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2. Caracteristici principale ale proiectului si ale constructiei
Drumul National DN 6 are 2 benzi de circulatie (una pc sens) de 3. 5m si acostamente consolidate de 1. 5m. fiind

alcatuit dintr-o structura rutierS cu imbracaminte asfaltica, ;i se intersecteaza cu drumul judetean DJ 680 (Strada Tapiei),
care are de asemenca 2 benzi de cjreulatie (una pe sens) cu structuri asfaltica. Intersectia actuala este una de tip in cruce cu
4 ramuri (in forma de cruce), fiind realizati fan acostamente consolidate si ftra amenajari pietonale (trotuare), jar
separarea sensurilor decirculatie se realizeaza prin mareaj orizontal, fSra parapete de protec(ie

Accesul in, si din DN 6, pe Drumul Judetean DJ680, care asigura conexiunea cu Orasul Lugoj se realizeaza cu
dificultate, generand ambuteiaje §i punand in pericol viata participantilor la trafic.

Principalul obiectiv al acestei investitii publice o reprezinta amenajare Sens Giratoriu Pc DN 6 km 495+000
intersectie cu DJ680-Strada Tapiei , Oras Lugoj, are ca scop fluidizarea traficului in continua cre;tere prin asigurarea
manevrei de intoarcere a participantilor la trafic.

Amenajarea unui sens giratoriu cu 4 ramuri si unnatoarele elemente geometrice:
> Raza exterioara a sensului giratoriu: R=16.00m;

Insula Centrala are raza de Ri=9.00m:

a. Banda de siguranta de cu latimea de 2. 0m din din mixlura asfaltica cu efect rezonator:
Inelul de semnalizare cu latimea de 1. 50m - Modul prefabricat curb cu raza exlerioara de
7. 00m din beton clasa C40/50 armal, cu sistem de iluminare/semnalizare " ochi de pisica " cu
led-uri cu afisaj intermilent sau constant, cu pamu solar si dispozitiv de stocare a energiei
An plastic reflectorizant. Elementul prefabricat se va monta pe un mortar de poza peste
sislemul rutier existent, inaintea twnarii slralului de uzura a! sensului giratoriu;
De la marginea elementului prefabricat spre interiorul insulei centrale se va execula o
umplutura de pamant ce vafi acoperita cufolie agrotextil sipiatra omamentala 0-80.

Parte Carosabila pe calea inelara, Wcirc [m] 7.00m, panta transversala 2,0%,
LStimea partii carosabile la intrare, Wint; 4. 00m:
Latimea par(ii carosabile la iesire, Wies : 4.50m;
Raza de racordare la intrare, Rint, [m] 25. 00m,
Raza de racordare la ie^ire, Ries, [m] 25. 00m,
Supralargirea la interior, S I , [m] 2.00m,
Lungimca insulei separatoare denivelate, Lins , [m] 25. 00m
Se va asigura iluminatul public in zona intersectiei. Iluminatu] artificial pe timp de noapte, va fi
asigurat prm intennediul unui sistem de iluminat exterior, cu surse de lumina tip LED, montate pe
stalpi metalici, cu amplasare pe exteriorul giratiei si in lungul drumurilor

Insulele denivelate vor fi delimitate dejur imprejur, la o distanta de 0.50 m, cu marcaj mtier.
In profil longitudinal, drumurile prezinta declivitati variabile cuprinse intre 0. 15 %y 2.25% iar razele de

racordare in profil longitudinal sunt cuprinse intre 500m si 2500m.
In profil transversal panea carosabila inelara este cu latimea de 7.00m, la care se prevede o supralargire de

2.0m pentru a pennite traficului de mare gabarit (autobuze, autocaminoane) parcurgerea mai facila a sensului
giratoriu Bretelele de acces in intersectie vor avea latimea de 4.00m, iar bretelele de parasirea a sensului giratoriu
va avea latimea de 4. 50m, acestea se vor racorda la latimea existenta a drumurilor.

Pante e in profil transversal au fast cordate cu profilul longitudinal pentm a asigura o cat mai buna scurgere
a apelor pluviale. In profil transversal s-a adoptat o panta a partii carosabile in giratoriu pe calea inelara variabila
intre -2.00 si 2. 00% dat fiind profilul convertiti al DN6, iar pe bretele panta se va incadra pe profilul existent al
drumurilor.

Structura rutiera

Pe intreaga parte carosabila (aprox. 4300mp) a drumurilor inclusa in zona de studiu se propune o stmctura
rutiera de ramforsare si reprofilare in conformitate cu profilul tip alcatuita din:

> strat de uzura MAS 1 6m de 4cm grosime;
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> strat de legatura BAD22.4m de 6cm grosime;

 

f- geocompozit antifisura;
> 2 - 6 cm frezarea imbracamintii rutiere existente:

Bandii (met) de siguranla vafi rfm mixtura asfallica cu marcaj rewnator.
Scurgerea apelor pluviale

.

s,e. ra. rea'iza'n'lisp°zi"vele de Preluares' evacuarea a apelor existente, accstea urmand a fi decolmatate si se va
asigura continuitatea prin reabiilitarea acestora unde estenecesara~r~"" """""'"" "'""""' ""'""'" '' " "ct:u"llalii[e s' se va

^S^propM e^ealizarea mareajelor longitudjnale si transversale conform SR 1848 - 7/2015. iar a indie
ruticre conform SR 1848-1. 2. 3/2011. ~ ---.... -... "." ,, ^». ^,
3. Documente ce se prezinta la verificare

I. PIESE SCRISE
- Piese sense conform borderoului.

II. PIESE DESENATE
- Piese desenate conform borderoului.

4. Concluzii asupra verificarii

in unna verificarii se considera proiectul corespunzator

Am primit 2 exemplare
Investitor / Proiectant

<^
Am preda/2 /cs
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A. PIESE SCRISE

|(l. -INFORMATIIGENERALE. P^^DOBIECTIVUL DE INVESTITII'

11. 1. Denumlrea obiectivului de investitii

-. ^y-;^^..

%

Amenajare Sens Giratoriu Pe ON 6- km 495+000, jude^li^ff^^^
1.2. Amplasamentul

Intersectia DN 6 cu Drumul Judetean DJSSO-Strada Tapiei O^siAiig^jffdetyj'.T^^
'<\ v:C'r'^K2£:-l--l':y»<?

1.3. Actul administrativ prin care a fast aprobat(a), inconditiile legii, studiiifcfcfezabititete',. /^'

®.
w

MORiUTEHNIC'GENERAL

1.4. Ordonator principal de credite

Nu este cazul

1.5. Investitor

Compania Nationala de Administrare a [nfrastructurii Rutiere SA - CNAIR SA

Bdul Dinicu Golescu, nr. 38, sector 1, Bucure§ti, Romania cod postal 0101873, email: office(a)andnet. ro.

1.6. Beneficiarul investjjjeL

Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere SA- CNAIR SA

Bdul Dinicu Golescu, nr. 38, sector 1, Bucure?ti, Romania cod postal 0101873, email: office(5)andnet. ro.

11.7. Elaboratorulproiectuluitehnicdeexecu(ie
GLOBAL ROUTES EXPERT SRL Faza de proiectare: PTE - Proiecttehnic de executie
Documentele care stau la baza proiectarii:

* Contractul pentru Elaborare Studiu De Fezabilitate, Proiect pentru Autorizarea Executarii

Lucrarilor de Construire si Proiect Tehnic de Executie pentru obiectivul "Amenajare sensuri
giratorii in cadrul proiectului Investitii prioritare in siguranta rutiera in Romania. 2020 -
0888:

Lot 1 - nr. 92_33962/04. 04. 2025;

Lot 2 - nr. 92_33946/04. 04. 2025;

. Studiul topografic, planurile cadastrale si planul de incadrare in teritoriu;

. Studiul geotehnic; Expertiza tehnica ;
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PREZENTAREA-. SCENARIULUI/OPTIUNin[pRflBAV(Er INW'C'ADRUL* STUDiuLuT-D
,F£Z^BILITATE SAU DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILQRDllWERVE'NTil"

articularitatiale'amplasamentului

descrierea amplasamentului

Drumul National DN 6 are 2 benzi de circulatie (una pe sens) de 3. 5m si acostamente consolidate de 1. 5m.
fiind alcatuit dintr-o stnictura rutiera cu imbracaminte asfaltica, si se intersecteaza cu drumul judetean DJ 680 (Strada
Tapiei), care are de asemenea 2 benzi de circulatie (una pe sens) cu structura asfaltica. Intersectia actuala este una
de tip in cruce cu 4 ramuri (in forma de cruce), fiind realizata fara acostamente consolidate si fara amenajari pietonale
(trotuare), iar separarea sensurilor de circulatie se realizeaza prin marcaj orizontal, fara parapete de protectie

Accesul in, si din DN 6, pe Drumul Judetean DJ680, care asigura conexiunea cu Orasul Lugoj se realizeaza
cu dificultate, generand ambuteiaje ?i punand in pericol viata participaniilor la trafic.

Imbracamintea rutiera existenta este asfaltica.

Suprafata carosabila prezinta degradari specifice suprafetelor cu imbracaminte asfaltica, fiind zone cu
reparatii a nivelul stratului asfaltic, zone cu fisuri si crapaturi longitudinale si transversale, suprafata carosabila fiind in
stare buna, dar necesita lucrari de inten/entie pentru eliminarea degradarilor de la nivelul stratului de uzura, prin
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refacerea acestuia prin frezare si inlocuire cu strat nou, strat de uzura care fara inten/entii pot duce la accentuarea
degradarilor la nivelul structurii rutiere.

Amplasamentul studiat este situat la intersectia drumul national DN6 (km 495+000) cu Str. Tapiei, pe teritoriul Unitatii
Administrativ-Teritoriale Lugoj, judetul Timis.

Aceasta are configuratia unei intersectii in cruce cu 4 ramuri, in forma de "T" decalate, iar reglementarea circulatiei
se realizeaza prin intermediul indicatoarelor rutiere.

Din punct de vedere al administrarii, amplasamentul se afla in responsabilitatea stnjcturii teritoriale a CNAIR -
Directia Regionala de Drumuri si Poduri (DRDP) Timis.

In zona inteiventiei propuse:

o Sir. Tapiei prezinta in profil transversal 2 benzi de circulatie (1 banda/sens) si este alcatuit din structura asfaltica

Avand in vedere cresterea numamlui de autovehicule si a dezvoltarii localitatilor adiacente, in ultimii ani, zona
studiata nu mai asigura un grad corespunzator din punct de vedere al sigurantei desfasurarii traficului auto, fiind
necesare interventii specifice.

Obiectul studiului consta in implementarea unor masuri de reconfigurare a intersectiei pentru cresterea
sigurantei/securitatii traficului si sporirea fluentei circulatiei in zona studiata.

Figura 0-1 Zona amplasament studiat - amenajare existenta
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Localizarea Investitlei

Investitia propusa este amplasata in UAT Lugoj, judetul Timis, DN6 (km 495+000).
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Figura 0-2 Localizarea investitlei

Traficul ruder

La momentul prezent, intersectia studiata prezinta valori de trafic de aproximativ 1. 900 veh/h, iar fluenta circulatiei
poate fi considerata libera, fara probleme semnificative.

Figura 0-3 Zona studiata - DN6 (km 495+000)
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Identlficareadisfunctionalitatilor

Disfunctionalitatile identificate pe teren, tin seama in principal de asigurarea spatiilor necesare circulatiei pietonale si
a celei auto, in conditii de siguranta si fara stanj'enire.

Principalele disfuncjionalitati sunt:

o nerespectarea vitezei legale
o starea tehnica rea a marcajelor rutiere

Statistica accidentelor de circulatie

Romania se confrunta cu o problema semnificativa in ceea ce priveste numarul de accidente rutiere, dupa cum
reiese din statisticile comparative ale UE. Conform acestor date, Romania are cea mai mare rata de acddente rutiere
mortale din Europa.

De asemenea, este important de observat ca 30% din totalul accidentelor si peste 50% din accidentele mortale sunt
inregistrate pe reteaua de drumuri Rationale din Romania.

Pentru evaluarea gradului de siguranta a circulatiei din zona de studiu au fost analizate datele incluse in Baza de
date a accidentelor, administrata de catre Politia Rutiera, pentru inten/alul 2021-2023.
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Figura 0-4 Localizarea accidentelor din zona amplasamentului (mod producere)
Sursa; Analiza Consutenfufui ut'feand Baza tfe Dale Wefi'onala a Accidenlelor
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In cadrul analizei accidentelor de circulatie, care cuprinde zona analizata, s-au produs in intervalul 2021-2023, 37
accidente care s-au soldat cu 2 decese, 3 raniti grav si 47 raniti usor.

Numarul accidentelor soldate doar cu pagube materiale sunt de circa patru ori mai numeroase decat numarul
accidentelor grave, conform datelor existente.

Cauza principals a producerii accidentelor din zona analizata este "neacordare prioritate vehicule".

Analiza de capacitate a intersectiilor (microslmulare)

Cu ajutorul software-ului specializat, PTV Vissim, a fost elaborat un model de microsimulare a traficului rutier pentru
intersectia studiata.

PTV Vissim reprezinta un pachet software de simulare microscopica,
multimodal, a fluxurilor de trafic, dezvoltat de catre compania germana
PTV Group. Numele acestuia este derivat de la ,,Verkehr In Stadten -
SIMulationsmodel" - care inseamna . trafic in erase - model de simulare".

Simularea microscopica sau microsimularea presupune cafiecare entitate
(autoturism, tren, pereoana, etc) sa fie simulata In mod individual. Modelul
care guverneaza miscarea si interactiunea dintre vehicule a fost dezvoltat

de catre prof. Rainer Wiedemann in 1974 la Universitatea Karlsruhe,
Germania.

^^^p
n'lcro»copic:

Determinarea nivelului de serviciu (NdS / eng. LOS) se poate face prin
incadrarea rezultatelor mtarzierilor medii per vehicule in tabelul urmator:

^''".<i'tt^* .'. -;. - .+

(.^&^??%3^--/^
Src''SSf'^S;aKf^-'i

'^'«jft^-f. '".'*.'. '<-f f. ^*. '. -'. " ' '
^^ < '.^'. '^L_

"lacroscopic

A'

NiveldeServiciufLOS)
Descriere

Circulate fluenta, fara cozi de a?teptare, vitezS

libera de circulate

|Circulatiefluent3, far5cozidea?teptare, vitezamai
redusa

c

D

Circulafie acceptabila, posibilitate de formare a

cozilor de a^teptare, vitezS mai redusa

Circulatie acceptabila, cozi de a^teptare, vitezS
redusi

Circulatie dificilS, cozi de a^teptare remanente,
viteza red usa

[Circulatie foarte difidla, cozi de a^teptare

[remanente, viteza redusa, opriri multiple

tntSraiere medie (s)
intersecfi e semafomatS

<10

10-20

20-35

35-55

55-80

>80

intersecfie nesemaforizata

<10

10-15

15-25

25-35

35-50

>50

Tabel 0-1 Determinarea nivelului de serviciu pentru intersectiile semaforizate ( nesemaforizate
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In continuare sunt atasate imagini extrase din programul de microsimulare a circulatiei, elaborat pentru studiul de
fata.

Figura 0-5 Modelul de microsimulare a traficului

Pentru verificarea impactului modemizarii intersectiei asupra circulatiei, au fost realizate microsimulari de trafic la
nivelul anului 2026 si 2046 (perspectiva).

Fara Project

ScenariulA

o Situatia la nivelul anului 2026 - NdS (LOS): C

ScenariulB

o Situatia la nivelul anului de perspectiva 2046 - NdS (LOS): E

Cu Proiect

ScenariulC

o Situatia la nivelul anului 2026 - NdS (LOS): C

ScenariulD

o Situate la nivelul anului de perspectiva 2046 - NdS (LOS): D
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Concluzile studlului de frafic

Zona pentru care se doreste realizarea investitiei, este localizata la intersectia drumul national DN6 (km 495+000)cu
Str. Tapiei, pe teritoriul Unitatii Administrativ-Teritoriale Lugoj, judetul Timis si desen/este valori semnificative de trafic
motorizat (autoturisme si trafic greu).

Obiectul studiului consta in implementarea unor masuri de realizare a unor sensuri giratorii pentru cresterea
sigurantei/securitatii traficului si sporirea fluentei circulatiei in zona studiata.

Din punct de vedere al sigurantei si securitatii circulatiei, atat participantii la trafic cat si marfurile transportate sunt
expuse unor riscuri crescute de aparitie a accidentelor datorita situatiei actuale.

Zona analizata prezinta fluxuri ridicate de trafic, zona deservind:

o trafic de parcurs scurt, mediu si lung
o traficul local general de obiectivele de interes din zona

Astfel, pentru determinarea impactului pe care il va avea reamenajarea intersectiei, Proiectantul s-a deplasat la fata
locului, iar pe baza datelor/observatiilor a fast construit un model de microsimulare a circulatiei, Prin urmare,
performanta obiectului de studiu a fast testata la nivelul orizontului de prognoza (2026, 2046), conform cerintelor
normativului AND 600-2010 (perioada de perspectiva de 20 de ani).

Avand in vedere ca este vorba de realiza unei intersectii existente, nivelul de sen/iciu - admisibil este "D" conform
AND 600-2015 [art. 3. 1. 2. Se recomanda ca intersectiile supuse oricaror amenajari de imbunatatire sa funcfioneze la
nivelul de seruiciu minim . D'pentru toate perioadele de analiza.]

Rezultate simulari - scenariul lara prolect/cu prowcl

Prin simularile efectuate, se estimeaza ca noua amenajare va functiona la urmatoarele niveluri de serviciu (cazul fara
proiect):

o Anul 2026-NdS (LOS): C
o Anul 2046 (perspectiva) - NdS (LOS): E

Pe termen lung intersectia va functiona in limita maxima admisa / recomandata de literatura de specialitate, fiind
necesare proiecte completare de reducere a traficului de tranzit.

Prin simularile efectuate, se estimeaza ca noua amenajare va functiona la urmatoarele niveluri de serviciu in urma
modificarilor propuse (cazul cu proiect):

o Anul 2026-NdS (LOS): C
o Anul 2046 (perspectiva) - NdS (LOS); D

AtSt pe termen scurt cat si pe termen lung intersectia va functiona in limita maxima admisa / recomandata de
literatura de specialitate.

Modemizarea propusa corespunde recomandarilor din normativul AND 600-2010 (Normativ pentru amenajarea
intersectiilor la nivel pe drumurile publice) fiind asigurat Nivelul de Serviciu "D" pentru orizontul de perspectiva 2046.
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b) topografia;

Studiul topografic a fost intocmit la faza de studiu de fezabilitate de catre S. C. CTD TOPO S. R. L. -

Calea Crangasi nr. 23 bl. 13, sc. A, et. 7, CP 060333, Bucuresti. Autorizatia seria RO-B-J nr. 2634/2023 in

coordonate Stereo 70.

c) clima ?i fenomenele naturale specifice zonei;

Amplasamentul investigat se regaseste in intravilanul orasului Lugoj, care face parte din Campia de
Vesta Romaniei. Relieful este majoritarde campie, altitudinea fiind cuprinsa intre 105 - 137m fata de nivelul

marii.

Zona amplasamentului, situata in estul orasului Lugoj, se incadreaza intr-un climat continental moderat.
Temperatura aerului
. Temperatura medie anuala: 10, 5-11, 0°C.

. Temperatura medie in luna ianuarie: -1,5 pana la -2,0 °C.

. Temperatura medie in luna iulie: 21,0 - 22, 0 °C.

. Extrema minima absoluta: aprox. -28 °C (in iemi severe).

. Extrema maxima absoluta: aprox. +40 °C (in veri caniculare).

Precipitatii

. Precipitatii medii anuale: 600 - 650 mm, distribuite relativ uniform, cu un maxim in lunile mai-iunie si un minim relativ
In ianuarie-februarie.

. Caracter precipitatii: ploi convective estivale, ploi stratiforme primavara si toamna; ninsorile sunt rare si de durata
scurta.

Vanturi

. Directiile dominante: vest si nord-vest, cu frecventa ridicata, in corelatie cu circulatia atlantica.

. Viteza medie anuala a vantului: 3-4 m/s.

. In sezonul rece sunt posibile viscole de scurta durata, iar vara, episoade cu vanturi uscate (austrul).
Din punct de vedere al incarcarilor date de vant, conform Reglementarii tehnice CR-1-1-4-2012 "Cod de proiectare.
Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor", completata prin ordinul MDRAP 2413/01.08.2013, valoarea de
referinta a presiunii dinamice a vantului (qb), mediata pe 10 minute si avand intervalul mediu de recurenta (IMR) de 50
ani este de 0.40 kPa pentru zona investigata. (Fig, 4)

Adancimea de inghet

Conform STAS 6054/77 si actualizarilor practice, adandmea medie de inghet in zona Lugoj este de 0.70 - 0. 80 m.
Conform STAS 1709/1-90 privind repartizarea tipurilor climatice pe baza indicelui de umiditate Thomthwaite,

zona amplasamentului se incadreaza in tipul climatic subsumed moderat corespunzator unui indice de umiditate intre

-10 si 0. Acest tip climatic reflecta un regim moderat spre ridicat de umiditate, influentand comportarea in (imp a solurilor
fine sensibile la umezire si inghet.
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geologia, seismicitatea;

Din punct de vedere geologic, este situat in marginea estica a Bazinului Panonic (Platforma

Panonica) - sectorul Banat. Substratul mezo-neozoic este acoperit de un pachet gros de sedimente neogene
si cuatemare.

Litostratigrafie de suprafata consta intr-o succesiune aluviala cuatemara: argile/prafuri argiloase,
intercalate cu nisipuri fine-medii si local pietris marunt.

Din punct de vedere seismic (a se vedea Figurile de mai jos), amplasamentul analizat se incadreaza

in macrozona de intensitate seismica "6" (Conform SR 11100/1/93 "Zonare seismica - Macrozonarea

Teritoriului Romaniei").

Conform P100/1-2013 se reda acfiunea seismica pentru proiectare prin hazardul seismic y valoarea

perioadei de control: hazardul seismic descris de valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului ag

determinata pentru intervalul mediu de recurenta IMR, corespunzator starii limita ultime (SLU), are valoarea

ag=0. 15g; valoarea perioadei de control (col() Tc=0. 7sec. a spectrului de raspuns.

Referinta; httD://www.enwedia. ora/articole/Dmiectare/resurse-utile/harti-de-zonare/harta-de-zonare-

seisinica-din-sl 00-1-2013. html
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Studiu geotehnic a fost intocmit de catre S. C. GEOSCAN CONSULTING SRL, si este anexat prezentei
documentatii.

A fast executat un foraj pana la 6m adancime, in scopul proiectarii si construirii sensului giratoriu
In urma executiei sondajului geotehnic G21 s-a identificat urmatoarea succesiune litologica:
Forajul G21

0. 00 - 0. 70m - Sol vegetal/Umplutura

0. 70 - 4. 50m - Praf nisipos argilos cafeniu cu intercalatii cenusii si frar pietris mic, plastic consistent, foarte
umed

4.50 - 6.00m - Nisip fin si mediu cu intercalatii frecvente de prafuri argiloase si pietrisuri.

Sistem rutier:

0. 00-0. 10m Strat asfalt

0. 10 - 0.25,0. 30m Balast neuniform cu variatii granulometrice
0. 25,0. 30m - 0. 50,70m Umplutura heterogena

Incadrarea in zonele de risc natural la nivelul de macrozonare a ariei pe care se gaseste A1 se va
face in conformitate cu Monitorul Oficial al Romaniei: Legea nr. 575/Noiembrie 2001, Legea privind
aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national -Sectiunea a V-a: zone de risc natural. Riscul este
o estimare matematica a posibilitati producerii de pierderi umane si materials pe o perioada de referinta'
viitoare si intr-o zona data pentru un numit tip de dezastru. Factorii de risc avuti in vedere sunt: cutremurele
de pamant, inundatiile si alunecarile de teren.

1. Cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este de 6 in zona studiata si se
incadreaza in zona de hazard seismic redus, conform hartii de zonare seismica a Romaniei (P100-1/2013).

2. Inundatii: Zona nu este expusa direct riscului de inundatii majore, amplasamentul fiind situat in afara
^b^'-^in°re a, Tim',s"lul;conform hartilor de hazard la inundati'i (Apele Romane - ABA Banat), zo-na
studiata nu este inclusa in perimetrul inundabil pentru viitura de calcul la 1%. Totusi, in conditiide'viBuri
exceptionale, nivelul freatic poate urea rapid.

3. Alunecari de teren: Zona se afla intr-o regiune relativ plana, cu pante usoare de sub 1%, si se
incadreaza in zona de risc neglijabil la alunecari.

devierile si protejarile de utilitati afectate
Nu este cazul.

f) sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon ?i altele asemenea pentru lucriri definitive si
provizoril;

Pentru asigurarea obiectivului proiectului de investitii sunt necesare racordari la retelele existente de
de energie electrica a sistemului de iluminat.

g) cSile de acces permanente, caile de comunicatii ?i altele asemenea;
Se vor mentine functionate pe toata perioada executiei lucrarilor.
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h) caile de acces^rpyjzorii;

In situatia in care pe perioada executiei lucrarilor sunt necesare cai de acces provizorii acestea cad
in sarcina Antreprenorului si vor fi supuse aprobarii Beneficiarului.

In cadrul executiei lucrarilor se vor intocmi planuri de devieri temporare ale circulatiei aprobate de
catre administratorul drumului si politia rutiera.

11_bynuri^epatrimoniu cultural imobil

Nu este cazul.

[a)_^aracteristici tehnice $i parametri specifici obiectivului de investitii _^
Dezvoltarea economica durabila a ora?ului are ca suport o buna infrastructura de transport pentru

a desen/i toate sectoarele economice, pentru a facilita accesul la comunicatiile din judef. Condi(iile necesare
pentru cre?terea economica, dezvoltarea $i diversificarea pie(ei muncii in Orasul Lugoj decurg din crearea
sau imbunatafirea domeniilor de transport, mediu, reabilitare urbana, utilita(i publice. Calitatea
nesatisfacatoare a infrastructurii sau chiar lipsa acesteia impiedica dezvoltarea localitajilor componente ale
ora?ului, ;n principal.

Aceasta este direcjia strategica careia i se acorda cea mai mare importanja la nivelul Orasului
Lugoj, con?tien(i fiind de faptul ca, numai beneficiind de o modema infrastructura tehnica 51 economica,
putem spune ca ora?ul poate deveni un ora? european.

Pentru a putea moderniza ?i reabilita infrastructura ora?ului se fac proiecte care vor fi finanfate din
surse proprii sau din surse externe (guvemamentate sau de la Uniunea Europeana).

Refeaua inadecvata de drumuri ?i accesul dificil reduc mobilitatea populafiei, disponibilitatea
bunurilor de consum ?i a sen/iciilor, oportunitajile pentru angajare, funcjiile economice ?i sociale ale
comunitatilor ?i implicit coeziunea interna a acestora. Sprijinul financiar pentru investitii in infrastructura ?i
imbunatatirea mediului comunita(ii conduc la cre?terea activita(ilor economice 9 sociale, intensificarea
relafiilor §i prin aceasta, valorificarea potentialului care inca nu a fast suficient exploatat.

Prezenta documentatie este elaborata in scopul favon'zarii traficului auto din Orasul Lugoj.
lnvesti{ia contribuie la eforturile administra(iei de cre§tere economica a zonei, de imbunatatire a

condifiilorde viafa ?i sanatate a locuitorilor?i reducerea poluarii mediului.

Se cunoa?te faptul ca dezvoltarea socio-economica a oricarei zone este condijionata de existenja
unei infrastructuri corespunzatoare in cadrul careia modul de desfasurare al traficului reprezinta o
componenta foarte importanta.
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b) varianta constructiva de realizare a investitiei

Terenul in suprafata de 7585 mp este situat in intravilan, iar suprafata totala a lucrarilor propuse ce
urmeaza a fi modernizate si reabilitate in prezentul proiect sunt:

Suprafata Carosabila amenajata 4300 mp din care:

> Suprafata Carosabila reabilitata 4300 mp;

LucrSrile care reprezinta obiectul prezentului proiect se incadreaza !n categoria C - lucrari de
importanja normala.

Va fi asigurat accesul la proprietaji pe toata durata execufiei lucrarilor.

La realizarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale agrementate conform reglementarilor nationals
in vigoare, precum si legislatiei si standardetor nationals armonizate cu tegislatia U. E. ; aceste materiale

trebuie sa fie in concordanta cu prevederile HG nr. 766/1997 si a Legii 10/1995 cu completarile si modificarile
ulterioare privind obligativitatea utilizarii de materiale agrementate la executia lucrarilor.

Se vor respecta normativele in vigoare ;n ceea ce priveste execu(ia lucrarilor, calitatea materialelor,

semnalizarea pe timpul execu(iei ?i semnalizarea definitiva (STAS 1848/2011 si HG 85/2003).
La executia lucrarilor se vor respecta prescripiiile §i normele de protecjie a muncii 51 de prevenire a

incendiilor.

Lucrarile recomandate nu indue efecte negative asupra solului, drenajului, apelor de suprafata,
vegetajiei, nivelului de zgomot, microclimatului sau populajiei. Prin executarea acestor lucrari vor aparea
unele influenfe favorabile atat asupra factorilor de mediu cat ?i din punct de vedere economic 51 social in
strSnsS concordan(a cu efectele pozitive ce rezida din imbunata(irea condi(iilor de circulatie ce apar in urma
realizarii lucrarilor.

trasarea lucrarilor

Trasarea pe teren a constructiilor se va face tinand cent de planul de situatie anexat, a tabelelor de
trasare (Anexal) si in conformitate cu normele in vigoare. Se vor respects in primul rand prescriptiile specifice
cuprinse in STAS 9824/1-75 .Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si agrozootehnice" si STAS
9824/0-75 . Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor. Prescriptii generale". De asemenea se va
tine cont si de prescriptiile specifice din standardele STAS 9824/2-75 si STAS 98/3-75 referitoare la trasarea
drumurilor si lucrarilor geotehnice. Aplicarea pe teren a retetei de trasare se va face de catre Proiectant.
Trasarea constructiilor se va face de catre executantul constructiilor. Toterantele admise vor fi conform
punctelor 4.2, 4. 3, si 4, 4 din cadrul prescriptiilor prevazute in STAS 9824/1-75. Se va avea in vedere si
Normativul C83-75 Jndrumator privind executarea trasarii de detaliu la constructii"
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d) protejarea lucrarilor executate $i a materialelor din $antier

Protejarea lucrarilor executate cat si a materialelor din santier cade in sarcina constructorului, care

va lua masuri de amenajare a unui spatiu de depozitare a materialelor, precum si paza acestora prin
organizarea de santier pe care o va face in apropierea lucrarii. Lucrarile executate nu necesita o protectie
deosebita, ele fiind realizate conform normativelor in vigoare. In §antier, materialele vor fi depozitate
corespunzator, evitandu-se deteriorarea lor. Responsabilitatea protejarii lucrarilor executate 51 depozitarii
materialelor pe §antier pana la receptia obiectivului revine executantului.

e) organizarea de santier

Tinand cont de amplasamentul obiectivului, se vor prezenta posibilita(ile de racord la utilitati (apa,
canal, energie electrica, telefon, dupa caz) caile de acces (dupa caz), existenfa construc(iilor, spajiilor,
terenurilor sau amenajarilor.

La executarea lucrarilor prevazute in prezenta documenta(ie se vor avea in vedere urmatoarele:
- montarea de indicatoare rutiere pentN avertizarea conducatorilor auto ?i pietoni;
- pe perioada executiei lucrarilor se va menfine cura{enia strazilor, trotuarelor afectate de circula{ia

ma^inilorcare transporta materialele de masa (pamant, balast, piatra Sparta, beton, moloz);
- dupa executarea lucrarilor de construcjii se vor reface §\ aduce la starea ini{iala trotuarele,

platformele, spafiile verzi, carosabilul, ce au fast afectate de executia lucrarilor;
- ingradirea zonei la care se lucreaza.

Avizele si acordurile obtinute :

Avizele si acordurile au fost obtinute in conformitate cu cerintele certificatului de urbanism.

g) Categoria de importanta a obiectivylui

Stabilirea categoriei de importanta a constructiei s-a facut in baza Legii 10/1995, "Legea privind

calitatea in constructii", cu respectarea "Regulamentului privind stabilirea categoriei de importanta a

constructiilor - Metodologie de stabilire a categoriei de importanta a constructiiloi" aprobat cu Ord. MLPAT

nr. 31/N/1995 si a H. G. 766/1997 cu referire la Regulamentul din Anexa 3 privind "Stabilirea categoriilor de

importanta a constructiilor".

Factorii determinant! care au stat la baza stabilirii categoriei de importanta sunt:

1) Importanta vitala

2) Importanta social-economica si culturala;

3) Implicarea ecologica;

4) Necesitatea luarii in considerare a duratei de utilizare (existenta);

5) Necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si mediu;

6) Volumul de munca si de materiale necesare.
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Pentru evaluarea fiecarui factor determinant s-au avut in vedere cate trei criterii asociate, a caror
punctare s-a facut conform celor stipulate in metodologie.

Factorii determinanji si criteriile asociate sunt puncta(i in cele ce ummeaza:
Pl Importanta vitala in cazul unor disfunctii ale construcfiei

p(i) - oameni implicati direct - nivel redus, punctaj 1;
p(ii) - oameni implica(i indirect - nivel mediu, punctaj 1;

p(iii) - caracterul evolutiv al efectelor periculoase - nivel redus, punctaj 1;
P2 Importanta social-economica si culturala, tuncfiunile construcfiei

p(i) - marimea comunitajii care apeteaza la func{iuni - nivel redus, punctaj 1;
p(ii) - ponderea pe care o au funcfiunile in comunitate - nivel redus, punctaj 1;
p(iii) - natura si importanta func{iunilor- nivel redus, punctaj 1;

P3 Implicarea ecologica, influenta construcfiei asupra mediului natural si construit
p(i)-masura in care realizarea si exploatarea constructiei intervine in perturbarea mediului - nivel mediu.
punctaj 1;

p(ii) - gradul de influenta nefavorabil - nivel redus, punctaj 1;
p(iii) - rolul activ in protejarea/ refacerea mediului - nivel redus, punctaj 1;

P4 Necesitatea luarii in considerare a duratei de utilizare (existenta)
p(i) - durata de utilizare preconizata - nivel ridicat, punctaj 6;

p(ii) - masura in care performantele alcatuirilor constructive depind de cunoa?terea evolufiei actiunilor
(solicitarilor) pe durata de utilizare - nivel mediu, punctaj 2;

p(iii) - masura in care performantele funcjionale depind de evolutia cerintelor pe durata de utilizare- nivel
redus, punctaj 1;

P5 Necesitatea adaptarii la condifiile locale de teren si mediu

p(i) - masura in care asigurarea solufiilor constructive este dependenta de condiiiite locale de teren si mediu
- nivel apreciabil, punctaj 4;

p(ii) - masura in care conditiile locale de teren si mediu evolueaza defavorabil in timp - nivel redus, punctaj
1;

p(iii) - masura in care condi(iile locale de teren si mediu determina activitati/masuri deosebite pentru
exploatarea constructiei- nivel redus, punctaj 1;

P6 Volumul de munca si de materials necesare
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p(i) - ponderea volumului de munca si de materiale inglobate-nivel redus, punctaj 1; p(ii) - volumul si
complexitatea activitatilor necesare pentru mentinerea performantelor constructiei pe durata de existenta a
acesteia - nivel redus, punctaj 1;

p(iii) - activitati deosebite in exploatarea construc(iei impuse de functiunile acesteia - nivel redus, punctaj 1;
DETERMINAREA PUNCTAJULUI ACORDAT

Nr. crt.

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Factorul determinant

K(n)
1

1

1

1

1

1

TOTAL

_P(n)
1

1

1

3

2

1

9

Criteriile asociate

_p(i)
1

1

1

6

4

1

p(ii)
1

1

1

2

1

1

p(iii)
1

1

1

1

1

1

Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant s-a facut pe baza formulei:
P(n)=k(n)xlp(i)MO

Categoria de importanta a construcjiei Punctaj
Excepjionala A >30
Deosebita B 1S-20
Normals C 6-17
Redusa D <5

Rezulta o mcadrare a construcjiei in categoria C - lucrari de importanta normala.

II. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITAfT

a) Lucrari De Infrastructura Rutiera - Situatia proiectata^

In plan, lucrarile de modemizare urmaresc inscrierea in terenul natural, lucrarile care reprezinta
obiectul prezentului proiect se incadreaza in categoria C - lucrari de importanta normala.

Principalul obiectiv al acestei investitii publice o reprezinta amenajare Sens Giratoriu Pe DN 6 km

495+000 intersectie cu DJ680-Strada Tapiei , Oras Lugoj, are ca scop fluidizarea traficului in continua cre?tere
pnn asigurarea manevrei de intoarcere a participanfilor la trafic.

Prin realizarea acestei investitii se va contribui la cresterea standardului de viata al locuitorilor.
Investijia privind modernizarea drumurilor se justifica prin realizarea urmatoarelor obiective:

reducerea numarului de accidente:

reducerea timpului de calatorie;
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imbunatatirea condijiilor de siguranfa si confort a participan(ilor la trafic;

realizarea unor economii de timp in trafic prin reducerea blocajelor

Amenajarea unui sens giratoriu cu 4 ramuri si urmatoarele elemente geom^tri.c

> Raza exterioara a sensului giratoriu: R=16. 00m;

> Insula Centrala are raza de Ri=9. 00m:

a. Banda de siguranta de cu latimea de 2. Om din din mixtura asfalSf. ^pi,

b. Inelul de semnalizare cu lafimea de 1. 50m - Modul prefabriSa{

cfe 7. 00m din beton clasa C40/50 amiat, cu sistem de ilumina)

pi'sfca" cu led-uri cu afisaj intennitent sau constant, cu panou sofar si aispozitiv de

stocare a energiei din plastic rellectorizant. Elementul prefabricat se va monta pe un

mortar de pozs pes(e sistemul rutier existent, inaintea turnarii stratului de uzura al

sensului giratoriu;

c. De la marginea elementului prefabricat spre interiorul insulei centrale se va executa o

umplutura de pamant ce va fi acoperita w folie agmtextil si piatra omamenfala 0-80.

> Parte Carosabila pe calea inelara, Wcirc [m] 7.00m, panta transversala 2,0%,

> Latimea partii carosabile la intrare, Wint: 4. 00m;

> Latimea partii carosabile la iesire, Wies: 4. 50m;

> Raza de racordare la intrare, Rint, [m] 25. 00m,

> Raza de racordare la iesire, Ries, [m] 25. 00m,

> Supralargirea la interior, S1 , [m] 2. 00m,

> Lungimea insulei separatoare denivelate, Lins, [m] 25. 00m

> Se va asigura iluminatul public in zona intersectiei. lluminatul artificial pe timp de noapte, va

fi asigurat prin intermediul unui sistem de iluminat exterior, cu surse de lumina tip LED,

montate pe stalpi metalici, cu amplasare pe exteriorul giratiei si in lungul drumurilor

Insulele denivelate vor fi delimitate de jur imprejur, la o distanta de 0.50 m, cu marcaj rutier.
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y'FT?:"^°:

Suprafata Studiata cf. GU 467/22. t6, M25

^anturi'Btistente se decolmatea^

^ A
I. CUtiini ^ i«»iiyn a knin, aif*. HG Titrw^tc'C ^(*|rta i
1 Cmu qiBinu^ri, K. Slsm-a Ufupinu5»uw&tiiir'~

-A-4.y-<siy^uFuistmuud<«Nit tt uAduri ttdkr ?lln»rw
- B ?/1 - tlgudtf ti BipKiattr? . comtnjaBe^ ^^

Traseu/ in plan ?i profil longitudinal

Av§nd in vedere amplasamentul existent al intersectiei, suprafata carosabila generoasa dar si limitele de
proprietate ale drumurilordate de numerele cadastrale s-a propus ca amenajarea intersectiei in sens giratoriu sa se
faca respectand elementele geometrice recomandate conform standardelor in vigoare, pe limita carosabila existenta
incadrand raza exterioara de 16m a caii inelare, astfel incat sa nu fie nevoie de extinderi ale partii carosabile, relocari
de retele de utilitati existente si pentru o rapiditate a executiei lucrarilor.

Drumurile sunt marginite de proprietafi private dorindu-se sa se pastreze traseul existent astfel incat

elementele geometrice ale traseului in plan sa ramana nemodificate si implicit sa nu existe exproprieri de imobile.
Drumul national DN6 pe zona studiata se regaseste pe o curba de raza aproximativ 600m, curba amenajata

in profil convertit fapt limita de viteza fiind stabilita la 70km/h.
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.tudiu se propune o structura

In profil longitudinal s-a urmarit proiectarea unor declivitati similare cu drumul existent nedorindu-se din punct

de vederea al sistematizarii verticale sa exists diferente mari intre noua amenajare a intersectiei si racordarea la drumul

existent, iar descarcarea apelor in afara partii carosabile spre santurile existente sa se faca cat mai repede, apele

pluviale sa ramana un timp cat mai scurt pe suprafata carosabila, pentru a nu avea repercursiuni negative asupra

sigurantei circulatiei si calitatii sistemului rutier (infiltratii prin fisuri). In profil longitudinal, drumurile prezinta declivita(i

variabile cuprinse intre 0. 15 % §i 2. 25% iar razele de racordare in profil longitudinal suntcuprinse intre 500m si 2500m.

In profil transversal partea carosabila inelara este cu latimea de 7. 00m, la care se prevede o supralargire de

2.0m pentru a permite traficului de mare gabarit (autobuze, autocaminoane) parcurgerea mai facila a sensului giratoriu.
Bretelele de acces in intersectie vor avea latimea de 4. 00m, iar bretelele de parasirea a sensului giratoriu va avea
latimea de 4. 50m, acestea se vor racorda la latimea existenta a drumurilor.

Pantele in profil transversal au fast corelate cu profilul longitudinal pentru a asigura o cat mai buna scurgere a
apelor pluviale. In profil transversal s-a adoptat o panta a partii carosabile in giratoriu pe calea inelara variabila intre -

2. 00 si 2. 00% dat fiind profilul convertiti al DN6, iar pe bretele panta se va incadra pe profilul existent al drumurilor.
Structura rutiera

Pe intreaga parte carosabila (aprox. 4300mp) a drumu;

rutiera de ramforsare si reprofilare in conformitate cu profiluK

> strat de uzura MAS16m de 4cm grosime;',

> strat de legatura BAD22. 4m de 6cm+r groj

> geocompozit antifisura;

> 2 - 6 cm frezarea imbracamintii rutiere exis*t

Banda (Inel) de siguranta va fi din mixtura asfaltica cu marcaj rezSl

Scwaerea aiielor pluviale

Se va realiza in dispozitivele de preluare si evacuarea a apelor existente, acestea urmand a fi decolmatate si

se va asigura continuitatea prin reabiilitarea acestora unde este necesara.

Lucrari de Siauranta Circulatiei

Proiecte de reglementare a circulafei rufiere prin indicatoare si marcaje

Indicatoarele ?i marcajele rutiere permanente vorfi i n conformitate cu standardele in vigoare, cu Conven(ia

de la Viena (.Convenfa privind semnele ?i semnale de Circulatie din 1968" ?i Acordul European de la 1971 care o

completeaza) ?i cu codul rutier roman; cu SR 18481, 2, 3 (Semnalizare rutiera. Indicatoare.si mijloace de semnalizare

rutiera) ?i SR 1848-7 (Semnalizare rutiera.Marcaje rutiere), aflate in vigoare la data de referin(a.
Marcajul rutier se va proiecta in conformitate cu prevederile SR 1848-7

Indicatoarele rutiere se vor proiecta in conformitate cu prevederile SR 1848-1, 2, 3.
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Semnalizarea rutiera de orientare in zona amenajarii sensului giratoriu se va amplasa pe console si portale.
Indicatoarele rutiere pentru sensul giratoriu rutier se vor confeciiona cu folie clasa III, iar cele care se

amplaseaza pe drumurile na(ionale cu folie class II.

Se vor folosi indicatoare rutiere de format foarte mare;

Consolele se vor proteja cu parapet metalic zincat;

Portalele si consolele vor avea contur inchis si vor fi protej'ate prin zincare;

Pentru percepjia cu u?urinta a mesajului de pe panourile de orientare, inscrisurile se vor realiza conform SR

1848:1, 2, 3, cu o inaltime a literelor de 400 mm, pentru indicatoarele rutiere prevazute care se vor monta pe portale
si console;

Marcajul se va realize cu produse de marcare rutiera, aplicate la cald sau la rece.

Proiectele de semnalizare rutiera prin intermediul indicatoarelor si marcajelor rutiere vor fi prezentate, analizate
sl avizate in cadrul Comisiei Tehnice privind Siguran{a Circulatiei RutiereCNAIR SA in prezenta elaboratorului studiului
de fezabilitate, inaintea finalizarii celorlalte etape aferente studiului de fezabilitate si avizarii in CTE - CNAIR SA.

Evaluarea de impact asupra siguran jei rutiere si auditul de siguran fa rutiera se va realiza in conformitate cu
prevederile Legii 265/2008 privind gestionarea sigurantei circularei pe infrastructura rutiera - republicata, cu modificarile
?i completarile ulterioare si este in sarcina Investitorului.

In planul de situatie sunt prezentate semnalizarea verticala si orizontala (marcaj'e) precum si amenajarea
intersectiei, lucrari realizate conform normativelor in vigoare.

LucrSrile de semnalizare au fast tratate in ansamblu, astfel s-au prevazut indicatoare rutiere de avertizare. de
reglementare, de interzicere sau restrictie, de obligare, de orientare si informare si panoun adifionale, dupa caz.

Scopul lucrarilorde marcaj va fi asigurarea dirijarii traficului atat pe timp de zi, cat si pe timp de noapte, precum
si presemnalizarea direc(iilor de mers

Sistemul de lluminaf

Sistemul de iluminat public se va realiza in conformitate cu normativele si standardele in vigoare, daca este
cazul.

lluminatul se va avea realiza pe baza de LED si se va asigura cu sisteme economice de energie, alimentarea
sistemului de iluminat fiind prevazuta de la rejeaua nationala/regionala/locala de energie electrica.

Proiectarea iluminatului cailor dc circulatie rutiera se face; n conformitate cu SR-EN 13201 §i CIE 115-201 0.
Criteriile ?i parametrii care stau la baza selectarii claselor de iluminat conform SR-EN 13201 sunt:

> Criterii - viteza utilizatorului, tipurile de utilizatori in aceea?i zona ?i tipurile dc utilizatori exclu?i
> Parametri - zona (geometria), utilizarea traficului 51 influentele externe legate de mediu;

Selectarea claselor de iluminat conform CIE 115-2010 se face in func(ie de urmatorii parametrii: viteza, flux
trafic, componenta traficului, separare sensuri, densitate intersectii, nivelul luminantei ambientale ?i ghidajul vizual;

Selectarea corecta a claselor de iluminat este in stransa corelare cu indeplinirea unor criterii de performanta
cum ar fi: luminanta suprafe(ei imbracamintii rutiere §i orbirea fiziologica;
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Solatia propusa de proiectantul de specialitate trebuie sa aiba un factor de men jinere cat mai ridicat §i cu

precizari explidte privind deprecierea fluxului luminos in timp;

Prestatorul va preciza obligatoriu operafiile privind intre(inerea corectiva;

Prestatorul va prezenta obligatoriu breviarelele de calcul pentru calculul luminotehnic si determinarea distantei

dintre stalpi cu prezentarea inventarului de coordonate (x, y) pentru fiecare stalp.

Investifia privind modernizarea drumurilor se justifica prin realizarea urmatoarelor obiective:

. Cre^terea condijiilor de siguranfa a circulatiei;

. Reducerea numarului de accidente;

. Reducerea timpului de calatorie;

. Imbunatatirea condifiilor de siguranja si confort a participantilor la trafic;

. Realizarea unor economii de timp in trafic prin reducerea blocajelor

. Asigurarea accesului la obiectivele economice si social - culturale;

. Beneficiarii acestei investijii sunt locuitorii comunei;

. Intervenfia in zona in situa(ii de urgenta a mijoacelor de intervenfie se realizeaza intr-un

timp mult mai scurt;

. Imbunatatirea conditiilor de mediu prin reducerea noxelor (in special al prafului) si a

zgomotului.

Lucrarile preconizate a se realiza au in vedere asigurarea accesului vehiculelor pe toata perioada

anului.

Toate lucrarile prevazute a se executa in acest proiect vor fi facute in asa fel incat nu se va aduce

atingere proprietatilor private, ele fiind executate exclusiv pe domeniul public al statului.

Este imperios necesar ca dupa darea in exploatare si preluarea acestora de catre Consiliul Local al

Orasului Lugoj sa se efectueze permanent lucrari de intretinere.

Nonne De Sanatate Si Securitate In Munca

Respectarea normelor de securitate si sanatate in munca pe toata perioada executiei lucrarilor

prezinta o obligatie a carei indeplinire revine in exclusivitate Antreprenorului, in functie de echipamentele si

tehnologiile adoptate.

Fara a putea fi considerata completa, lista informativa a normelor care trebuie respectate este

prezentata in continuare:

- Legea 10/1995 privind calitea in constructii cu modificarile si completarile ulterioare;

- Legea 319/2006 cu privire la S.S. M. publicata in Monitorul Oficial, Partea I, nr. 646/26. 07. 2006 cu

modificarile si completarile ulterioare, Legea nr. 51/2012, Legea nr. 187/2012;
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- HG 1425/2006 11. Xl pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a prevederilor Legii
Securitatii si Sanatatii in Munca nr. 319/06 cu modificarile si completarile ulterioare;

- HG 1242 ,2011 Modificarea Normelor Metodologice de aplicare a prevederilor Legii SSM nr.
319/2006

- HG 971/2006 - Cerinte minime pentm Semnalizarea de Securitate si/sau Sanatate la locul de munca

cu modificarile aduse prin HG nr. 359/2015;

- HG 1091/2006 - Cerinte minime de S. S. M. pentru locul de munca;

- HG 1048/2006 - Cerinte minime de S. S.M. pentm utilizarea de catre lucratori a echipamentelor
individuale de protectie a locului de munca;

- HG 1051/2006 - Cerinte minime de S. S. M. pentru manipularea manuala a masetor care prezinta
riscuri pentru lucratori in special afectiuni dorsolombare;

- H. G. nr. 1136 / 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscuri generate de campuri electromagnetice;

- HG 300/2006 - Hotarare privind cerintele minime de S. S. M. pentru santiere temporare sau mobile
cu modificarile aduse prin HG nr. 601/2007;

- HG 355/2007 - Hotarare privind supravegherea sanatatii lucratorilor modificata si completata cu HG
1169 ,2011 - Hotarare pentru modificarea si completarea HG 355/2007 privind supravegherea sanatatii
lucratorilor si HG nr. 37/2008;

- HG 493/2006 - privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea lucrarilor
la riscurile generate de zgomot;

- HG 1146/2006 - Cerinte minime de S. S. M. Pentru utilizarea echipamentelor de munca;

- H. G. nr. 115 / 2004 privind stabilirea cerintelor esentiale de securitate ale echipamentelor individuale

de protectie si a conditiilor pentru introducerea lor pe piata; cu modificarile si completarile ulterioare;
- HG nr. 1028/2006 - privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca referitoare la

utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei nr. 710 din 18

august 2006;

- Instmctiuni proprii intocmite in conformitate cu legislatia in vigoare, specifice fiecarui loc de

munca/post de lucru (ex. 1. P. pentru utilizarea echipamentelor actionate electric, I. P. impotriva pericolului de
etectrocutare, I. P. manipulare si transport mase, 1. P. privind lucrul la inaltime, I. P. privind transportul,
depozitarea si utilizarea oxigenului si acetilenei, 1. P. privind distributia apei, etc.)

Pe intreaga durata de derulare a lucrarilor de construcjii, executantul va lua toate masurile de

protecfie a muncii necesare evitarii oricarui accident de munca, in funcjie de situafia concreta din teren.
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La executarea lucrarilor ?eful de echipa va lua masuri pentru evitarea accidentelor cu respectarea
prevederilor din Legea nr. 319/2006 a securitatii §i sanatafii in munca.

Personalul salariat care beneficiaza de echipament ?i de dispozitive individuals de protecjie trebuie

instruit asupra caracteristicilor §i modului de utilizare a acestora, sa Ie prezinte la verficarile periodice

prevazute §i sa solicite inlocuirea sau completarea lor cand nu mai asigura funcfia de protec{ie.

Inainte de inceperea lucrarilor se va verifica daca s-au luat toate masurile tehnice ?i organizatorice
prevazute in Instrucjiunile proprii de securitate y sanatate in munca.

Masuri De Protecfie $»' Aparare Impotriva Incendiilor §i Situafiilor De Urgenfa
La execujia lucrarilor se vor respecta cu stricte(e:

- Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor; cu modificarile si completarile ulterioare;

- Ordin nr. 163/2007 privind Normele generale de aparare impotriva incendiilor;

- Legea nr. 481 din 8 noiembrie 2004 privind protectia civila, modificata si comptetata de legea 212
din 2006;

- Hotarare de Guvern nr. 642 din 29 iunie 2005 pentru aprobarea Criteriilor de clasificare a unitatilor

administrativ - teritoriale, institutiilor publice si operatorilor economici din punct de vedere al protectiei civile;

- hlotarare de Guvern nr. 501 din 1 iunie 2005 pentru aprobarea Criteriilor privind asigurarea
mijloacelor de protectie individuala a cetatenilor;

- Hotarare de Guvern nr. 2288 din 9 decembrie 2004 pentru aprobarea repartizarii principalelor functii

de sprijin pc care Ie asigura ministerele, celelalte organs centrale si organizatiile nonguvernamentale privind
prevenirea si gestionarea situatiilor de urgenta;

- Ordin nr. 1184 din 6 februarie 2006 pentru aprobarea Normelor privind organizarea si asigurarea
activitatii de evacuare in situatii de urgenta;

- OUG nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice actualizata prin OUG nr. 63/2006;

- Ordin nr. 1084 din 22 decembrie 2003 privind aprobarea procedurilorde notificare a activitatilor care

prezinta pericole de producere a accidentelor majore in care sunt implicate substante periculoase si respectiv
a accidentelor majore produse;

- Ordin nr. 192 din 2 august 2012 pentm aprobarea Regulamentului privind gestionarea situatiilor de

urgenta generate de inundatii, fenomene meteorologice periculoase, accidents la constructii hidrotehnice,

polluari accidentale pe cursurile de apa si poluari marine in zona costiera;

- Ordin nr. 712 din 23 iunie 2005 pentru aprobarea Dispozitiilor generate privind instruirea in domeniul

prevenirii si stingerii incendiilorsi instruirea in domeniul protectiei civile;
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- HGR nr. 1492 din 9 septembrie 2004 privind principiite de organizare, functionarea si atributiile
servicilor de urgenta profesioniste;

- Legea nr. 15 din 28.02. 2005 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 21/2004

privind Sistemul National de Management al Situatiilor de Urgenta;

- OMAI 1259/10. 04.2006 privind organizarea activitatii de instiintare, alarmare, avertizare,
prealarmare in situatii de protectie civila;

- ORDIN nr. 158 din 22 februarie 2007 pentru aprobarea Criteriilor de performanta privind constituirea,

incadrarea si dotarea serviciilor private pentru situatii de urgenta;

- Ordin nr. 210/2007 - pentru aprobarea Metodologiei privind identificarea, evaluarea si controlul

riscurilor de incendiu, publicat in Monitorul Oficial nr. 360 din 28 mai 2007, cu modificarile si completarile
ulterioare;

- HG nr. 955/2010 privind aplicarea prevederilor legii SSM 319/2006;

- Instructiunile proprii de prevenire si protectie in situatii de urgenta elaborgtgaB-cadnitseqetatii;

- Instructiuni proprii privind acordarea primului ajutor la locul accident).

- Ordin 3/2011 pentru aprobarea Normelor metodologice de awzar^ya^tor^S^^^^^a
la incendiu ?i protectia civila publicat in Monitorul Oficial 36/201 1 din 14 ia(iu9@e i

^co<ig
Intocmit^.'-" "'b;
Ing. Ale
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PROGRAM FAZE DETERMINANTE PENTRU CONTROLUL
CALITATII LUCRARILOR

Beneficiar: Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere SA - CNAIR SA

Bdul Dinicu Golescu, nr. 38, sector 1, Bucure?ti, Romania cod postal 0101873, email: office@andnet. ro.

Constructor

Proiectant: SC GLOBAL ROUTES EXPERT SRL

Nr.
crt.

Lucrari care se controleaza, pentru care se intocmesc Procese
Verbale de Avizare a Fazei Determinante

Semnatarii

documentului

PVAFD

Nr. si data
documentului

PVAFD

PREDAREA AMPLASAMENTULUI
c

p

B

P.V.

STRAT DE LEGATURA DIN BETON ASFALTIC BAD22. 4 LEG 50/70
Grosimea

Calitatea materialului

c

p

B

P.V.F.D.

RECEPT1A LA TERMINAREA LUCRARILOR P. V. F. D.

NOTA:
1.

3.
4.
5.

.7
\c

"GPE

Coloana 3 se completeaza la data efectuarii controlului si inchq^r/il
a Fazei Determinante respective. , /
Con struct orul, dupa ce stabileste datele in care urmeaza sa se [efe
calitativa a lucrarilor executate, va anunta Inspectia de Stat ® ICOD
PROIECTANTUL despre necesitatea participarii la acesti
Anunturile se vor face cu eel putin 3 zile inaintea datelor s\
La receptia obiectivului, un exemplar din Program, complet;
In cadrul verificarilor si a receptiei calitative a lucrarilor, PROlSfiTANTttt
prin sondaj privind respectarea solutiilor prevazute in proiect si va
rezultatelor obtinute.

Inspectia de Stat in Constructii
Beneficiar
Constructor

Proiectant

izare

tructiei.

Fa controale

narea m sens a

I.S.C. -
B

c

p

Prezentul program a fast intocmit in 5 exemplare:
. 2 exemplare pentru I.S.C.
. 1 exemplar pentru beneficiar: Campania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere SA - CNAIR SA
. 1 exemplar pentru constructor:
. 1 exemplar pentru proiectant: SC GLOBAL ROUTES EXPERT SRL.

Inspectia de Stat in Constmctii
Inspector de specialitate

ERTSRL

28



Bulevardul Ghica Tei, Nr. 89, Sector 2, Bucuresti
Mobil: 0724813 201; e-mail: globalroutexpert@yahoo. com

Registrul Comertului: J40/4640/2012, Cod fiscal: R030106721

^\,

Amenajare Sens Giratoriu Pe DN6 - km 495+000,
Municipiul Lugoj, Judetul Tlmis

Program Pentru Asigurarea Urmaririi Curente A Com^ortarii In.
Jimp A Lycrani

La lucrarea: "Amenajare Sens Giratoriu Pe DN6 - km 495+000 Judetul Jimis "

In calitate de investitor reprezentat prin : COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A

INFRASTRUCTURII RUTIERE SA - CNAIR SA

SC GLOBAL ROUTES EXPERT SRL

In calitate de proiectant general reprezentat prin ing. Alexandra BUCUR

lntmni(i In baza:

Legii nr. 10/18 ian. 1995 privind calitatea Tn constructii- art. 18 - publicata in M. O. nr. 12/24. ian. 1995.

Hotararea Guvernului Romaniei Nr. 766 din 21 nov. 1997 pentru aprobarea Regulamentului privind

calitatea in construc(ii (publicata in M. O. nr. 352/10. dec. 1997).

Ordinul nr. 57/N/18. 08. 1999 privind aprobarea " Normativului privind urmarirea comportarii in (imp a

construcfiilor" indicativ P 130/1999.

NR.
Crt.

0

1.

2.

3.

ELEMENT URMARIT

1

Starea stratului de

uzura pe partea
carosabila.

Starea acceselor in

curti nverani, starea

amenajani
intersect i lor si

drumurilor laterale.

Starea elementelor

din beton pentru
scurgere a apelor
(Podete, Rigole,
Santuri)

MODUL
DE

OBSERV
ARE

2

Vizual

Vizual

Vizual

FENOMENE
URMARITE

3

-denivelari
-valuri

-omieraj

-fisuri crapaturi

faian^ari
:oluri

Tmbatraniri

-tasan

-denivelari

-pozitia
bordurilor.

-fisuri

-crapatun
-decolmatarea

rosturilor

-distrugerea
betonului

MIJLOACE
SAU

DISPOZITIV
E

4

-ruleta

-dreptar
-lata §i
boloboc

-lupa
-aparat
foto
-pensula

-aparat
foto
-lata si

boloboc

-ruleta

-dreptar
-lata §i
boloboc

-lupa
-aparat
foto

PERIOD1CITATE
A

5

Dupa fiecare
anotimp in
primii 2 ani $i
apoi de doua
on pc an

(vara §i
toamna)

Trimestrial

Dupa fiecare
anotimp in
primii 2 ani §i
apoi de doua
on pe an

COMPONENTA
COMISIEI

6

Administrator

(min. 3
persoane)
din care unul cu

studii superioare

Administrator

Administrator
(min. 3
persoane)
din care unul cu
studii superioare

DOCUMENT
INCHEIAT

7

Raport
din.

si releveu

fotografii

Raport
din

fotografii

Raport
din,

si releveu

fotografii
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Amena]are Sens Giratonu Pe DNS . km 495+COO,
Mumcipiul Lugo], Judetul Tmis »

Clasificarea lucrarilor §i serviciilor aferente intrejinerii ?i repararii strazilor 51 anexelor acestora
(lucrari de preluare si scurgerea apelor, rigole, podete).

In funcfie de modalitatea de intervenfie lucrarile de reparafii pot fi:
a) reparajii curente;
b) reparafii capitate.

Lucrarile de reparafii curente sunt cele care se executa periodic in scopul compensarii parfiale sau
totale a capacitatii portante y uzurii produse drumurilor, podurilor 51 anexelor acestora, pentru a li se reda
condifiile normale de exploatare ?i de siguranfa a circulatiei rutiere.

Lucranle de reparafii capitale sunt cele care se executa periodic in scopul compensarii totate a uzuhi
fizice ?i morale sau a ridicarii caracteristicilor tehnice ale drumunlor, podurilor ?i anexelor acestora la nivelul
impus de cre^terea traficului rutier 51 in raport cu cenntele categoriei din care face parte drumul {inand seama
atat de condijiile prezente cat $i cele de perspectiva.

In categoria lucrari aferente reparatiilor curente la drumurile publice pot intra urmatoarele:
1. lntre(inerea imbracamin(ilor asfaltice cuprinde : intre{inerea suprafetelor degradate la

imbracamintea asfaltica ?i masuri de protectie a acesteia ; inlaturarea denivelarilor ?i faga?elor, plombari,
colmatarea fisurilor y a crapaturilor, badijonarea suprafetelor poroase, precum §i a^ternerea nisipului sau a
criblurii pe suprafeje cu bitum Tn exces sau ?lefuite, inlaturarea pietri?ului sau a criblurii alergatoare etc.

2. Intrefinerea imbracamintilor cu lianji hidraulici cuprinde : plombari, colmatari de rosturi y
crapaturi, refacerea rosturilor; eliminarea fenomenului de pompaj, refaceri de dale etc.

3. Intretinerea pavajelor din piatra cioplita cuprinde : refaceri de suprafe(e izolate, inlocuiri de
pavele, refacerea locala a bitumarilor de rosturi, combaterea excesului de bitum, eliminarea suprafe(elor
?lefuite etc.

4. Intretinerea pavajelor din bolovani sau din piatra bruta cuprinde curatarea sau repararea
locala a pavajelordin bolovani sau din piatra bruta.

5. Intrejinerea platformei drumului cuprinde : cura(area platformei drumului de noroiul adus de
vehicule de pe drumurile laterale, de materiale aduse de viituri (podmol, stanci, anrocamente, arbori etc. ),
tratarea burdu§irilor, a unor tasari locale, aducerea la profil a acostamentelor prin taiere manuala sau
mecanizata, taierea damburilor, completarea cu pamant, cu balast etc., nivelarea la cota, curatirea
acostamentelor In dreptul parapetelor direc(ionale; taieri de cavalieri §i corectarea taluzurilor de debleu sau de
rambleu; intre(inerea benzilor de fncadrare prin eliminarea unor denivelari locale, eliminarea gropilor sau a
adanciturilor prin acoperirea cu materiale din categoria celor din care acestea au fost executate initial etc.

6. Asigurarea scurgerii apelor din zona drumului, precum ?i prevenirea efectelor inundajiilor
cuprinde:

- intrefinerea ?anturilor y a rigolelor: cura(irea 5an(urilor, a rigolelor, a canalelor ?i a podetelor;
executarea ?an(urilor de acostament y a sanfuhlor de garda, a rigolelor ( exclusiv pavarea sau perierea), pentru
indepartarea apelor din zona drumului; decolmatarea sau desfundarea §an(urilor, rigolelor, a ?anturilor de
garda, a canalelor de scurgere; eliminarea mpturilor locale, a tasarilor ?i a crapaturilor , refacerea rostuiri la
$an(urile $i rigolele pavate;

- mtrejinerea drenurilor: curafarea ?i repararea caminelor de vizitare, a pufurilor de aerisire y a
capetelor de drenuri, completarea capacelor caminelor la puturite de aerisire; verificarea functionarii drenurilor
(conform instruc(iei) 51 curajarea cunetelor;
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- prevenirea efectelor inundatiilor: intrefinerea lucrarilor de corecjii ale torenfilor y de amenajare a
vailor contra eroziunilor; intre(inerea lucrarilor de aparari de maluri ?i regularizari ale cursurilor de ape;
completarea terasamentelor deteriorate local y a eroziunilor provocate de topirea zapezilor; aparari de maluri
de volum mic, corec(ii locale ale albiilor, $anturi de garda, amenajari ale toren(ilor y ale canalelor de evacuare
pana la 200 m lungime; stocuri de materiale, echipamente §i dispozitive pentru intervenfii In caz de inundatii,
variants locale de deviere a circulatiei ca urmare a efectelor inunda{iilor, asigurarea stocurilor minimale de
materiale, echipamente, ?i mijloace de prima interven(ie In caz de inundajii;

- Tntrefinerea zidurilor de sprijin: Tntrejinerea bolfilor cu pila?tri, a ranforturilor §i a zidurilor de sprijin sau
de captu^ire; cura(area coronamentelor 51 barbacanelor de vegetajie, gunoaie, precum 51 corectii izolate.

Intrejinerea curenta pe timp de iarna (specifica tuturor categoriilor de drumuri)
Pregatirea drumurilorpentru sezonul de iarna ?i la ie?irea din iarna: curatiri de ?an{uri, taieri de cavalieri

?i corectarea taluzurilor pentru inlaturarea cauzelor care provoaca Tnzapezirea ; amenaj'are de locate pentru
depozitarea materialului antiderapant In puncte periculoase; platforme pentru depozitarea materialelor In
depozite intermediare ; Inlaturarea obstacolelor care ar putea provoca inzapezirea drumurilor (buruieni,
maracini, tufe, garduri vii etc. ); instalarea §i completarea semnalizarii specifice pe timp de iarna; plombarea
gropilor, inclusiv aprovizionarea cu mixtura stocabila sau cu materiale componente pentru plombarea gropilor.

Aprovizionarea cu materiale pentru combaterea lunecu$ului cuprinde : aprovizionari cu materiale
chimice ?i antiderapante (nisip, pietri§, zgura, sare, solu(ii etc. ) pentru combaterea ghe(ii gi a poleiului;
amestecul materialelor antiderapante cu substanfe antiaglomerante, transportul materialelor In depozite,
magazii, silozuri, In puncte periculoase; intre(inerea depozitelor pentru materiate chimice ?i antiderapante, prin
curajare, revopsiri $i prin mici reparafii.

Asigurarea cu panouri de parazapezi cuprinde: aprovizionarea cu panouri de parazapezi 51 cu
materialele necesare pentru montarea 51 intre(inerea acestora.

Montarea panourilorde parazapezi cuprinde : montare - demontare, transport, revizie §i intrefinere la
teren, repararea 51 depozitarea panourilor de parazapezi 51 a accesoriilor respective.

Deszapezirea manuals ?i mecanica cuprinde : raspandirea (manual sau mecanic) a materialelor
chimice §i antiderapante, In scopul prevenirii sau combaterii poleiului, ghe(ii sau a zapezii; patrularea cu utilaje
pentru informarea privind starea drumurilor sau pentru prevenirea inzapezirii In timpul ninsorilor lini?tite sau al
viscolelor slabe (taria vantului sub 30 km/h); deszapeziri manuals In punctele inaccesibile utilajelor In dreptul
lucrarilor anexe, parapetelor, trotuarelor, podurilor, indicatoarelor de km §i hm, al coronamentelor de podefe,
camerelor de lini^tire, parcarilor, $an[urilor ?i rigolelor cu gheata, suprafefelor izolate cu zapada indesata sau
cu gheata pe platforma drumului, curfilor, acoperi$urilor, platformelor, fantanilor, etc. ; marcarea platformei
drumului pentru dirijarea utilaj'elor de deszapezire; deszapeziri mecanice cu utilaje grele §i u;oare; utilaje §i
mijloace de transport pentru degajarea vehiculelor inzapezite In platforma drumurilor ; mijloace de transport
pentru Tnsofirea utilajelor In ac(iune sau pentru alimentarea cu carburan{i ; activitatea de iarna a utilajelor,
echipamentelor §i a dispozitivelor pentru combaterea ̂ i deszapezirea drumurilor , a echipamentelor ?i a
dispozitivelor pentru intervenfii (a^teptare In baza, consemn la domiciliu, atunci cand fenomenele
meteorologice impun aceasta actiune); punerea In ordine a bazelor de deszapezire y a punctelor de sprijin;
revizuirea §i repararea utilajelor, a dispozitivelor §i a mijloacelor de transport proprii, utilizate In perioada de
iarna.
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Amenajare Sens Gfratonu Pe DN6 - km 495+000,
Municipiul Lugoj, Judetul Timis m

Intrejinerea imbracamintei asfaltice si periodicitatea efectuarii lucrarilor de intretinere si
reparatii curente:

- Tnlaturarea denivelarilor 51 faga?elor ; plombari; colmatarea crapaturilor 51 fisurilor; badijonarea
suprafefelor poroase - aceste lucrari sunt recomandate a se face permanent;

- a$ternerea nisipului sau a criblurii pe suprafe(ele cu bitum in exces, sau ?lefuite, inlaturarea pietri^ului
sau a criblurii alergatoare - aceste lucrari sunt recomandate a se face permanent pe masura necesitajii sau
mai ales in sezonul de vara;

Asigurareascurgeriiapelordinzonadrumului, precum^i prevenirea efectelor inundatiilorcuprinde:
- curafirea ?anturilor §i rigolelor, a caseteleor de preluare si evacuare a apelor, a canalelor ?i a

podetelor, decolmatarea sau desfundarea ̂anturilor, rigolelor, a ?an(urilor de garda, a canalelor de scurgere -
aceste lucrari sunt recomandate a se face 3 ori/an

- eliminarea rupturilor locale, a tasarilor §i a crapaturilor, refacerea rostuirii la ̂ anturile y rigolele pavate
(m) pe masura constatarii necesita(ii.

Document de referin(a:
Normativul privind intre(inerea ̂ i repararea drumurilor publice - indie. AND 554-2002

PROIECTANT
SC GLOB^I^^B^ES EXPERTSRL

^.~
;ur
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ROUTES 
Amenajare Sens Giratoriu Pe DN6 - km 495+000, 

EXPERT 

Municipiul Lugoj, Judetul Timis 

1v. Graficul estimat de executie

Durata (a ni) 

Nr. Demmire etapă Anul 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 Executie Lucrari de Drum X X X X X X 

2 Executie Iluminat Public X 
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FAZA: S.F.

in mii lei / mii euro la cursul BNR :  5.0422 lei / euro

TVA

lei lei lei

1 2 3 4 5

1.1 Obtinerea terenului

1.2 Amenajarea terenului

1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la starea initiala

1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protecţia utilităţilor

TOTAL CAPITOL 2

3.1 Studii de teren

3.1.1. Studii de teren

3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului
3.1.3. Alte studii specifice

3.2 Documentaţii-suport şi cheltuieli pentru obţinerea de avize, acorduri şi autorizaţii
3.3 Expertizare tehnică

3.4 Certificarea performanţei energetice şi auditul energetic al clădirilor

3.5 Proiectare

3.5.1. Temă de proiectare

3.5.2. Studiu de prefezabilitate

3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentaţie de avizare a lucrărilor de intervenţii şi deviz general

3.5.4. Documentaţiile tehnice necesare în vederea obţinerii avizelor/acordurilor/autorizaţiilor

3.5.5. Verificarea tehnică de calitate a proiectului tehnic şi a detaliilor de execuţie

3.5.6. Proiect tehnic şi detalii de execuţie

3.6 Organizarea procedurilor de achiziţie

3.7 Consultanţă

3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investiţii
3.7.2. Auditul financiar

3.8 Asistenţă tehnică

3.8.1. Asistenţă tehnică din partea proiectantului

3.8.1.1. pe perioada de execuţie a lucrărilor
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse în programul de control al lucrărilor 
de execuţie, avizat de către Inspectoratul de Stat în Construcţii
3.8.2. Dirigenţie de şantier
3.8.3.Coordonator in materie de securitate şi sanatate - conform Hotararii Guvernului nr. 
300/2006, cu modificarile si completarile ulterioare

4.1 Constructii si instalatii

4.1.1 OBIECT 1 - Lucrari de drum 

4.1.2 OBIECT 2 - Iluminat

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care necesită montaj

4.4
Utilaje, echipamente tehnologice şi funcţionale care nu necesită montaj şi echipamente de
 transport

4.5 Dotări

4.6 Active necorporale

5.1 Oganizare de santier

5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier

5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii de santier

5.2 Comisioane, cote legale, taxe, costul creditului

5.2.1. Comisioanele şi dobânzile aferente creditului băncii finanţatoare

5.2.2. Cota aferentă ISC pentru controlul calităţii lucrărilor de construcţii -  0,1%

5.2.3. Cota aferentă ISC pentru controlul statului în amenajarea teritoriului, urbanism şi pentru 
autorizarea lucrărilor de construcţii

5.2.4. Cota aferentă Casei Sociale a Constructorilor - CSC

5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme şi autorizaţia de construire/desfiinţare

5.3 Cheltuieli diverse şi neprevăzute - 10%

5.4 Cheltuieli pentru informare şi publicitate

6.1 Pregatirea personalului de exploatare

6.2 Probe tehnologice si teste

7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25%

7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

Proiectant
GLOBAL ROUTES EXPERT SRL

Ing. Alexandru BUCUR

Director D.S.C.M.T.
Ing. Cristian ANDREI

C.N.A.I.R. S.A.

TOTAL CAPITOL 1
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilităţilor necesare obiectivului de investiţii

 CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare şi asistenţă tehnică

TOTAL CAPITOL 3
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza

TOTAL CAPITOL 4
CAPITOL 5: Alte cheltuieli

Director General
Ing. Cristian PISTOL

TOTAL CAPITOL 5
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la Beneficiar

TOTAL CAPITOL 6

Varianta 1 - Sens Giratoriu Elemente Modulare Prefabricate R=9.00m

Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli
Valoarea (fara 

TVA)
Valoarea 

(inclusiv TVA)

TOTAL GENERAL
Din care C+M

Beneficiar 

din data de 06.06.2025

DEVIZ GENERAL conform H.G. 907/2016

al obiectului de investitie:
  "Amenajare Sens Giratoriu DN6 km 495+000"

CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

CAPITOL 7: Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru aj

TOTAL CAPITOL 7



GLOBAL ROUTES EXPERT SRL PTE
Investitia:   "Amenajare Sens Giratoriu DN6 km 495+000"
Tip lucrari: Lucrari de drum 

1 Euro = 5.0422 lei

Nr crt
No.

Cod art.
Article

DESCRIEREA LUCRARII
WORKS DESCRIPTION

UM
M.U.

Cantitate
Pret unitar
Unit price
( EURO )

Pret total
Total costs

( EURO)

Pret unitar
Unit price

(RON)

Pret total
Total cost

(RON)
0 1 2 3 4 5 6 7 8

1.Structura Rutiera Carosabil Reabilitat
1 SR00 Strat de uzura din mixtura asfaltica stabilizata (MAS16), 4 cm grosime m2 4,326            19.20   83,064.96       96.81              418,830.14       
2 5B13C1 Amorsarea suprafetelor cu emulsie cationica cu rupere rapida 0,60 kg/mp m2 4,326              1.00   4,326.30         5.04                21,814.07         
3 SR11 Strat de legătură din beton asfaltic deschis (BAD22.4) to 1,038          108.00   112,137.70     544.56            565,420.69       
4 5B13C2 Amorsarea suprafetelor cu emulsie cationica cu rupere rapida 0,90 kg/mp m2 4,326              1.00   4,326.30         5.04                21,814.07         
5 5A32B Frezarea imbracamintii asfaltice existente pe grosime 3-6cm m2 4,326            13.00   56,241.90       65.55              283,582.91       
6 tra25 Transport Rutier al Materialelor - 25km to 1,827              3.50   6,392.97         17.65              32,234.65         

TOTAL 1 266,490.13     1,343,696.53    
2.Varianta 1 Lucrari Insule de Dirijare din elemente modulare prefabricate curbe din beton armat

1 sc70 Insula centrala din elemente modulare prefabricate curbe din beton armat D=14m buc 1   168,055.23   168,055.23     847,368.10     847,368.10       
2 sc72 Insule separatoare sensuri din elemente modulare prefabricate curbe din beton armat mp 183            422.43 77,305.54       2,130.00         389,790.00       

TOTAL 2 245,360.78     1,237,158.10    
3. Dispozitive de Scurgerea Apelor Pluviale

1 dr10 Sant trapeziodal din beton,Tip1, 50x50x50, 2 umeri de 50 ml 266            62.40   16,598.40       314.63            83,692.45         
2 tra25 Transport Rutier al Materialelor - 25km to 279              3.50   975.32            17.65              4,917.74           

TOTAL 3 17,573.72       88,610.19         
4. Siguranta Circulatiei

1 MarcTl
Marcaje rutiere longitudinal si transversal (linii delimitare de sens si de banda, linii opriri 
si cedare a trecerii, treceri pentru pietoni dimensiuni cf SR1848/7:2015) executat cu 
material termoplastic de culoare alba - grosime de strat 3000microni

mp 758            36.00   27,300.42       181.52            137,654.18       

2 MarcTI
Marcaj rutier divers (săgeţi, inscripţii, simboluri, mesaje text, dimensiuni conform SR 
1848/7:2015), executat cu material termoplastic preformat - grosime de strat 3000pm mp 94            78.00   7,303.53         393.29            36,825.86         

3 SC13 Panouri indicatoare pentru circulatia rutiera triunghi/patrat/cerc buc 68          141.60   9,629.13         714.00            48,552.00         
4 SC13 Panouri indicatoare pentru circulatia rutiera Fig. Fl - F55 buc 24          192.00   4,608.00         968.10            23,234.46         
5 sc11 Consola Indicatoare rutiere buc 4     18,000.00   72,000.00       90,759.60       363,038.40       
6 5C13 Stalpi indicatoare buc 116            81.60   9,465.60         411.44            47,727.45         
8 ParM3 Parapete metalic nivel H3 cu W5 m 200          100.31   20,062.67       505.80            101,160.00       
7 5C14D Semnalizare rutiera provizorie pe timpul executiei lucrarilor km 1       1,242.80   1,242.80         6,266.45         6,266.45           

TOTAL 4 151,612.15     764,458.79       

TOTAL 609,036.77     3,433,923.61    

1) Proiectantul completeaza si raspunde de valorile inscrise in coloanele 1,2,3 si 4;

2) Ofertantul completeaza si raspunde de valorile inscrise in coloanele 5,6,7 si 8.

PROIECTANT, OFERTANT,

LISTA DE CANTITATI
din data de 06.06.2025
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Investitia:
al obiectului de investitie:
  "Amenajare Sens Giratoriu DN6 km 495+000"

FAZA: Proiect Tehnic
Proiectant: GLOBAL ROUTES EXPERT SRL

Cod Articol Denumire
SR00 STRAT DE UZURA DIN MIXTURA ASFALTICA STABILIZATA MAS16 DE 4 CM GROSIME

Se plăteşte la metru pătrat (m2) de suprafaţă aşternută gata compactata, cantitatea fiind determinata 
geometric din proiect.
In preţ se includ:
· procurarea materialelor pentru prepararea mixturii asfaltice sau procurarea acesteia direct de la furnizor;
· toate transporturile si manipularile pentru procurarea (sau prepararea) şi aducerea la punctul de lucru;
· punerea în operă.
Punerea în operă cuprinde: 
· aşternerea mixturii asfaltice si compactarea;
· verificarea grosimii si compactarea stratului, inclusiv extragerea de carote;
· verificarea suprafeţei si corectarea cotelor dupa cotele finale proiectate tinand cont de valoarea tolerantelor;
· prelevarea de probe si testarea acestora;
· umplerea golurilor dupa extragerea carotelor (curatarea, compactarea mixturii, finisarea suprafetei la nivelul 
celei adiacente);
· tratarea suprafetei dupa asternerea stratului de uzura;
· curatarea terenului adiacent dupa asternerea stratului de uzura.
Toate operatiile se vor executa in conformitate cu specificatiile tehnice din Caietul de sarcini.
In pret se inculd cantitatile de mixtura asfaltica suplimentare datorita taierii marginilor benzilor de asfalt 
turnate anterior in cazul imbinarilor dintre benzi sau la marginile partii carosabile, precum si evacuarea 
acestora.

5B13C1 AMORSAREA SUPRAFETELOR CU EMULSIE CATIONICA CU RUPERE RAPIDA 0,60 KG/M2
Se plăteşte la metru pătrat (m2) de suprafaţă amorsată cu emulsie cationică cu rupere rapidă, cantitatea fiind 
determinata geometric din proiect.
In preţ se includ:
· procurarea materialelor şi pregătirea liantului sau procurarea directă a acestuia;
· transportul si manipularea matrialelor la staţia de preparare şi a liantului la locul de punere în operă;
· prepararea emulsiei sau procurarea emulsiei;
· depozitarea şi punerea în operă.
Punerea în operă cuprinde:
· curăţirea, spalarea si uscarea stratului suport;
· evacuarea materislelor rezultate;
· aplicarea peliculei bituminoase pentru amorsare şi
· aşteptarea timpului necesar pentru volatilizarea solventului, respectiv pentru rupere emulsiei sau uscarea 
suspensiei de bitum filerizat;
· protejarea prin nepermiterea circulatiei.
Toate operatiile se vor executa in conformitate cu specificatiile tehnice din Caietul de sarcini.

DESCRIERI DE PRETURI



SR11 STRAT DE LEGĂTURĂ DIN BETON ASFALTIC DESCHIS (BAD22.4) 
Pretul se va aplica si pentru stratul de nivelare daca acesta este necesar. 
e plăteşte la tona (t) de beton asfaltic deschis pus în operă gata compactat, cantitatea fiind calculata geometric 
din proiect.
In preţ se includ:
· preparatea betonului asfaltic deschis sau procurarea materialelor (bitum, filer, sorturi de agregate);
· toate transporturile si manipularile pentru procurare si punere in opera;
· fabricarea batonului asfaltic deschis sau procurarea acestuia direct de la furnizor;
· punerea în operă.
Punerea în operă cuprinde:
· tratarea rosturilor stratului suport din beton de ciment inaintea asternerii mixturii,daca e cazul ;
· aşternerea betonului asfaltic deschis si compactarea;
· verificarea grosimii stratului si compactarea stratului, inclusiv extragerea carotelor daca este cazul;
· controlul suprafeţei si corectarea cotelor dupa cotele finale proiectate, tinand cont de valoarea tolerantelor;
· prelevarea de probe si testarea acestora
· umplerea golurilor dupa extragerea carotelor (curatarea, compactarea, finisarea la nivelul celei adiacente);
Toate operatiile se vor executa in conformitate cu specificatiile tehnice din Caietul de sarcini.
In pret se inculd cantitatile de beton asfaltic dechis suplimentare datorita taierii marginilor benzilor de asfalt 
turnate anterior in cazul imbinarilor dintre benzi sau la marginile partii carosabile, precum si evacuarea 
acestora.

5B13C2 AMORSAREA SUPRAFETELOR CU EMULSIE CATIONICA CU RUPERE RAPIDA 0,90 KG/M2
Se plăteşte la metru pătrat (m2) de suprafaţă amorsată cu emulsie cationică cu rupere rapidă, cantitatea fiind 
determinata geometric din proiect.
In preţ se includ:
· procurarea materialelor şi pregătirea liantului sau procurarea directă a acestuia;
· transportul si manipularea matrialelor la staţia de preparare şi a liantului la locul de punere în operă;
· prepararea emulsiei sau procurarea emulsiei;
· depozitarea şi punerea în operă.
Punerea în operă cuprinde:
· curăţirea, spalarea si uscarea stratului suport;
· evacuarea materislelor rezultate;
· aplicarea peliculei bituminoase pentru amorsare şi
· aşteptarea timpului necesar pentru volatilizarea solventului, respectiv pentru rupere emulsiei sau uscarea 
suspensiei de bitum filerizat;
· protejarea prin nepermiterea circulatiei.
Toate operatiile se vor executa in conformitate cu specificatiile tehnice din Caietul de sarcini.

5B31 STRAT ANTIFISURA DIN GEOCOMPOZIT BITUMAT LA FABRICARE (ELEMENTE PENTRU INTARZIEREA 
TRANSMITERII FISURILOR ) RI>50KN/M,ALUNG SPEC LA RUPERE PRIN INTINDERE <3…4%
Se plăteşte la metru pătrat (m2) de geocompozit pus în operă
In preţ se includ:
· procurarea geocompozitului;
· pregatirea suprafetei(curatirea) pe care se asterne geocompozitul;
· transportul şi montarea acestuia pe amplasament.
· pierderile tehnologice;
Toate operatiile se vor executa in conformitate cu specificatiile tehnice din Caietul de sarcini ale 
geocompozitului.



5A32B FREZAREA IMBRACAMINTII ASFALTICE EXISTENTE PE GROSIME 3-6CM
Se plăteşte la metru patrat (m2) de material frezat, calculat geometric din proiect.
Lucrările constau  din:
· procurarea materialelor, utilajelor, echipamentelor, asigurarea mijloacelor de transport,
precum si a fortei de munca necesare;
· toate transporturile si manipularile necesare ;
· marcarea suprafetei pe care urmează să se erectueze frezarea conform proiectului;
· execuţia frezării stratului asfaltic până la adâncimea necesară indicata;
· îndepărtarea materialului rezultat din frezare, incarcarea, descarcarea si transportul acestuia până la un loc 
de depozitare aprobat; 
· curăţirea suprafeţei prin suflarea de aer sub presiune, suprafaţa rămasă după frezare va fi curăţată de praf şi 
particule străine prin aspirare;
· nivelarea si verificarea topografica a cotelor;
· curatarea terenului adiacent afectat de lucrari.
Toate operaţiunile se vor executa în funcţie de liniile de demarcaţie şi cotele de nivel menţionate pe desene 
sau conform instrucţiunilor Inginerului.
In preţ vor fi incluse toate verificările necesare privind suprafaţa frezată şi adâncimea de frezare.

dr10 SANTURI PEREATE CU ELEMENTE PREF. DIN BETON
Se plăteşte la metru liniar (m)
In preţ se includ:
· executarea săpăturii;
· evacuarea şi transportul pământului în depozit;
· confecţionarea sau procurarea elementelor prefabricate;
· aprovizionarea cu agregate şi mortar, inclusiv transporturile aferente;
· nivelarea profilului săpăturii;
· executarea substratului de fundaţie din agregate;
· executarea pereului din elemente prefabricate;
· rostuirea cu mortar.

MarcTl MARCAJE RUTIERE CU BANDA DIN MATERIAL TERMOPLASTIC REFLECTORIZANT

Se plăteşte la metru patrat de banda continua
In preţ se includ:
· procurarea materialelor pentru executarea marcajului si transportul lor in zona de lucru ;
· curatirea suprafetei carosabile si trasarea premarcajelor;
· transportul si instalarea indicatoarelor de protejare si a pionilor;
· prepararea amestecului;
· executarea marcajului simplu sau dublu, cu intreruperi sau continue;
· asigurarea protectiei marcajului pana la uscare, strangerea elementelor de protectie si
 transportul lor;
· corectarea marcajului unde a fost degradat.
Prin proiect sau Caietul de sarcini speciale se vor preciza zonele de amplasare ale marcajelor
si configurarea lor in plan.

SC13 PANOURI INDICATOARE PENTRU CIRCULATIA RUTIERA
Se plăteşte la bucată (buc) de panou montat pe stalp metalic.
In preţ se includ:
· prezentarea spre aprobare a monstrelor de panouri de catre Beneficiar si Consultant;
· procurarea panourilor pentru indicatoarele de circulatie si a dispozitivelor de prindere, inclusiv  toate 
transporturile si manipularile acestora;
· fixarea pe stalp a dispozitivelor de prindere;
· prinderea si ungerea suruburilor;
· prinderea panourilor in dispozitive;
· curatirea zonei de lucru.
Prin proiect sau Caietul de sarcini speciale se vor preciza tipul panourilor indicatoare si locul de amplasare.

sc11 CONSOLA METALICA PENTRU INDICATOARE DE CIRCULATIE RUTIERA
Se plăteşte la  bucata
In pret se includ:
- procurarea sau confectionarea consolei,procurarea sau prepararea betonului, transporturile aferente;
- trasarea conturului gropii de fundatie, saparea gropii si evacuarea pamântului;
- fixarea consolei, turnarea betonului in fundatii.



5C13 STALPI METALICI PENTRU INDICATOARE DE CIRCULATIE RUTIERA
Se plăteşte la bucata de stalp metalic amplasat.
In pret se includ:
- procurarea sau confectionarea stâlpilor, procurarea sau prepararea betonului, transporturile si manipularile 
aferente;
- trasarea conturului gropii de fundatie, saparea gropii si evacuarea pamântului;
- fixarea stâlpului, turnarea betonului in fundatii.
Toate lucrarile se vor efectua in conformitate cu specificatiile Caietului de sarcini.

5C14D SEMNALIZARE RUTIERA PROVIZORIE PE TIMPUL EXECUTIEI LUCRARILOR
Se plăteşte la kilometru (km) de drum semnalizat
In preţ se includ:
· toate transporturile si manipularile pentru procurare si punere in opera;
realizarea semnalizarii verticale, marcajului, semnalelor luminoase, barierelor,etc.;
aplicarea masurilor temporare pentru asigurarea sigurantei traficului in conformitate
cu normele legale;
- toate masurile de siguranta si control a traficului, aplicate ziua si noaptea si in orice
conditii de vreme, pentru a permite desfasurarea traficului in siguranta in zona
santierului , pe perioada in care Antreprenorul detine posesia santierului;
- emiterea de instiintari scrise prin mijloace de publicitate , mass-media, etc. in
legatura cu lucrarile la drum si eventual in legatura cu intirzierea in redarea drumului
pentru conditii normale de trafic;
- prevederea semnalizarii, marcajului, semnalelor luminoase, a conurilor si barierelor
utilizate ca masuri temporare pentru protectia populatiei;
- asigurarea unor remorci de rezerva si a instalatiilor pentru comunicarea cu politia
locala si alte autoritati interesate;
- procurarea si montarea panourilor cu date in legatura cu lucrarea, la cele doua
capete ale santierului;
procurarea panourilor de avertizare;
· bariere metalice;
· indicatoare de circulaţie;
· marcaj rutier cu vopsea pentru pietoni.
Semnalizarea se executa in conformitate cu legislatia in vigoare. 
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1. GENERALITATI
1. 1. OBIECT DOMENIU DE APLICARE, PREVEDERI GENERAL^

1. 1. 1. Prezentul caiet de sarcini stabile?te conditiile tehnice. pe
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul cafitatii
preparare, transport, punere in opera, precum si straturile rutiere e)(ecutate
realizarii sistemului rutier. \ i

ilineasca
iponente,
ilvederea

ideplinl.1
acest caiet de sarcini si va fi stabilita in functie de clasa tehnica a dru>naB is^aa»-ctii'ffatica si studiul
tehnico - economic.

1. 1. 4 La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi
asfaltice ce respecta cerintele din prezentul normativ si sunt Tn concordanta cu cerintele standardelor din
seria SR EN 13108 in vigoare.

1.2. DEFINITII Sl TERMINOLOGII
1.2. 1. Mixtura asfaltica preparata la cald este un material de constructie realizat printr-un proces

tehnologic ce presupune Tncalzirea agregatelor naturals si a bitumului, malaxarea amestecului,
transportul si punerea in opera, prin compactare la cald.

1. 2. 2. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzura
(rulare), stratul de legatura (binder) precum si pentru stratul de baza.

Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite in general, din doua straturi:
- stratul superior, denumit strat de uzura
- stratul inferior, denumit strat de legatura
1. 2. 3. Stratul de baza din mixturi asfaltice intra in componenta sistemelor rutiere la strazi si drumuri,

peste care se aplica imbracamintile bituminoase.
1. 2.4. La executia stratului de uzura se vor utiliza mixturi asfaltice performante care sa confere

rezistenta si durabilitatea necesara imbracamintei, precum si o suprafata de rulare cu caracteristici
corespunzatoare care sa asigure siguranta circulatiei si protectia mediului inconjurator, conform
prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din acest caiet de
sarcini.

Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice :
beton asfaltic cu criblura, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;
mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de
stabilizare - conform SR EN 13108-5;

- mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si
reducerea nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7

Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romania

Nr.
Crt.

0

1

Denumire si
simbol

1

Beton asfaltic
cu criblura BA

0

Notare

2

BA 0 rul
liant

Notare conform
seriei de

standards SR EN
13108engleza

(franceza)

3

AC (EB) * rul
liant

Utilizare

4

Strat de
rulare/
uzura

Clasa
tehnica a
drumului/

categoria
tehnica a

strazii
5

Ill, IV, V/
111, 1V

Tip mixtura
in functie de
dimensiunea

maxima a

granule!

6

8"
11,2
16
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2

3

4

5

6

7

8

9

10

Beton asfaltic
cu pietris
concasat

BAPCO
Mixtura
asfaltica

stabilizata
MASO
Mixtura
asfaltica

poroasa MAP0
Beton asfaltic

deschis cu
criblura BADO
Beton asfaltic

deschis cu
pietri?

concasat
BADPC<t>

Beton asfaltic
deschis cu

pietri? sortat
BADPS 0
Anrobat

bituminos cu
criblura pentru
strat de baza

ABO?
Anrobat

bituminos cu

pietri$
concasat

ABPC0
Anrobat

bituminos cu
pietri§ sortat

ABPC*

BAPC*
rul liant

MAS* rul
liant

MAPO
rul liant

BAD0
leg liant

BADPC*
leg. liant

BADPS
<ti leg.
liant

AB<t>
baza liant

ABPC0
baza liant

ABPSO
baza liant

AC (EB) <D rul
liant

SMA 0 rul liant

PA (ED, BBD) <t>
rul liant

AC (EB) 0 leg
liant

AC (EB) 0 leg
liant

AC (EB) 0 leg
liant

AC (EB) 0 baza
liant

AC (EB) <t> baza
liant

AC (EB) <)> baza
liant

Strat de
rulare/
uzura

Strat de
rulare/
uzura

Strat de
rulare/
uzura

Strat de
legStura

Strat de
legatura

Strat de
legaturS

Strat de
baza

Strat de
baza

Strat de
baza

IV, V/
IV

I, II, III, IV/I,
11, 111, IV

1, II, 111/1, II,

1, 11, 111, IV,
V/l, II, III,

IV

Ill, IV, V/II,
111, 1V

V/IV

I, II, III, IV,
V/l, II, III,

IV

Ill, IV, V/II,
Ill, IV

V/IV

8"
11,2
16

11,2
16

16

22,4

22,4

22,4

22,4
31,5

22,4
31,5

31,5

* Notarea va fi urmata de date referitoare la eventual! aditivi
**BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura in zona carosabila a drumurilor Rationale

Tabelul 2. Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Nr.
crt.

1

2

3

Clasa
tehnica a
drumului

1, 11

Ill

IV

Categoria
tehnica a

strazii

1, 11

Ill

IV

Tipul mixturii asfaltice, cu
dimensiunea maxima a granulei de

eel mult 16mm
Mixtura asfaltica stabilizata

Mixtura asfaltica poroasa
Mixtura asfaltica stabilizata
Beton asfaltic cu criblura

Mixtura asfaltica poroasa
Mixtura asfaltica stabilizata
Beton asfaltic cu criblura

Beton asfaltic cu pietris concasat
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4 v
Beton asfaltic cu criblura

Beton asfaltic cu pietris concasat

1. 2. 4. La executia stratului de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice performante, rezistente si
durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini.

Pentru executia stratului de legatura, prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfaltice deschise
de tip BAD, conform SR EN 13108-1.

Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi
asfaltice, conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica a drumului/categoria tehnicS a strazii
(tabelul 3):

Tabelul 3. Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura
Nr.
crt.

1

2

3

Clasa
tehnica a
drumului

1, 11

Ill, IV

v

Categoria
tehnica a

strazii
I

II, III

IV

Tipul mixturii asfaltice, cu
dimensiunea maxima a granule! de

eel mult 22, 4 mm
Beton asfaltic deschis cu criblura
Beton asfaltic deschis cu criblura

Beton asfaltic deschis cu pietris
concasat
Beton asfaltic deschis cu criblura

Beton asfaltic deschis cu pietris
concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

1. 2. 5. Pentru executia stratului de baza se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de betoane
asfaltice (anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, ?n functie de clasa tehnica a
drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul 4).

TabeM 4. Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura
Nr.
crt.

1

2

3

Clasa
tehnica a
drumului

1, 11
Ill, IV

v

Categoria
tehnica a

strazii
I

II, III

IV

Tipul mixturii asfaltice, cu
dimensiunea maxima a granule! de

eel mult 22, 4 mm
Anrobat bituminos cu criblura
Anrobat bituminos cu criblura
Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblura

Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu pietris sortat

1. 2. 6. Mixturile asfattice se aplica pe:
straturi de fundatie;
straturi de baza;
Tmbracaminti rutiere existente.

1. 2, 7. In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracamintea din beton de ciment sau pe
imbracamintea bituminoasa existenta, se recomanda executarea unui strat antifisura peste stratul-
suport.

1. 2. 8. Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat- suport impermeabil (etans).
1. 2. 9. Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeaza termenii si definitiile corespunzatoare

din: SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004, dintre care, Tn principal:
- criblura: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea, granularea

si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de regula magmatice, bazice si
semibazice;
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pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastiera;
pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

- nisip natural: agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare, cu
dimensiunile 0 ... 2 mm;
nisip de concasaj: agregat natural de cariera/balastiera sfaramat artificial cu dimensiunile 0 ... 2 mm.

2. MATERIALE. CONDITII TEHNICE
2. 1. AGREGATE

2. 1. 1. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de
sarcini sunt conform specificatiilor SR EN 13043. Agregatele naturale trebuie sa provina din roci
omogene, fara urma de degradare, rezistente la inghet - dezghet si sa nu contina corpuri straine.

2. 1.2. Cerintele privind valorile limita ale caracteristicilor fizico - mecanice pentru agregatele
utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt prezentate in tabelele 5... 8.

Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr.
Crt.

1.

2. <1)
"371 >-

4.
5.

6.

7.

S.m

g. (2>

10.

Caracteristica determinata

Continut de granule in afara clasei de granulozitate:
rest pe sita superioara (dmax), %, max.
trecere pe sita inferiora (dm. n), %, max

Coeficient de aplatizare, % max.
Indice de forma, %, max

Continut de impuritati - corpuri strains
Continut in particule fine sub 0. 063 mm, %, max.
Rezistenta la
fragmentare coeficient
LA, %, max.

Rezistenta la uzura
(coeficient micro -
Deval), %, max

clasa
tehnica dr. I
-Ill
clasa
tehnica
dr. IV-V
clasa
tehnica
dr. I - III
clasa
tehnica
dr. IV - V

Cat. th. str.
1-111

Cat. th. str.
IV

Cat. th. str.
1-111

Cat. th. str.
IV

Sensibilitatea la inghet - dezghet la 10 cicluri de
inghet - dezghet

pierderea de masa (F), %, max.
pierderea de rezistenta (ASLA), %, max.

Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, %,
max.

Continutul de particule total sparte, %, min. (pentru
cribluri provenind din roci detritice)

Conditii de
calitate

1-10 (Gc90/10)
10

25 (Aza)
25 (Sl2 5)

nu se admit

1. 0(fi.o)*0, 5(fo, 5)
20 (LAzo)

25 (LA25)

15(MoEl5)

20 (MDE20)

2(F2)
20
6

95(C95/1)

Metoda de
incercare

SR EN 933-1

SR EN 933-3
SR EN 933-4

vizual
SR EN 933-1

SREN 1097-2

SREN 1097-1

SR EN 1367-1

SREN 1367-2

SR EN 933 - 5

'Agregate cu granula de max 8mm
<1>Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de forma, incercarea de referinta fiind indicele de forma.

(2)rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

Tabelul 6. Nisip de concasaj sau sort 0-4mm de concasaj, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
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Nr.
crt.

1

2

3

4

5

Caracteristica determinata

Continut de granule in afara clasei de
granulozitate:

rest pe sita superioara (dmax), %, max.
Granulozitate

Continut de impuritati
corpuri strains

Continut de particule fine sub 0. 063 mm, %,
max.

Calitatea particulelor fine (valoarea de
I, max.

Conditii de
calitate nisipul

obtinut prin
concasarea pletrel

10
continua

nu se admit

10(f, o)

2

Metoda
de incercare

SR EN 933 -1

SR EN 933 -1

vizual

SR EN 933 -1

SR EN 933 - 9

"Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a
caror fractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%

Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr.
crt.

1

2

~w~
4<1>
5

6

7

8

QW

1Q(2)

Caracteristica determinata

Continutul de granule in afara sortului:
rest pe sita superioara (dmax), %,

max.

trecere pe sita inferiors (dmin), %,
max.

Continut de particule sparte, %, min.
Coeficient de aplatizare, %, max.
Indice de forma, %, max.

Continut de impuritati - corpuri straine

Continut in particule fine sub 0. 063 mm,
%, max.

Rezistenta la

fragmentare
coeficient LA,
%, max.

Rezistenta la
uzura coeficient
micro - Deval,
%, max.

Clasa tehnica 1-111
Cat. th. str. 1-111

Clasa tehnica IV-V
Cat. th. str. IV

Clasa tehnica 1-111
Cat. th. str. 1-111

Clasa tehnica IV-V
Cat. th. str. IV

Sensibilitatea la inghet - dezghet
pierderea de masa (F), %, max.
Rezistenta la actiunea sulfatului de

i, max., %

Pietris
sortat

1-10
10(Gc90/100

)

25(A2s)
25 (Slzs)

nu se admit

1. 0(f,, o)*/
0, 5(h. s)

25 (LA25)

20 (MDE20)

2(Fz)

6

Pietris
concasat

1-10
10(Gc90/100)

90(C90/1)
25 (A;5>
25 (Sl2s)

nu se admit

1. 0(f,,o)*/
0, 5(fo. s)

20 (LA2o)

25 (LA2s)

15(MoEl5)

20 (MDE20)

2(F2)

6

Metoda de
incercare

SR EN 933 - 1

SR EN 933 - 5
SR EN 933 - 3
SR EN 933 - 4
SR EN 933-7

si vizual

SR EN 933 - 1

3REN 1097-2

3REN 1097-1

3REN 1367-1

3REN 1367-2

'Agregate cu granula de max 8mm
(1>Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a
indicelui de forma, incercarea de referinta fiind indicele de forma.
<2)rezistenta la Tnghet poate fi determinata prin sensibilitate la Tnghet-dezghet sau prin rezistenta
la actiunea sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

Tabelul 8. Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
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Nr.
crt.

1

2

3

4

5

6

7

Caracteristica determinants

Continut de granule in afara sortului
rest pe sita superioara (dmax), %, max.

Granulozitate
Coeficient de neuniformitate, min.

Continut de impuritati:
corpuri straine, %, max.
Continut de humus (culoarea solutiei de

NaHO), max.
Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min.
Continut de particule fine sub 0. 063 mm, %, max.
Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru),
max.

Conditii de
calitate pentru
nisipul natural

10
continua

8

nu se admit

galben

85
10(fio)

2

Metoda de
incercare

SR EN 933 - 1

SR EN 933 - 1
*

SR EN 933 - 7 si
vizual

SREN 1744

SR EN 933 - 8
SR EN 933 - 1
SR EN 933 - 9

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = dso/dio unde:

dso = diametrul ochiului sitei prin care tree 60% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii;
dio = diametrul ochiului sitei prin care tree 10% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii;

Note:
1. Pietri^urile concasate utilizate la execu(ia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din

tabelul 5.

2. 1. 3. Fiecare tip §i sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri / padocuri prevazute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei ?i pereti desparjitori, pentru evitarea amestecarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul $i sursa de material pe care il con(ine. Pietrisurile
concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din tabelul 4.

2. 1. 4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt
conform din SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN
13043, la care se adauga sitele 0, 063 mm si 0, 125 mm.

2. 1. 5. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine. Se vor lua
masuri pentru evitarea contaminarii cu alte materiale si mentinerea unei umiditati scazute.

2. 1. 6. Fiecare lot de materials aprovizionat va fi insojit, dupa caz, de:
. declarajia de performanta, marcaj de conformitate CE §i certificat de conformitate a controlului

productiei in fabrica;
sau

. declarafia de performanta, marcaj de conformitate CE $i rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

2. 1. 5. In §antier, se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7 $i 8, la
fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maximum:

. 10001 pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;
. 5001 pentru agregate cu dimensiunea s 4 mm. In cazul criblurilor, verificarea rezisten(ei la Tnghej-

dezghef se va efectua pe loturi de max. 30001.

2.2. FILER
2. 2. 1. Filerul (filer de calcar, filer de creta sau filer de var stins) trebuie sa corespunda prevederilor

SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca mlocuitor al filerului, a altor pulberi.
2. 2. 2. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerinjelor prezentate in

tabelul 9.

Tabelul 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
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Nr.
crt

1

2

3

4

Caracteristica

Continut de carbonat de calciu

granulometrie

Continut de apa

Particule fine nocive

Conditii de calitate

£90% _categorie CCso
Sita (mm) treceri (%)
2.............................................. 100
0, 125.................................. min. 85
0, 063.................................. min. 70
Max. 1%
Valoarea vbf g/kg
Categories 10
Vbf10

Metoda de incercare

SREN 196-2

SR EN 933-1-2

SR EN 1097-5

SR EN 933-9

2. 2. 3. Filerul se depoziteaza in silozuri cu fncarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

2. 2.4. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insojit, dupa caz, de:
- declarafia de performan{a, marcaj de conformitate CE ?i certificat de conformitate a controlului

productiei in fabrica,
sau

- declarajia de performanja, marcaj de conformitate CE ?i rapoarte de Tncercare (emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

2. 2. 5. In santier se vor efectua verificari privind granulometria ?i continutul de apa la fiecare
max. 1001 aprovizionate.

2. 3. LIANTI
2. 3. 1. Lianjii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de

sarcini sunt:

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 ?i art. 31, respectiv art. 32
din prezentul normativ;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetrajie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5
(penetra(ie 40/100), conform SR EN 14023 $i art. 32, din prezentul normativ.

Lianfii se selecteaza in funcjie de penetra(ie, ?n concordanfa cu zonele climatice din anexa A, §i
anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau class de penetratie 50/70
§i bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie 70/100
?i bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetra(ie mai mare de 70 (1/10
mm);

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70
sau bitumuri modificate clasa 4.

2. 3.2. Fa(a de cerinfele specificate in SR EN 12591 ?i SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte
condi(ia suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):

mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 §i 70/100;
mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);
- maimarede75cmpentrubitumulclasadepenetratie70/100imbatranitprinmetodaTFOT/RTFOT1);
- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 fmbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1).

2. 3. 3. Bitumul $i bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minim 80% fa(a
de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se va aditiva cu agen(i de
adezivitate.

2. 3. 4. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisa Tn SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. In etapa initiala
de stabilire a amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si
dozajul de aditiv).
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2. 3. 5 Bitumul, bitumul modificat cu polimeri §i bitumul aditivat se va depozita separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de
depozitare ale stajiilor de mixturi asfaltice. Perioada ?i temperatura de stocare vor fi alese Tn functie de
specifica{iile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificari pana
la momentul prepararii mixturii.

2. 3.6. Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu
bitum sau bitum modificat.

2. 3.7. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declara(ia de performanja sau alte
documente (mareaj de conformitate CE $i certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica).

2. 3. 8. La aprovizionare se vor efectua verificSri ale caracteristicilor bitumului sau bitumului
modificat, conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase
aprovizionate sau fabricate in santier se vor efectua determinarile din tabelul nr. 10 la fiecare 100 t de

emulsie. Verificarea adezivitatii, conform art. 33, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa
aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii.

Tabelul 10. Caracteristicile fizico - mecanice ale emulsiei bituminoase
Nr.
crt.

1

2

Caracteristica

Continutul de liant rezidual

Omogenitate, rest pe sita de
0, 5mm

Conditii de calitate

Min. 58%

S0,5%

Metoda de incercare

SR EN 1428

SR EN 1429

2. 4. ADITIVI
2.4. 1. Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul caiet de

sarcini se pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislafia Tn vigoare.
Ace^ti aditivi pot fi adaugaji fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.

2. 4. 2. Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3. 1. 12 aditivul este "un material component care
poate fi adaugat in cantitaji mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri,
pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice". In acest caiet
de sarcini au fast considerati aditivi §i produsele (agenti de adezivitate) care se adauga direct in bitum
pentru imbunatatirea adezivitatii acestuia la agregate.

2.4. 3. Tipul $i dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un
laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerin(elor de performan(a specificate.

2.4.4. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei
de punere pe piata, in vigoare.

3. 3. PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE
3. 1. COMP02ITIA MIXTURILOR ASFALTICE

3. 1. 1. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate Tn capitolul
2. Materials

3. 1. 2. Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor
asfaltice pentru drumuri, sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr.
crt.

1

2

3

Tipul mixturii asfaltice

Mixture asfaltica stabilizata

Mixtura asfaltica poroasa

Beton asfaltic cu criblura

Materiale utilizate

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
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4

5

6

7

8

9

10

Beton asfaltic cu pietri$ concasat

Beton asfaltic deschis cu criblura

Beton asfaltic deschis cu pietri?
concasat

Beton asfaltic deschis cu pietri? sortat

Anrobat bituminos cu criblura

Anrobat bituminos cu pietri? concasat

Anrobat bituminos cu pietri? sortat

Filer
Pietri? concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Pietri? concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Pietri? sortat
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer
Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Pietri? concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Pietri^ sortat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

3. 1. 3. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura $i la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legatura si de baza se folose§te nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de
nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural . Din amestecul total de
nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este fn proportie de maximum:

25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;
50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietri§ sortat, destinate stratului de baza, se
folose?te nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de
concasaj sau sort 0-4 de concasaj ?n proporjie variabila, dupa caz.

3. 1. 4 Limitele conjinutului de agregate naturale §i filer din cantitatea totala de agregate sunt
conform:

- tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzura/rulare ^i legatura
§i pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;
tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 12. Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Nr.
Crt.

1.

Fractiuni de agregate
naturale din amestecul

total

Filer si fractiuni din

nisipuri sub 0. 125mm, %

Strat de uzura

BA8
SAPC8

9... 18

BA 11,2
BAPC
11,2

8... 16

BA16
BAPC1

6

8... 15

Strat de
legatura

BAD 22,4
BADPC

22,4
BADPS

22,4

5... 110

Strat de baza

AB 22,4
ABPC
22,4

3... 88

AB 31,5
ABPC
31,5

ABPS
31,5

3... 12
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2.

3.

Filer si fractiunea

(0. 125... 4) mm, %
Agregate naturale cu
dimensiunea peste
4mm, %

Diferenta pana la 100

22...4
4

34... 48 36... 61 55... 72 57... 73 40... 63

Marimea ochiului
sitei, conform
SR EN 933-2, mm

45
31.5
22,4
16
11,2
8

4

2

0. 125
0. 063

BA8
BAPC8

100
90...
56.
38..
9...
7...

. 100

.. 78

.. 55
. 18
. 11

BA 11,2
BAPC11.2

100
90... 100
75... 85
52... 66
35... 50
... 106
5... 10

BA16
BAPC16

100
90... 100

61... 82
39... 64
27... 48
8... 15
7... 11

BAD 22,4
BADPC

22,4
BADPS

22,4

100
90... 100
73... 90

42... 61
28... 45
20... 35
5... 10
3...7

AB 22,4
ABPC 22,4

100
90.
70..

38..
27...
19...
3...
2...

. 100
.. 86

.. 58

.. 43

.. 34

..8
.5

AB 31,5
ABPC31.5
ABPS 31,5

100
90.
82.
72.

54.
37.
22.
3.
2.

. 100
. 94
.
88

. 74

.
60

. 47
. 12
.7

3. 1.4. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele ganulometrice ale
amestecurilor de agregate naturals ?i filer sunt conform:
- tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzura/rulare $i legatura

§1 pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;
tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;

- tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.
Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixtynle^sfaltice stabilizate

1

1

1

1

2

Nr.
Crt.

.1

.2

.3

Caracteristica

Fractiuni de agregate naturale din
amestecul total

Filer si fractiuni din nisipuri sub 0, 125 mm, %
Filer si fractiunea 0, 125 ... 4 mm. %

Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, %
Granulometrie
Marimea ochiului sitei
22,4
16
11,2
8

4

2

0, 125
0, 063

MAS

9...

58..

Strat de uzura

> 11,2

. 13
Diferenta3iferenta
.. 70

iana

treceri, %

100
90...
50..
30..
20..
9...
8...

. 100
.. 65
.. 42
.. 30
. 13
. 12

MAS 16

10.... 14
la 100
63..

>

.. 75

100
90...
71...
44...
25...
17..
10...
9...

. 100

.. 81
. 59
. 37
. 25
. 14
12

Tabelul 15 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP 16'
Site cu ochiuri patrate, mm

22,4
16
2

Treceri, %
100

90... 100
8... 12
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0, 063 2...4
'Limitele sunt orientative, se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.

3. 1. 5. Con(inutul optim de liant se stabile§te prin studii preliminare de laborator, de catre un
laborator de specialitate autorizat / acreditat (inand cont de valorile precizate Tn tabelul 16. In cazulin
care, din studiul de dozaj rezulta un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea
fi acceptat cu aprobarea proiectantului ?i a beneficiarului.

Tabelul 16. Continut recomandat de liant

Tipul stratutui

Uzura (rulare)

Legatura
(binder)

Baza

Tipul mixturii asfaltice

MAS 11,2
MAS 16

BA 8 /BAPC 8

BA11. 2/BAPC 11,2

BA16
BAPC 16
MAP 16

BAD 22, 4, BADPC 22, 4 /BADPS 22,4

AB 22, 4 / ABPC 22, 4 / AB 31, 5 / ABPC 31, 5 / ABPS
31,5

Continut de
liant,

% in mixture
6,0
5,9

6,3

6,0
5,7
5,7
4,0

4,2

4,0

3. 1.6. Valorile minime pentru continutul de liant prezentate Tn tabelul 16 au Tn vedere o masa
volumica medie a agregatelor de 2. 650 kg/m3 . Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor,
limitele conjinutului de bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2. 650 / d, unde "d" este
masa volumica reala (declarata de producator $i verificata de laboratorul antreprenorului) a agregatelor
inclusiv filerul (media ponderata conform fracjiunilor utilizate la compozitie), in kg/m3 ?i se determina
conform 20 SR EN 1097-6.

3. 1.7. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiji aditivi, ace$tia se utilizeaza conform
legislajiei §i reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

3. 1. 8. Studiul preliminar pentru stabilirea compozi(iei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercarilor efectuate conform art. 51, pentru cinci continuturi diferite de liant.

3. 1.9. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice In vederea elaborarii dozajului de fabrica(ie se va
efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:
- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de

incercare);
procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;
- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr. crt. 1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cand apare eel putin una din
situajiile urmatoare:
- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

schimbarea sursei de agregate;
schimbarea tipului mineralogic al filerului;
schimbarea aditivilor.

3. 1. 10. Validarea in producfie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin
transpunerea dozajului pe stafie y verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.

3. 1. 11. Mixtura asfaltica va fi insotita, dupa caz, de:
- declarafia de performanfa, marcaj de conformitate CE §i certificat de conformitate a controlului

productiei in fabrica;

- declarafia de performanta, marcaj de conformitate CE $i rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind
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dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul
caiet de sarcini.

3. 2. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE
3. 2. 1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba

confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari
initials de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la astemere pe parcursul executiei, precum si
din straturile imbracamintilor gata executate.

3. 2. 2. Prelevarea probelorde mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul
gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697 - 27.

3. 2. 3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa se
incadreze in limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.

3. 2.4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697 - 6 si
SR EN 12697 - 34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absortia de apa se va efectua conform metodei din anexa B la Normativ AND 605 revizuit.

Tabelul 17. Caracteristici fizico-mecanice determinatf

Nr.
Crt.

1.

2

3.

4.

Tipul mixturii
asfaltice

Beton asfaltic
Mixtura asfaltica

poroasa
Beton asfaltic

deschis
Anrobat bituminos

prin incercari pe cilindri Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall

Stabilitate
la 60'C,

KN

6. 5... 13

5... 15

5. 0... 13

6. 5... 13

Indicele
de

curgere,
mm

1. 5... 4.0

1. 5... 4.0

1. 5... 4.0

1. 5... 4.0

Raport
S/l, min,
KN/mm

1.6

2.1

1.2

1.6

Absorbtia
de apa,
%vol.

1. 5...5

1. 5... 6.0

1. 5... 6.0

Sensibilitate
la apa, %

min. 80

min. 60

min. 80

min. 80

3. 2 5. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari dinamice se
vor incadra in valorile limita din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmatoarele :

Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la
ornieraj) reprezentata prin :

. Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune
ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697 - 25, metoda B ;

. Viteza de deformatie siadancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe epruvete
confectionate in laborator sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697 -
22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

Rezistenta la oboseala, determinata conform SR EN 12697 - 24, fie prin incercarea la
intindere indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate
de SR EN 12697-24;

Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura
asfaltica, conform SR EN 12697 - 26, anexa C;

Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697 - 31.

Tabelul 18. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

Nr.
crt.

Caracteristica

Mixtura asfaltica
pentru stratul de

uzura/clasa
tehnica drum
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1.
1. 1.
1. 2.

1.3.
2.

2. 1.

Clasa tehnica drum

Categoric tehnica strada
1-11

I

111-IV
11-111

Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
Volum de goluri la 80 giratii, % maxim
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

deformatia la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri, pm/m,
maxim

viteza de deformatie la 50°C, 300KPa si 10000 impulsuri,
pm/m/ciclu, maxim

Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim

5.0

20000
1

4200

6.0

30000
2

4000
Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
Rezistenta la deformatii permanente, 60°C (ornieraj)

Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri
Adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei

0.3
5.0

0.5
7.0

Tabelul 19. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari dinamice

Nr.
crt.

1.
1. 1.

1. 2.

1.3.

1. 4.

2.

Caracteristica

Clasa tehnica drum

Categorie tehnica strada

Mixtura asfaltica
pentru stratul de

legatura/clasa
tehnica drum
1-11

I

111-IV
11-111

Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, |jm/m,
maxim

viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri,
Mm/m/cidu, maxim

Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim
Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere
indirecta : Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismaticeE6
10~6, minim

9.5

20000
2

5000

400 000

100

10.5

30000
3

4500

300 000

150

Tabelul 20. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari dinamice

Nr.
crt.

1.
1. 1.

1. 2.

1. 3.

1. 4.

Caracteristica

Clasa tehnica drum

Categorie tehnica strada

Mixtura asfaltica
pentru stratul de

baza/clasa tehnica
drum

1-11
I

111-IV
11-111

Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, |jm/m,
maxim

viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri,
Ijm/m/ciclu, maxim

Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim
Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere
indirecta : Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C

9

20000
2

6000

500 000

10

30000
3

5600

400 000
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2. Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice
E610-e, minim 100 150

Nota :
1) Valorile modulilor de rigiditate determinafi Tn laborator, prevazuji in tabelele 18, 19 y 20 sunt

stabilite ca nivel de performanfa minimala pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de laborator.
2) La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica din

reglementanle tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple §i semirigide.
3. 2.6. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura stabilizata, aceasta va Tndeplini

condijiile din tabelele 18 ?i 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor aparente si
maxime astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

3.2.7. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confecjiona
conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8. Sensibilitatea
la apa va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate
Nr.
Crt.

1

2

3

4

Caracteristica

Volum de goluri pe cilindri Marshall, %
Volum de goluri umplut cu bitum, %
Test Shellenberg, %, max.
Sensibilitate la ap3, % min.

3...4
77... 83

0,2
80

3. 2. 8. In cazul Tn care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura poroasa, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 17 $i 22.

Tabelul 22. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase
Nr.
Crt. Caracteristica

1 Volunn de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20
Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30

3. 3. CARACTERISTICILE STRATURILOR REALIZATE DIN MIXTURI ASFALTICE
Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

gradul de compactare, si absorbtia de apa ;
rezistenta la deformatii permanente ;
elementele geometrice ale stratului executat ;
caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

3. 3. 1. Gradul de compactare si absorbtia de apa
3. 3. 1. 1. Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparentS a mixturii

asfaltice compactate in strat §i densitatea aparenta determinata pe epruvete Marshall compactate in
laborator din aceea$i mixtura asfaltica, prelevata de la a$ternere, sau din aceea?i mixtura provenita din
carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile
de mixturi asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu excepjia mixturilor asfaltice stabilizate pentru
care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

3. 3. 1. 2. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate
din stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.
Nota: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenta se va
determina conform SR EN 12697-6.

CS-01-RO - IMBRACAMINTI RUTIERE BITUMINOASE CILINDRATE, EXECUTATE LA CALD 16 din 30



Bulevardul Ghica Tei, Nr. 89, Sector 2, Bucuresti
Mobll: 0724 813 201; e-mail: globalroutexpert@yahoo. com

Registrul Comertulul: J40/4640/2012, Cod fiscal: R030106721

^rt

Amenajare Sens Giratoriu Pe DNS - km 495+000
Judetul Timis

3. 3. 1. 3. Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau Tn determinarea
densitajii aparente ?i a absorb{iei de apa pe placu{e (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 mm, netulburate (media a trei determinari).

3. 3. 1.4. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din din tabelul 23.

Tabelul 23. Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr.
crt.

1

2

3

4

5

Tipul stratului

Mixtura asfalticS stabilizata

Mixtura asfaltica poroasa
Beton asfaltic
Beton asfaltic deschis
Anrobat bituminos

Absorbtie
de apa*,
% vol.
2...6

2...5
3...8
2...8

Grad de
corn pa cta re,

%, minim
97
97
97
96
97

3. 3. 2. Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice
3. 3. 2. 1. Rezistenfa la deforma(ii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se

va verifica pe minimum doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la eel pujin
doua zile dupa a$ternere.

3. 3. 2. 2. Rezisten(a la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de
deformatie la ornieraj $i adancimii faga?ului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22. Valorile
admisibile pentru aceste caracteristici, sunt prezentate In tabelul 18.

3. 3. 3. Elements geometrice
3. 3. 3. 1. Conditiile de admisibilitate si abaterile limita locale admise la elementele geometrice sunt

cele prevazute in tabelul 24.
3. 3. 3. 2. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea Tn vedere

asigurarea unei grosimi minime de 2, 5 x dimensiunea maxima a granule! de agregat utilizata. Nu se
admit abateri in minus fata de grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare strat.

Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile bituminoase executate
Nr.
crt.

1

2

3

4

Elements geometrice

Grosimea minima a stratului
compactat, conform SR EN 12697-
36

- strat de uzura

- strat de legatura
- strat de baza 22,4
- stratdebaza 31,5

Lafimea parjii carosabile

Profilul transversal:
- drumuri

. in aliniament

. Tn curbe $i zone aferente

. cazuri specials

Profil longitudinal, in cazul
drumurilor noi, declivitatea, %
maxim

- autostrazi
-DN

- drumuri/strazi

Condifii de admisibilitate
(min., cm)

4, 0 cm
5, 0 cm
6, 0cm
8, 0cm

Profil transversal proiectat

sub forma de acoperi;
conform STAS 863
panta unicS

Conform PD 162
Conform STAS 863
Conform STAS 10144/3

Abateri limits locale admise
la

elementele geometrice
Nu se admit abateri in minus
fa(a de grosimea prevazuta in
proiect pentru fiecare strat.

±20 mm

±5. 0 mm, fa(a de cotele
profilului adoptat

±5. 0 mm, faja de cotele
profilului proiectat, cu condi{ia
respectarii pasului de
proiectare adoptat
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* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleaza conform
prevederilor pet. 2. 3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor,
aprobate prin Ordinul ministrului transoorturilor nr. 1. 296/2017. publicat m Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

3. 3. 3. 3. Caracteristicile suprafe{ei straturilor executate din mixturi asfaltice $i conditiile tehnice care
trebuie sa fie Tndeplinite sunt conform tabelului 25.

3. 3. 3. 4. Determinarea caracteristicilor suprafefei straturilor executate din mixturi asfaltice, se
efectueaza, pentru:

strat uzura (rulare) - cu maxim 15 zile inainte de recep(ia la terminarea lucrarilor §i la sfarsitul perioadei
de garantie;
strat de legatur§ ?i strat baza - inainte de a^ternerea stratului urmator (superior).

Tabelul 25. Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Nr.
Crt.

1

2

3

4.1

4.2

4. 3.

5.

Caracteristica

Strat

Planeitatea in profil
longitudinal, prin masurarea
cu echipamente omologate
Indice de planeitate, IRI, m/km:
- drumuri de clasa tehnica I... II
- drumuri de clasa tehnica III
- drumuri de clasa tehnica IV
- drumuri de clasa tehnica V

Planeitatea Tn profil
longitudinal, sub dreptarul de
3m
Denivelari admisibile, mm:
- drumuri de clasa tehnica I §i II
- drumuri de clasa tehnica III

drumuri de clasa tehnica
IV...V
Planeitatea in profil
transversal, mm/m

Aderenfa suprafejei- unita(i
PTV
- drumuri de clasa tehnica I... II
- drumuri de clasa tehnica III
- drumuri de clasa tehnica IV...V
Adancimea medie a
macrotexturii, adancime
textura, mm
- drumuri de clasa tehnica I... II
- drumuri de clasa tehnica III
- drumuri de clasa tehnica IV...V

Coeficient de frecare (|jGT):
- drumuri de clasa tehnica I... II
- drumuri de clasa tehnica III
- drumuri de clasa tehnica IV-V

Omogenitate. Aspectul
suprafejei

Conditii de
admisibilitate'

Uzura
(rulare)

^1,5
< 2.0

S 2,5
£3,0

£3,0
£4,0
S 5,0

±1,0

£80
£75
£70

a 1,2
£0,8
£0,6

£0, 67
a 0, 62
£0. 57

Legatura,
Baza

S 2,5

£4,0

±1,0

Metoda de incercare

Reglementari tehnice in vigoare
privind masurarea indicelui de
planeitate. Masuratorile se vor
efectua din 10 in 10 m, jar Tn cazul
sectoarelor cu denivelari mari se
vor determina punctele de maxim.

SREN 13036-7

SREN 13036-8

Incercarea cu pendul (SRT) SR EN
13036-4

Metoda volumetrica MTD SR EN
13036-1

AND 606

Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de bitum,
fisuri, zone poroase, deschise, ^lefuite
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* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleaza conform
prevederilor pet. 2. 3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modemizarea drumurilor,
aprobate prin Ordinul ministrului transoorturilor nr. 1. 296/2017, publicat In Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea I, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin
masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul transversal,
aparifia faga^elor §i se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda §ablonului.

Pentru verificarea rugozita{ii se vor determina atat aderenja prin metoda cu pendulul SRT cSt §i
adancimea media a macrotexturii.

Aderenja suprafejei se determina cu aparatul cu pendul alegand minim 3 sectoare reprezentative
pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanja de 5... 10 m intre ele, pentru care
se determina rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) ?i la
o jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se va efectua in acelea^i
puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

4. PREPARAREA Sl PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE
4. 1 PREPARAREA Sl TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

Mixturile asfaltice se prepara Tn instala(ii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare
$i dozare gravimetrica a agregatelor naturals, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului ?i filerului,
precum ?i dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii
instala(iilor de producere a mixturii asfaltice se va efectua Tn mod periodic de catre personal de
specialitate conform unui program de intre(inere specificat de producatorul echipamentelor §i
programului de verificare metrologic a dispozitivelor de mSsura §i control.

Certificarea conformitatii instalafiei privind calitatea fabrica(iei $i condifiile de securitate, se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerin(elor standardului SR 13108-21.
Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului §i ale mixturii asfaltice la ie§irea din 27 malaxor

se stabilesc Tn funcfie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor producatorului),
cu observafia ca temperaturile maxime se aplicS in toate punctele instalafiei de preparare mixturi asfaltice
§i temperaturile minime se aplica la livrare.

Tabel 24. Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Tip bitum

35/50
50/70

70/100

Bitum Agregate Betoane
asfaltice

Mixturi asfaltice stabilizate Mixturi asfaltice poroase

Mixture asfaltica la iesirea din malaxor

Temperatura. °C
150-1701
150-1701
150-170|

140-190
140-190
140-190

150-190
140-180
140-180

160-200
150-190
140-180

150-180
140-175
140-170

In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi
diferite. In acest caz, aceasta trebuie sa fie documentata $1 declarata pe marcajul reglementat.

Temperatura mixturii asfaltice la ie^irea din malaxortrebuiereglataastfel meat Tncondijiile concrete
de transport (distanja $i mijloace de transport) §i condijiile climatice sa fie asigurate temperaturile de
a$ternere §i compactare conform tabelului 27.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale y a bitumului peste valorile specificate ?n tabelul 26, cu
scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitata incalzirea prelungita a bitumului sau reincalzirea aceleia?i cantita(i de bitum. Daca
totu^i din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reTncalzirea bitumului, atunci este necesara
verificarea penetrafiei acestuia. Daca penetrajia bitumului nu este corespunzatoare se renun(a la
utilizarea lui.

Durata de malaxare, Tn funcfie de tipul instalajiei, trebuie sa fie suficienta pentru realizarea unei
anrobari complete §i uniforme a agregatelor naturale $i a filerului cu liantul bituminos.
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Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate,
imediat dupa Tncarcare, urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului, sa fie
minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate ?i uscate.

Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperita cu prelata.
4. 2 LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de a$ternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul se remediaza
?i se reprofileazS. Materialele neaderente, praful ?i once poate afecta legatura intre stratul suport §i
stratul nou executat trebuie Tndepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curafa $i se matura.
In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparajiile se realizeaza conform

prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea $i remedierea defectiunilor la
imbracaminjile bituminoase.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafe{ei
acestuia cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se acopera
imediat cu stratul urmator se impune cura(area prin periere mecanica §i spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului de
execujie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele prevazute Tn proiectul de execu(ie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea
unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de
executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acela?i tip de mixtura ca §i stratul superior.
Grosimea acestuia va fi determinata in funcjie de preluarea denivelarilor existente.

4. 2. 1. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport §i rosturile de
lucru. Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant. in
functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasa dupa aplicarea amorsajului trebuie sa fie
de (0, 3... 0, 5) kg/m2 .
4. 3 ASTERNEREA MIXTURII ASFALTICE

A§ternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura
exterioara de minimum 10oC, pe o suprafaja uscata.

In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, a$ternerea mixturilor asfaltice se va
executa la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioara de minimum 15oC, pe o suprafaja
uscata.

Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie ?i se reiau numai dupa uscarea stratului suport.
A§ternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare - finisoare

prevazute cu sistem de nivelare incalzit care asigura o precompactare, cu exceptia lucrarilor in spafii
Tnguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasta opera(ie. Mixtura asfaltica trebuie
a$ternuta continuu, Tn grosime constanta, pe fiecare strat $i pe toata lungimea unei benzi programata a
se executa in ziua respectiva. Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice
la cald se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii asfaltice ramasa
necompactata, aceasta va fi indepartata. Aceasta operajie se va executa in afara zonelor pe care exists,
sau urmeaza a se a^terne, mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru
transversal.

Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la a^ternere §i compactare, Tn functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute Tn tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuata in masa mixturii, in buncarul
repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scazute
acestia vor avea la baza specificatii tehnice conform legislatiei $i reglementarilor in 29 vigoare.

Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 100C mai mari decat cele
prevazute in tabelul nr. 27.
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Tabelul 27. Temperaturile mixturii asfaltice la a?ternere §i compactare

Tipul liantului

bitum rutier: 35/50
50/70
70/100

bitum modificat cu polimeri: 25/55
45/80
40/100

Temperatura
mixturii asfaltice la
a?ternere [°C, min.]

150
145
140
165
160
155

Temperatura mixturii asfaltice
la compactare [°C, min]
inceput

145
140
135
160
155
150

sfarsit
110
110
100
120
120
120

A?ternerea se va executa pe Tntreaga latime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare ?i precompactare de lungime corespunzatoare.

Grosimea maxima a mixturii a§ternute printr-o singura trecere nu poate depasi 10 cm.
Viteza optima de a$temere se va corela cu distanja de transport 51 capacitatea de fabricatie a

stafiei, pentru a se evita total Tntreruperile Tn timpul execujiei stratului ?i aparitia crapaturilor / fisurilor la
suprafaja stratului proaspat a$ternut. In functie de performan(ele finisorului, viteza la a?ternere poate fi
de 2, 5... 4 m/min.

In buncarul utilajului de a?ternere, trebuie sa exists in permanenjS suficienta mixtura, necesara
pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o aten(ie deosebita se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitudinale 51 transversale, care trebuie sa fie foarte regulate ?i etan$e.

La reluarea lucrului pe aceea§i banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal §i/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie
verticals. In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executa in aceea?i zi, taierea nu mai
este necesara, cu exceptia stratului de uzura(rulare).

Rosturile de lucru longitudinale §i transversals ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10
cm fafa de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista y strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile
de lucru ale straturilor se vor executa Tntre(esut. Art. 95. Legatura transversala dintre un strat rutier nou
y un strat rutier existent al drumului se va executa dupS decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime
variabila In funcfie de grosimea noului strat, astfel Tncat sa se ob(ina o grosime constanta a acestuia, cu
panta de 0, 5%.

In plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45" . Completarea zonei de unire
se va efectua prin amorsarea suprafejei, urmatS de a^ternerea ?i compactarea noii mixturi asfaltice, pana
la nivelul superior al ambelor straturi (nou ?i existent).
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Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii bituminoase, nefiind lasat
neprotejat sub trafic.

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton
asfaltic deschis, acesta nu se va lasa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degradarilor.

4. 4 COMPACTAREA MIXTURII ASFALTICE
Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care sa asigure

caracteristicile tehnice §i gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica §i fiecare
strat In parte.
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Operajia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu
sau fara dispozitive de vibrare, $i/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat sa se obfina gradul de
compactare conform tabelului 23.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.
Pentru objinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba §i se va

determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performan(ele acestora, tipul $i
grosimea straturilor executate.

Sectorul de proba se va realiza inainte de inceperea a§ternerii stratului in lucrare, utilizSnd mixturi
asfaltice preparate in condi(ii similare cu cele stabilite pentru producjia curenta.

Alegerea numarului de treceri optim §i a atelierului de compactare are la baza rezultatele
incercarilor efectuate pe stratul executat in sectorul de proba, de catre un laborator autorizat / acreditat,
in conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca, pe sectorul de proba, se
obfine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Pentru obfinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este eel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme de masurare
a gradului de compactare in timpul lucrului, se va fine seama de valorile afi?ate la postul de comanda.
Compactarea se va executa pe fiecare strat Tn parte.

Tabelul 26. Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

Tipul stratului

Strat de uzura

Strat de legatura
Strat de baza

Ateliere de compactare

A

Compactor cu pneuri
del 60 kN

Compactor cu rulouri
netedede 120kN

B

Compactor cu rulouri
netedede 120 kN

Numar de treceri minime
10
12
12

4

4

4

12
14
14

Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se Tn zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare Tn urcare.
Compactoarele trebuie sa lucreze fara §ocuri, cu o viteza mai redusa la Tnceput, pentru a evita

valurirea stratului executat din mixtura asfaltica $i nu se vor indeparta mai mult de 50 m Tn spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de
scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic.

Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile denivelari care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe
toata latimea benzii.

5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Controlul calitajii lucrarilor de execufie a straturilor de uzura, de legatura ?i de baza din mixturi

asfaltice se efectueaza Tn etapele de mai jos:
Controlul calitatii materialelor

Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de sarcini.
Controlul procesului tehnologic
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Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta Tn urmatoarele operajii:
Controlul reglajului instalafiei de preparare a mixturii asfaltice:
. funcfionarea corecta a dispozitivelor de cantSrire sau dozare volumetrica: la inceputul fiecarei zile

de lucru;

. funcfionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
. temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
. temperatura agregatelor naturale uscate ?i incalzite la ie?irea din uscator: permanent;
. temperatura mixturii asfaltice la ie§irea din malaxor: permanent.
Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
. pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrSrii pe sectorul respectiv;
. temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;
. temperatura mixturii asfaltice la a$ternere $i compactare: eel putin de doua ori pe zi la compactare,

cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;
. modul de execufie a rosturilor: zilnic;
. tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.
Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de

referinja) se va efectua dupa cum urmeaza:
. granulozitatea amestecului de agregate naturale $i filer la ie^irea din malaxor, inainte de

adaugarea liantului (§arja alba) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cate ori se observa o calitate
necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

. continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecSrei zile de lucru;

. compozi(ia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica - conform SR EN 12697-2 §i conjinutul
de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extracfii, pe probe de mixtura prelevate 33 de la malaxor sau
a§ternere: zilnjc.

Verificarea calitStii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat
pe probe de mixtura asfaltica, astfel:

. compozifia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

. caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze Tn limitele din prezentul normativ
(vezi tabelul 30)

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall ?i se va raporta la
limitele din tabelele 21 si 22, in func(ie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei nnixturilor asfaltice faja de amestecul de referin{a prestabilit (dozaj) sunt
indicate Tn tabelul 29.

Tabelul 29. Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absoluta

Agregate
Treceri pe
sita de, mm

Bitum

31,5
22,4

16
11,2

8

4

2

0. 125
0. 063

±5
±5

±5
±5
±5
±4
±3

±1.5
±1.0
±0.2

Tipurile de Tncercari §i frecventa acestora, functie de tipul de mixtura §i clasa tehnica a drumului
sunt prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30. Tipul $i frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice
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Nr.
crt.

1.

2.

3.

4.

Natura
controlului/incercarii §i

frecventa fncercarii

Incercari initiale de tif
(validarea Tn laborator)

Incercari initiale de tip
(validarea in productie)

i/erificarea
saracteristicilor mixturii
asfaltice prelevate m
:impul executiei: -
'recvenfa 1/400 tone
nixtura asfaltica
'abricata sau 1/700 tone
nixtura fabricata in cazul
itafiilor cu productivitate
nai mare de 80 to/ora,
Jar eel pujin o data pe zi.

/erificarea calita(ii
itratului executat: - o
rerificare pentru fiecare
10000m2executati,-
nin. l/lucrare, in cazul

Caracteristici verificate
si limite de incadrare

conform tabel 17

conform tabel 18

conform tabel 19 §i label
20

conform tabel 21

conform label 22

Idem punctul 1

Compozitia mixturii
conform caiet de sarcini

Sompozitia mixturii
conform caiet de sarcini

:aracteristici fizico-

Tecanice pe epruvete
Vlarshall conform label
17

conform tabel 21
caracteristici fizico-

mecanice pe epruvete
Marshall conform label

17 ̂ ivolurn degoluri pe
cilindri Marshall -
conform tabel 22

:onform label 23

Tipul mixturii
asfaltice

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura. de

legatura §i de baza cu excepjia
mixturilor asfaltice stabilizate

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, cu

excepfia mixturilor poroase, pentru
clasa tehnica a drumului I, II, III, IV
si categoria tehnica a strazii I, II, III
Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legatura 51 de
baza, conform prevederilor din
acest 34 normativ pentru clasa
tehnica a drumului I, II, III, IV si

categoria tehnica a strazii I, II, III
Mixturile asfaltice stabilizate,
indiferent de clasa tehnica a
drumului

Mixturile asfaltice poroase,
indiferent de clasa tehnica a
drumului

La transpunerea pe sta(ia de asfalt
a dozajelor proiectate in laborator,
vor fi prelevate probe pe care se vor
reface toate Incercarile prevazute la
punctul 1 din acest label.
La transpunerea pe stafia de asfalt
a dozajelor proiectate in laborator,
se va verifica respectarea dozajului
de referinta.

Foate tipurile de mixtura asfaltica
sentru stratul de uzura, de legatura
y de baza.

Foate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, de

egatura §i de baza cu excepfia
Tiixturilor asfaltice stabilizate
Vlixturi asfaltice stabilizate

Vlixturi asfaltice poroase

Foate tipurile de mixtura asfaltica
)entru stratul de uzura, de legatura
>i de baza.
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5.

6.

7.

8.

9.

lucrarilor cu suprafa{a
mai mica de 10000 m2

Verificarea rezistentei
stratului la deformajii
permanente pentru
strata I executat: - o
verificare pentru fiecare
20 000 m2 executaji, in
cazul drumurilor/strazilor
cu mai mult de 2 benzi
pe sens; - o verificare
pentru fiecare 10 000 m2
executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu eel
mult de 2 benzi pe sens;
- min. l/lucrare, in cazul

lucrarilor cu suprafafa
mai mica de 10 000 m2 .
Verificarea modulului de
rigiditate: - o verificare
pentru fiecare 20 000 m2
executaji, in cazul
drumurilor/strazilor cu
mai mult de 2 benzi pe
sens; - o verificare pentru
fiecare 10 000 m2

executa(i, Tn cazul
drumurilor/strSzilor cu eel
mult de 2 benzi pe sens;-
min. l/lucrare, In cazul
lucrarilor cu suprafafa
mai mica de 10 000 m2 .
Verificarea elementelor
geometrice ale stratului
executat

Verificarea suprafetei
stratului executat

Verificari suplimentare in
situatii cerute de comisia
de receptie (beneficiar):
-frecventa: 1 set carote
pentru fiecare solicitare

conform tabel 18 pentru
rata de ornieraj §i/sau
adancime faga?,

conform tabel 20

conform label 24

conform tabel 25

Toate tipurile de mixtura asfaltica
destinate stratului de uzura, pentru
drumurile de clasa tehnica I, II ?i III,
IV si categoria tehnica a strazii I, II,

Strat de baza

Toate strata rile executate

Toate straturile executate

conform solicitarii comisiei de receptie

Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice
Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, astfel:-
- carote <t> 200 mm pentru determinarea rezistentei la omieraj
- carote <S> 100 mm sau placi de min. ( 400 x 400) mm sau carote de <t> 200 mm (?n suprafata

echivalenta cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbtiei, precum §i a compozitiei - la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveaza In prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului $i
consultantului/dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea parfii carosabile, incheindu-se un proces
verbal in care se va nota-informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla gradata. Grosimea
straturilor, masurata Tn laborator, conform SR EN 12697-29 se va inscrie in raportul de incercare.
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Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre delegatii
antreprenorului, beneficiarului $i consultantului/dirigintelui din sectoarele cele mai defavorabile.

Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ,
prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densita(ii aparente ?i a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele ob{inute privind compactarea stratului trebuie sa se Tncadreze in limitele din tabelul 23.
Alte verificari, Tn caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului §i a compozitiei

(granulometrie SR EN 12697-2 $i continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1. ).
Controlul pe faze determinante, stabilite Tn proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice

realizate se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitajii in constructii aprobat
cu HG 272 / 1994 §i conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie
determinante pentru rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor, indicativ PCF 002, aprobata prin
OrdinulMDRAPnr. 1370/2014, publicattn Monitorul Oficial, Partea I, nr. 576din 01. 08. 2014

Verificarea elementelor geometrice
Verificarea elementelor geometrice ale stratului §i a uniformitajii suprafefei, consta in:
- verificarea fndeplinirii condifiilor de calitate pentru stratul suport §i fundajie, conform prevederilor

STAS 6400;
- verificarea grosimii stratului, in funcjie de datele Tnscrise Tn rapoartele de incercare intocmite la

incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de recepjie, prin maximum
doua sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va
efectua pe probe recultate pentru verificarea calitafii imbracamintii, conform tabel 23 $i conform tabel 24;

- verificarea profilului transversal: - se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;
- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se va efectua Tn ax3, cu ajutorul unui aparat topografic

de nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.
Nu se admit abateri in minus fa(a de grosimea stratului prevazuta in proiect, respectiv in profilul

transversal tip, condijie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. In situa(ia Tn care grosimea
proiectata nu este respectata stratul se reface conform proiectului.

6. RECEPTIA LUCRARILOR
Receptia la terminarea lucrarilor
Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre beneficiar conform Regulamentului de

receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin hlotararea Guvernului nr.
343, cu modificarile si completarile ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate Tn conformitate cu documentatia tehnica
aprobata, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determinari necesare Tn vederea realizarii
receptiei la terminarea lucrarii, dupa cum urmeaza:

verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24:
- grosimea;
- latimea partii carosabile;
- profil transversal si longitudinal;
planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25;
rugozitate - conform tabelului 25;
capacitate portanta - conform normativului CD 155;
rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 30.

Receptia finala
Receptia finals se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si

instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 343, cu modificarile si completarile
ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.
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Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in anexa nr. 2, precum si a remedierii
neconformitatilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal de receptie la terminarea lucrarilor, in
termenele prevSzute in acestea.

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de catre
antreprenor.

In vederea efectuarii receptiei finale, pentru lucrari de ranforsare, reabilitare, precum si constructii
noi de drumuri, autostrazi si strazi, se vor prezenta masurStori de planeitate, rugozitate si capacitate
portanta efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

In vederea efectuarii receptiei finale, pentru lucrari de Tntretinere periodica, se vor prezenta
masuratori de planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

NORMATIVE DE REFERINTA

SREN 13043:2003

SREN
13043:2003/AC:2004

SREN 13808:2013

SREN 14023:2010

SREN 1428:2012
SR 61:1997

3R EN 1429:2013

3REN 12607-1:2015

3R EN 12607-2:2015
3REN 12591:2009

3REN 13036-1:2010

3REN 13036-4:2012

3REN 13036-7:2004

5REN 13036-8:2008

iREN ISO 13473-1:2004

>R EN 933-1:2012

!\gregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a
alter zone cu trafic;
\gregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
iuprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si a
alter zone cu trafic;

3itum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
)ituminoase cationice;
3itum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor
nodificate cu polimeri;
Situm si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa din
imulsiile bituminoase. Metoda distilarii azeotrope;
Situm. Determinarea ductilitatii;

iitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sita al emulsiiloi
lituminoase si determinarea stabilitatii la depozitare prin cernere;
iitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub
ifectul caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT;
iitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub
.fectul caldurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT;
iitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;
;aracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode de
ncercare. Partea 1: Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei
nbracamintei, prin tehnica volumetrica a petei;
;aracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.
fletode de incercare. Partea 4: Metode de masurare a aderentei unei
uprafete. Incercarea cu pendul;
;aracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.
fletode de tncercare. Partea 7: Masurarea denivelarilor straturilor de
jlare ale drumurilor: Tncercarea cu dreptar;
;aracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor.
letode de Tncercare. Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate
.ansversala;

;aracterizarea texturii TmbrScamintei unei structuri rutiere plec§nd de
i releveele de profil. Partea 1: Determinarea adancimii medii a
ixturii;

icercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
gregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
ranulometrica prin cernere;

CS-01-RO - IMBRACAMINTI RUTIERE BITUMINOASE CILINDRATE, EXECUTATE LA CALD 27 din 30



os "!P 8z a-ivo v-i 3ivino3X3 'sivyaNnio ssvoNininiia aaaiina iiNiNyoyaani - oa-i. o-so

'siBoiouiiujei 'unujnjp ap uejsn
'ajepsiojd ap iijduosajd 'JO|izej)s 9|e 33u)3LuosB stusujsi;

'3JB13910J
3p !!tdU3S3Jc| 'JO|39SEJ) 3|e 33U13LU036 9)U3LU9|3 ']jniijnjp sp uejon

'eouieiuoiojojpads epo(3i
u]jd 3|ejn)eu 3|sie69j6e sp e)Ej sseouiujn^q aaiuoiteo joiiisinuj

e is sjaiinj jo|unLun)iq iiteiiAizspe eajeuiiujeiaa -uniunjp sp uejon
:e3!LU!i|3 eziieuy :l. e3)je<

. jo|9)eB3j6e 3[e saiLuiqs jo|!ietsudojd esjeuiiujaisp njiued uesjaoL
'nizsuBei

ep (e^ns no esjeajeoui :z ee}jed . JO|3te6aj6B 3|E 3}E)!|!qejs)|
sp is 331LUJ3} jo|!0!}sus}oejB3 BSjeuiujjatsp nj)ued ueojaoi

'layBzap-ieqBi
B| !3)U3}siz9j esjeuiLujetaa : |. eaped .jo|3}B6sjBe a|e eiei!|!qejs}|i

ep is 931LUJ9) joiioiisuspejeo esjeuiujjsisp njiusd ueojaaL
'jo|3|nuejB

ede ep laijqj osqe e is iiieiisusp eajeuiLujsisa :9 esijed 'J0[9te63j6i
S|B 301ZU IS SSIUESSIU JO|!3!tSU3pejB3 esjeuiiiijsisp njtusd ueojaoL

:e}e|!tuaf\ BAn}8 i
ejeosn uud ede sp inininujjuoo eejeuiLujsisa :g esijed 'JO|3)eB3j6i
3|e eoizit is ooiueosuj joiioiisuspejeo esjeujiujetsp nj)uad uesjssL

'ejBLueje.i
B| 18JU31SIZ3J E3jeU!LUJ3)9p nj}U9d 3p0t9|fl| :g BSpBd .JO|SlBB8j6l

S|E ssizy is soiuesaiu joiioiisuaioejea eajeuiiujsisp nj)U3d ueojaou

'(IBAec
-OJOILU) ejnzn e| lajusisizaj esjeuiujjetsa : f. e3)JBd 'JO|3ieBsjBi

3|e soizi| is S31UB391U joiisiisuspejeo e3jeuiLuj8}3p nj(ued UBOJSOU
:U3|!131U S|

nj}seq|E no SJEOJSOUI '3ui( joiijjed esjeniEAg - g BSpBd 'JO|8)BB8j6i
S|B 33Ut3iuo36 jo|!3!)suspeje3 esjeuiujjsisp nj)usd ueojaou

'dis.iu sp !n|n(U9|EA!43i
eajeuiLujeisa 'auy JOijljed e9jen|e/\3 :8 estjed 'J0|9te6sj6i

3|e 33u}3LuosB jo|!0!}su9)3Eje3 esjeuiiujstsp nj)uad UBOJSSU
'8)eBejBe ui iiliqooo sp }U930Jd 'sjaiijqoo:

9}U3iu8|3 sp inininuiiuoo esjeuiiujaiea :Z e9}je<j 'JO|3ie69j6i
3|B 30Ut3LUOS6 JO|!0!)SU3)OEJE3 E9JEU!lUJ3}9p nj}U3d UEOjeOU

:9}eB3jBe u
ayeds ejs^ejdns sp ininjueaojd esjeuiujjeisa :g e3)JBd . jo|3}e63j6!

e|E 33U)3iuo36 joiioiisusioejea eajeu.iLujsiap nj}ued ueojasu
'sjsisojC 9}eC9jCe uip eieujeje^s is siesesuo;

aja^ejdns sp jn|n}U330jd eojeuiLujatsa :s esijed 'JO|9ie69j6(
S|E sou}9LU03B joiioitsuspejeo esjeuiLujsisp nj)uod ueojeou

:BLUJO
ap (usioitsoQ 'jo|9|nuej6 isiujo; esjeuiLujsioa :^ eeijed 'JO|9}e63j6!

3|B souiaiuoaB joi.isiisuapejeo e3jeuiujj3)3p nj)U9d ueojsou
;9JEZ!(E|d(

sp tueiousoQ 'jo|3|nuej6 ISLUJO^ esjeuiLujsiea :g eaped 'JO|S}eB8j6(
3|e 3out3uj036 jo|!3!}su3peje3 eajeuiLujstap nj}usd ueojasu

:jo|unj400 3|e SIEUIUJOU oiiunisusiuii:
'|0j}uo3 sp 3}!g . B3Ui3Luo|nuejB eziieuv :z es)jed jo|3)E63jBE
3|B 33U13LU086 JO|!3!lSU9pejE3 ESJEUIUJjaiSp nj}USd ueojsou

i. ooz:i. -zeot'ac
1. 661. -S/t't'1. 01. SV1S

986l. :£98SVlS

,002:69601. US

ei. oz:i. v+i-ft'zi. N3 as

01. 0Z:Z-Z9E1. N3 US

ZOOZ:l. -Z9£l N3yc

eioz:9-z60i. N3 as

900Z:9-Z60tN3y£

Otozz-zeot N3 as

^OZ:1. -Z601. N3 US

eioz:iv+6-ee6N3as

S1. 0Z:I. V+9-£E6N3aS

i. ooz:z-ee6 N3 as

OOZ:I. V/1. 00Z:9-£E6N3yS

I. OOZ:S-££6 N3 US

oooz^-eee N3 ys

ztOz:e-ee6N3as

866l. :Z-e£6N3aS

s/iuu inispnr
000+SSt ttll - 9NQ »d ni-iowig sues ajeleuaiiiy

^
TZ^90TO£Oa :|B3sy p03 'ZTOZ/OWfr/Ot-r :in|nU3uj03 injlsiBsy

iuo3'oo4eA®ii3dx3}noJ|eqo|6 :|ieLU-3 '. 107. ilS t'ZZO :liqow
Bssjnsng 'z jopss '68 'W '131 e3!43 |npJBA3|ng



Bulevardul Ghica Tel, Nr. 89, Sector 2, Bucuresti
Mobil: 0724 813 201; e-mail: globalroutexpert@yahoo. com

Registrul Comertulul: J40/4640/2012, Cod fiscal: R030106721

'7X^

Amenajare Sens Giratoriu Pe DN6-km 495+000
Judetul Timis

SR EN 196-2:2013

SREN 12697-1:2012

SR EN 12697-2:2016

SREN 12697-6:2012

SREN 12697-8:2004

SREN 12697-11:2012

SREN 12697-12:2008

SR EN 12697-
12:2008/091:2009

SREN 12697-13:2002

SREN 12697-17+A1:2007

SREN 12697-18:004

SREN 12697-22+A1:2007

SREN 12697-23:2004

SREN 12697-24:2012

SREN 12697-25:2006

SREN 12697-26:2012

SREN 12697-27:2002

SREN 12697-29:2003

SR EN 12697-30:2012

SREN 12697-31:2007

i/letode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a
:imentului;

i/lixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
)reparate la cald. Partea 1 : Continut de liant solubil;
iflixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea
iranulozitgtii;
^ixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
>reparate la cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a
ipruvetelor bituminoase;
^ixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
>reparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice
lie epruvetelor bituminoase;
/lixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
ireparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre agregate si
litum;

^ixturi asfaltice. Metode de ?ncercare pentru mixturi asfaltice
ireparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a
ipruvetelor bituminoase;
/lixturi asfaltice. Metode de tncercare pentru mixturi asfaltice
ireparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a
-pruvetelor bituminoase;
/lixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
ireparate la cald. Partea 13: Masurarea temperaturii;
/lixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
ireparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din
nixtura asfaltica drenanta;

/lixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
ireparate la cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului;
/lixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
ireparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj;
/lixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
ireparate la cald. Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune
idirecta a epruvetelor bituminoase;
Oixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
ireparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseala;
flixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
ireparate la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclica;
flixturi asfaltice. Metode de fncercare pentru mixturi asfaltice
ireparate la cald. Partea 26: Rigiditate;
flixturi asfaltice. Metode de mcercare pentru mixturi asfaltice
ireparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor;
flixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
ireparate la cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor
lituminoase;

flixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
ireparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
ompactorul cu impact;
flixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
ireparate la cald. Partea 31 : Confectionarea epruvetelor cu presa cu
ompactare giratorie;
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|SREN12697-33+A1:2007

|Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
Ipreparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
^ompactorul cu placS;

'SR EN 12697-34:2012
Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall;

ISR EN 12697-36:2004

|Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
Ipreparate la cald. Partea 36: Determinarea grosimilor Tmbracamintii
'asfaltice;

SREN 13108-1:2006
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane
asfaltice;

SREN 13108-
1:2006/091:2014

IMixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane
lasfaltice;

SREN 13108-5:2006
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic
:u continut ridicat de mastic;

SR EN 13108-
5:2006/AC:2008

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic
:u continut ridicat de mastic;

SR EN 13108-7:2006
[Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane
lasfaltice drenante;

SR EN 13108-
7:2006/AC:2008

IMixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane
lasfaltice drenante;

SREN 13108-20:2006
IMixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura
ipentru Tncercarea de tip;

|SR EN 13108-
|20:2006/AC:2009

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura
pentru Tncercarea de tip;

SREN 13108-21:2006
IMixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul
Iproductiei in fabrica;

ISREN 13108-
21:2006/AC:2009/C91:20l4productiei

Vlixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul
in fabrica.

;D 155-2001

Reglementarea tehnica ,, Normativ privind determinarea stSrii tehnice
a drumurilor moderne", aprobata prin Ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 625/2003, publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

PD 162-2002

Reglementarea tehnica ,, Normativ privind proiectarea autostrazilor
extraurbane", aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor,
;onstructiilor si turismului nr. 622/2003, publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

'CC 022-2015

Reglementarea tehnica . Procedura pentru inspectia tehnica a
echipamentelor pentru punerea Tn opera a mixturilor asfaltice la
lucrari de drumuri si aeroporturi", aprobata prin Ordinul ministrului
dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 821/2015, publicat Tn
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 341 din 19 mai 2015;

'CC 019-2015

|Reglementarea tehnica . Procedura pentru ins[
'pentru prepararea mixturilor asfaltice pentru.
aeroporturi", indicativ PCC 019-2015, aproi
ministrului dezvoltarii regionale si admini^ra(j<yi
publicat Tn Monitorul Oficial al Romaniei,. 'Parffea I,

din 2 iulie2015. _| : 5 , M

tatiilor

Intocmitl

Ing. Alex!
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CAIET DE SARCINI

MARCAJE RUTIERE (SEMNALIZARE ORIZONTALA)
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1 DOCUMENTE DE REFERINTA
Se vor avea in vedere:

Legea 10 Calitatea in construcfii

Ordonanja 43/2015 republicata Privind regimul drumurilor

HG 766/1997 Pentru aprobarea unor regulamente privjnd 6a1ita'J6a in
constructii \\ \\^'. ''iv. \^'>^

SR 1848:7-2015 Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere

SR 1848:1-2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare ?i mijloace de^sffll lyiUS^]
rutiera. Clasificare, simboluri 51 amplasare

SR 1848:2-2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare §i mijloace de semnalizare
rutiera. Conditii tehnice

SR 1848:3-2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare §i mijloace de semnalizare
rutiera. Scriere, mod de alcatuire

SR EN 1423 Produse pentru marcare rutiera. Produse de pulverizare-
Microbile de sticla, granule antiderapante §i amestecul
celor doua componente

SR EN 1436 Produse pentru marcare rutiera. Performanta marcajelor
rutiere pentru utilizatorii drumului

SREN 1824 Produse pentru marcare rutiera. Incercari rutiere

SREN 1871 Produse pentru marcare rutiera - Proprietati fizice

SRENV 13459 Produse pentru marcare rutiera. Esantionare din stoc si
Incercarl

2 GENERALITATI
Prezentul caiet de sarcini tehnice cuprinde conditii obligatorii de realizare a marcajelor rutiere, in

conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, privind circulatia pe drumurile publice precum si a
standardelor din colectia Siguranta Circulatiei.

Marcajul rutier impreuna cu butoanele reflectorizante, constituie mijloace de semnalizare orizontala.

Cea mai mare parte a marcajelor rutiere este de culoare alba sau galbena, alte culori se utilizeaza in
situatii speciale.

2. 1 Tipuri de marcaje rutiere

. Marcaje rutiere permanente (P) - au o durata de viata functionala, stabilindu-se perioada de garantie
pentru executie si se realizeaza cu produse de marcare de culoare alba

. Marcaje rutiere temporare (T) - durata de viata functionala este limitata, nu se poate stabili perioada de
garantie pentru executie si se realizeaza cu produse de marcare de culoare galbena

Pe autostrazi §i drumuri nationale reabilitate, in zonele de deal si munte marcajele permanente vor fi
executate numai cu materiale de marcaj de lunga durata de tip bi-component.

Marcajul se aplica cu ma§ina echipata cu dispozitive specials de aplicare vopsea, retroreflxia se obtine
prin inglobarea si/sau suprapudrarea pe parcursul executiei cu microbile de sticla.

Se vor folosi masini specializate cu depunerea vopselei sub presiune si cu pulverizator de microbile.
Masinile vor fi dotate cu dispozitive de reglare a latimii benzilor marcate si cu pistoale manuale pentru

retusuri sau executarea inscriptionarilor dupa sabloane.
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3 GLOSAR, DEFINITIILE TERMENILOR
. Marcaj - element de semnalizare aplicat pe partea carosabila, borduri si lucrari de arta, pe accesorii ale

drumului, precum si pe alte elemente din zona drumului

. Marcaj rutier - materializarea pe partea carosabila a liniilor de separare a fluxurilor de circulatie, a
spatiilor interzise circulatiei, a locurilor de oprire, cedere a trecerii, traversari pentru pietoni sau biciclisti,
simboluri si inscriptii, precum si aplicarea pe obstacole a unor suprafete colorate si dispozitive care sa Ie
scoata in evidenta.

. Marcaj rutier de tip II - marcaj rutier care are proprietati de retroreflexie in conditii de vreme umeda
sau ploioasa conform SR EN 1436

. Marcaj rutier permanent: marcaj rutier de tip I sau tip II destinat organizarii si dirijarii traficului.

. Indice de uzura - exprima procentual gradul de uzura al unui marcaj la un moment dat, se determina in
conformitate cu metoda descrisa in SR EN 1824.

. Buton retroreflectorizant - dispozitiv de marcaj orizontal care reflecta lumina incidenta cu ajutorul
retroreflectoarelor, in scopul de a avertiza, ghida sau informa urtilizatorii drumului

. Retroreflector- dispozitiv care inverseaza directia unui fascicul luminos care cade pe acesta,
respingandu-1 intr-o directie paralela cu directia sa initiala

. Buton nedeformabil- buton practic rigid, care nu este proiectat sa se deformeze in trafic (tip A)

. Buton deformabil- buton proiectat astfel incat una sau mai multe parti componente se deformeaza
elastic sub greutatea traficului, revenind la geometria initiala dupa retragerea incarcarii determinate de
trafic (tip B)

4 MATERIALE UTILIZATE

4. 1 Vopsea

4. 1. 1 Produse bicomponente pe baza de monomeri acrilici si intaritor cu aplicare la rece

Produse pentru marcarea rutiera fara solvent, prin extrudare si/sau improscare la rece sau aplicare
manuala, in doi componenji, cu grosimi de aplicare intre 400-4000 pm.

Marcajele de tip I in aceasta tehnologie se realizeaza cu grosimi de strat de 3000 pm pentru marcajul
plan, 3750 pm (medie) pentru marcajul de tip rezonator 5:15 (5 cm de 6 mm, 15 cm de 3 mm) si 400-1200
pm pentru marcaje plane pulverizate (cold-spray).

Marcajele de tip II (aglomerat - structurat sau nestructurat) in aceasta tehnologie se realizeaza la grosimi
de pana la 4000 pm iar pentru benzile transversale rezonatoare in grosimi de 2000-6000 pm.

Marcajele rutiere executate cu vopsea bi-component au o foarte mare rezistenta la uzura, sunt rezistente
la abraziunea generata de activitatile de dezapezire si au o buna aderenta la substrat, daca acesta a fast
curat si uscat la momentul aplicarii. Sunt folosite de regula in marcajele de lunga durata in infrastructura
rutiera extraurbana si neafectate de variatiile de temperatura anuala tipice climatului continental temperat.

Temperatura substratului la momentul aplicarii va fi de eel putin 8° C si peste punctul de roua;vopseaua
nu se va aplica in conditii de umezeala sau daca sunt suspiciuni ca suprafata imbracamintii rutiere este inca
umeda (porii asfaltului pot pastra apa la o zi dupa ultima ploaie). Se recomanda testul cu folia de plastic.

Granulele de sticla vor fi aplicate mecanic prin improscare pe vopseaua proaspata direct in spatele
pistoalelor de vopsit. .
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4. 2 Produse de pulverizare - Microbile din sticla,

Se aplica prin pulverizare indiferent de tipul produsului de marcare rutiera si/sau tipului de marcaj rutiere
(permanent sau temporar), cu instalatii/echipamente sub presiune.

Microbilele de sticla sunt particule transparente, sferice, destinate sa asigure vizibilitatea nocturna a
marcajelor rutiere prin retroreflexia fasciculelor incidente ale farurilor unui vehicul spre conducatorul
vehiculului.

Fiecare produs de marcare, utilizeaza un anumit tip de microbile. Tipul si dozajul de microbile de sticla,
vor fi recomandate de fabricantul de produce utilizate pentru marcaje rutiere prin fisa tehnica a produsului.

5 PROPRIETATI FIZICE - PRODUSE PENTRU MARCARE RUTIERA

5. 1 Vopsea

Conform SR EN 1871, cu utilizare prevazuta ca produse pentru marcare rutiera. Specificatiile tehnice si
documentele de agrementare tehnica furnizate de producator/furnizor vor certifica o rezistenta la uzura de
minim P6 - echivalent 2 Mil treceri de roata (test BAST sau echivalent).

6 PROPRIETATI FIZICE - MICROBILE DE STICLA -PRODUSE DE
PULVERIZARE PE VOPSEA -

Microbile de sticla - SR EN 1423, sistem EVCP 1, cu utilizare prevazuta ca produs de pulverizare pe
vopsele, straturi din materiale aplicate la cald §i materiale aplicate la rece, imediat dupa punerea in opera
pe suprafafa drumului.

Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla. Tipul §i
dozajul de microbile sau bile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de vopsea de marcaj, alegerea
configuraiei corecte necesare in teren cade in sarcina marcatorului, care este raspunzator pentru
performanta (retro-reflexia si luminanta) marcajului.

Ambalarea microbilelor de sticla se face in saci etan$i. Calitatea lor trebuie sa corespunda datelor din
fi$ele tehnice si conform SR EN 1423.

7 CONDITII DE REALIZARE - TIPUL ?1 TIPODIMENSIUNILE MARCAJULUI

7. 1 Marcaje longitudinale la autostrada
Separarea sensurilor de circulatie (marcai axial):

. la{imea benzii de marcaj = 25 cm;

. grosimea stratului de vopsea = functie de tipul de marcaj si materialul utilizat (tip I sau tip II) - cf. cap.4
Delimitarea benzilorde circulatie de acelasi sens

. lajimea benzii de marcaj = 15 cm;

. mareajul se executa conform prevederilor STAS 1848/7-2015 (linii de tip B-3m cu 6m);

* grosimea stratului de vopsea = functie de tipul de marcaj si materialul utilizat (tip I sau tip II) - cf. cap. 4
Delimitarea partii carosabile

. lafimea benzii de marcaj = 15 cm la DN/bretel si 25 cm la autostrazi;

5
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. marcajul se executa conform prevederilor STAS 1848/7-2015 (linii de tip L-continua);

. grosimea stratului de vopsea = functie de tipul de marcaj si materialul utilizat (tip I sau tip II) - cf. cap. 4
Delimitarea benzilor curente ale drumului de benzile de accelerare - decelerare.

. lajimea benzii de marcaj = 25 cm

. marcajul se executa conform prevederilor STAS 1848/7-2015 (linii de tip B-3m cu 6);

. grosimea stratului de vopsea = functie de tipul de marcaj si materialul utilizat (tip I sau tip II) - cf. cap. 4

7. 2 Marcaje longitudinale la drumuri nationale (DN)
Separarea sensurilor de circulatie (marcaj axial):

. lafimea benzii de marcaj = 15 cm;

. grosimea stratului de vopsea = functie de tipul de marcaj si materialul utilizat (tip I sau tip II) - cf. cap. 4
Delimitarea benzilor de circulatie de acelasi_sens_(zone cu mai mult de o banda pe sens)

. lajimea benzii de marcaj = 15 cm;

. marcajul se executa conform prevederilor STAS 1848/7-2015 (linii de tip B-3m cu 6m):

. grosimea stratului de vopsea = functie de tipul de marcaj si materialul utilizat (tip I sau tip II) - cf. cap. 4
Delimitarea oartii carosabile

. lajimea benzii de marcaj = 15 cm

. marcajul se executa conform prevederilor STAS 1848/7-2015 (linii de tip L-continua);

. grosimea stratului de vopsea = functie de tipul de marcaj si materialul utilizat (tip I sau tip II) - cf. cap. 4

7. 3 Marcajele diverse si transversale

. Marcajele diverse se executa cu grosimi ale stratului de vopsea de 3000pm.

. Sagefile, simbolurile de tip cedeaza trecerea /limitarile de vjteza/treceri de pietoni etc., se marcheaza cu
material preformat aplicat ca atare la cald.

. Marcajele transversale rezonatoare (set 6 linii) se executa progresiv in grosimi in plaja de 2000-8000
microni.

8 ETAPE DE REALIZARE A MARCAJELOR
Ordinea operatiilor este urmatoarea :

. trasarea punctelor de reper topometrice (puncte de aliniere la fiecare 10 m) a noului marcaj;

. executia premarcajului

. pe sectoare de drum unde suprafaja nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin suflare cu aer
comprimat sau periere cu mijloace mecanizate sau, dupa caz, prin spalare;

. suprafefele mici, grase, se curaja prin frezare, fara degradarea suprafefei drumului sau prin spalare cu
detergent sau solvent organic;

. marcarea propriu-zisa inclusiv conservarea pana la uscare; marcajul rutier se aplica dupa min. 15 zile
de la turnarea imbracamintei rutiere, numai pe suprafefe curate y uscate.
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8. 1. 1 Trasare topometrica:
. trasare aliniament

. trasare inscriptionari si axe sabloane

. premarcare cu vopsea

8. 1.2 Pregatire suprafata in vederea executiei marcajelor:

. degresare cu agenti specifici pentru indepartarea petelor de produse petroliere, materiale de colmatare,
etc.

. indepartarea impuritatilor prin maturarea mecanica si jet de aer sub presiune

. curatare prin spalare cu jet de apa sub presiune

. uscare (daca imbracamintea asflatica este umeda si marcajul trebuie efectuat fara intarziere) prin
suflare cu jet de aer cald

8. 1.3 Marcarea propriu-zisa - Conditii de executie

. verificare suprafata de marcat (trebuie sa fie curatat, degresata, uscata, sa nu aiba impuritati)

. pregatire seturi de vopsea necesara

. pozare si aliniere masini de marcat mecanizat

. executie marcaj cu masina sau sculele si dispozitivele din dotare

. asternerea mecanizata a microbilelor de sticla peste vospeaua proaspata

. protejarea zonelor marcate pana la uscare

9 CONTROLUL CALITATII LA EXECUTIA LUCRARILOR DE MARCAJ RUTIER

9. 1 Performanja marcajelor rutiere - SR EN 1436+A1

Caracteristicl Culoare
Tip

imbracaminte
rutiera

Condijii de admisibilitate
Metoda de
verificare

Reflexia la lumina zilei sau sub iluminatul public1 1:

- coeficient de
luminanja

sub iluminare
difuza Qd

- factor de

luminanfa B

Alb

Galben

Alb

Galben

Asfalt

Asfalt

Asfalt

Asfalt

Culoare:

Q4

Q3

B3

B2

Punct
devarf

nr.

1 2 3 4

SREN
1436+A1

Anexa A

SREN
1436+A1

Anexa C

SREN
1436+A1
Anexa C
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- coordonate
cromatice

Aderenfa2'

Alb

Galben

clasa
Y1

Galben

clasa
Y2

Alb

Galben

Permanent

Permanent

Temporar

x

y

x

y

x

y

0, 355

0, 355

0, 443

0, 399

0, 494

0, 427

0, 305

0, 305

0, 545

0, 455

0, 545

0, 455

0, 285

0, 325

0, 465

0, 535

0, 465

0, 535

0, 335

0, 375

0, 389

0, 431

0, 427

0, 438

S1
SREN

1436+A1
Anexa D

1) reflexia la lumina zilei sau sub iluminatul public se masoara fie prin coeficientul de luminanta sub
iluminare difuza Qd, fie prin factorul de luminanfa B

2) Tncercarea este valabila pentru marcajele rutiere plane $i cele cu rugozitate redusa. Pentru marcajele de
tip II, acest test nu se efectueaza.

Vopselele pentru mareaj sunt Tnso{ite de urmatoarele documente:

. aviz de expediere sau dispozijia de livrare;

. instructiuni de manipulare ?i utilizare

. documente de calitate (fisa tehnica, buletin tip BAST/LGA)

Vopseaua de marcaj folosita trebuie sa corespunda fisei tehnice si performantelor declarate in documentatia
de certificare / agrementare. Daca exista suspiciuni de deviere de la parametrii de performanta declarati,
mostra martor de lot va fi trimisa unui laborator specializat pentru analiza.

9. 2 Calitatea executiei lucrarilor de marcaj se realizeaza prin personal propriu al
executantului, care are urmatoarele obligatii:

. Sa puna la dispozitia organelor de control toate documentele necesare pentru verificarea respectarii
prevederilor legale in viguare

. Sa opreasca executia lucrarilor in cazul in care s-au produs abateri de la prevederile caietului de sarcini
tehnice si sa permita reluarea lucrarilor numai dupa remedierea acestora

. Se sizeaza beneficiarul asupra neconformitatilor si neconcordantelor constatate in timpul executiei, in
vederea solutionarii

. asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor printr-un sistem propriu de calitate conceput si
realizat prin personal propriu

. solutionarea neconformitatilor si neconcordantelor aparute pe durata excutiei lucrarilor cat si in perioada
de garantie de executie, numai pe baza solutiilor stabilite cu acordul beneficiarului

. remedierea pe propia cheltuiala a lucrarilor executate ce nu corespund cerintelor specifice pe toata
perioada de garantiei

. asigurarea eficienta a sistemului de informare, comunicare si raportare intre beneficiar si executant

9. 3 Asigurarea calitatii lucrarilor de marcaj rutier
Pentru asigurarea calitatii lucrarilor de marcaj rutier, trebuie avute in vedere urmatoarele:
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. Verificarea si/sau identificarea produselor pentru marcare rutiera livrate pentru executia lucrarilor de
marcaj rutier conform SR EN 13459:2011

. Determinarea dozajului de aplicare a produsului de marcare rutiera, vopsea si a microbilelor de sticla,
specificat in fisa tehnica a produsului.

. Determinarea dozajului de consum in timpul aplicarii produsului de marcare rutiera, vopsea si microbile
de sticla.

. In cazul nerespectarii dozajului de aplicare, specificat in fisa tehnica, se va dispune incetarea executiei
lucrarilor de marcaj rutier pana la remedierea posibilelor cauze si refacerea marcajului executat.

9.4 Verificarea Marcajelor rutiere
Marcajele rutiere se verifica din punct de vedere al formei, dimensiunilor. aspectului, uniformitatii

distributiei microbilelor de sticla si prin determinari ale coeficientilor de luminanta sub iluminare difuza Qd si
retroreflectata RL (pe vreme uscata)

9. 4. 1 Verificarea formei

Verificarea formei se face prin control vizual. Liniile de marcaj trebuie sa aiba un contur clar demimitat.
sa nu prezinte franturi sau serpuiri

9. 4. 2 Dimensiunile marcajului
. Lungimjle si lafimile se masoara cu mijloace de masurare care materializeaza unitatea de masura.

multiplii sau submultiplii acesteia (rigle, rulete, roata de masura, instrumente topografice);
. Grosimile se verifica in timpul executiei

Pnn masurare a grosimii de acoperire lichid proaspat aplicat ("umed"), eu instrumente de masura
specifice, calibre sau piepteni, confec{ionati din aluminiu dur sau din otel inoxidabil pentru a rezista la uzura
si a putea fi reutilizati , disponibili in mai multe forme si intervale de masura.

9. 4. 3 Aspectul

Se analizeaza prin control vizual. Pelicula trebuie sa aiba un aspect uniform . omogen si fara defecte;

9.4.4 Uniformitatea distribujiei a microbilelor de sticla

Se observa vizual ziua la lumina soarelui sau cu instrument optic, lupa cu putere de marire , cu gradafie
si noaptea la lumina farurilor unui autovehicul.

9. 4. 5 Determinarea distinct

Pentru fiecare tip de marcaj rutier materializat pe partea carosabila (longitudinal, de delimitare a partii
carosabile, transversal sau diverse), masuratorile coeficientilor de luminanta sub iluminare difuza Qd si
retroreflectata RL (pe vreme uscata) se executa cu aparate specializate omologate.

9.5 Nerespectarea prescriptiilor caietului de sarcini,
In cazul nerespectarii de catre executant a prescriptiilor caietului de sarcini tehnice, acesta este obligat

sa.remedieze nonconformitatile pe cheltuiala proprie;

9. 6 Dimensiunile nominale

Fata de dimensiunile nominale date de SR 1848-7,se admit abateri conform limitelor maxime prevazute
in tabelul nr. 2:

Daca se considera un modul " M " de marcaj, atunci:

. B= banda de marcaj;

. S= interspatiul dintre doua benzi de marcaj;
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1= latime banda de marcaj.

M=B+S

Tip marcaj

1:1

3:6

3:9

9:3

Abatere banda (AB)

+-5 cm

+-5 cm

+-5 cm

+-10cm

Abatere interspatiu (AS)

+-5 cm

+-5 cm

+-10 cm

+-5 cm

Abatere marcaj (AM)
+-10cm

+-1 Oem

+-15cm

+-15 cm

. AB- abatere longitudinala a benzii de marcaj

. AS - abatere longitudinala a interspatiului

. AM- abatere longitudinala a modulului de marcaj

. Al - abatere in latime a benzi de marcaj +-0, 5 cm

Pentru marcajele transversale si diverse se admit abateri limita de la locatia specifica de maximum +-
1%

Pe perioada garantiei de executie pot sa se faca verificari comune executant-beneficiar ale lucrarilor de
marcaj rutier executat

. Verificare geometriei mareajelor longitudinale si verticale conform SR 1848-7:2015

10 RECEPTIA LUCFiARILOR DE MARCAJ RUTIER
Receptia la terminarea lucrarilor si receptia la expirarea perioadei de garantie se efectueaza in

conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini tehnice.

Marcajul se receptioneaza la maximum 15 zile de la terminarea aplicarii marcajelor, distinct pentru
fiecare tip de marcaj rutier materializat pe partea carosabila (longitudinal, de deteminare a partii carosabile,
transversal si divers).

Comisia de recepfie va examina atat lucrarile, c§t y documentatia de verificare ?i procesele verbale
referitoare la Recep(ia pe Faze de Execufie intocmite in timpul executiei lucrarilor de marcaj.

Produsele pentru marcare rutiera trebuiesc insotite de certificate de calitate.

10. 1 Comisia de receptie examineaza:
Respectarea prescriptiilor de caietului de sarcini tehnice, a prevederilor SR 1848-7 precum si a ordinelor

scrise ale Beneficiarului / administratorului drumului.

Respectarea proiectului de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere (filmul
marcajului) - corelarea marcajelor executate cu semnalizarea rutiera verticala, din punct de vedere al
formei, dimensiunilor, aspectului, uniformitatii distibutiei microbilelor de sticla.

Determinarea coeficientului de aderenta, luminanta sub iluminare difuza si de retreoreflexie pe vreme
urcata, se face cu aparate specifice aflate in dotarea executantului, in lipsa acestora - cu un laborator
autorizat. Masuratorile se fac distinct pentru fiecare tip de maroaj in parte (longitudinal, de deteminare a
partii carosabile, transversal si divers), in prezenta beneficiarului.

10
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Valorile minjme la terminarea lucrarilor pentru marcaiele rutiere oermanente. ffifSitecutata cu
yopsea ale coeficientrului de luminanta retroreflectorizanta. RL>=200(R4). n^reinediisj eata'^^b
iluminara difuza. Qd>=160 (Q4>. pentru culoarea marcaiului alb. iarvaioare^i ad^-^iiebSSteitkSST
>=45(S1). cfSREN1436/A1 :2009 . , -. --.--^-^.^^

Intocmit,

Ing. Alexandru

11
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1 DOCUMENTE DE REFERINTA
Se vor avea in vedere:

Legea 10 Calitatea Tn construc(ii

Ordonanja 43/1997 republicata Privind regimul drumurilor / ..<</",
-^-

Pentru aprobarea unor regulamente privind'calitgfea iHG 766/1997

constructii 7

Ordinelor scrise ale CNAIR Adresa 16/3 din 15. 07. 2009 \^, iLU-
SR 1848:1-2011 Semnalizare rutier§. Indicatoare ?i mijl6^g^

rutiera. Clasificare, simboluri ?i amplasar&^~~- . " -

SR 1848:2-2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare y mijloace de semnalizare
rutiera. Conditii tehnice

SR 1848:3-2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare ?i mijloace de semnalizare
rutiera. Scriere, mod de alcatuire

Ghidul pentru planificarea si proiectarea semnalizarii rutiere
de orientare si informare pentru asigurarea continuitatii,
uniformitatii si cogniscibilitatii acesteia

AND 604

SREN 12899-1:2007 Semnalizatoare fixe pentru semnalizare rutiera
verticala. Partea 1: Panourifixe

SREN 12899-3:2007 Semnalizatoare fixe pentru semnalizare rutiera
verticala. Partea 3: Stalpi de ghidare pentru balizajul
permanent si dispozitive retroreflectorizante

STAS 1848/5 Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase pentru
circula(ie. Condijii tehnice de calitate.

STAS 1848/6 Semnalizare rutiera. Semafoare pentru dirijarea circulatiei.
Condijii tehnice generate de calitate.

SREN 12767-2008 Siguranta pasiva a sistemelor de sustinere a
echipamentelor rutiere. Cerinte si metode de incercare

ATE Agrementului Tehnic European

DEE Documentului de Evaluare European -
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suri tileffk
/ s'/

2 GENERALITATI

,
n^, p^zert, uoa. letdesarci"'teh"'(:e CUPrinde SPecificatiile tehnice si conditiile de an
;n^al°Tto/-r!itLT'c^seroesc l.a o/9amzareaicircula-tieUa'avertl2 area''^uTa1^^^
^^^^^^^F"w^e, !^tie;_fnvi?oare:'pnvind'a;c;'^^^^
reglementarilortehnice si standardelor'din colectiaSigurantaCi'rcuiat?ei'i'° t'° "'"'

,
5e^n, a^ea  rtlcalaareca oblectiv inf°^area si intelegerea modului de desl

publice de catre participantii la trafic. -., -- ...-. -, ~ s.,

^^to^e^buLsa^pecte Meledecmtorm^^^^^
^mo"plfeeare pe drumur"e pub"ce' inclus"/ documentelenormat"'e'siSR'T84'8-T2^i^^!^
indJaoante^re'^.numlre'e'sag!t'll!;-simbolurile' . mar9in"esi alte trasaturi ale mesajelor de pe-

rutiere trebuie sa fie cele prevazute in SR 1848-1. 2. 3.

zabseptecificat"'e acestu' ca'et de sarcln' se refera stric la miiloacele de sustinere de "P stalpi si grinzi

,
^entI"^°^TOteip°rtalu. nex;staprolect seParatiar Producatoru acestora trebuie sa puna la dispozitie

t<°ateJpe*cltrcatlltewcesare/eferitoare la rezistenta sFprocedurile de''s7d'u'ra 'a^m'po^te^c^T
documentatia referitoarela'certificarilesi'avrz 'arile'n°e'cepsa'rec^n'etiri?TnLucaruuraa aacceosZ°anente'°r cat s'

3 TERMENI Sl DEFINITII

. Indicator rutier - dispozitiv destinat semnalizarii rutiere, instalat in poziti verticala
. Indicator fix - indicator al carui mijloc de sustinere este incastrat in sol
' S^^ e^'^SU IOC de sustinere este conceput astfel incat sa aiba stabi"tat-'"

. Semnalizare verticale - totalitatera indicatoarelor fixe sau mobile

' csounS(fScsaa - elemente de constructie care sen/este ca SUPOrt Pentru -Ide care
* ^t'unfcatorl"ui ~ materiale ap"cate pe substrat pentru a realiza fata '"d'Mtorului si simbolul

' ^nssuSl epapnaonuolul;u- ansamblu complet care include placa' materialul din care este confectionata fata

' ^^^t^^S^^n^aiate90rii de drumuri' cum arfi: drum eur°Pean. autostrada.
' ^ut[nata»dense^c'ui:.duratapentru-c.are coeficient"l de retroreflexie al fetei panoului nu scade la mai

spuu^rna?aeta8^^1raloarea minlma initiala "1di<:ata de standard~"'^°"°a es'S rnaca"a7ereuntecpaeae95^mdan

. Inaltimea de montaj (H) - distanta intre nivelul solului si marginea inferioara a structurii panoului
iDS^eoSrara - deplasare a elementu'ui structural SUP"s ""ei solicitari, care dispare odata cu

Deformatie permanenta - deformatia care se mentine dupa incetarea solicitarii
a - unghi de observare

P - unghi de intrare
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4 PANOURI SUPORT, FETE DE PANOURI, PANOURI LUMINATE DIN
EXTERIOR

Panouri suport - conform SR EN 12899-1 si sistemului EVCP 1

Caracteristici esenjiale

Dimensiuni si toleranta (dimensiuni liniare si
pentru cele unghiulare)

razele colturilor

Legatura dintre substrat si sistemul de
prindere

Marginile structurilor panoului

Performante

c

>10mm

P3

E2

Referential pentru metoda de
evaluare a caracteristicii
esenfiale

SR EN 22768-1

SREN 12899-1

SR EN 12899-1

SREN 12899-1

Caracteristici panou suport Referinte

Tabla panoului - cerinte minimale

otel zincat cu bordura simpla

aluminiu cu bordura dubla (exceptie)

pentru intreaga semnalizare de
reglementare si dirijare, pe DN,
bretele nodurilor autostrazii, pe
autostrazi

indicatoarele pe structuri de tip
portal sau consola

SR 1848-2:2011

Adresa 16/3 din 15. 07. 2009 -
anexata

AND 604

Grosimea tablei panoului

tabla de otel zincata

tabla de aluminiu

1 mm

2 mm

SR 1848-2:2011

AND 604

Formatul indicatoarelor - functie de categoria de drum

autostrada

DN si bretelele nodurilor rutiere

strazi

foarte mare

mare

normal

SR 1848-2:2011
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5 FOLIE RETROREFLECTORIZANTA CARE CONSTITUIE FATA PANOULUI,
BAZATE PE TEHNOLOGIA MICROPRISMATICA, UTIL12ATE PE PANOURILE
FIXE DE SEMNALIZARE RUTIERA VERTICALA

Pentru Autostrazi se folosesc foliile retroreflectorizante microprismatica Clasa 3.

Pentru ON si bretelele nodurilor autostrazii, precum si pe strazi ce converg spre DN, se folosesc foliile
retroreflectorizante microprismatica minimum Clasa 2. Cu titlu de exceptie, ptr zone cu iluminat public
intens (sensuri giratorii, statii taxare, etc. ) se poate alege folie clasa 3 ptr indicatoarele de reglementare si
dirijare.

Coordonate cromatice diurne si factori de luminanta clasa CR2 si CR3 - conform SR EN 12899-1 ATE
sisistem EVCP 1; sevorfolosi numai folii cu certificare de conformitate ptr. SR EN 12899-1.

Cromaticitatea la lumina zilei si factorul de luminanta clasa CR3 -conform ATE si sistem EVCP 1: se
vorfolosi numaifolii cu certificare de conformitate ptr. SR EN 12899-1.

SUPORTURI - MULOACE DE SUSTINERE A INDICATOARELOR
Caracteristici geometrice SUPORT

Material suport de sustinere

Tub din otel - protejate
anticoroziv prin zincare la cald
sau pnn vopsire cu vopsea
speciala pe baza de zinc

Referinte

SR 1848-2:2011

NP 012

Diametral tubului din otel

indicatoare obisnuite/standard

indicatoare cu suprafete cuprinse intre 0. 8 si 6
mp, montate pe 1, 2, 3 stalpi

indicatoare cu suprafete >6mp, 2 sau mai
multe grinzi zabrelite - daca se monteaza pe
acostament, sau structuri suport speciale la
montaj pe lucrari de arta sau suspendate
deasupra caii de rulare

Lunigime stalp/tub otel

Obturare capete impotriva patrunderii apei

Incastrat in fundatie

<)'60mm

4'76mm

4'76 mm

min. 3, 5 mm

capac fixat in timpul fabricarii
sau instalarii suportului

min 600mm

SR 1848-2:2011

AND 604

SR 1848-2:2011

AND 604

SR 1848-2:2011

AND 604

SR 1848-2:2011

AND 604

La amplasarea portalurilor si consolelor, se asigura obligatoriu gabaritul pe inaltime de 5, 5m, masurat
de la cota asfaltului la verticala marginii panoului pana la limita inferioara a panoului indicatorului.

Portalele si consolele vor avea contur inchis si vor fi protejate prin zincare.
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7 FUNDATIE SUPORT INDICATORE RUTIERE
Pe acostamente:

Executie din beton monolit din clase de beton uzuale - min C8/C10 pentru indicatoare si stalpi standard si
C20/25 pentru grinzi cu zabrele. Pentru console si portal se va respecta clasa de beton indicata in proiectul
tehnic de specialitate al acestor structuri.

Pe lucrari de arta:

Fixar cu ancore chimice pe betonul structurii (stalpi cu talpa) sau prindere mecanica cu suruburi de
elemente de suprastructura disponibila.

8 PERFORMANTE MECANICE
Conform SR EN 12899-1 si sistemului EVCP 1

Caracteristici esenjiale

Durabilitate

Rezistenta la coroziune

Actiuni datorate vantului 2)

Deformatii temporare (placi panou)

Deformatii temporare (stalpi si suporturi)

Incarcarea dinamica datorata dezapezirii

Incarcare punctuala

Deformatii permanente

Coeficienti partial! de siguranta

Performanje

SP1

WL3

TDB5

TDB4

DSL1

PL3

20% din TDB 5

PAF2

Referential
pentru metoda
de evaluare a
caracteristicii

esenjiale

SR EN 12899-1

EN ISO 1461
sau EN 10240

EN 1991-1-4

SREN 12899-1

SREN 12899-1

SREN 12899-1

Anexa A

SREN 12899-1

Anexa A

SR EN 12899-1

SREN 12899-1

8. 1 Conditii tehnice generate :

Stalpii si elementele de sustinere - altele decat consolele si portalele (pentru care se intocmeste proiect de
specialitate) - trebuie sa fie decupate din laminate si profile industrials cu certificare de conformitate dupa
normele tehnice specifice.
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Protectia anticoroziva se realizeaza exclusiv prin zincare. Simpla vopsire - lichida sau in pulbere - nu asigura
o protectie suficienta in conditiile expunerii indelungate la materiale si substante folosite in mod curent in
activitatile de dezapezire si combatere polei (clorura calica, sare, improscare criblura, etc.)

9 IWARCARE, ETICHETARE Sl INFORMATII REFERITOARE LA PRODUS

9. 1 Evaluarea conformitatii-Conditii tehnice generale
Ofertantul / producatorul indicatoarelor rutiere trebuie sa prezinte :
.

. Certificat de constants a performantei CE (marcaj CE) sau Aviz Tehnic European pentru folia
reflectorizanta folosita in confectionarea indicatoarelor rutiere.

* Certificat de constanta a performantei dupa SR EN 12899 pentru indicatoare rutiere

. Certificat de conformitate dupa SR 1848 pentru indicatoare rutiere

. Dovada existentei unui sistem de management al calitatii implementat la producatorul de indicatoare
rutiere - certificare SR EN ISO 9001 sau echivalent.

. Experienta similara : Recomandari din partea clientilor unor proiecte / lucrari similare.

9.2 Marcarea si etichetarea

Pe spatele indicatoarelor se aplica o eticheta greu distructibila, care sa contina minimul de
informatii: denumirea producatorului sau furnizorului, tipul si producatorul foliei retroreflectorizante. anulsi
luna de fabricatie al indicatorului si cuvintele "indicator garantat".

10 CRITERII DE CLASIFICAREA Sl INSTALAREAA INDICATOARELOR
Functionalitate

De avertizare

De reglementare

. De prioritate

. De interzicere sau restrictie

. De obligate

De orientare si de informare

. De orientare

. De informare

. De informare turistica

. Panouri aditionale

. Indicatoare kilometrice si hectometrice

Mijloace de semnalizare a lucrarilor

. Indicatoare rutiere temporare

. Mijloace auxiliare de semnalizare a lucrarilor
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Forma

. Triunghi echilateral

. Cere

. Octogon

. Patrat

. Dreptunghi

. Sageata

Dimensiuni

. Mart

. Foarte man

. Normals

Perioada de utilizare

. Permanente

. Temporare

Instalare

.
ln.d'ratoareLe-se:'nlaleazade regula ?e partea dreapta a sens"l"' de mers Atunci cand conditiile sunt

Te ^^^'^^:calS^^Jtea. fi.obs?^atelatimP'de'ParticiPantiila'trafic s^ex^t^Zd^
le^biu rate^e^. abaritu l veMrolu11" antemergator (TIR)..~acestea se pot're'peta's'i°pe°pa'rtea a"s^n:gaa"ht'zuo^
m.ediT,.a d^mul^. plun/efu9iusau.sPatru~.inteRIS'circu^^^^^
de cealalta parte a drumului, la loc vizibil. 'LocatiadeTnstalaree~ste'sta'bi'irt a"deu^S^.

i"1" t'a'05aD"e sau

locaS^^:^^ SS^SS tfel incat sa fie vizibile de la 0 distanta de minim- ^ ."

rnS o^maj, ^ulav^lit ?ejndteatoarele trebuie sa fie ^P'asate cat mai aproape de marginea partii
czos^e. da^upashareaMeide^^^^^^^
^nilr a±^n.pro^transye rsaLmarginea dinspre drum a.indi^^^^^^^^
de la marcajul marginal al platformei drumului saualimiteTdTns"pre"partea^a'ros'a'M'a"aaLb'o'rt^'H';'rro^ruu'^ m
insS^^a^Sls talp"orsefaceinafaramar9iniisantur"orsauari90tetor. Prevale-

corensp:uanzzuatroa7bSe ar;oT' stalp" se monteaza la marginea exterioara a ac°^"'entului stabilind m mod

Tn.. Mn^!a^Jn. rambLT^a'tLaJrldKlatoarelor. care necesita cel Putin 2 stalpi (grinzi zabrelite) se face
LnGepand.c'!'a, mar9inea exterioara a acostamentului, completandu-se'in acest~srope'ra'mble"uTc°u"o°Dla 'r'ami
M^ip^lp;a!a:g^lTte'a:. Daca^^
lungimi corespunzatoare inclinatiei taluzu'lui. '" " '" '~~ '~""""' ."' ""' °'C9'; °lalp ' y""^' iameme cu

lnal{imea pana la marginea inferioara a indicatorului este:

Lzne^aurbanaL'a:1-50, :2'50 mfasa de cota asfaltului sau fata de nivelul bordurii trotuarului, cu

teSaden^a0^arelor instalate pe portaluri sau console' care trebute"saasiguregabantuld°e'll i'bera"

La 0, 75 m fata de cota marginii partji carosabile, la indicatoarele fig A44, A45, A46, A47 si A48
la 2, 00 - 2, 50 m faja de nivelul bordurii trotuarului ?n zone urbane
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11 STALPI DE GHIDARE
Stalpii de ghidare - se vor folosi produse certificate pentru constanta performantei in raport de SR EN

12899-3, cu elemente retro-reflectorizante alb/rosu. Stalpii de ghidare se instaleaza in zonele in care nu
exista parapet rutier sau alt sistem de protectie dotat cu elemente reflectorizante, care sa permita
participantilor la trafic o recunoastere facila a aliniamentului caii de rulare.

Distanta de instalare pentru stalpii de ghidare in aliniament este de 25 m pe zonele in aliniament si mai
apropiati in curbe, montati a. i. participantii la trafic sa observe culoarea rosie pe sensul de mers si alb pe
contrasens.

Instalarea se face prin implantare in pamant sau fixare mecanica, daca substratul este de beton.

11. 1 Informatii despre produs
Ofertantul / producatorul trebuie sa ofere urmatorele informatii:

. linstructiuni pentru asamblare, montare si fixare

. Fisa tehnica cu specificatii complete

11. 2 Evaluarea conformitatii

Furnitura prezentata in santier trebuie insotita de o declartie de performanta in raport de SR EN 12899-
3.

11.3 Marcare si etichetare

Conform SR EN 12899-3-Anexa ZA.3

12 CONTROLUL CALITATII
Verificarea calitatii indicatoarelor se face in timpul executiei, precum $i cu ocazia receptiei.

12. 1 Verificarile ce se efectueaza sunt:

. forma ?i dimensiunile, in conformitate cu SR 1848/1. La dimensiuni se admittoleranje de± 1% pentru
indicatoarele metalice.

. planeitatea fe(ei, toleranfa admisa fiind de 1 % mm la indicatoarele metalice.

. aspectul ?i exactitatea executarii simbolului.

. aplicarea corecta a foliei reflectorizante, care sa nu aiba incretituri §i umflaturi.

. aspectul ?i exactitatea inscriptiilor.

12. 2 Verificarea dupa montare a indicatoarelor consta Tn:

. respectarea prescripfiilor de instalare, jinand seama de distanjele §i Tnaljimile prevazute. Pozitia de
montaj indicata in plansele de semnalizare este cu titlu indicativ; pozitia efectiva de montaj se
stabileste in teren dupa criteriul vizjbilitatii maxime si al functionalitatii, responsabili de acesta fiind
inginerul de trafic al santierului, asistat de consultantul.

. modul de prindere pe stalpi.

10
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13 RECEPTIA FINALA

Receptia la terminarea lucrarilor si receptia la expirarea perioadei de garantie se efectueaza in raoort de
prevederile prezentului caiet de sarcini tehnice.

13. 1 Comisia de receptie examineaza:

* Respect-area PI'escriPtiilor de caietului de sarcini tehnice, prevederilor SR EN 1 2899-1, 2. 3.4. 5 SR
1848-1, 2, 3, 7 si a ordinelor scrise ale CNAIR, asa cum au fost ete transmise santiacului De oeric
de executie. ;?'"~'~

. Respectarea proiectului de reglementare a circulatiei prin indicatoare
marcajelor executate cu semnalizarea rutiera verticala, din punct de
aspectului.

Intocmit,

Ing. Alexandra

11
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GENERALITATI

ART. 1. OBIECT ?l DOMENIU DE APLICARE

1. 1. Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea dispozitivelpr
$i evacuarea apelor de suprafaja din zona drumurilor ?i anume: ? ,

- $an(uri la marginea platformei;
- ?an(uri de garda;
- rigole la marginea platformei;
- rigole la bordura trotuarului;
- rigole de acostament;

- casiuri pe taluze;

- lucrari mici de canalizare pentru ape de suprafata;
- canale de evacuare;

^drenuri ?i dispozitive de colectarea ?i evacuarea apelor din corpul drumului.
El cuprinde condi{[ile tehnice care trebuie sa fie indeplinite la realizarea acestor

dispozitive ?i controlul calitafii materialelor 51 a lucrarilor executate conform prevederilor
proiectelor de execujie.

1. 2. In prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind:
- podurile §i podetele;

- lucrarile de amenajare $j corectare a torentilor, viroagelor;
- lucrarile de canalizare pentru ape uzate §i de suprafata;
- drenuri de adancime H > 1, 50 m, drenuri ventuza, drenuri de taluze, drenuri spice

de captare, perne drenante, etc.

ART. 2. PREVEDERI GENERALE

2. 1. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice $i tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul sau, ori prin alte laboratoare de
specialitate, efectuarea tuturor Tncercarilor $i determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

2. 3. In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de
sarcini Inginerul va dispune intreruperea execujiei lucrarilor ̂ i luarea masurilor necesare ce
se impun.

CS-04-RO - Dispozitive De Scurgere $i Evacuarea Apelor De Suprafa;a 6 din 50
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PARTEA I
NATURA ?1 CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

CAPITOLUL I
MATERIALE PENTRU MORTARE ?1 BETOANE

ART. 3. CIMENTURI

3. 1. Cimenturile pentru mortare $i betoane vor fi conform prescripjiilor standardelor
In vigoare Tn Romania.

3. 2. La prepararea betoanelor $i a mortarelor se va utiliza unul din urmatoarele tipuri
de ciment (label 1) care trebuie s8 corespunda condijiilor tehnice de calitate.

3. 3. Pentru fiecare clasa de rezistenja standard sunt definite doua clase de
rezistenta initials, o clasa cu rezistenfa inifiala uzuala, notata cu N, y o clasa cu rezistenfa
inijiala mare, notata cu R (a se vedea tabelul 2).
Tipuri de ciment ce se vor utilize la lucrarile din zona drumurilor: Tabel 1

Nl
Ci

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Tip ciment

CEM I
CEM 1-SR

SRI

H II A-S

CR40

I A S2, 5c
GEM II A-S

GEM II B-S

SEM II A-LL

Compozitia ciment
Denumir

Ciment Portland
Ciment Portland
rezistente la sulfati.
OEM 1-SR 0
OEM 1-SR 3
GEM 1-SR 5

Cimenturi rezistente la apa
cu sulfati

Ciment cu caldura de
hidratare limitata

Cimenturi pentru
imbracaminti rutiere

Ciment Portland alb
Ciment Portland cu

zgura

Ciment Portland cu
zgura

Ciment Portland cu
:alcar

Compozitia
Clinchere95-100%

Clinchere95-100°/<
C3Ain
clinchere=0% C3A
in clincheres3%
CSAin
clincheres5%

Clinchere 100%

-clinchere 80-94%
-zgura6... 20%
-C3A Aluminat
tricalcic, max. 6%
C4A Feroaluminat
tricalcic, max. 18%

-clinchere 80-94%

-zgura de furnal
6... 20%
-clinchere 65-79%

-zgura de furnal 21
35%

-clinchere 80-94%
-calcar 6-20%

Normative

SR EN 197-
SR EN 197-
1:2011

SR 3011/96

SR 3011/96

SR 10. 092/2008

SR 7055/96
SR EN 197-
1:2011

SR EN 197-
1:2011

3R EN 197-
1:2011
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Condi(ii mecanice ?i fizice definite cu valori caracteristice Tabel2

Clasa de

rezistenjS
a

32, 5 N
32, 5 R
42. 5 N
42, 5 R
52, 5 N
52, 5 R

Rezistenfa la
compresiune

Rezistenta initials

2zile

> 10
> 10
> 10
> 20
> 30

7zile
>

Rezistenta standard

28

^.32,5

>.42,5

^52,5

^52,5

^62,5

Timp initial
de priza
minute

>75

>60

>45

Stabilitate

(expansiun
e

J_

^10

3. 4. Condijii chimice:

Caracteristicile cimenturilor aparfinand tipurilor $i claselor de rezistenfa indicate in

coloanele 3 §i 4 din tabelul 3 trebuie sa corespunda conditiilor precizate in coloana

5 din acest tabel atunci cand sunt determinate In conformitate cu standardele de rezistenja

menfionate in coloana 2.

Condijii chimice definite pentru cimenturi ca
valori caracteristice (label 3 SR EN 197-1:2011) Tabel3

Caracteristica

1

Pierdere la calcinare

Reziduu insolubil

Con(inut de sulfafi (sub
forma de 303)

Confinut de cloruri

Incercarea
de
.. /><«..-:n*A

2

EN 196-2
EN 196-2"
EN 196-2

EN 196-21

Tip
de

3

CEM I
GEM I
OEM I
CEM II

Toate

Clasa de

rezistenja

4

Toate

Toate

32, 5 N
32, 5 R
42, 5 N
42, 5 R
52, 5 N
52, 5 R
Toate

Condi(ii
(procente din
ciment final)

5

< 5, 0%
<5%

^3, 5%

<4%

< 0, 10%

Alegerea cimentului pornind de la EN 197-1:2011, Tn special in ceea ce prive^te tipul §i

clasa de rezistenfa $i clasele de expunere sa fie efectuata conform standardelor

corespunzatoare pentru betoane sau mortare valabile la locul de utilizare.

In functie de conditiile in care vor fi exploatate lucrarile se vor realiza cu betoane

rezistente la inghet-dezghet conform tabelului 4.

3. 5. Clase de betoane la scurgerile de ape
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Cand betonul este expus la atac chimic, clasificarea se va face conform indicatiilor din

tabelul2(CP 012/1-2007).

Coroziunea datorata clorurilor din apa de mare se va trata conform punctului 4 din

tabelul 1 CP 012/1-2007.

3.6. Conditiile tehnice de recepjie, livrare §i control ale cimentului trebuie sa

corespunda prevederilor standardelor respective

3.7. In timpul transportului de la fabrica la §antier (sau depozit intermediar),

manipularii §i depozitarii pe ̂ antier, cimentul va fi ferit de umezeala $i impurificari cu corpuri

strains.

3.8. Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existen(ei
certificatului de calitate.

3. 9. Durata de depozitare a cimentului nu va depa$i 45 zile de la data livrarii de catre

producator.

3. 10. Cimentul ramas in depozit un timp mai Tndelungat nu va putea fi intrebuin{at

decat dupa verificarea starii de conservare a rezisten(elor mecanice la 2

(7) zite.

Cimenturile care vor prezenta rezisten(e mecanice inferioare limitelor prescrise marcii

respective, vor fi declasate §i utilizate corespunzator.
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Betoane-mortare rezistente la atac din inghet-dezghet cu sau fara agent! de dezghetare Tabel4

Clasa de expunere conf. CA 012/1-207

Dimensiunea

clasei de

expunere

XF1

XF2

XF3

XF4

Descrierea

mediului

inconjurator

Saturatie

moderata cu

apa fara agenti
dedezghetare
Saturatie

moderata cu

apa, cu agenti

dedezghetare
Saturatie

puternica cu

apa, fara agenti

de dezghetare

Saturatie

puternica cu

apa, cu

agenti
de

dezghetare
sa

Exemple
informative

ilustrand clasa de

expunere

Suprafete vertical
ale betonului

expuse la ploaie si
lainghet

Suprafete vertical

ale betonului din

lucrari rutiere

expuse la inghet
Suprafete

orizontale ale

betonului expuse
la ploaie si la

inghet
Parte carosabila

expusa la agenti
de dezghetare.
Suprafete
vertical

expuse

direc

Betoane

Clasa minima

de rezistenta

C 25/30

(B400;Bc30)

C 25/30

(B400;Bc30)

C 25/30
(B400;Bc30)

C 30/37
(B450)

Dozaj minim
de ciment

(kg/mc)

300

300

300

340

Lucrari din betoane la lucrari de

scurgere si evacuare a apelor

-santuri de garda

-rigole si santuri la piciorul

taluzului platformei
-capete de dren

-trotuare

-parapete

-casiuri pe taluze
-rigole ranforsate, ziduri

-parte carosabila pe care nu se folosesc
agenti de dezghetare

-santuri de garda
-podete

-santuri la piciorul rambleului

-parte carosabila deszapezita cu agenti
de dezghetare
-borduri

-rigole in acostament

-casete pentru rigole carosabile

-rigole carosabile, placute
-podete
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Cimentul care se constata ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la

prepararea betoanelor sau a mortarelor. Evacuarea lui se va face pe cheltuiala

Antreprenorului.

3. 11. Controlul calitajii cimentului de cStre Executant se face in conformitate cu

prevederile tabelului 25.

ART. 4. AGREGATE

4. 1. Pentru prepararea mortarelor $i a betoanelor de ciment se folosesc:

- agregate naturale - nisip natural 0-4

- pietri? 4-8; 8-16; 16-25(31)

-pietris concasat 4-8

sau - agregate concasate - nisip de concasaj 0-4

- criburSi 4-8; 8-16 sau 16-25 $i piatra sparta (split) sort

25-40.

4.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet;

se interzice folosirea agregatelor provenite din roci alterate.

4.3. Agregatele trebuie sa fie inerte §i sa nu conduca la efecte daunatoare asupra

cimentului folosit la prepararea betonului sau mortarului.

4.4. Nisipul trebuie sa fie aspru la pipait.

4.5. Nisipul de mare se va putea folosi numai pe bazS de prescripjii speciale.

4.6. Din punct de vedere al formei geometrice, granulele de pietri§ sau piatra sparta

trebuie sa Tndeplineasca conditiile din tabelul 5.

Tabel5

CARACTERISTICI

Forma
b/a

c/a

CONDITIILE MINIME DE
ADMISIBILITATE

0,6

0,3

OBSERVATII

Agregatele care nu indeplinesc
condifii vor putea fi folosite numai
dupa o Tncercare prealabila a
betonului.

4. 7. Din punct de vedere al con{inutului de impurita(i agregatele trebuie sa respecte

prevederile din tabelul 6.
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Tabel6

Caracteristic

Sort

Granulozitate

Continut de impuritati:
- corpuri straine

- humus (culoarea solutiei de hidroxid de
- mica libera, % max.

- sulfafi (exprimatm S03), % max.
- carbune, % max.

Conditii de

0-4
Conform tabelului 7

Nu se admit

Incolora sau galbena

0,5
1

0,5

Zona granulometrica prescrisa pentru nisipuri
utilizate la betoane Tabel7

Dimensiuni ciur/sita

A2_
0,63
1,0
2,0

3, 15
4,0

Treceri %

7-14
14-50

25-68
35-76
60-90

70-100

Nisipul pentru mortar de ciment sau beton de ciment pentru Tncadrarea

imbracamintilor §i protejarea taluzurilor $anjurilor de scurgere a apelor, trebuie sa fie

conform tabelului 7.

Pietri^ul sau pietri§ul concasat pentru betoane trebuie sa fie conform tabelului 8.

Tabel8

Caracteristic

Sort

Grad de spargere, % minim
Coeficient de forma, % nnaxim

Confinut de impuritati:

- corpuri straine

- parte levigabila, % max.

Conditii de admisibilitate

4-8
65
25

8-16
65
25

16-25

65
25

Nu se

0, 3 cu condifia ca Tn agregatul total sa nu
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- sulfati

Rezistenja la strivire a agregatelor in
stare saturate, % minim

Rezistenfa la Tnghef-dezghef:

- pierdere Tn masa, % max

Uzura cu marina tip Los Angeles
(LA),

Nu se

60

10
35

60

10
30

60

10
25

4. 8. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor sa Tndeplineasca condi(iile de

admisibilitate indicate Tn tabelul 9.

Tabel9

Caracteristici fizico-mecanice

Densitate aparenta, kg/mc, min.

Densitate Tn gramada Tn stare afanata §i uscata kg/mc, min.

Porozitate totals pentru piatra sparta %, max

Porozitate aparenta pentru pietri? sau piatra Sparta max

Volum de goluri Tn stare afanata pentru:

- nisip, % max.

- pietri§, % max.

- piatra sparta, % max.

Rezistenfa la strivire %

- In stare saturata, min.

- in stare uscata, max.

Coeficientul de Tnmuiere dupa saturare, min.

Rezisten{a la compresiune a rocilor din care provin pe
cilindri Tn stare saturata N/mmp, min.

Rezistenja la Tnghef-dezghet exprimata prin pierderea
fa(a de masa inifiala, % max.

Condifii de

1.80

1. 20

2

2

40

45

55

60

15

0, 80

90

10

4. 9. Betonul se va realize din nisip §i pietri§ sortat.

4. 10. Agregatele se vor aproviziona din timp In depozite pentru a se asigura

omogenitatea §i constanta calitatii acestor materiale. Aprovizionarea se va face numai dupa

ce analizele de laborator au aratat ca acestea sunt corespunzatoare.
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4. 11. Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe sorturi §i pastrate

Tn condijii care sa Ie fereasca de impurificare.

4. 12. Controlul calitafii agregatelor de catre Antreprenor se face Tn conformitate cu

prevederile tabelului 9.

4. 13. Laboratorul Antreprenorului va (ine evidenja calitatii agregatelor astfel:

intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor

intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

ART. 5. APA

5. 1. Apa utilizata la prepararea betoanelor ?i mortarelor poate sa provina din rejeaua

publica sau din alta sursa, dar in acest din urma caz trebuie sa indeplineasca conditiile
tehnice prevazutemtabelul 10 .

Verificarea se va face de catre un laborator de specialitate la inceperea lucrarilor.

5. 2. In timpul utilizarii pe $antier se va evita ca apa sa se polueze cu detergen(i,

materii organice, uleiuri vegetale, argile, etc.

Tabel10

Caracteristici

Conjinutul total desaruri gr/1

Sulfatigr. S042/litru
Substan(e organice gr/litru

Cloruri gr. CL/litru

Azotafi gr. N03/dm3

Magneziu gr. Mg2/dm3

Materii Tn suspensie gr.

chimice si fizice

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

Conditii de admisibilitate

4

2

0,5

0,5

0,5

0,5

3

ART. 6. OTEL BETON
6. 1. Armaturile pentru beton armat pe §antier sau elementele prefabricate din beton

armat realizate pe §antier se vor realiza din otel beton cu profil neted OL 37 sau din otel

beton cu profil periodic PC 52 conform prevederilor proiectului. Aceste ojeluri trebuie sa

indeplineasca conditiile tehnice prevazute Tn STAS 438/1-89.

6.2. La livrare ofelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producator.
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6.3. Otelurile vor fi stocate in locuri speciale clasate pe categorii ̂ i diametre.

6. 4. Suprafejele de stocare trebuie sa fie curate. Barele nu vor fi in contact cu solul,

cu materiale sau cu subiecte susceptibile de a antrena umiditatea.

6. 5. Armaturile fasonate sau fasonate §i asamblate vor fi transportate in a§a fel incat

nici un element sa nu sufere deforma(ii permanente Tn timpul transportului sau manipularii.

6. 6. Controlul calitafii otelului beton se face pe fiecare cantitate $i sortiment

aprovizionat.

CAPITOLUL II
MATERIALS PENTRU PEREURI ?1 ZIDARII DE

PIATRA BRUTA ?1 BOLOVANI

ART. 7. NISIP PENTRU PEREURI USCATE
7. 1. Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0- 4 si

4-8 care trebuie sa aiba conjinut de fractiuni sub 0, 09 mm de max. 12%.

7. 2. Pentru impanarea pereului se va utiliza nisipul natural sortul 4-8 mm sau savura.

ART. 8. PIATRA BRUTA PENTRU PEREURI ?1 ZIDARII
8. 1. Piatra bruta folosita la pereuri $i zidarii trebuie s§ provina din roci fara urme

vizibile de dezagregare fizica, chimica sau mecanica, trebuie sa fie omogene Tn ce prive?te

culoarea ?i compozitia mineralogies, sa alba o structura compacta.

8.2. Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie sa corespunda prevederilor din
tabelul 11.

Tabel11

Caracteristi

Rezistenja la compresiune pe epruvete Tn stare uscata,

Rezistenja la Tnghet-dezghet:

- coeficient de gelivitate, la 25 cicluri pe piatra sparta % max.

- coeficient de Tnmuiere pe epruvete % max.

Conditii de

80

0,3

25
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8.3. Forma §i dimensiunile pietrei brute folosite la pereuri este aratata Tn tabelul 12

Tabel12

Caracteristi

Forma

Inaltimea, mm

Dimensiunile bazei, mm: - lungime

IStime

Conditii de admisibilitate

neregulata, apropiata de un trunchi
de

piramida sau de o pana

140... 180

egala sau mai mare ca

Tnaltimea SO... 150

8.4. Piatra bruta pentru zidarii va avea forma neregulata, a$a cum rezulta din cariera

avand dimensiunea minima de eel pufin 100 mm §i o greutate care sa nu depa§easca 25 kg.

8. 5. Pentru zidarie cu rosturi orizontale se va folosi piatra bruta stratificata care are

doua fe(e aproximativ paralele.

8. 6. Pentru zidaria de piatra bruta opus incertum pietrele trebuie sa aiba o faja vazuta

destul de mare; cu muchiile de eel pu(in 15 cm, fara ca muchia cea mai lunga sa

depa§easca mai mult de 1% dimensiunea celei mai mari.

ART. 9. BOLOVANI PENTRU PEREURI §1 ZIDARII
9. 1. Bolovani de rau trebuie sa provina din roci nealterate, negelative §i omogene ca

structura ?i compozitie. Nu se admit bolovani din roci conglomerate $i nici bolovani cu fisuri

sau fefe de clivaj.

9.2. Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui sa fie dupa cum urmeaza:

- rezistenfele la sfaramare prin compresiune min. 60%

- rezistenfa la uzura cu ma?ina Deval min. 11 .

9. 3. Dimensiunile bolovanilor folosiji la pereuri trebuie sa varieze m limitele aratate Tn

tabelul 13.
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Tabel13

Dimensiun

- lungime, lajime a fejei, mm

- Tnaltime

Piatra necorespunzatoare dimensiunilor % din masa

Condifii de admisibilitate

80... 140

120.. 16
0

9.4. Bolovanii folosiji la zidarii au dimensiunile in medic cuprinse in limitele 80...200

mm.

CAPITOLUL III
MATERIALE ?1 TUBURI PENTRU DRENURI

ART. 10. MATERIAL PENTRU FILTRE
10. 1. Ca material drenant se folose^te balastul 0-63 mm care trebuie sa aiba un

echivalent de nisip (En) superior lui 30.

10.2. Balastul trebuie sa fie curat, sa nu contina elemente vegetale, humus,

detritusuri. Trebuie sS aiba o granulometrie continua pentru a preintampina contaminarea lui

de catre terenul natural prin antrenarea acestuia printre granulele corpului drumului. Trebuie

sa se supuna regulei filtrelor lui TERZAGHI.

D 15>4d85

unde:

D 15 - dimensiunea ciurului care lasa sa treacS 15% din materialul filtrant

d 85 - dimensiunea ciururilor care lasa sa treaca 85% din materialele filtrelor.

10.3. Pietri? ciuruit 8/25 (8/31) mm a$ezat in zona tubului perforat al drenului de

adancime.

10.4. Ca filtru invers se folose$te geotextil.

Caracteristicile geotextilului trebuie sa corespunda prevederilor "Normelor tehnice

privind utilizarea geotextilelor" aprobat de ICCPDC indicativ NP 075/2002.
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ART. 11. TUBURI PENTRU DRENURI
11. 1. Pentru colectarea ?i evacuarea apelor din drenuri se pot folosi:

tuburi rigide de policlorura de vinil (PVC) STAS 6675/2-92

tuburi de polietilena (PE) STAS 10617/2-84

tuburi ondulate riflate perforate din PE N1 8500-80 tip IPMP Buzau.

11. 2. Caracteristicile tehnice ale acestor tuburi sunt aratate in tabelul 14.

Tabel14

DIMENSIUNI

Diametrul exterior

Grosimea nominala

Lungimea ml

Greutatea ka/ml

Suprafata activS

STAS 6675/2-
TUB PVC rigid

75

A6_
A0_
1. 12

24-

110.0

A3.
AO_
2, 610

neperfor

STAS 10617/2-
TUB PE rigid

75

-A3_
5-12

0. 97

24:4

110.0

6,3
5-12

2, 080

neperfor

N1 8500-80 IPMP
TUB PVC

65.0

0,6
140

0, 22

24:4

80.5

0,7

170

0, 325

24:45

11.3. Tuburile riflate din PVC (N1 8500-80 tip Buzau) de 80,5 mm se folosesc la

drenuri sapate $i la drenuri forate tubate, invelite m geotextil.

11.4. Tuburile rigide perforate PVC sau PE de 75 mm se folosesc la drenuri forate

netubate.

11.5. Tuburile neperforate din PE sau PVC de 110 mm se folosesc la:

- intrari §i ie§iri din caminele drenurilor

- la cap de dren

- la cap de aerisire

- intre chesoane pentru evacuarea apelor.

11.6. Fantele de la tuburi perforate cu dimensiunile 1, 0x5, 0 mm sau 1, 5x8.0mm

trebuie sa fie intr-un numar care sa realizeze o suprafaja activa (de intrare a apei in tuburi)
de 24-45 cmp pe ml de tub.

11. 7. Pentru realizarea capetelor de aerisire la drenuri se folosesc tuburi perforate

din beton cu secjiuni circulare cu cep $i buza, fara talpa D = 200 mm $i lungime de 1, 00 m
conform STAS 816-80-label 15.
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ART. 12. GEOTEXTIL
12. 1. Caracteristicile geotextilului trebuie sa corespunda prevederilor "Normele

tehnice privind utilizarea geotextilelor" aprobate de ICCPDC indicativ NP 075/2002.

12.2. Se va accepta materialul care prezinta defecte de eel mult 10% din suprafa(a.
Zonele cu defecte se vor fnlatura la punerea in opera.

CAPITOLUL IV MATERIALE
PENTRU CANALIZARI

ART. 13. TUBURI PREFABRICATE DIN BETON SIMPLU

13. 1. Pentru canalizarea cu scurgere libera se vor folosi tuburi prefabricate din beton

simplu cu secjiune circulara cu cep $i buza sau cu mufa, cu talpa sau fara talpa, de diverse

diametre conform STAS 816-80 aratate Tn tabelele 15 ?i 16.
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Tabel15

Tuburi circulare fara talpa cu mufa pentru Tmbinari umede §i
uscate (betonsimplu)

Diametru D

Nominal

200

^00

,

400

500

600

Abatere
limita

+3

+4

+4

^5

+6

Abatere la

perpendic. a
suprafe(ei frontale

3

4

A

5

6

Lungimea

1000

1250

1500

2000

2500

Grosimea

perefilor

26

36

42

50

58

Tuburi circulare cu talpS cu mufa pentru Tmbinari umede §i
uscate (betonsimplu)

Diametru D

Nominal

_300

400

500

Abatere
limits

+4

+4

+5

Abatere la

perpendic. a
suprafefei frontale

_4

4

5_

Lungimea

1000

2500

Grosimea

perefilor

_45

50

58

Toate dimensiunile sunt Tn mm

Tuburi circulare fara talpa cu cep si buzS (beton
Diametru D

Nominal

200

300

400

500

Abatere
limita

+3

+4

+4

+5

Abatere la

perpendic. a
suprafefei
frontale pe

3

A

4

_5_

Lungimea

100

Grosimea

peretilor

26

36

42

50

Fabel16

Tuburi circulare cu talpa cu cep si buza (beton simplu)
Diametru D

Nominal

200

300

400

500

600

Abatere
limita

^3

_+4

+4

+5

+6

Abatere la

perpendic. a
suprafe{ei

frontale pe axe

_3

4

A

5_

6

Lungimea

1000

26

36

42

50

58

160

240

320

AOO

450
Toate dimensiunile sunt Tn mm
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13.2. Folosirea tipului de tub cu cep ?i buza sau cu mufa, pentru imbinari umede sau

uscate, cu talpa sau fara talpa se va face in funcjie de prevederile proiectului de execu(ie ?i

ale caietului de sarcini speciale (tabelele 15 §i 16).

13. 3. Pentru amenajarea gurilor de scurgere se vor folosi tuburi circulare conform

STAS 816-80 cu diametrul de 500 mm ?i 250 mm specificate in tabelul 17.

Tabel17

Specificatia tubului

Tubul interior la care se
racordeaza canalul

Tubul superior

Tubulracord

Cot cu mufa

Diametrul
interior

500

500

200
200

Lungime

1085

700
900
1000

315

Grosime

60

60

26
26

STAS816-
nrt

Fig. 19

Fig.20

Fig.21
Fig. 12-

Toate dimensiunile sunt Tn mm

13. 4. Pentru caminele de vizitare se vor folosi tuburi prefabricate cu diametrul de

1000 si 800 mm conform STAS 816-80 precizate Tn tabelul 18.

Tabel18

Specificafia tubului

Tubul la partea superioara
Tubul de la partea

Tubul racord

Diametru

1000
1000
800
1000

Lungime

100
100

500

Grosime

140
120

120

STAS 816-

Fig.22
Fig.23

Fig.2
A

Toate dimensiunile sunt in mm

13. 5. Pentru caminele de vizitare $i gurile de scurgere se vor folosi capace

carosabile sau necarosabile ?i gratare de scurgere din tipurile prevazute Tn STAS 2308-81,

respectiv 3272-80, conform precizarilor din caietul de sarcini speciale.

13. 6. Tuburile §i piesele de canalizare trebuie sa aiba suprafaja interioara cu aspect
de beton nesclivisit.

Suprafafa interioara trebuie sa fie neteda §i s§ nu aiba defecte.
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Pe suprafaja exterioara se admit mici fisuri de contractie, distribuite neegal, daca nu

au influenja asupra calitajii, astfel ca la lovirea cu un ciocan de max. 200 g sa se objina un
sunet clar, nedogit.

13. 7. Tuburile trebuie sa fie impermeabile indeplinind conditiile prevazute Tn tabelul

19 privind valoarea medie a pierderilor de apa determinata sub presiune. Rezultatele
individuale nu trebuie sa difere de medii cu mai mult de 30%.

Tabel19

DIAMETRUL NOMINAL
D MM

200
300
400

500
600

PIERDEREA DE APA LA PRESIUNEA DE 5 M (H20)
CMC/M LUNGIME (LA

TUBURI TNTREGI) MAX.

120
160
210

270
300

CMC/DM2 SUPRAFATA
DE INCERCARE

1,9
1,7
1,6
1,5

1,5

13. 8. Absorbfia totals de apa determinata pe cioburi de tub conform STAS 816-80,
va fi de maximum 6%.

13.9. Rezistenja la compresiune pe generatoare pe tuburi de proba, avand o

vechime de 28 zile, Tncercate conform prevederilor STAS 816-80 trebuie sa indeplineasca
condijiile din tabelul 20.

13. 10. In cazul cand prefabricarea tuburilor se va face pe ?antier se va folosi

cimentul cu clasa de rezistenfa minimum 32, 5, agregatele vor trebui sa indeplineasca

condi(iile prevazute in SR EN 12.620:2009, iar betonul trebuie sa aiba eel puiin clasa C
16/20 (Be 20).

Tabel20

DIAMETRE NOMINALE D MM

200
300

400
500
600

TNCARCAREA MINIMA P, N/M

2700
3000
3200

3500
3800
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13. 11. Manipularea 51 depozitarea tuburilor se va face cu aten{ie, ferindu-le de lovituri

$1 ^ocuri.

13. 12. Se interzice cu desavar?ire: descarcarea tuburilor prin cadere libera,

manipularea tuburilor agafate prin trecerea cablului longitudinal prin tub sau cu carlige la

capetele tubului, ciocnirea tuburilor Tntre ele sau de alte obiecte.

13. 13. Depozitarea tuburilor se face orizontal cu intercalarea capatului cu mufa (in

cazul tuburilor cu mufa), direct tub pe tub sau prin intermediul unor reazeme de lemn.

Depozitarea se face §i pe verticala, cu conditia asigurarii planeitajii terenului de

depozitare.

13. 14. La transport tuburile se a?eaza pe suporti din lemn, in cazul ambalarii pe

mai multe randuri, suporjii trebuind sa se gaseasca pe aceea$i verticals. Se pot folosi la

transport ?i alte dispozitive precum §i alte materiale care sa asigure tuburile Tmpotriva

deteriorarii.

13. 15. Tuburile cu diametrul 500 mm se pottransporta $i ?n pozitia verticala.

13. 16. Fiecare lot de livrare va fi insotit de documentul de certificare a calitafii,

intocmit conform dispozi(iilor legate in vigoare.

13. 17. Tuburile se vor transporta dupa 28 zile de la data cand au fast fabricate, iar in

cazul cand au fast supuse la tratamente speciale de intarire, la termenele cand se

realizeaza rezistenfele betonului la 28 zile.
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CAPITOLUL V
BORDURI DE TROTUARE - PREFABRICATE PENTRU RIGOLE,

?ANTURI ?1 CASIURI

ART. 14. BORDURI DE TROTUARE - BORDURI DE REFUGII

14. 1. Bordurile de refugii $i bordurile de trotuar vor fi realizate din beton conform

prevederilor din SR EN 1340/2004 a caror dimensiuni trebuie sa corespunda datelor din

tabelul 21.

Tabel21

Tipul

A

B

I

p

Marime

A2

B3

I

p

Lafime
a6+/-

200

100

300

600

Inaljime
a4+/-

300

170

300

300

Lungime
a1+/-

1000; 33

750:500

600

400

Observafi

Utilizat la trotuare

Utilizate la drenarile spafiilor
Tncadramente laterale, etc.

Utilizate la intrari

Carosabile

Toate dimensiunile sunt Tn mm

14. 2. Caracteristicile mecanice pe care trebuie sa Ie indeplineasca bordurile sunt

aratate Tn tabelul 22.

Clasele de rezistenfa la incovoiere
(SR EN 1340:2004, anexa F) Tabel22

Clasa

1

2

3

Marcare

s

T

u

Rezistenta la incovoiere (MPa)

Caracteristic

A5_
5,0
6,0

Minima

^8_
4,0
4,8

Rezistenja la compresiune minima admisibila pentru beton clasa C 25/30 este

2
fcilindru = 25; fcub = 30 N/mm~ sau pentru beton clasa C 30/37 fcilindru = 30 ?i

fcub=37N/mm .
14. 3. Abateri admisibile ale planeitatii 51 ale liniaritajii muchiilor (tabel 23).
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Tabel23
Lungimea etalonului

300

400

500

600

^bateri admisibile (mm)

+1,5
+2,0

+2,5
+4,0

14.4. Determinarea rezistenfei la Tnghet-dezghej (SR EN 1340:2004, anexa D)

E^antionul este supus la 28 cicluri de inghet-dezghe{ fn (imp ce suprafaja este

acoperita cu o solutie de 3% NaCI. Materialul care se exfoliaza dupa 28 cicluri nu trebuie sa

fie mai mare de 1 kg/m^.

Incercari pentru borduri Tabel 24

Caracteristica

Aspect vizual

Forma ?i dimensiuni

Rezistenfa la Tncovoiere

Rezistenja la ac(iunea
factorilorclimatici:

- class 2

- clasa 3

Metoda de

Incercare (SR
EN 1340-2004)

Anexa J

Anexa
c

Aexa F

Anexa
E

Anexa
D

Criterii de conformitate

Nici o bordura nu trebuie s3 prezinte
fisuri sau exfolieri

Fiecare bordura trebuie sa corespund
cerintelor _a^
Nici o bordurS nu trebuie s3 aiba

rezistenfa la incovoiere mai mica
decat valoarea caracteristica pentru

Nici o bordura nu trebuie sa aibS

absorbjia de apa mai mare de 6% din
Media a trei borduri nu trebuie sa fie

mai mare de 1, 0 kg/m'- cu nici-un
rezultat individual mai mare de 1,0
1^/-;-~*^- /-^^-l:-. -: l-. T-. -fc. ^l. _l-_-l_-t.\

ART. 15. ELEMENTE PREFABRICATE PENTRU AMENAJAREA RIGOLELOR,
?ANTURILOR ?1 CASIURILOR DE TALUZ

15. 1. La amenajarea rigolelor, $anturilor §i casiurilor de taluz din elemente

prefabricate se vor folosi elementele prevazute in proiectul de execufie care pot fi cele

indicate Tn STAS 10796/2-79 sau alte tipuri.

Elementele prefabricate vor fi realizate pe ?antier din beton clasa minim C25/30

respectand Tntocmai elementele geometrice date in detaliile de execujie §i condi{iile impuse

Tn proiectul de execujie.
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15. 2. In lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarea ?anturilor poate fi
facuta fie cu elemente prefabricate din beton de un tip agreat de Inginer, fie din beton turnat

pe loc a caror caracteristici trebuie precizate in caietul de sarcini speciale.

CAPITOLUL VI CONTROLUL
CALITATII MATERIALELOR

ART. 16. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR
16. 1. Materialele propuse de Antreprenor sunt supuse incercarilor preliminare de

informare §i Tncercarilor de refeta definitiva conform clauzelor tehnice comune a tuturor

lucrarilor rutiere.

16. 2. Incercarile preliminare de informare sunt executate pe e$antioane de materiale

provenind din fiecare balastierS, cariera sau uzina propusa de Antreprenor. Natura lor §i

frecvenja cu care sunt efectuate sunt aratate in tabelul 25 completat cu dispozi(iile din

caietul de sarcini speciale.

Rezultatul acestor Tncercari va trebui sa fie conform specificafiilor prevazute Tn

prezentul caiet de sarcini, eventual completat prin dispozijiile din caietul de sarcini speciale.

16.3. Consistenja incercarilor de rejeta 51 frecventa lor sunt stabilite pentru fiecare

material in parte in tabelul 25 completat eventual de dispozijiile din caietul de sarcini

speciale.

Nici o alta toleranja decat cele care sunt precizate in prezentul caiet de sarcini,

completate eventual de cele ale caietului de sarcini speciale nu va fi admisa.

Materialele care nu vor corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate ?i puse Tn

depozit in afara ?antierului prin grija Inginerului.
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Incercari preliminare §i tnainte de utilizare a materialelor Tabel25

Materialul

Ciment

Agregate

Piatra
bruta

pentru
pereuri $i
zidarii de
-.s-*-^

Bolovani

pentru
pereun $1
zidarii

Incercari sau
caracteristici

care se verifies

Examinarea datelor
din certificatul de

Constants de volum

Timpul de prizfi

Rezistenfe
mecanice la 2(7)
zile
0 rf?h-» I ^ 4-^v hft*/^

Starea de
conservare numai

daca s-a depa?it
termenul de
J____:A_- --.. -

Examinarea datelor
din certificatul de
Parte levigabila

Humus
Corpuri straine,
argila Tn bucaji,
argila aderenta,
/^/^t^^it^a l+ /^/^

Granulozitatea
sorturilor

Echivalentul de nisip

Rezistenfa la uzura
cu marina tip Los
Arx-iQlao

Examinarea datelor
din certificatul de
Rezistenja la
compresiune a rocii
r\a Qnn ii/^ta Tn ctara

Rezistenfa la
Tnnhpt- riftTnhet-

Examinarea
abaterilor din
nertifi natuLde-

Rezistenfa la
<sfaramflr<=> nrin

Rezistenfa la uzura
cu masina Deval

Metode
CQnfQJTTL

SR 196/3/95
SR 196/3/95

SR EN 196-
1/95

SREN
196/3/95

STAS 4606-
STAS 4606-

80

SREN
933/1/02

STAS 730-89

STAS 730-89

SREN
1926/2000

STAS
R9nn/i R-

STAS 730-89

STAS 730-89

Frecventa incercarilor
Incercarea de
inform are

La fiecare lot

0 determinate la
fiecare lot

aprovizionat nu mai
». . <. ;» /JA 1 nn * n/^ n

0 proba la 100tsau|
la fiecare siloz la

care s-a depozitat
1/^4-1 il nr^F/ii^i-^I/tia'^4'

La fiecare lot
aprovizionat

La schimbarea

0 probS la maxim
500 me pentru
fiafara onrl- oi 01 iroa

0 determinare
nentni fi^carfa «aiir<sa

0 determinare la
maxim 500 me
n^ntn i fictf^'ara cnH-

La fiecare lot
aprovizionat

La fiecare lot

aprovizionat

Incercarea
Tnainte de-

Doua

determinari pe
siloz sus §i jos

0 determinare
nB Int rtef inn

0 determinare

pe lot de 100
me

0 determinare

pe lot de 100
mr<

0 determinare
np Int rfft RQ mn

0 Tncercare pe
lot de 100 me

0 Tncercare pe
Int ria 1 nn mr~

0 incercare pe
Inf rio 1 nn me

0 incercare pe
lot de 100 me-.
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Tabel 25 (continuare)

Materialul

Apa

Ofel beton

Material
drenant

Tuburi
PVC sau

PE
j^&ntn i

Tuburi
din beton

pentru

e

Bo rd uri de
trotuare
din beton

Incercari sau
caracteristici

rare sfi vftrififia

Analiza chimica

Examinarea datelor
din certificatul de
Examinarea datelor
din certificatul de
Echivalentul de nisip

Granulometrie

Examinarea datelor
din certificatul de

Suprafaja activa

Examinarea datelor
din certificatul de
Dimensiuni

(diametre §i grosimi)
ecarturi

Examinarea vizuala
fl siinrgfetplnc^
Examinarea datelor
din certificatul de
Dimensiuni

Rezistenfa la
fncovoiere

Metode
conform_

STAS 790-84

STAS 730-89

SREN
9.ta/i/n?

STAS 818-80

STAS 818-80

SREN
1340/2004

SREN
1340/2004

Frecventa
Incercarea de

informare

Pentru apa
potabilS nu este
cazul. Pentru apa
care nu provine din
refeaua publics de

La fiecare cantitate

aprovizionata
La fiecare lot
aprovizionat
0 determinare
nentni fi(anarfa siirsa

0 probS pentru
finnarn eiiraa
La fiecare lot

aprovizionat
Trei determinari pe
fipnflr^ I nt
La fiecare lot

aprovizionat
Determinari

obligatorii daca
cantitatea este mai
mnnm /^n -1 fTTt jnn I n;

La fiecare lot
aprovizionat
Incercari obligatorii
daca cantitatea
este mai mare de
cnn nni i^/^n'i-ri i

Idem

incercarilor
Incercarea

Tnainta de

Ori de cate ori
se schimba
sursa sau cand

apar condijii de
poluare

0 determinare
no Intrie 100
0 determinare
no Intrip inn

0 serie de

determinari pe
fiecare lot de
-inn nni

0 incercare pe
fiecare lot de
500 me

Ide
m
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PARTEA II
MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR

CAPITOLUL VII PICHETAREA ?1
EXECUTIA SAPATURILOR

ART. 17. PICHETAREA LUCRARILOR

17. 1. Pichetarea lucrarilor consta fn materializarea axei y limitele fundatiilor sau a

amprizelor lucrarilor, in funcfie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului

precum §i de implementarea unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucrarilor.

17. 2. Pichetarea se face de catre Antreprenor pe baza planurilor de execufie, pe care

Ie va respecta Tntocmai $i se aproba de catre Inginer consemnandu-se fn registrul de

§antier.

ART. 18. EXECUTIA SAPATURILOR
18. 1. SapSturile pentru fundajii vor fi efectuate conform desenelor de executie care

vor fi vizate "Bun pentru execu{ie". Ele vor fi duse pana la cota stabilita de Inginer In timpul

execujiei lucrarilor. Ele se vor executa la adapostul sprijinirilor prevazute in proiect.

18.2. Sapaturile penfru $anturi $i rigole vor fi executate cu respectarea stricta a cotei,

pantei ?i a profilului din plan?ele cu detalii de execujie (latimea fundului, inaltimea ?i

inclinarea taluzelor) precum ?i a amplasamentului acestora fa{a de axul drumului sau de

muchia taluzelor in cazul ?anturilor de garda.

18. 3. Sapaturile pentru drenuri §i canalizari vor fi executate cu respectarea stricta a

ISjimii tran$eei, a Tnclinarii taluzelor, a sprijinirii malurilor, a cotei $i pantei precizate in

plan$ele de execujie.
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18.4. Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Daca este cazul de

epuismente acestea cad in sarcina Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini

speciale.

18. 5. Pamantul rezultat din sapatura va fi evacuat $i pus in depozitul stabilit de

Inginer la o distanfa care nu va putea depa§i 1 km decat in cazul unor prevederi in acest

sens ?n caietul de prescriptii speciale.

18. 6. In cazul canalizarilor, daca este nevoie de sprijiniri, Antreprenorul Ie va executa

pentru a evita ebulmentele ?i a asigura securitatea personalului realizand sustineri joantive

sau cu interspafii, in func(ie de natura terenurilor, care insa nu pot depa?i dublul latimii medii

a elementelor de susjinere.

18. 7. Pamantul pentru umplerea tran^eelor va fi cura(at de pietre a caror dimensiune

depa§e§te 15 centimetri.

Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maxima a fiecarui strat

elementar nu va depa§i dupa tasare 20 cm. Densitatea uscata a rambleului va trebui sa

atinga 95% din densitatea optima uscata, Proctor Normal.

CAPITOLUL VIII
COMPOZITIA ?1 UTILIZAREA MORTARELOR ?1 A BETOANELOR

ART. 19. COMPOZITIA ?l UTILIZAREA MORTARELOR (SR EN
998-2:2011)

19. 1. Mortarele vor avea urmatoarea compozitie $i Tntrebuinfare:

Mortar M 5 - Destinat zidariilor $i pereurilor din piatra bruta sau bolovani avand un

dozaj de 230 kg ciment la me de nisip (Re 28 = 5 N/mm'');

Mortar M 10 - Destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zidarii de piatra sau

prefabricate umplerii rosturilor tuburilor de canalizare avand un dozaj de 400 kg

ciment la me de nisip (Re 28 = 10 N/mm").
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ART. 20. PREPARAREA MORTARELOR DE CIMENT
20. 1. Pentru dozarea compozijiei mortarului, nisipul este masurat In ladite sau Tn

roabe a caror capacitate prezinta un raport simplu cu numarul de saci de liant de folosit.

20. 2. Mortarul este preparat manual, amestecul nisip y ciment se face la uscat, pe o

suprafa(a plana ?i orizontala din scanduri sau panouri metalice pana la omogenizare. Se

adauga atunci, in mod progresiv, cu o stropitoare, mestecand cu lopata, cantitatea de apa

strict necesara. Amestecarea continua, pana cand mortarul devine omogen.

in toate cazurile mortarul trebuie sa fie foarte bine amestecat pentru ca, framantat cu

mana, sa formeze un bulgare u$or umezit ce nu curge intre degete. Pentru anumite

folosinfe, ca mortare pentru protectii, pentru matari, $.a. delegatul clientului poate sa accepte

§i alte consistenfe.

20. 3. Mortarul trebuie sa fie folosit imediat dupa prepararea lui. Orice mortar care se

va usca sau va incepe sa faca priza trebuie sa fie aruncat §i nu va trebui niciodat§

amestecat cu mortarul proaspat.

ART. 21. CLASIFICAREA ?1 UTILIZAREA BETOANELOR
Clasificarea dupa rezistenfa a betoanelor este indicata in tabelul 4 in care sunt

indicate rezistenfele pe care trebuie sa Ie ateste aceste betoane precum ?i consumurile

minime de ciment.
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ART. 22. COMPOZITIA BETOANELOR
22. 1. Compozifia betoanelor este definita de proporfia in volume a diverselor

categorii de agregate uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat

§i volumul apei, proportiile pot fi determinate $i in greutate.

Cantitafile necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a

incepe prepararea acestuia de catre Antreprenor.

Antreprenorul trebuie sa prezinte Inginerului pentru acceptare, intr-un termen de

minimum 15 zile Tnainte de data prevazuta pentru inceperea lucrarilor de betonare, studiul

compozi{iei $i justificSrile necesare.

22. 2. La stabilirea compozitiei betonului se va (ine seama de prevederile "Codului de

Practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat §1 beton precomprimat EN 012-

99" $i "Codului de Practica pentru producerea betonului CP 012/1-2007", luand in

considerare:

- dozajul minim de ciment, conform tabelului 4;

- lucrabilitatea betonului care trebuie asigurat, conform tabelelor 26 ?i 27;

- rezistenfele minime ale betonului ce trebuiesc asigurate, conform tabelului

29.

22. 3. Limitele domeniului de granulozitate pentru diferitele clase de betoane

sunt aratate in tabelul 30.

Tabel26

Nr.
crt.

1.

2.

3.

TIPUL DE ELEMENTE DE BETON

Funda(ii din beton simplu sau slab
armat, elemente masive

Idem sau fundafii de beton armat, talpi,
grinzi pereji
Elemente sau monolitizari cu

aglomerari de armaturi sau dificultati
de compactare cu sectiunireduse

MIJLOC DE
TRANSPORT

basculante

autoagitato

idem

LUCRABILITATE

NOTARI

T2

T3

T4

TASARE
cm

3+/-1

8+/-2

12+/-2

CS-04-RO - Dispozitive De Scurgere $i Evacuarea Apelor De Suprafafa 33 din 50



\\^

ROUTES
EXPERT

Mobil: 0724 813 201; e-mail: globalroutexpert@yahoo. com
Registrul Comertulul: J40/4640/2012, Cod flscal: R030106721

..y" m

Amenajare Sens Giratoriu Pe DNS - km 495^000
Judetul Timls

Tabel27

Clasa betonului

C 8/10
C 16/20 ..... C 25/30

Apa, 1/mc pentru lucrabilitate
T2
170
180

T3
175
185

T4

20

22.4. Toleranfele admisibile asupra compozitiei betonului sunt dupa cum
urmeaza:

- pentru fiecare sort de agregat +/- 3%
- pentru ansamblul de agregate +/- 2%
- pentru ciment +/- 2%
- pentru apa totals +/- 5%.
Prelevarea de agregate ?i controlul dozajelor de ciment §i apa sunt efectuate de Inginer

in momentul betonarii.
22. 5. Rezistenfele minime la Tncercarile preliminare trebuie sa fie conform

prevederilor din tabelul 28.
Tabel28

Varsta

7zile
28 zile

Rezistenfa la compresiune N/mmp
C 8/10
7,0
10,0

C 16/20
14,0
20,0

C 25/30
19,5
25,0

C 30/37

30.0

Tabel29

Agregat Limite
% Treceri Tn masa prin site sau ciurul de:
02 1 4 8 16 25 31 40 71

A. Pentru betoane de clasa < C 12/15

0-31

0-40

0-70

ma

x

ma

x

ma

x

8

1

8

1

8

1

22
14
20
12
18
6

37
27
33
23
32
13

55
45
47
37
45
22

76
66
69
59
61
38

70
50

100
95
88
80
77
57

100
95
84
68

100
95

B. Pentru betoane de clasa > C 16/20

0-31

0-40

ma

x

ma

x

7

1

6

1

18
10
16
8

32
22
28
18

50
40
42
32

72
62
64
54

100
95
86
78

100
95

CAPITOLUL IX - COFRAJE

ART. 23. COFRAJE

23. 1. Stabilirea solu(iei de cofrare §i Tntocmirea detaliilor de execujie este
sarcina Antreprenorului.

23. 2. Cofrajele proiectate trebuie sa fie capabile sa suporte sarcinile ?!
suprasarcinile fara sa se deformeze.
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23. 3. Toate cofrajele trebuie sa fie nivelate in toate punctele cu o toleranja de
+/-1 cm.

La(imile sau grosimile intre cofraje ale diferitelor parfi ale lucrarii nu trebuie s&
prezinte reduceri mai mari de 5 mm.

23.4. Scandurile sau panourile cu care se realizeaza cofrajele trebuie sa fie Tmbinate
la nivel $i alaturate Tn mod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi fiind de 2 mm, iar
denivelarea maxima admisa in planul unui parament intre doua scanduri alaturate de 3 mm.

CAPITOLUL X OJEL DE
ARMATURA

ART. 24. FASONAREA ?1 MONTAREA ARMATURII
24. 1. Armaturile sunt fasonate conform prevederilor desenelor de execujie ?i apoi

montateTn cofraj.
24. 2. Fasonarea Tn cofraje nu este admisa, decat cu autorizajia Inginerului §i

aceasta pentru Tnchiderea cadrelor cu etrieri cu diametrul de eel mult 12 mm.
24. 3. Barele lasate in a^teptare tntre doua faze de betonare vor fi protejate

impotriva oricarei deformatii accidentale. Indoirea ?i Tndreptarea barelor lasate in
a^teptare este interzisa.

24.4. Verificarea montarii corecte a armaturii trebuie sa fie facuta de Inginer sau de
delegatul acestuia tnainte de betonare. Inginerul poate ordona jinand seama de importanta
lucrarii ca betonarea sa nu aibe loc decat dupa aceasta verificare.

CAPITOLUL Xl
BETON

ART. 25. PREPARAREA BETONULUI

25. 1. Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor
constituenjilor Tn malaxorul betonierei.

Agregatele vor fi introduse Tn betoniera Tn ordinea urmatoare:

- agregatele cu cele mai rnari dimensiuni;
- cimentul;

- nisipul;
- agregatele cu cele mai mici dimensiuni;
- apa.

25. 2. Duratele minimale ale malaxarii corespund urmatoarelor numere de
tu run:

- malaxor cu axa verticala

- malaxor cu axa orizontala

- betoniera cu axa orizontala

10 tururi

20 turun

20 tururi
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- betoniera cu axa inclinata 30 tururi.

Duratele maximale nu trebuie sa depa§easca de 3 ori duratele minimale.
25. 3. La betoane, cantitatea de apa introdusa in betoniera va fi determinata (inand

cont de umiditatea nisipurilor §i agregatelor, care va trebui sa fie masurate eel pu(in o data
pe zi.

25.4. Utilajele de fabricatie trebuie sa permita masurarea agregatelor, liantului
?i apei in limitele toleranfelor stabilite la art. 22 pet. 22. 4.

25. 5. Modul de transport al betonului pe §antier va trebui supus aprobarii
Inginerului Tnaintede execu(ie.

ART. 26. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI
26. 1. Betoanele curente sunt puse In opera prin batere sau vibrare, conform

normelor m vigoare.

26. 2. Betonul trebuie pus in opera inainte de a Tncepe priza, Inginerul va fixa un
interval maxim de timp pentru punerea in opera a betonului dupa fabricarea acestuia.
Betonul care nu va fi pus in opera Tn intervalul stabilit sau la care se va dovedi ca a
inceput priza, va fi indepartat din §antier.

26. 3. Betonul trebuie sa fie ferit de segrega(ii in momentul punerii in opera. Daca in
timpul transportului nu a fost amestecat, el poate sa fie amestecat manual la locul de
folosire tnainte de turnare.

26.4. Daca este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care
trebuie sa fie puse in opera prin vibrare 51 modul cum trebuie sa fie facuta aceasta
opera(iune.

26. 5. La reluarea betonarii, suprafaja betonului intarit va fi ciupita daca este cazul
§i bine curajata. Suprafaja va fi abundent udata astfel ca vechiul beton sa fie saturat
inainte de a fi pus Tn contact cu betonul proaspat.

26. 6. Paramentele necofrate trebuie sa prezinte formele ?i pozitiile prevazute in
desenele de execujie. Ele vor fi reglate ?i finisate Tn timpul turnarii fara apart de beton dupa
inceperea prizei $i fara apart de mortar. Orice aport de beton efectuat pentru a ob(ine
corec(ia geometrica a suprafe(ei va fi vibrat cu acelea$i mijloace cu care a fost vibrat betonul
de dedesubt, daca acesta din urma a fast pus in opera prin vibrare.

26. 7. Prin caietul de sarcini speciale sau in lipsa acestuia, Inginerul, se va stabili
(inand seama de situa(ia lucrarilor, de grosimea lor ?i natura cimentului folosit, temperaturile
sub care turnarea betonului este interzisa sau nu este autorizata decat sub rezerva folosirii

mijloacelor $i procedeelor care previn degradarile de inghet.
Aceste mijloace, fie ca sunt stabilite prin caietul de sarcini speciale, fie ca sunt

convenite pe $antier cu acordul Inginemlui, trebuie sa men(ina in toate punctele betonului o
temperatura de eel pufin +10° timp de 72 de ore.

Cand este posibil sa se reia turnarea betonului Intrerupta datorita frigului va
trebui, Tn prealabil, sa se demoleze betonul deteriorat §j apoi sa se aplice masurile
aratate la pet. 26. 5.
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26.8. Antreprenorul va trebui sa ia masurile necesare pentru ca temperatura
betonului in cursul primelor ore sa nu depa$easca 35°C. Un numar oarecare de
precaujiuni elementare vor fi luate in acest scop, ca:

- temperatura cimentului nu trebuie sa depa$easca 40°C;
- utilizarea apei reci;

- evitarea incalzirii agregatelor la soare prin acoperire;
- protecfia betonului proaspat turnat impotriva insolafiei.
DacS aceste precautiuni nu permit sa se mentina temperatura betonului sub 35°,

Inginerul va Tntrerupe betonarea.

26. 9. Dupa terminarea prizei, suprafefele de beton se trateaza prin stropire cu apa.
Inginerul va stabili durata tratarii pentru fiecare parte a lucrarii Tn functie de calitatea
betonului ?i condijiile climatice.

ART. 27. INCERCAREA §1 CONTROLUL BETOANELOR
27. 1. In scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului, Inginerul poate,

In orice moment, sa ordone Tncercari de control.

27.2. Pentru controlul rezistenjelor la lucrarile cu cantitSti importante de betoane, va
fi prelevat, pentru fiecare parte din lucrarea In execu(ie, la ie$irea din betoniera sau din
malaxor $i de fiecare data cand Inginerul o va considera necesar, un minim de 12 probe m
vederea urmatoarelor incercari:

la 7 zile la 28 zile

- compresiune 3 3

- tntindere 3 3.

27.3. Daca incercarile la 7 zile conduc la rezistenfe inferioare rezistenfelor
corespunzatoare acestei varste Inginerul va trebui sa opreasca lucrarile de betonare,
convenindu-se pentru ameliorarea calitajilor materialului sau a condijiilor de fabrica(ie (sau
unele §i altele) ?i de a proceda la o noua mcercare de a relua lucrarile de betonare.

Ramane la latitudinea Ingjnerului de a decide daca, (inand seama de rezultatele
ob(inute, de destinajia lucrarii §i de conditiile sale ca §i de toate elementele de apreciere de
care dispune, lucrarea astfel executata poate sa fie acceptata, trebuie sS fie modificata sau
consolidata. El poate subordona acceptarii sale, lucrarea sau par(i de lucrare in cauza, cu
o refacere la un cost total care poate sa atinga 20%.

27.4. Daca rezistenjele obfinute la 28 zile sunt considerate neacceptabile,
Inginerul va putea sa ordone demolarea lucrarii sau o parte din lucrarea in cauza pe
cheltuiala Antreprenorului.

27. 5. Consistenta betoanelor va fi masurata cu conul lui Abrams. Ea va trebui sa se
situeze Tntre 0, 8-1, 0 din tasarea ob(inuta cu betonul de proba corespunzator. In caz
contrar cantitatea de apa va fi modificata pentru a reveni la tasarea de referinja.

Incercarea va putea fi repetata ori de c§te ori Inginerul o va considera necesar.
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ART. 28. TOLERANTE LA LUCRARILE EXECUTATE DIN BETON
28. 1. Toleranja asupra oricarei dimensiuni masuratS Tntre paramentele opuse sau

intre muchii sau intre intersecjiile muchiilor este data Tn func(ie de aceasta dimensiune in
tabelul 30.

Tabel30

Dimensiuni Tn m

0, 10
0, 20
0, 50
1, 00
2, 00
5, 00

Toleranfe Tn cm
0,5
0,7
1

2

2

3

28.2. Devierea maxima admisa a unui element cu direcjie apropiata de
verticala este data in func(ie de inaltimea §i natura acestui element de tabelul 31.

Tabel31

Inaljimea Tn m

1
2

3

5

10

Tolerante Tn cm:

a

1,5
2

2,2
2,6
3,3

b

1,8
2,3
2,7
3,2
4

c

2,3
2,9
3,3
4

5

Nota: toleranje a pentru elemente portante verticale
toleranje b pentru elemente portante cu fruct
toleranfe c pentru elemente neportante

28.3. Toleran(a de liniaritate asupra unei muchii rectilinii a unei suprafefe plane sau
riglete fiind sau nu cofrata este caracterizata de sageata maxima admisibila pe intregul
segment de lungime "1" a acestei muncii sau a acestei generatoare. Aceasta sageata este
egala cu cea mai mare dintre valorile:

- 1/300
- un centimetru.
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CAPITOLUL XII
ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

ART. 29. ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI
29. 1. In momentul folosirij, piatra bruta trebuie sa fie u?or umezita fapt

pentru care gramezile de piatra bruta sunt m prealabil stropite cu apa, din
abunden{a.

29. 2. Inainte de folosire, mortarul trebuie sa fie Tntotdeauna depozitat in jgheaburi
sau pe platforme de lemn, metalice sau din materiale plastice adapostite de ploaie sau de
caldura; este interzis sa fie Tnmuiat prin adaugiri de apa.

29. 3. Pietrele sau bolovanii sunt asezafi cu mana pe un strat abundent de mortar $i
potrivite prin alunecare Tn a§a fel ca sa se objina o tasare a rosturilor y o refulare a
mortarului la suprafaja prin toate rosturile. Rosturile $i spatiile, bine garnisite cu mortar sunt
umplute cu a?chii de piatra Tnfipte y stranse astfel ca fiecare piatra bruta sau bolovan,
precum ?i a^chiile Tnfipte, sa fie acoperite in intregime cu mortar. Rosturile de pe faja
vazuta a zidariei de piatra bruta sau de bolovani nu vor fi garnisite cu a$chii de piatra $i se
va cauta ca aceste rosturi sa aiba o grosime redusa care nu trebuie sa depa$easca 3 cm in
cazul pietrei brute.

29. 4. Fafa vazut§ a zidariei va fi realizata din pietre brute sau bolovani bine ale§i
§i bine a?eza{i.

29. 5. La execujia zidurilor, cu o grosime mai mica de 40 cm, se va cauta sa se
foloseasca pietre care sa cuprinda Tntrega grosime a zidului, In numar de eel putin doua
bucafi pe metru patrat.

29. 6. Paramentul vazut al zidariei, daca este prevazut Tn Caietul de sarcini
speciale, va trebui sa fie rostuit.

Cand paramentul nu trebuie rostuit, mortarul refulat prin rosturi va fi indepartat cu
grija fara bavuri §i bine netezit cu mistria.

29. 7. Cand paramentul unei zidarii noi trebuie sa fie rostuit se cura{a rosturile,
inainte de a face priza mortarul, pe 3 cm adancime. Inainte de a proceda la rostuire se va
uda suprafafa cu o perie. Suprafejele rostuite sunt adancite fafa de planul zidariei cu circa 1
cm.

29. 8. C§nd rostuirea este facuta pentru consolidarea unei zidarii vechi, curatarea
rosturilor se face pe o adancime de pana la 5 cm ?i curafate cu apa multa. Mortarul este
pus in loc cu mistria ?i netezit sau prin procedee mecanice.

29. 9. Pe timp uscat, zidariile sunt umezite u$or, dar frecvent pentru a preveni o
uscare rapida. Zidariite trebuie aparate prin toate mijloacele impotriva uscaciunii, ploii ?i
Tnghefului.

29. 10. Daca zidariile de construcjii trebuie sa fie intrerupte ca urmare a
intemperiilor, Antreprenorul va lua masuri de acoperire la partea superioara cu rogojini,
pamant sau nisip de 10 cm grosime eel pujin. La reluarea lucrarilor orice zidarie avariata
este demolata §i reconstruita.

29. 11. Cand se aplica o zidarie noua pe o zidarie veche, suprafe(ele de contact a
acesteia vor fi curafate, udate $i la nevoie desfacute §i refacute.
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CAPITOLUL XIII
AMENAJAREA ?ANTURILOR, RIGOLELOR §1 CASIURI

ART. 30. PRESCRIPTII GENERALE DE AMENAJARE
30. 1. Dimensiunile §i forma ̂ anjurilor §i rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt

cele indicate Tn proiectul de execu(ie, stabilite de la caz la caz in funcfie de relief, debit $i
viteza apei, natura terenului, mijloacele de execu(ie, conditiile de circulajie, pentru evitarea
accidentelor $i ele trebuie respectate fntocmai de catre Antreprenor.

30.2. Extrem de important este sa se respecte cotele $i pantele proiectate.
Panta longitudinals minima va fi:
- 0, 25% in teren natural

- 0, 1% in cazul $an(urilor $i rigolelor pereate.

30. 3. Protejarea §an(urilor §i rigolelor este obligatorie Tn conditiile tn care panta
lor depa$e§te panta maxima admisa pentru evitarea eroziunii pamantului.

30.4. Pantele maxime admise pentru §anturi $i rigole neprotejate sunt date in
tabelul 32.

Tabel32

Denumirea principalelor tipuri de pamanturi

Pamanturi coezive cu compresibilitate mare
Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa:

- nisipuri prafoase §i argiloase
- nisipuri argiloase nisipoase
- argile prafoase $i nisipoase

PamSnturi necoezive grosiere:
- pietri? (2-20 mm)
- bolovani? (20-200 mm)
- blocuri (peste 200 mm)

Pamanturi necoezive de granulajie mijlocie §i fina:
- nisip fainos $i fin (0, 05... 0, 25 mm)
- nisip mijlociu mare (0, 25... 2, 00 mm)
- nisip cu pietri?

Panta maximS admisa %

0,5

1

2

3

3

4

5

0,5
1

2

30.5. Pantele maxime admise pentru §anturi §i rigole protejate sunt date in
tabelul 33.

Tabel33

Tipul protejarii santului rigolei sau casiului
Pereu uscat din piatra bruta negeliva rostuit
Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de maximum 5
cm groslme
Pereu zidit din piatra bruta negeliva cu mortar de ciment
sau pereu din dale de beton simplu pe pat de beton
Casiuri pe taluze Tnalte din pereu zidit din piatra bruta cu
mortar de ciment sau din elements prefabricate cu
amenajare corespunzatoare la piciorultaluzului

Panta maxima admisa %
5

10
12

15

67
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Pe portiunile Tn care §an(urile sau rigolele au pante mai mari decat cele indicate Tn
tabelul 33, se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate In tabel.

30. 6. Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatii:
la ramblee cu Tnaltimea >_3 m.
Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze.
30.7. §anjurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.
30. 8. Amplasarea §anturilor de garda se va face la distanfa minima de 5, 00 m de

muchia taluzului debleului, iar cand este la piciorul rambleului la distanfa minima de 1, 50-
2, 00 m, banda de teren dintre piciorul rambleului ?i ?antul de garda va avea pante de 2%
spre §an{.

30.9. Antreprenorul va executa lucrarea in solu(ia Tn care este prevazuta in
proiectul de execujie. Acolo Tnsa unde se constata pe parcursul execujiei lucrarilor o
neconcordan(a Tntre prevederile proiectului $i realitatea din teren privind natura pamantului
?i panta de scurgere situafia va fi semnalata Inginerului lucrarii care va decide o eventuala
modificare a solujiei de protejare a §anturilor 51 rigolelor de scurgere prin dispozitii de
§antier.

ART. 31. EXECUTIA PEREURILOR USCATE
31. 1. Peste terenul bine nivelat se a$terne un strat de nisip graunjos $i aspru, ?n

grosime de 5 cm dupa pilonare.
Peste stratul de nisip pilonat se a$terne stratul de nisip afanat, de aceea$i calitate, in

care se a^eaza pietrele sau bolovanii. Grosimea inijiala a acestui strat este de 8 cm.
Pietrele se Tmplanta vertical in stratul de nisip afanat, unele ISnga altele, batSndu-

se deasupra ?i lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatra sa fie bine stransa de pietrele
vecine. Pietrele se a^eaza cu rosturile (esute.

Pentru a se asigura stabilitatea pereului se procedeaza la o prima batere cu maiul
pe uscat pentru a^ezarea pietrelor.

Se a§terne apoi un strat de nisip de 1-1, 5 cm grosime, pentru impanare care se uda
$i se impinge cu periile m golurile dintre pietre pana Ie umplu, dupa care se bate din nou cu
maiul pana la refuz.

31. 3. Suprafaja pereului trebuie sa fie regulata, neadmitandu-se abateri de peste 2
cm faja de suprafafa teoretica a taluzului, refacerea fScandu-se prin scoaterea pietrei ^i
reglarea stratului de nisip de sub aceasta.

ART. 32. EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE CIMENT
32. 1. Execu(ia acestui tip de pereu este aceea^i ca la art. 31 cu excepfia ca dupa

prima pilonare umplerea rosturilor nu se face cu nisip ci cu mortar de ciment, M 5 dupa care
se piloneaza pana la refuz Tnainte de a Tncepe priza mortarului.

32. 2. Suprafa{a pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3
zile.
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ART. 33. EXECUTIA PEREULUI IN MORTAR DE CIMENT
33. 1. Peste terenul bine nivelat se a^terne un strat de nisip graun{os §i aspru, in

grosime de 5 cm dupa pilonare.
Peste stratul de nisip pilonat se a?terne un strat abundent de mortar de ciment M 5

?n care se implanta pietrele sau bolovanii §i se potrivesc prin alunecare in a?a fel ca sa se
objina o tasare a rosturilor ?i o refulare a mortarului la suprafa(a prin toate rosturile.

Se continua apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor ramase intre pietre $i nivelarea
suprafejei prin pilonare dupa care mortarul este netezit cu mistria.

33.2. Suprafafa pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile
§i prin acoperire cu rogojini sau saci timp de 7 zile.

33. 3. Conditiile pentru suprafajare sunt cele de la pet. 31. 2.

ART. 34. PEREU DE PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI PE
FUNDATIE DE BETON

34. 1. Peste terenul bine nivelat se toama stratul de fundatie in grosimea
prevazuta in proiectul de execufie din beton de ciment §i pana sa inceapa priza
betonului se trece la execu(ia pereului din piatra bruta sau bolovani §i colmatarea
rosturilor cu mortar de ciment M 5 Tn condijiile aratate la pet. 33. 1.

34.2. Condi(iile de suprafafare sunt cele de la pet. 31. 3.

ART. 35. PEREU DIN BETON TURNAT PE LOG
35. 1. Peste terenul bine nivelat se toarna direct pe pamant stratul de beton de

clasa §i Tn grosimea prevazuta in proiect pe tronsoane de 1, 50 ml cu rosturi de 2 cm.
35.2. Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii Tncepand din

momentul cand Tncepe priza prin acoperire §i dupa ce priza este complet terminata prin
stropire cu apa, atat cat este nevoie, Tn functie de condi(iile atmosferice.

ART. 36. PEREU DIN ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON

36. 1. Elementele prefabricate din beton vor fi a$ezate fie pe un strat de nisip
pilonat fie pe un strat de beton conform prevederilor din caietul de sarcini speciale sau a
proiectului de execujie.

36. 2. Forma §i dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele prevazute ?n
documentatia de execujie sau elementele similare propuse de Antreprenor §i acceptate
de Inginerul lucrarii.

CAPITOLUL XIV - DRENURI ?1 DISPOZITIVE DECOLECTAREA ?1
EVACUAREA APELOR DIN CORPUL DRUMULUI

ART. 37. PRESCRIPTII GENERALE
37. 1. Evacuarea apei din substratul inferior al fundatiei se realizeaza in functie de

posibilitafile de scurgere prin:
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- drenuri transversale de acostament;

- strat drenant continuu - din prelungirea stratului de balast pana la fafa
taluzului;

- dren longitudinal sub acostament, sau rigola, ?ant.
37. 2. Drenurile transversale de acostament au o latime de 25... 30 cm $i

adancime de 30... 50 cm situate la o distanfa de 10... 20 m in functie de panta
longitudinals a drumului.

Panta longitudinals a acestor drenuri este de 3... 5% $i se executa normal pe axa
drumului cand declivitatea in profil longitudinal al drumului este mai mica de 2% §i cu
inclinarea de cca. 60 grade in direcfia pantei cand declivitatea este mai mare de 2%.

37.3. Stratul drenant continuu are o grosime de minim 15 cm pana la taluzurile
drumului, el se recomanda in special la drumurile cu mai mult de 2 benzi de circulatie.

37. 4. Evacuarea apei din drenurile transversale de acostament sau din stratul
drenant continuu prin taluzurile drumului, se face cu eel pu(in 15 cm deasupra fundului
?an{urilor sau in cazul rambleelor deasupra terenului sau a nivelului maxim al apelor
stagnate Tn zona.

37.5. Nu se prevad masuri de evacuare a apelor din corpul drumului in cazul
rambleelor executate din pamanturi necoezive sau permeabile.

37.6. Drenurile longitudinale sub acostament sau sub rigole se prevad in zonele de
debleu sau la nivelul terenului unde nu exista posibilitatea evacuarii apelor prin $anturi.

In acest caz stratul inferior de fundafie va fi prelungit pana la dren, iar panta
longitudinala a drenului va fi de minimum 0, 3%.

ART. 38. REALIZAREA DRENURILOR DE ACOSTAMENT

38. 1. Dupa executarea stratului de fundafie ?i completarea acostamentelor cu
pamant la nivelul acesteia, Tnainte de cilindrare se vor realiza sapaturile In acostament la
dimensiunile, Tnclinarea fafa de axe, panta prescrisS ?i distanta Tntre ele aratate la punctul
37. 2.

Pamantul va fi evacuat in afara amprizei $i in locul acestuia se va pune materialul
drenat din balast 0-63 realizandu-se continuitatea materialului granular §i racordarea cu
cota inferioara a fundajiei.

38.2. Odata terminate aceste operafii se trece la cilindrarea fundajiei cu
acostamente $i drenurile executate carora trebuie sa li se asigure evacuarea la o cota
superioara $an(ului cu eel pu(in 15 cm.

ART. 39. REALIZAREA STRATULUI DRENANT CONTINUU
Acesta se realizeaza odata cu stratul inferior al fundafiei conform prevederilor Caietului

de sarcini afferent (conform proiectului de executie).
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SUBART. 40. REALIZAREA DRENULUI LONGITUDINAL
ACOSTAMENT SAU RIGOLA

40. 1. Sapatura pentru realizarea drenului se poate realiza manual sau
mecanizat.

Daca se sapa manual lajimea acestuia va fi in funcjie de adancime §i anume:

- pentru H = 1, 00 m lajimea = 0, 60 m
- pentru H = 1, 00-2, 00 m lajimea = 0, 80 m
- pentru H = 2, 00-4,00 m ISjimea = 1, 20 m.
In cazul drenului sapat mecanizat lajimea va fi Tn funcfie de lajimea cupei, dar minim

0, 50m.

40. 2. In cazul sapaturii manuale drenurile se vor executa pe tronsoane de 4.... 6m
lungime din aval catre amonte, sprijinite corespunzator, cu asigurare permanenta a
scurgerii apelor colectate. Tronsonul urmator se ataca numai dupa ce tronsonul
precedent a fast umplut, eel putin pana la jumatatea adancimii lui, cu corpul drenat.

40. 3. In cazul executarii drenului prin sapare mecanica este necesar sS se
coordoneze saparea §i executarea corpului drenului astfel Tncat sa nu se {ina sapatura
deschisa.

40. 4. Sapaturile se vor executa cu pere(i verticali, fara sprijiniri pana la
adancimi de:

1, 00 m in pamanturi plastic vartoase $i nisipuri Tn stare indesata;

1, 30 m Tn pamanturi tari.
Cand adancimea sapaturilor depa§e§te aceste dimensiuni, se vor face sprijiniri sau

se va sapa cu taluze Tnclinate.
40. 5. Este interzis sa se menfina sapaturile deschise. Corpul drenurilor se

executa imediat ce sapatura a ajuns la cota prevazuta.
40. 6. Materialul rezultat din sapatura se va indeparta de la locul sapaturii la o

distanfa mai mare de 0, 50 m.

40. 7. In funcjie de solujia prevazuta in documentajia de execujie se va realiza
radierul rigid din beton, la cota prevazuta in documentatia de executie care poate avea o
panta longitudinala de 0, 2-10% sau radierul elastic prin compactarea terenului din talpa sau
din balast, care nu poate avea o panta mai mare decat ?anturite §i rigolele neprotejate.

40. 8. Pe radierul pregatit se pozeaza tubul de drenaj perforat, cu talpa din PVC
avand diametrul de 80-150 mm sau tubul de drenaj riflat din PVC cu diametrul 65- 150 mm
conform prevederilor din proiectul de execufie.

40. 9. Umplerea drenului cu material drenant, balast, pietri? se face prin mijloace
mecanice sau direct prin aruncare. Corpul drenant se realizeaza prin compactare Tn
straturi de 30... 40 cm grosime y pe masura ce se executa acesta se demonteaza
sprijinirile daca acestea exista.

40. 10. Se interzice intreruperea lucrarilor Tn stadii care pot periclita lucrarile
executate, stabilitatea terenului sau a constructiilor existente in vecinatatea lor.

CS-04-RO - Dispozitive De Scurgere $i Evacuarea Apelor De Suprafaja 44 din 50



w
IRQUTES

EXPERT

Bulevardul Ghica Tel, Nr. 89, Sector 2, Bucurestl
Mobil: 0724 813 201; e-mail: globalroutexpert@yahoo. com

Reglstrul Comertulul: J40/4640/2012, Cod fiscal: R030106721
m

Amenajare Sens Giratoriu Pe DN6 - km 495+000
Judetul Timis

40. 11. In cazul sapaturilor mecanizate, lucrSrile de sapare §i umplere se succed
astfel Tncat sa nu ramana sapaturi deschise la sfar§itul zilei de lucru.

40. 12. Capacul de inchidere se va realiza dintr-un pereu zidit din piatra bruta sau
bolovani cu mortar de ciment sau dintr-un pereu din dale prefabricate de beton simplu
turnat pe loc sau din dale prefabricate.

CAPITOLUL XV - CANALIZAREA ART. 41.

DESCHIDEREA SAPATURILOR

41. 1. Sapaturile se vor executa cu perefi verticali la adapostul sprijinirilor, tran§eea
avand lafimea egala cu diametrul exterior al tubului, marit cu o supralargire de 0, 25 m de o
parte $i de alta.

41.2. Fundul sapaturij este adus cu grija la cotele prevazute in proiect ?i este
compactat, daca este cazul, de a§a maniera incat densitatea uscata a solului sa atinga
95% din densitatea uscata optima Proctor normal.

41. 3. Cand in tran^ee se intalnesc bancuri stancoase, ele trebuie sa fie derocate ?i
aduse la o cota cu eel pufin 10 cnn sub fundul sapaturii §i Tnlocuite pe aceasta grosime cu
pamant fin, nisip sau balast.

ART. 42. EXECUTAREA CANALELOR, GURILOR DE SCURGERE ?1 CAMINELOR
DE VIZITARE

42. 1. Tuburile trebuie coborate cu grija in tran§ee unele in prelungirea celorlalte,
facilitand alinierea lor cu ajutorul dalelor provizorii constituite din buca(i de lemn. Calarea
provizorie cu ajutorul pietrelor este interzisa.

42.2. Tuburile sunt pozate incepand din aval, bine aliniate $i cu o panta regulata
respectand prevederile proiectului de execu(ie. Imbucarea, cand exista este intotdeauna
dirijata spre amonte.

42. 3. Tuburile vor fi puse pe un pat de nisip de 10 cm grosime minima. Legatura intre
tuburile circulare cu Tmbucare pejumatate de grosime este efectuata cu ajutorul unui inel de
5 cm grosime minima ranforsat cu o armatura ?i tumat pe loc in interiorul unui tipar. El este
executat cu mortar in loc.

42.4. Umplerea tran§eelor nu se va face decat cu avizul Inginerului. Aceasta
umplere va fi executata pana la 20 cm deasupra tubului cu pietri? ciuruit ?i pilonat cu grija
pe flancurile tuburilor. Deasupra, umplerea va fi executata cu materiale lipsite de elemente
superioare lui 60 mm, in straturi succesive de 0, 20 m grosime, compactate cu grija ca sa
ajunga la o densitate uscata de 95% din Proctor normal.

42. 5. La execu(ia gurilor de scurgere §i a caminelor de vizitare se va respecta
pozifia acestora indicata in proiect, cota radierului §i cota de racordare.

42. 6. La gura de scurgere betonul placii superioare va avea clasa C 25/30 §i va fi
slab armat.

42. 7. Gurile de scurgere vor fi a?ezate pe un strat de beton de egalizare de
10cm care va depa$i cu eel pufin 10 cm jur fmprejur baza gurilor de scurgere.
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42. 8. Elementele gurii de scurgere cu un singur gratar vor fi asamblate cu
mortar de ciment M 5.

42. 9. La caminele de vizitare Fmbinarea tuburilor prefabricate din beton se face cu
mortar de ciment M 5.

42. 10. Fundul caminului va fi tencuit $1 sclivisit cu mortar de ciment in grosime
de3cm cu M 5 §i va pastra exact forma ?i panta canalului in continuare.

42. 11. Gaurile pentru treptele scarilor vor fi executate pe toata grosimea
peretelui, cu Tngrijire pentru a nu deteriora tubul.

Fixarea treptelor se va face cu mortar de ciment marca M 10 bine indesat.

42. 12. Pentru racordarea caminului la cota terenului se va turna pe loc beton. Pe
ultimii 20 cm se prevede o ingro^are pentru montarea capacului conform detaliilor de
execufie. Turnarea se face cu ajutorul unui cofraj metalic de inventar care se monteaza pe
tub.

CAPITOLUL XVI - BORDURI ?1 RIGOLE PREFABRICATE ART. 43.

MONTAREA BORDURILOR

43. 1. Lafimea sapaturii va fi egala cu lajimea elementului majorata cu 0,20 m.
43.2. Fundul sapaturii este adus cu grija la cotele prevazute Tn proiect §i este

compactat, daca este nevoie, ca sa atinga 95% din densitatea optima Proctor normal.
In cazul unei sapaturi mai adanci faja de cota prescrisa, Antreprenorul trebuie sa

compenseze diferenfa de cota prin cre^terea grosimii fundafiei bordurii y rigolei. Cand
lucrarile sunt montate pe pat de nisip, nisipul suplimentar necesar este bine pilonat.

Caietul de sarcini speciale sau Inginerul stabile^te condi(iile de depozitare provizorii de
refolosire sau de evacuare a pamantului rezultat din sapaturi.

43. 3. Bordurile $i rigolele prefabricate sunt montate pe o funda(ie de nisip sau beton
de minimum 10 cm grosime.

Caietul de sarcini speciale sau planurile de execu(ie stabilesc natura ?i dimensiunile
fundafiei, precum §i un eventual element de sprijinire a bordurii §1 a dispozitivului destinat sa
asigure scurgerea apelor infiltrate Tn corpul drumului.

43.4. Rosturile nu vor trebui sS aiba mai mult de 2 cm grosime §i vor fi rostuite cu
mortar M 5.

43. 5. Bordurile $i rigolele prefabricate sunt puse urmarind cotele,
aliniamentele §i declivitafile stabilite prin detaliile de execu{ie.

43.6. Toleranfele admise la montarea bordurilor §i rigolelor vor fi mai mid de 5 mm
fa(a de cotele precizate in profilele transversale corespunzatoare $i in profilul ?n lung.
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CAPITOLUL XVII - INCERCARI ?1 CONTROALE

ART. 44. CONTROLUL DE CALITATE $1 RECEPTIA LUCRARILOR
Independent de mcercarile preliminare de informare 51 Tncercarilor de refeta privind

calitatea materialelor elementare care intervin m constitujia lucrarilor $i fac obiectul art. 16 al
prezentului caiet de sarcini, se va proceda la:

A. TNCERCARI PRELIMINARE DE INFORMARE
Aceste incercari care cuprind studii de compozitie a betoanelor precum §i incercari de

studii sunt efectuate inaintea inceperii fabricarii betoanelor.

B. TNCERCARI DE CONTROL DE CALITATE
Incercarile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrarilortn conditiile de

frecven(a specificate in tabelul 34 completat cu dispozi(iile caietului de sarcini speciale.

C. INCERCARI DE CONTROL DE RECEPpE
Incercarile de control de recep(ie sunt efectuate fie la sfar?itul executiei uneia din

fazele lucrarii, fie in momentul receptiei provizorii a lucrarii, in conditiile precizate in tabelul
34, completate prin dispozi(iile caietului de sarcini speciale.

Tabel34
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Denumirea

Betoane > C

Cofraje

Armatura

Lucrari executate

beton sau zidarie
din niatra bruta
bolovani

Lucrari de
a $anturilor
§i casiurilor

Drenuri
transversale de

Drenuri
longitudinale

Canalizare

Borduri de trotuar

Natura Tncercarii

- Studiul compozitiei
- Incercari la compresiune
- Incercari la Tntindere
- Controlul dimensiunilor de
amplasare si soliditate
- Controlul pozi(iei
armaturilor
- Controlul dimensiunilor §i
Tncadrarii Tn toleranje
- Controlul corectarii finisarii
fetei vazute
- Amplasamentul lucrarilor
- Dimensiunile si calitatea
lucrarilor
- Profilul longitudinal
arosimea oroteiarii
- Amplasamentul $i
- Verificarea

sapaturilor§i
soriiinirilor

- Posibilitatea de scuraere Tr
- Amplasament
- Verificarea saDaturilor si
sprijinirilor
- Cotele radierului
- Realizarea corecta a
- Amolasarea camerelor de
vizitare

- Controlul functionarii
- Amplasament
- Cotele radierului
- Pozarea corecta a tuburilor
realizarea Tmbinarilor Tntre
- Realizarea corecta a

umDluturii
gurilor de scurgere ?i a
de vizitare
- Racordarea Tntre aurile de
scuraere si canalizare
- Controlul functionarii
- Amplasament
- Realizarea corecta a

- Respectarea cotelor

Cateaoria de
A_
a

D

a

D

_B_
D

a

a

a

D

D

D

a

a

a

^
a

a

a

a

IL
D

D

a

D

a

D

a

a

a

a

_c_

a

a

D

n

D

a

a

a

a

u.
D

a

a

a

D

Frecvenja

- Pentru betoane de
dase>C 16/20

- Pe parti de lucrare
- Inaintea betonarii
fiecarui element

- Inaintea betonarii
fiecarui element

- La fiecare lucrare

- La fiecare lucrare

- Permanent
- La fiecarelucrare

- Permanent
- La fiecare lucrare

- La fiecare lucrare

- La fiecare lucrare

A: Incercari preliminare de
informare B: Incercari de
control de calitate

C: Incercari de control de recepjie
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CAPITOLUL XVIII - RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile privind scurgerea $i evacuarea apelorde suprafaja vorfi supuse de regula
unei recepfii preliminare ?i unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrari ascunse, care
necesita sa fie controlate ?i receptionate, inainte de a se trece la faza urmatoare de lucru
cum sunt lucrarile de drenaj, canalizare, ?. a. acestea vor fi supuse $i receptiei pe faza de
execujie.

ART. 45. RECEPTIA PE FAZE
45. 1. In cadrul receptiei pe faza (de lucrari ascunse) se va verifica daca partea de

lucrare ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului §i atesta condijiile impuse de
documentafia de execufie §i de prezentul caiet de sarcini.

45.2. In urma verificSrilor se incheie proces verbal de recep(ie pe faze in care se
confirma posibilitatea trecerii execujiei la faza imediat urmatoare.

45. 3. Recepjia pe faza se efectueaza de catre Inginerul lucrSrii $i Antreprenor,
documentul se Tncheie ca urmare a recep{iei §i poarta ambele semnaturi.

45. 4. Recepfia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmStoarele momente ale
lucrarii:

a. Pentru drenuri:

- trasarea $i amplasarea caminelor;
- executarea sapaturii la cota; executarea sprijinirilor;
- realizarea radierului $i pozarea tubului drenant;
- la realizarea umpluturii drenante.

b. Pentru canalizari:

- trasarea canalului $i amplasarea gurilor de scurgere ?i caminelor de vizitare;
- executarea sapaturii, la cote la canal $i camine; executarea sprijinirilor;
- pozarea tuburilor ?i realizarea imbinarilor dintre acestea;
- realizarea radierului din gurile de scurgere §i camine de vizitare;
- realizarea umpluturii compactate pe fiecare metru fnaliime §i la realizarea

umpluturii la cota finala.
c. Pentru lucrari din beton §i zidarii: ^anturi ranforsate, ^anfuri zidite, camere de

cadere, §. a.
- trasarea;

- execufia sapaturilor la cote;
- executarea cofrajului;
- montarea armaturii.

d. Drenuri transversale de acostament:

- la realizarea acestora.

45. 4. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia
organelor de control, cat §\ comisiei de receptie preliminara, sau finals.
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ART. 46. RECEPTIA PRELIMINARA
46. 1. La terminarea lucrarilor sau a unor part/ din acestea se va proceda la efectuarea

receptiei preliminare a lucrarilor verificSndu-se:

concordanja cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caietul de sarcini
speciale ?i a proiectului de executie;

daca verificarile prevazute In prezentul caiet de sarcini au fast efectuate Tn
totalitate;

daca au fost efectuate recepjiile pe faze $i rezultatul acestora;
conditiile tehnice §i de calitate ale execu(iei, precum ?i constatarile consemnate in

cursul execujiei de catre organele de control (Client, Inginer, etc. ).
In urma acestei recep(ii se Tncheie Procesul verbal de recepjie preliminara §i In care

se consemneaza eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora §i
recomandari cu privire la modul de jinere sub observajie unde s-au constatat unele abateri
fa(a de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In perioada lucrarilor se vor respecta prevederile generale din: Legea nr.
319/2006 Legea securitatii si sanatatii in munca; Legea nr. 307/2608''pcBtria~'apararea
impotriva incendiilor, Cerintele OUG nr. 195/2005 Protectia mediului^CsWS-m^'O^Sgea

/' c vl /--^-.<-

ART. 47. RECEPTIA FINALA
La recepfia finals a lucrarilor se va consemna modul in care ̂ au A!>ifi^§i^&'iuc)'ai|

dacS au funcjionat bine ?i dacS au fast bine intrefinute.

Calitatii.

z \

'^.'o. vEnif'1

^.A
l^'-

Intocmit,

Ing. Alexai
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CAIET DE SARCINI GENERALE
DISPOZITIVE DE SCURGERE $1 EVACUAREA

APELOR DE SUPRAFATA

ANEXA

REFERINTE NORMATIVE

I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1 112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de
publicat in MO 397/24. 08. 2000 fnchidere a circulajiei §i de instruire a
restricfiilor de circulafie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public §i/sau
pentru protejarea drumului.

Legea nr. 319/2006
NSPM nr. 79/1998
drumurilor §i podurilor.

Legea nr. 307/2006
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Legea securitatii si sanatatii in munca.
Norms privind exploatarea ?i Tntrefinerea

Norme de prevenire §i stingere a incendiilor $i

Ordin AND nr. 116/1999 - Instrucfiuni proprii de securitatea muncii
pentru lucrari de intrejinere, reparare $i exploatare a drumurilor §i podurilor.
OUG 195/2005 - Protectia mediului.

II. NORMATIVE TEHNICE

NE 012-99 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor
din beton, beton armat $i beton precomprimat.

CP 012:1-2007

NE 012/2-2010
lucrarilor din beton, beton armat.

Cod de practica pentru producerea betonului.

Normativ pentru producerea $i executarea
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III. STANDARDE

SR 183-1:1995

SR 183-2:1998

SR EN 196-1:2006

SR EN 196-2:2013

SREN 196-3+A1:2009

SR EN 196-6:2010

SR EN 196-7:2008

SR EN 197-1:2006

STAS 438/1-89/A91:2007/C91:2009

SR EN 459-2:2011

STAS 539-79
stins In pulbere.

SREN 12620+A1:2008

- Lucrari de drumuri. Imbracaminti de beton de
ciment executate in cofraje fixe. Conditii tehnice de
calitate.

- Lucrari de drumuri. Imbracaminti de beton de
ciment executate fn cofraje glisante.
Condijii tehnice de calitate.

- Metode de Tncercari ale cimenturilor. Partea 1:

Determinarea rezistenjelor mecanice.

- Metode de Tncercari ale cimenturilor.
Partea 2:Analiza chimica a cimenturilor.

-Metode de Tncercari ale cimenturilor. Partea

3: Determinarea timpului de priza §i a stabilitatii.

- Metode de incercari ale cimenturilor.

Determinarea finetii.

- Metode de incercari ale cimenturilor.

Metode de prelevare ?i pregatire a probelor de
ciment.

- Ciment - cimenturi uzuale ciment Portland (P
40, P 45, P 50, P 55).

- Produse de ofel pentru armarea
betonului. Ofel beton laminat la cald. Marci
$i condijii tehnice de calitate.

- Var pentru construcjii. Partea 2. Metode de
incercare.

Filer de calcar, filer de creta §i filer de var

Agregate pentru beton.
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SREN 13242+A1:2008

SR EN 933-2:1998

SR EN 1097-1:2011

STAS 6400-84

Amenajare Sens Glratoriu Pe DN6 - km 495*000
Judetul Timis

Agregate pentru materiale nelegate sau legate
hidraulic, in constructia de drumuri.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 2: Analiza
granulometrica. Site de control, dimensiuni nominate
ale ochiurilor.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice ?i fizice ale agregatelor. Partea 1:

Determinarea rezisten(ei la uzura (micro-Deval).

Lucrari de drumuri. Straturi de baza §i de
fundajie. Condijii tehnice generals de calitate.

STAS 10796/1-77 - Construcfii anexe pentru colectarea $i
evacuarea apelor. Prescriptii generale de proiectare.

STAS 10796/2-79 - Construc{ii anexe pentru colectarea $i
evacuarea apelor, rigole, ?anturi ?i casiuri. Prescripjii de proiectare ?i executie.

STAS 10796/3-88 - Constructii pentru colectarea apelor. Drenuri de
asanare. Prescriptii de proiectare §i amplasare.

SR 3011:2011
conjinut de sulfafi.

SR 10092:2008

SR EN 998-2:2011

STAS 1667/76 (SR EN)
mortare cu lian(i mineral!.

SR EN 1433:2003

SR EN 1340-2004

Cimenturi rezistente la agresivitatea apelor cu

Ciment pentru drumuri (C R 40).

Mortare pentru zidarie.

Agregate naturale grele pentru betoane §i

Canale de evacuare a apelor uzate din zone
circulabile utilizate de pietoni ?i vehicule.

Incercari pentru borduri
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1. GENERALITATI

1. 1. Domeniu deaplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executia Tmbracafninii^i
autoblocante din beton de ciment. <

Prezentul caiet de sarcini se aplica pe zonele prevazute Tn pm'iw
2

de situajie, profile transversals tip, profile trnasversale caracteristiee\;

de specialitate. \ \

1.2. Elemente constructive

Pentru punerea in opera a pavelelor autoblocante trebuie realizate straturile

specifice sistemului rutier in conformitate cu profilul transversal tip adoptat.

Prezentul caiet de sarcini se aplica la

executarea pavelelor autoblocante realizate cu

pavele de grosime conform profile transversale

tip, asezate pe un strat de poza din nisip de 5

cm grosime.

Montajul pavelelor pentru zonele

proiectate se va face pe un pat realizat din

fundatie de balast.

BORDURA

SSNW
:niNn<n»;
A\\\'\^->&<;

PAVELE

.'/.// /^̂
svwitfoWimir :.::.:.('..>.

.. (. »unui»<n»rimuroi'.. 'rti''

0 * . mHl**niucnmfJ7.;

^.v;!7'''r^._'i^_.^^.i^i^^'':. '.
^-9'^ ;-o INJFRA8TOUCTURA71 l°u''. ;;

fl<? 1

NU»

1.3. Fundatia (infrastructura)

Fundatia poate fi realizata cu materiale diferite (balast, piatra Sparta, etc), astfel

ca aceasta sa asigure un drenaj corespunzator si de a contribui la rezistenta fundatiei

in functie de natura terenului. Metodele de

dimensionare a fundatiei stabilizatoare sunt

numeroase si se calculeaza in functie de tipul de

pavaj, trafic etc.

Dupa asezarea materialelor de umplutura,

acestea vor fi compactate pana la atingerea

gradului de compactare de minim 98%.

1.4. Stratul de poza

Stratul de poza trebuie sa fie format din nisip de rau sau concasat, iar din punct
de vedere granulometric acesta trebuie sa contina elemente cu diametrul de maxim

8mm. Nu trebuie sa contina mal, argila sau resturi de concasare mai mult de 3%.
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Stratul de poza trebuie sa aiba o grosime cuprinsa intre 3 - 6 cm.

Stratul de nisip va fi asternut fara nici un fel de compactare.

II. NATURA Sl CALITATEA MATERIALELORFOLOSITE

2. 1. Materiale folosite

Se vor folosi:

pavele prefabricate

agregate:

o nisip0-4mm

o piatra Sparta

o ba last conform

Conditiile de calitate ale materialelor din infrastructura corespund caietului de

sarcini pentru fundatiile de balast.

2. 2. Punerea in opera

Punerea in opera a primelor pavele necesita o grija deosebita, fapt ce se va

rasfrange asupra intregii aranjari a elementelorurmatoare.

Fiecare pavela trebuie sa fie asezata cu atentie, pentru a nu deranja pavelete

adiacente si pana ce nu s-au pozat trei sau patru randuri nu se poate trece la lucrul intr-

un ritm normal. Ordinea de pozare trebuie sa garanteze ca pavelele sa poata fi pozate

usor si in asa fel incat sa nu trebuiasca niciodata sa se forteze o pavela intre cele deja
pozate. Pana ce pavajul nu a fast compactat

cu ajutorul vibrocompactoarelor, nu trebuie sa

fie supus laalte sarcini in afara de trecerea

pavatorului si a utilajelor sale tehnologice

Pentru nici un motiv, pe timpul operatiei
depozare, nu trebuie sa fie deranjat sau
modificat stratul de poza.

Santierul va fi in asa fel organizat incat atat pavatorii cat si aprovizionarea sa nu

treaca peste pavajul deja asezat. Supunerea la sarcini de exploatare a pavajelor inainte

de compactare si de umplere completa a rosturilor poate cauza reactii intre pavele

(alveole), avand drept consecinta ciobirea muchiilor, spargerea pavelelor.

Punerea in opera se va face dupa verificarea suprafe{ei suport §i dupa

a?ternerea stratului de poza de 5cm de nisip. Pavelele se a?eaza cu cca. 1 - 2 cm mai

sus decat cota finala. Dupa a$ezarea pavajului se face o prima batere cu maiul la uscat,

CVrTAJt CALCABCA
STftATULOC ?0i

!-;',Y '^-'^^ 'r'/^'^^-^y'^:^^-
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batandu-se bucata cu bucata, verificandu-se suprafaja cu dreptarul §i ?ablonul ?i
corectandu-se eventualele denivelari.

Pavarea se Tncepe de la margini (de la borduri). Pavelele se a?eaza vertical pe

stratul de poza, unele langa altele, batandu-se deasupra ?i m parji cu ciocanul. Pavelele

se a$eaza pe cat posibil cu latura lunga transversal circulatiei.

Este de preferat cu pavajul sa se execute pe Tntreaga lafime.

Pe porfiunile cu declivitati peste 6% pavajul se executa pe Tntreaga lajime.

Se recomanda ca Tn timpul execufiei pavatorii sa stea pe stratul de baza si nu pe
pavaj.

Dupa executarea unei porjiuni de pavaj §i o prima batere u?oara cu maiul se

adauga nisip granules pentru Tmpanarea pavajului ?i umplerea rosturilor. Se face o

noua batere cu maiul concomitent de la ambele margini, progresand spre mijloc. Nu se
face baterea cu maiul pe timp de ploaie.

2. 2. Finisaje

Umplerea rosturilor dintre pavele se realizeaza, in general, cu un nisip diferit ca si

granulometrie si calitate fata de eel utilizat pentru stratul de poza, nisip ce trebuie

compactat corespunzator pentru a garanta efectul autoblocant intre pavele. Nisipul

trebuie sa fie uscat, de origine aluvionala sau, daca acesta este de concasaj, sa fie

alcatuit din elemente de piatra sanatoasa si rezistenta, cu granulometrie de 0 - 2, 0 mm.

lipsit de impuritati sau parti foarte fine si/sau maloase.

2.3. Compactarea

Prin compactare se intelege actiunea de tasare a pavelelor pe patul de poza.

Inainte de a efectua compactarea trebuie sa ne asiguram ca suprafata pavajului si placa

vibratoare sunt bine curatate si uscate. Aceasta operatie se va efectua, dupa terminarea

pozarii pavelelor, prin utilizarea vibrocompactoarelor cu placa. Intensitatea fortei de

vibrare trebuie sa fie proportionale cu:

- grosimea si cu forma pavelelor,

- caracteristicile stratului de poza precum si cele ale fundatiei stabilizatoare.

fig: 9

COMPACTARE

PRINV1BRATII

COMPaCTbKEa IN SENS PERPENBICU1 BR n PdNn
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La compactarea suprafetelor inclinate se recomanda ca aceasta sa fie facuta
pependicular pe panta si incepand dejos in sus. Odata compactat pavajul, peste pavele
se intinde inca o data un strat subtire de nisip.

Pentru compactarea pavelelor se recomanda folosirea placilor vibratoare acoperite
cu cauciuc de protectie pentru a garanta o uniformitate mai mare si a evita producerea
degradarii pavelelor. Se va consulta si instructiunile producatorului utilajelor.

III. MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR

Fundatia se va realiza respectandu-se cerintele caietelorde sarcini precedente.
Tehnologia de executie a pavajelor consta in urmatoarete operatiuni:

. decopertare pamant vagetal pana la nivelul dorit (conf. profil transversal tip);

. asternerea fundatiei din balast in mod egal, nivelarea si compactarea acesteia:

. asternerea stratului de baza din piatra sparta (dupa caz);

. peste stratul de baza bine compactat se imprastie un strat de poza din nisip uscat
(sort 0-4mm) si se niveleaza cu ajutorul unei rigle;

. baterea pavelelor cu ciocanul sau prin vibropresare;

. umplerea cu nisip / pamant vegetal a rosturilor pavajului.

IV. CONTROLUL CALITATII

Inainte de executarea pavajului se va verifica stratul suport. Se vor verifica
profilele transversale ?i longitudinale, denivelarile, rosturite ?i abaterile.

In profil longitudinal verificarea se face cu un dreptar de 3 m lungime a?ezat pe
axul ?i pe primul rand de pavele de langa borduri.

In profil transversal verificarea se face cu un ?ablon de panta, verificarile se vor
face din 5Tn 5 m si conform detaliilor aratate in profilele transversate curente.

Pentru masurarea denivelarilor se va folosi o pana gradata avand lungimea de 30
cm, lajime max. 3 cm ?i grosime la capete de 1, 5 §i 9 cm.

Pana are Tnclinarea de %.

Verificarea cotelor Tn lung se face cu ajutorul unui aparat de nivel topografic.
Toleranfele admise sunt:

la pantele profilului transversal: + 4 mm/m

denivelari m lungul drumului sub dreptar de3 cm : 15mm

- denivelari maxime in profil transversal sub ?ablon : 15 mm
la lafimea partii carosabile =+ 5 cm
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la cotele din profil longitudinal =+ 5 cm

Se va verifica ?i a?ezarea gurilor de scurgere ale caror gratare trebuie sa fie cu 1
cm mai jos decat cotele din profilul Tn lung.

V. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile privind executia pavajelor vor fi supuse unei receptii preliminare si unei
receptii finale, iar acolo unde sunt lucrari ascunse, acestea vor fj mentionate in procese
verbale speciale.

6. 1. Receptia pe faze de executie

In cadrul receptiei pe faza (de lucrari ascunse) se va verifica daca partea de
lucrare ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si respecta conditiite
impuse de documentatie si de prezentul caiet de sarcini.

In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze in care se
confirma posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faza se efectueaza de catre Dirigintele de Santier al lucrarii si
Antreprenor, documentul se incheie ca urmare a receptiei si poarta ambele semnaturi.

6.2. Receptia la terminarea lucrarilor

La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea
receptiei lucrarilor verificandu-se:

- concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caietele de sarcini speciale
si a proiectului de executie;

- daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fast efectuate in
totalitate;

daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora:

- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate in
cursul executiei de catre organele de control (Client, Diriginte etc. ).

In urma acestei receptii se incheie Procesul Verbal in care se consemneaza
eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu
privire la modul de tinere sub observatie acolo unde s-au constatat unele abateri fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

6. 3. Receptia la expirarea termenului de garantie
Va avea loc dupa o perioada de 1 an de la data recepjiei de la terminarea

lucrarilor Tn cazul a?ezarii pavelelor pe beton ?i de 2 ani Tn cazul a?ezarii pavatelor pe
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funda(ie de piatra sparta sau balast.

La receptia finala a lucrarilor se va consemna mod^tf--
lucrarile, daca au functional bine si daca au fost bine intretm^

Receptia la sfarsitul perioadei de garantie se va ̂ '^^
legate in vigoare.

Receptia se va face si conform normativelor in vie

Intocmit
ing. Alexan

^ ^
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