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Numele si prenumele verificatorului atestat:

Dr.Ing. PETZEK Edway Nr. 52-1 Data: 24.06.2024

300.195 Timisoara, Romania, 5 conform registrului de evidenta
s.c. ZEKING EXPERT s.r.l.
Tel.+40-720 02 72 02

REFERAT
Privind verificarea de calitate la cerinta A4, B2, D
a proiectului
,POD PE DN 7 KM 377+885, PESTE SCURGERE LA SIMERIA”

faza P.T.E.
1. Date de identificare:
a) proiectant: s.c.DARTO DESIGN&BUILDs.r.1
b) beneficiar: C.N.A.L.LR. prin D.R.D.P. Timisoara
C) antreprenor: -
d) amplasament: localitatea Simeria, judetul Hunedoara
e) Podul verificat: Pod pe DN 7 km 377+885, peste scurgere la Simeria

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:
2.1. Aspecte generale

Documentatia verificata cuprinde documentatia la faza de Proiect Tehnic de Executie pentru proiectul
Pod pe DN 7 km 377+885, peste scurgere la Simeria.

Terenul pe care este amplasat podul se afld pe drumul national DN 7, km 377+885, aflat in extravilanul
localitatii Simeria, judetul Hunedoara. Proiectul cuprinde lucrari de refacere a podului existent degradat
de pe DN 7 km 377+885.

Caracteristici generale ale obiectivului:

- Convoi de calcul: clasa “I”

- Caracteristici seismice ale zonei: ag=0.10g; Tc=0.7s
- Categoria de importanta a constructiei: B

- Tip suprastructura: beton armat

- Numar solutii tehnico-economice studiate: 3

2.2. Pod rutier la km 377+885, pe DN7

Podul existent de la km 377+885 traverseaza normal o scurgere necadastrata, prin intermediul unei
structuri din beton armat cu o singura deschidere egala cu 7,00 m si o lungime totald de 11,40 m.

Principalele caracteristici geometrice asteptate a fi obtinute dupa realizarea lucrarilor de interventie
propuse prin documentatia D.A.L.1.:

- Modul de executie: beton armat turnat monolit

- Oblicitate: normal

- Tipul infrastructurilor existente: masive din beton armat si beton simplu monolit
- Tipul fundatiilor existente: directe din beton simplu monolit

- Tipul elevatiilor existente: masive din beton armat monolit
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- Tipul suprastructurii nou proiectate: beton armat C35/35

- Numarul deschiderilor: 1x7,00m

- Lungimea deschiderilor (lumina): 6,00 m

- Latimea partii carosabile: 7,80 m

- Latimea efectiva a trotuarelor: 1,50 m

- Lungimea totald a podului: 11,40 m

- Racordarea cu terasamentele: sferturi de con

- Parapet pietonal pe ambele parti, zincat, alcatuit din profile metalice deschise
- Parapet de siguranta pe ambele parti, zincat, de tip foarte greu cu protectic H4b

Conform documentatiei Proiectului Tehnic de Executie pentru Pod rutier nou la km 377+885, pe DN7,
a fost adoptata solutia recomandata la faza D.A.L.I. - Solutiei A-2, care cuprinde urmatoarele lucrari de
interventie:

Infrastructura

Se realizeaza lucrari de intretinere la nivelul zidurilor intoarse si a elevatiilor ambelor culei sablare cu
aer sub presiune sau jet de apa, se va inlatura betonul afectat de fenomenul de carbonatare, inspectarea
in vederea identificarii unor posibile zone degradate in urma infiltratiilor (in cazul in care se vor
identifica se va anunta proiectantul), reparatii cu betoane/mortare speciale, injectia fisurilor cu rasini
epoxidice, curatarea prin sablare sau cu peria de sirma a armaturilor expuse, tratarea armaturilor
expuse cu solutii de indepartarea ruginei fara a afecta aderenta acestora apoi pasivarea lor, torcretarea
suprafetelor de beton, refacerea formelor geometrice.

Se aplica o protectie anticoroziva a betonului pe intreaga suprafatd a infrastructurilor.

Suprastructura

Se demoleazd alternativ pe cate o jumatate, calea pe pod, borduri, parapetul pietonal, consola de
trotuar, betonul de panta, partial din placa de suprastructura. Demolarea zonelor din placa existenta
indicate Tn proiectul tehnic de executie, respectiv a consolelor de trotuar se va face fard sectionarea
armaturilor. Armaturile existente se vor curata si indrepta pentru a fi inglobate Tn noua structura.
Executie gauri in suprastructura existenta si fixarea conectorilor cu ancore chimice.

Se executa o suprabetonare din beton armat C35/45 cu grosime variabila, asigurand doua trotuare cu
latimea efectiva 1,50 m, respectiv cu o latime totald de 2,00 m fiecare si o parte carosabila de 7,80 m.
Se executa lucrari de intretinere la nivelul intradosului suprastructurii - sablare cu aer sub presiune sau
jet de apa, se va inldtura betonul afectat de fenomenul de carbonatare, inspectarea in vederea
identificarii unor posibile zone degradate in urma infiltratiilor (in cazul in care se vor identifica se va
anunta proiectantul), reparatii cu betoane/mortare speciale, injectia fisurilor cu rasini epoxidice,
curdtarea prin sablare sau cu peria de sarma a armaturilor expuse, tratarea armaturilor expuse cu solutii
de indepartarea ruginei fara a afecta aderenta acestora apoi pasivarea lor, torcretarea suprafetelor de
beton, refacerea formelor geometrice.

Se aplica o protectie anticoroziva a betonului pe intreaga suprafata a suprastructurii.

Suprastructura este proiectata cu panta transversala de 2,50% si declivitate Tn profil longitudinal ce

permite dirijarea apelor pluviale spre sistemul colector al drumului.

Cale pe pod

Pe toatd suprafata pldcii de suprabetonare se va realiza o hidroizolatie specificd lucrdrilor de pod,
respectiv un strat de protectic a acesteia, avand caracteristicile minime conform normativelor in
vigoare.

Ca elemente de sigurantd pe trotuare se folosesc parapete pietonale metalice protejate anticoroziv,
respectiv parapete de siguranta de tip foarte greu cu nivel de protectie H4b spre partea carosabila.
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Racordarea cu terasamentul

Se realizeaza racordarea partii carosabile la pod, pe lungimea de 25,00 m conform normativelor n
vigoare. Se monteaza pe rampe parapet directional cu nivel de protectie H4b.

Refacerea santurilor existente la marginile taluzului.

Sunt realizate sferturi de con noi, pereate cu beton armat.

Refacerea casiurilor.

Sunt realizate 2 scari de acces si montarea de balustrada metalica cu protectie anticoroziva.

Se realizeaza semnalizarea rutiera pe verticald si orizontald pe pod si rampe, conform normativelor in
vigoare.

Se readuce terenul utilizat temporar la starea initiala.

Amenajarea albie
Se asigura lucrari de calibrare si curatare de vegetatie a albiei existente.

3. Documente ce se prezinta la verificare:
a) Temade proiectare ...NU. ... ... i
b) Certificate de urbanism: NU
c) Avize obtinute conform listei din documentatie, / ObHINEIe. ........c.ovviiniiriii it eeaaannes
d) Autorizatia de construire NU
e) Documentatia tehnica la nivel P.T.E.
f) Memoriul tehnic elaborat de proiectant in care se prezinta solutia adoptata pentru respectarea
cerintei Verificate DA. ... ..o
g) Plansele desenate in care se prezinta solutia propusa, breviare de calcul
s D A
h) Alte documente ...

4. Concluzii asupra verificarii:
a) In urma verificarii se considera proiectul corespunzator, semnandu-se si stampilandu-se
conform indrumatorului,
b) (Jin urma verificarii se considera proiectul corespunzator pentru faza verificata, semnandu-se
si stampilandu-se conform indrumatorului, cu urmatass=is-<anditii obligatorii a fi introduse de
catre proiectant in proiect, prin grija investitor.::GL,

Am primit 2 exemplare Am predat 2 exemplare
Investitor/Proiectant Verificator tehnic atestat
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VOLUM 1 - PIESE SCRISE

POD PE DN 7 KM 377+885 PESTE SCURGERE LA SIMERIA
BENEFICIAR: C.N.A.l.R. prin D.R.D.P. TIMISOARA

FAZA DE PROIECTARE: P.T.E.




INSPECTORATUL JUDETEAN IN CONSTRUCTII HUNEDOARA

PROGRAM

Pentru controlul calitatii lucrarilor de executie

VIZAT,

OBIECTIV:

CAVECORIADE LUCRARE:

PROIECTANT:

BENEFICIAR:

EXECUTANT:

Tn conformitate cu:

POD PE DN 7 KM 377+885 peste scurgere la Simeria,
judetul Hunedoara

Structura din beton armat
Pod rutier la km 377+885 peste scurgere la Simeria

Proiectant general: )
SC DARTO DESIGN&BUILD SRL

n calitate de proiectant - reprezentati prin
Ing. Luiza TODUTI

Proiectant de specialitate poduri:

S.C. DARTO DESIGN&BUILD S.R.L
n calitate de proiectant - reprezentati prin
Ing. Luiza TODUTI

Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii
Rutiere S.A. prin Directia Regionala de Drumuri si
Poduri Timisoara

n calitate de investitor - reprezentat prin
dirigintele de santier

v Legea nr. 10/1995 ,, Legea privind calitatea in constructii” cu modificarile si completarile

ulterioare;

v C 56-85 Normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente;

v' HG 925/1995 privind aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate
a proiectelor, executiei lucrarilor completate cu Indrumatorul de aplicare nr. 77/N/1996;

v' HG 272/1994 referitoare la Regulamentul privind controlul de stat in constructii;

v" HG 273/1994 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente;
v' OG nr. 63/2001 privind infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii, aprobatd cu
modificari prin Legea nr. 707/2001, cu modificarile si completarile ulterioare;

v' HG 766/1997 referitor la Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii cu modificdrile si completarile ulterioare;

v/ L 608/2001 — Evaluare conformitate produse;

1/4



VIZAT,

INSPECTORATUL JUDETEAN iN CONSTRUCTII HUNEDOARA
v_HG 622/2004 — Conditii de introducere pe piata produse constructii;
v’ Hotararea nr. 742/2018 privind modificarea Hotararii Guvernului nr. 925/1995 pentru
aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnicd de calitate a proiectelor,
expertizarea tehnica a executiei lucrarilor si a constructiilor, precum si verificarea calitdtii
lucrarilor executate;
v' HG 492/2018 referitor la Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii;
v' HG. Nr. 343/2017 pentru modificarea HG 273/1994 privind aprobarea Regulamentul de
receptie 2 wucrarilor de constructii si instalatii aferente;
v' HG. 51/1996 privind ,, Regulamentul de receptie a lucrarilor de montaj utilaje, instalatii

tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie”;
v" Ordinul MLPAT 31/N/1995 si normativelor tehnice in vigoare;

Se stabileste de comun acord prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor pe faze:

< : . s Documentul de | Numarul  si
Faza de lucrare supusd obligatoriu | Participa la >
Nr. crt. . atestare a | data actului
Controlului control : - :
controlului incheiat
PREDARE AMPLASAMENT
PV -  predare
1. Predare — primire amplasament B, E, primire
amplasament
2. | Trasare obiectiv B,E PV - de trasare
lucrari
INFRASTRUCTURA
1 Verificare armare i cofrgre placi de B.E PVLA
racordare din spatele culeei
> Verificare _aspect beton placi de B.E PVLA
racordare din spatele culeelor
3 Verlﬁ.ca_rea si receptia sistemelor de B.E PVLA
drenaj din spatele culeelor
SUPRASTRUCTURA
1 Verificare armare  si cofrare dald de B.E.P | PVLA - ED
suprabetonare din beton armat
5 Verificare aspect beton la decofrare la B.E PVR
dala de suprabetonare
CALE PE RAMPE DE ACCES
Verificarea cotei de sdpaturd la
1. dispozitivele de colectare si evacuare | B,E PVLA
ape
2. Verificarea umpluturilor B,E PVLA
3 Verificarea stratului de fundatie din BE PVLA
balast
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INSPECTORATUL JUDETEAN IN CONSTRUCTII HUNEDOARA

VIZAT,

!, Pec—ef)gl_:;is‘- ratului de fundatie din balast

4. B,E PVRC
Verificarea stratului de piatrad sparta B,E PVRC
Receptia stratului de piatra sparta B.E PVRC
Verificarea  executiei  partiale a

7. acostamentelor si a zonei de parapete | B,E PVLA

. pana la nivelul stratului de piatrad sparta

7o) Vum-:areq executiei dispozitivelor de B.E PVRC
colectare si evacuare ape

9. Receptia d1sp021t1_velor de scurgere si B.E PVRC
evacuare ape pluviale
Receptionare lucrari

10. | Faza determinantd inaintea asternerii | B:E.P PVRC - FD
straturilor bituminoase

11. Verlﬁca{e cura@re S1 'amo'rsare Inaintea B.E PVR
asternerii straturilor bituminoase

12 Ve{lﬁc?rea asternerii  stratului  de B.E PVRC
legatura

13. | Verificarea asternerii stratului de uzura | B,E PVRC

14, Verificarea executiei integrale a B.E PVRC
acostamentelor si a zonei de parapete
Verificarea executiei integrale a tuturor

15. | dispozitivelor de colectare si evacuare | B,E PVR
ape pluviale
Verificarea executiei lucrarilor privind

16. | siguranta (indicatoare, marcaje, | B,E PVR
parapete)

17 Verificarea executiei 1ucrar110{ ‘ de B.E PVR
refacere a zonelor afectate de lucrari

18. Verlfl.cavrejfa degfacerllor aferente BE PVR
organizarii de santier

CALEA PE POD

1 Hidroizolatii, yerlﬁcare strat suport si B.EP | PVLA - ED
mod de executie

2. Receptia hidroizolatiei B, E PVR
R - i .

3 eceptia  stratului de  protectie B.E PVR
hidroizolatie

4 Verificarea si receptia echlpam_entelor B,E PVR
montate pe / la pod conform proiect
Receptia  suprastructurii  pe baza

5. observatiilor directe si a documentelor | B, E, P PVR
de receptie
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VIZAT,
INSPECTORATUL JUDETEAN IN CONSTRUCTII HUNEDOARA

“STRUCTURA % REZISTENTA

1. Receptie la terminarea lucrarii B,E,P PVR
Notatii:
B — Beneficiar PV — proces verbal
£ - Executant PVLA — proces verbal lucrari ascunse
P — Proiectant PVR — proces verbal de receptie
| — Inspector PVRC - proces verbal de receptie calitate
G — Geotehnician FD — faza determinanta

Lab. — Laborator

Nota:

1. Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul au obligatia de a
anunta cu cel putin 3 zile Tnaintea fazei determinante pe cei care trebuie sa participe
la realizarea controlului si Tntocmirea actelor.

2. Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor cel
revin conform Legii 10/1995.

3. Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate precum si
proiectul se vor anexa la Cartea tehnica a constructiei.

PROIECTANT: BENEFICIAR: EXECUTANT:

DARTO DESIGN&BUILD S.R.L. C.N.A.LR. prin
D.R.D.P.Timisoara
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Documentatie: Proiect Tehnic de Executie - P.T.E.
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nnRTo DESIGN
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DOCUMENTATIA PRIVIND
URMARIRE COMPORTARII IN TIMP SI
POSTUTILIZAREA CONSTRUCTIEI

Intocmire documentatie Proiect Tehnic de Executie (P.T.E.) pentru obiectivul:

Pod pe DN 7 km 377+885 peste scurgere la Simeria

Tunie 2024
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Elaborator: DARTO DESIGN&BUILD S.R.L.

Documentatie: Proiect Tehnic de Executie - P.T.E.

nnRTo DESIGN
&BUILD

Obiectiv: Pod pe DN 7 km 377+885, peste scurgere la Simeria
Nr. Proiect: 110/2023

Categoria de lucrari: Poduri

Consideratii generale

Urmarirea comportarii in timp a constructiilor se desfagoara pe toata perioada de viata a constructiei
incepand cu executia ei i este o activitate sistematica de culegere si valorificare (prin urmatoarele
modalitati: interpretare, avertizare sau alarmare, prevenirea avariilor etc.) a informatiilor rezultate
din observare si masuratori asupra unor aspecte, fenomene si parametri ce pot semnala modificari ale
capacitatii constructiei de a indeplini cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin
proiectul tehnic de executie.

Proprietatile de comportament, ca si fenomenele si marimile ce le caracterizeaza, se aleg pentru
fiecare constructie in parte, astfel incat cu ajutorul unor criterii de apreciere si al unor conditii de
calitate legate de destinatia constructiei, sa permita aprecierea aptitudinii ei pentru exploatare,
respectiv a realizarii calitatilor care o fac sa corespunda cerintelor proprietarilor si/sau utilizatorilor.

Scopul urmaririi comportarii in timp a constructiilor este de a obtine informatii in vederea asigurarii
conditiilor de exploatare normala a unei constructii, prevenirea incidentelor, accidentelor si avariilor,
respectiv diminuarea pagubelor materiale, de pierderi de vieti si de degradare a mediului (natural,
social, cultural) cat si obtinerea de informatii necesare perfectiondrii activitatii in constructii.
Efectuarea actiunilor de urmarire a comportarii in timp a constructiilor se executd in vederea
satisfacerii prevederilor privind mentinerea cerintelor de rezistentd, stabilitate si durabilitate ale
constructiilor cat si ale celorlalte cerinte esentiale.

Conform prevederilor Normativului privind urmdrirea comportarii in timp a constructiilor - P130 cu
toate completarile ulterioare, activitatea de urmarire a comportarii constructiilor se aplicd tuturor
categoriilor de lucrari si va fi asiguratd de catre investitori, proiectanti, executanti, administratori,
utilizatori, experti, specialisti si responsabili cu urmaérirea constructiilor.

Urmarirea comportarii in timp a lucrarilor se imparte in doua categorii:
Urmarire curenta;
Urmarire speciala.
Reglementari tehnice romanesti in vigoare privind urmarirea comportarii constructiilor:
Legea 10 Legea privind calitatea in constructii.
Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor. P130/1999.

Regulament privind asigurarea activitatii metrologice in constructii. Hotdrarea Guvernului
Romanieinr.766.

Regulament de organizare si functionare a Inspectiei de Stat in constructii, lucrari publice,
urbanism §i amenajarea teritoriului si a inspectiilor teritoriale din subordinea acesteia. Hotararea
Guvernului Romaniei nr.507.
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- Regulament privind controlul de stat al calitatii in constructii. Hotdrarea Guvernului
Romaniei nr.272.

- P130 Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor.
- AND 522 Instructiuni pentru stabilirea starii tehnice a unui pod.

- Ordinul MLPAT nr. 3U/N din 2.10.1995 cu privire la Instructiunile privind autorizarea
responsabililor cu urmarirea speciald a constructiilor Buletinul Constructiilor nr. 4/1996.

- Alte standarde si normative In vigoare.
2. Urmarirea curenti a comportarii constructiilor
2.1. Prevederi generale privind urmarirea curentia a comportarii constructiilor

Urmarirea comportdrii in exploatare a constructiei se face prin urmadrirea curentd, care are un
caracter permanent, durata ei coincizdnd cu durata de viatd in exploatare a acesteia. Urmarirea
curentd se realizeaza prin examinare vizuald, directd si/sau cu ajutorul unor mijloace simple de
masurare. Rezultatul supravegherii curente a starii tehnice (urmarirea curentd) se inscrie in jurnalul
evenimentelor din cartea tehnica a constructiei.

Organizarea urmaririi curente a comportarii constructiilor noi sau vechi revine in sarcina
proprietarilor si/sau a utilizatorilor, care o executa cu personal si mijloace proprii sau in cazul in care
nu are personal cu mijloace necesare pentru a efectua aceasta activitate, poate contracta activitatea
de urmarire curentd cu o firma abilitatd in aceastd activitate. Urmadrirea curentd a comportarii
constructiilor se efectueaza in conformitate cu instructiunile de urmaérire curenta a constructiilor
prevazute in proiectele de executie.

2.2 Instructiuni privind urmarirea curenta a comportarii constructiilor
In procesul de urmaérire in timp a construtiei se vor avea in vedere urmétoarele:
a. Fenomene urmadrite prin observatii vizuale sau cu dispozitive simple de masurare

- Se va urmadri aparitia fisurilor si crapaturilor pe partea carosabila in ceea ce priveste
imbracamintea rutierd, respectiv se vor urmarii aparitia unor eventuale fisuri in structura de
rezistentd a podului (culei, grinzi principale, placa suprastructurd, rebord).

- Stabilitatea si integritatea infrastructurii podului (tasare, afuiere etc.),
- Stabilitatea si integritatea suprastructurii podului (sageata grinzilor principale).

- Se vor masura valori ale traficului ce se desfasoara pe fiecare sector al strazii, atat pentru cel
pietonal cat si pentru cel de autoturisme.

- Se va realiza inspectia vizuald generald pentru a determina starea structurilor, precum: toate
suprafetele de beton, toate suprafetele de otel, toate echipamentele podului (sistemul de colectarea al
apelor de pe pod si rampe, parapetele, sistemele de sustinere cabluri si conducte, stalpii de iluminat,
etc.), racordarea cu terasamentul. Se va interveni, dupa caz, conform unui Progam de exploatare,
intretinere, reparare lucrari proiectate.
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b. Zone de observatie si punctele de masurare

Constructia va fi evaluata vizual pe toatd suprafata ei, si se vor masura indlfimile libere ale
bordurilor, lungimile si suprafetele pe care se constatd degradari si defecte, precum categoriile si
valorile de trafic masurat, inaltimea libera sub pod fatd de nivelul apelor extraordinare indicat in
proiectul tehnic de executie, afuieri ale infrastructurii podului.

c. Amenajarile necesare pentru dispozitivele de masurare sau observatii

Pentru efectuarea urmariri curente a comportarii constructiei, In cest caz nu sunt necesare amenjarea
unor dispozitive speciale de acces spre punctele de masuare.

d. Programul de masuratori §i observare este prezentat in Calendarul de urmadrire curentd a
comportarii constructiei anexat la acest document.

e. Datele inregistare vor fi inscrise in fise de observare §i masurare, si vor cuprinde descrierea
exacta a tuturor fenomenelor si valorilor observate si masurate.

f. Urmadrirea curentd a comportarii constructiei se va face periodic, la maxim 6 luni sau 1 an,
pentru diferitele criterii de observare soliciate. Se vor efectua si urmariri in afara perioadelor de timp
datorate unor fenomene externe care pot conduce la manifestari majore ale elementelor constructiei
(cutremure, inundatii, alunecari de teren, accidente).

Datele culese de pe teren vor fi arhivate si se vor atasa la Cartea Tehnicd a Constructiei, fiind
diponibile in orice moment pentru o evaluare asupra comportarii constructiei.

g. Modul de prelucrare primara a datelor culese de pe teren consta in inscrierea lor in tabele si
fise individuale, precum si transcrierea lor in tabele si fige electronice.

h. Modalitati de transmitere a datelor pentru interpretarea si luarea de decizii.

Datele culese de pe teren vor fi transmise atat proiectantului, constructorului cat si beneficarului prin
directiile de specialiate, astfel incat deciziile necesare remedieri situatiei sa fie luate in cel mai scurt
timp posibil.

1. Responsabilitatea ludrii de decizii de interventie, vor apartine in egald masura proiectantului,
cat si beneficarului.

Urmarirea curentd se va efectua la intervale de timp prevazute prin instructiunile de urmarire curenta
conform calendarului de urmaérire curenta atasat, dar nu mai rar de o data pe an si in mod obligatoriu
dupa producerea de evenimente deosebite (seism, inundatii, incendii, explozii, alunecari de teren,
accidente etc.).

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curentd, va intocmi rapoarte ce vor fi
mentionate in Jurnalul Evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei. In cazul in
care se constatd deteriorari avansate ale structurii constructiei, beneficiarul va solicita intocmirea
unei expertize tehnice. Jurnalul de activitate va fi intocmit de personalul in care se afld administrarea
sectorului de drum dat in folosintd si va fi pus la dispozitia organismelor abilitate in controlul
constructiilor la solicitérile acestora.
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Persoanele care efectueaza urmarirea curentd denumite responsabili cu urmadrirea comportarii
constructiiior, au urmatoarele obligatii si raspunderi:

Sa cunoasca toate detaliile privind constructia si sa {ind la zi cartea tehnicd a constructiei,
inclusiv jurnalul evenimentelor, respectiv detaliile privind lucrarile de Intretiere realizate de-a lungul
duratei de exploatare a constructiei.

Sa efectueze urmairirea curentd, iar pentru urmarirea speciala sia supravegheze aplicarea
programelor si a proiectelor intocmite in acest sens (daca este cazul).

Controleaza (la intervalele prevazute si imediat dupa orice eveniment deosebit, cutremur,
inundatie, ploaie torentiald, cadere masiva de zdpada, supraincarcare accidentald cu materiale,
alunecare de teren, incendiu, explozie etc.) starea tehnica a constructiei, In scopul punerii in evidenta
a acelor elemente de constructii care prin starea de degradare sau prin conditiile de exploatare
reprezintd un pericol pentru siguranta si stabilitatea cconstructiei.

Intocmesc rapoartele privind urmarirea curenta a constructiei.

Sa sesizeze proprietarului sau administratorului situatiile care pot determina efectuarea unei
expertize tehnice.

Lista orientativa de fenomene care trebuie avute in vedere in cursul urmaririi curente
In cadrul activititiilor de urmarire curenta, se vor urmari dupa caz:

Schimbari in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare al acestora
manifestate direct, prin deplasari vizibile (orizontale, verticale sau inclindri) sau prin efecte
secundare vizibile (deformatii vizibile ale grinzilor — sageata acestora, desprinderea trotuarelor,
scarilor, parapete, cabluri, structura de sustinere a cablurilor, reborduri, stalp de iluminat, aparitia de
rosturi, crapaturi, smulgeri); aparitia de fisuri §i crapaturi in zonele de continuitate ale drumurilor si
podurilor in dreptul rostului tablierelor sau elementelor caii; existenta deniveldrilor la capetele
podului care indicd producerea unor ceddri ale terasamentului sau a unei compactiri
necorespunzatoare sub placile de racordare; umflarea sau craparea terenului ca urmare a alunecarilor
in terasamente, albie, ramblee; obturarea.

Schimbari in forma obiectelor de constructii manifestate direct prin deformatii vizibile
verticale sau orizontale si rotiri sau prin efecte secundare, greutdti sau blocare in functionarea
utilajelor, distorsionarea traseului conductelor de instalatii sau tehnologice, indoirea/deterioararea
sau lipsa elementelor parapetelor pietonale, sistemelor de sustinere a conductelor si cablurilor,
stalpilor de iluminat sau altor elemente constructive, aparitia unor defecte in functionarea imbindrilor
ca forfecarea sau smulgerea niturilor si suruburilor, fisurarea sudurilor, slabirea legaturilor etc.

Schimbari in gradul de protectie si confort oferite de constructiec sub aspectul etanseitatii,
antivibratorii sau sub aspect estetic, manifestate prin umezirea suprafetelor, infiltratii de apa, afuieri,
calcifieri aparute pe suprafetele din beton, degradarea materialelor constructive, lichefieri ale
pamantului dupa cutremure, exfolierea sau craparea straturi lor de protectie, schimbarea culorii
suprafetelor; apariti de segregari, fisuri (transversale, longitudinale, verticale, inclinate), exfoliere ale
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24.

suprafetelor din beton armat si precomprimat, aparitia vibratiilor §i zgomotului asupra oamenilor si
vietuitoarelor manifestate prin stari mergand pana la imbolnavire etc.

Defecte si degradairi cu implicatii asupra functionabilitatii obiectelor de constructie; tasari
ale infrastructurii; afuieri, fisuri si crapaturi in elementele constructiilor; denivelari, santuri, fagase,
gropi in imbracdmintea drumurilor; obturarea albiei; pericole de afuiere ale infrastructurii podului.

Defecte si degradari in structura de rezistentd cu implicatii asupra sigurantei obiectelor de
constructie; fisuri si crapdturi, coroziunea elementelor metalice si a armaturilor la cele din beton
armat si precomprimat, defecte manifestate prin fisuri, calcifieri, exfolieri, eroziuni etc.; flambajul
unor elemente comprimate din structura de rezitentd a podului sau ruperea altora intinse; slabirea
imbindrilor sau distrugerea lor; afuieri la culeile podului; degradarea zonelor de etanseitate intre
beton si asfalt etc.

In cadrul activititiilor de urmarire curenti se va acorda atentie deosebita:

Planeitate si pante longitudnale si transversale In cee ace priveste partea carosabild si
trotuarele.

La infrastructura podului / Ziduri de sprijin se va verifica schimbarea brusca de aliniament;
verticalitatea elevatiilor culeilor; existenta oricaror semne de cedare a terenurilor din zona
infrastructurii constructiei, existenta de fisuri sau crapaturi in blocul de fundatie sau elevatie;
existenta unor fisuri, in special in zona de reazem (la partea superioara a culeii), aparitia
fenomenului de afuierea la baza elementelor de infrastructura.

La suprastructura podului se va urmaéri aparitia de fisuri, vibratii exagerate la trecerea unui
convoi greu; daca grinzile au sdgeti exagerate (mai mari decat cele asumate prin calculul cuprins in
Breviarul din Proiectul tehnic de executie); rupturi si dislocéri ale betonului la capetele consolelor si
in zona de reazeme; infiltratii de apa.

La calea de pe pod si rampe se va avea in vedere starea hidroizolatiei (daca sunt prezente
pete de apa la intrados), stratul de uzurd nu este fisurat, calea este curate, fara depuneri de pamant,
nisip.

Necesitatea de a lua masuri cu privire la de indepartare a apelor de la fundatia constructiei
(pante spre exterior, etanseitatea rostului trotuar-asfalt, scurgerea apelor spre canalizare, integritatea
si etangeitatea conductelor ce transporta lichide de orice fel etc.

Aparitia de eroziuni ale malurilor, ale fundului albiei sau afuieri ale fundatiilor.

Aparitia unor suprasarcini pe calea de rulare a podului (convoaie speciale, agabaritice, care
depésesc sarcina maxima prevazuta in proiect — convoaie de calcul conform SR EN 1991-2 — LM,
LM3).

Inspectarea extinsa a unei constructii

In cadrul urmaririi curente a constructiilor, la aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot afecta
rezistenta, stabilitatea si/sau durabilitatea constructiei, proprietarul sau utilizatorul va comanda o
inspectare extinsa asupra constructiei respective urmata daca este cazul de o expertiza tehnica.

Data: Tunie 2024
Pagina: 6/9



Elaborator: DARTO DESIGN&BUILD S.R.L.

Documentatie: Proiect Tehnic de Executie - P.T.E.

nnRTo DESIGN
&BUILD

Obiectiv: Pod pe DN 7 km 377+885, peste scurgere la Simeria
Nr. Proiect: 110/2023

Inspectia extinsa are ca obiect o exeminare detaliatd, din punct de vedere al rezistentei, stabilitatii si
durabilitatii, a tuturor elementelor structurale si nestructurale, a imbinarilor constructiei, a zonelor
reparate si consolidate anterior, precum si 1n cazuri speciale a terenului si zonelor adiacente.

Aceastd activitate se efectueaza in cazuri deosebite privind siguranta si durabilitatea constructiilor
cum ar fi:

deteriorari semnifcative semnalate in cadrul activitatii de urmarire curenta;

dupa evenimente exceptionale asupra constructiilor (cutremur, foc, explozii, alunecari de
teren etc.) si care afecteaza utilizarea constructiilor in conditii de siguranta;

schimbarea destinatiei sau a conditiilor de exploatare a constructiei respective.

Inspectarea extinsa asupra unei constructii se va efectua de catre specialisti atestati, cu experienta in
domeniul cercetarii experimentale a constructiilor.

In cadrul inspectirii extinse se utilizeaza dispozitive, aparatura, instrumente, echipamente si metode

efectuare a acestei inspectari extinse, se vor prevedea conditii de acces Ia elementele structurale si
nestructurale, imbinari etc.

Inspectarea extinsa se incheie cu un raport scris in care se cuprind, separat observatiile privind
degradarile constatate (tip, cauze, gradul si efectul acestora), masurile necesare a fi luate pentru
inlaturarea efectelor acestor degradari, precum si, daca este cazul, extinderea masurilor curente (
anterioare) de urmarire a comportarii in timp.

Raportul privind efectuarea inspectarii extinse se include in mod obligator in Cartea Tehnica a
constructiei respective si se vor lua toate masunle pentru executia eventualelot interventii, reparatii
sau consolidari inscrise in acest raport.

Urmarirea speciala a comportarii constructiilor
Nu este cazul.
Criterii orientative pentru aprecierea starii constructiilor
A. CRITERII PRIVIND SIGURANTA
A. 1 Siguranta structurala
A. 1.1. Rezistenta la actiuni mecanice generate de trafic (autovehicule, biciclisti, pietoni);

A. 1.2. Rezistenta la actiuni termice realizate prin ciclul fenomenului inghet/dezghet, temperaturi
extreme (iarnd, vara);

A. 1.3. Rezistenta la actiuni chimice, realizate prin agenti de dezghetare;
A. 1.4. Rezistenta la actiuni biologice — nu este cazul;

A. 1.5. Rezistenta la radiatii — nu este cazul;
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A. 1.6. Stabilitatea de forma si pozitie sub actiunea factorilor externi ocazionali (autovehicule,
utilaje) sau exceptionali (convoaie agabaritice — care nu se inscriu in clasele de incarcare LMI1 si
LM3, inundatii, cutremure, alunecarii de teren);

A. 1.7. Deformabilitatea, rigiditatea elementelor strucurale ale podului (infrastructura si
suprastructura podului, inclusiv sistemele de prindere a echipamentelor montate pe pod — parapet
pietonal, rosturi dilatatie, sistem de sustinere cabluri, reborduri, stdlpi de iluminat, sistemul de
colectare a apelor), respectiv ale partii carosabilului din zona de rampe (fundatii carosabil, borduri,
camine si guri de scurgere), ziduri de sprijin; deformabilitatea elementelor de semnalizare rutiera din
zona adiacenta podului si rampelor de acces;

A. 1.8. Aparitia unor deformatii remanente ale elementelor structurale ale podului sau a
echipamentelor de pe acesta, respectiv elasticitatea imbracamintii bituminoase sub actiunea traficului
(aparatia de fagase, fisuri si alte deformatii vizibibile pe partea carosabild);

A. 1.9. Etangeitatea, permeabilitatea dispozitivelor de preluare a apelor pluviale; etanseitatea
rosturilor dintre asfalt si beton pe pod (in dreptul bordurilor din beton a trotuarelor)

A. 1.10. Starea defectelor si degradarilor produse in timp sub actiunea diferitilor factori asupra
elementelor strucurale ale podului, sistemele de prindere a echipamentelor montate pe pod si ale
imbracamintii bituminoase.

A. 2. Siguranta functionala

A. 2.1. Eficacitatea dispozitivelor de dirijare a traficului,
A. 2.2. Protectia contra agresiunilor din accidente;

A. 2.3. Asiguarea scurgerii apelor pluviale;

A. 2.4. Asiguarea scurgerii normale ale apelor extraordinare in sectiunile caracteristice ale podului
(100 m in aval si amonte de axul podului)

B. CRITERII PRIVIND CONFORTUL

B. 1. Confort acustic, prin gradul de degradare al imbracamintii bituminoase, rosturi de dilatatie
(unde este cazul);

B. 2. Confort vizual prin asigurarea vizibilitatii dispozitivelor de siguranta circulatiei, a integritatii
podului si echipamentelor montate pe pod (parapet pietonal, rosturi de dilatatie, sistem de sustinere
cabluri, stalpi de iluminat);

B. 3. Confort social, prin asigurarea continuitatii cdii de rulare, cat si a trotuarelor.
C. CRITERII PRIVIND ALTE CERINTE

C. 1. Structurale

C. 1.1. Durabilitate, asigurarea durabilitatii in timp a constructiei;

C. 1.2. Mentenabilitate constructiei prin realizarea programelor de mentenantd, si corectarea
deficientelor aparute in timp asupra elementelor constructiei;
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C. 2. Functionale

C. 2.1. Fiabilitate, prin urmarirea costurilor in timp pentru realizarea investitiei precum si
mentinearea ei in parametri optimi de functionare.

Anexa A - Calendarul urmairiri curente asupra comportitii in timp a constructiei:

A se vedea anexat.

Intocmit, . »

S.C. DARTO DESIGN&BUILD S.R.L. S.C. ZEKING EXPERT S.R.L.
M.Ing. Luiza TODUTI Dr. Ing. Edward Petzek
Mentiune:

Toate drepturile rezervate. Prezenta documentatie, piese scrise si desenate, poate fi folosita in exclusivitate pentru scopul
in care este in mod specific furnizatd, conform prevederilor contractuale. Ea nu poate fi reprodusa, copiata, imprumutata,
intrebuintata, integral sau partial, direct sau indirect, in alt scop, fara aprobarea in prealabil a SC DARTO
DESIGN&BUILD SRL, acordata legal in scris. Nerespectarea prezentei note obliga la plata daunelor.
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DOCUMENTATIA PRIVIND URMARIRE COMPORTARII IN TIMP SI POSTUTILIZAREA CONSTRUCTIEI
ANEXA A

CALENDARUL DE URMARIRE CURENTA A COMPORTARII CONSTRUCTIEI

ELEMENTELE CONSTRUCTIEI SUPUSE CRITERILE DE APRECIERE ASUPRA ELEMEMENTELOR CONSTRUCTIEI
CONTROLULUI PERIODIC CRITERIUL A CRITERIUL B CRITERIUL C
1. Calea pe pod si rampe, guri de scurgere, trotuare, parapete
. Hidroizilatie pe pod A11, A12, A13, A19 1an B2, B3 1an C11, C12, C21 1an
o Parapete pietonali A12, A17, A18, A110 1an
. Fundatie carosabil; A11, A12, A13, A16, A17 1an - - C11 1an
. Strat de baza; A11, A12, A13, A16, A17 1an - - C11 1an
. Imbr&caminte bituminoasa A11, A12, A16, A18 6 luni B1, B3 6 luni C11, C12, C21 1an
) Rigole/Santuri din beton, guri de
scurgere, sisteme de evacuarea apelor )
_ _ . A11, A12, A13, A16, A19, A110, A23 6 luni B2, B3 1an C11,C12 1an
pluviale de pe partea carosabila (pod si
rampe), respectiv din spatele culeilor
2. Rosturi de dilatatie — NU ESTE CAZUL
3. Suprastructura
. Placa suprastructura (inclusiv
A11, A12, A13, A16, A17, A18, A110 1an B2, B3 1an C11, C12, C21 1an
consolele de trotuar)
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Aparate de reazem si dispozitive de protectie antiseismicd — NU ESTE CAZUL
. Infrastructura
o Fundatii pod (toate axele) A11, A12, A13, A16, A17, A18, A110 1an B2 1an C11, C12, C21 1an
o Elevatii culei pod (toate axele), Ziduri
A11, A12, A13, A16, A17, A18, A110 1an B2 1an C11, C12, C21 1an
de sprijin
. Aparate de reazem - - - - - -
6. Rampe de acces
o Terasamente A11, A12, A13, A16, A17, A18, A110 1an B2 1an C11, C12, C21 1an
o Scari de acces A11, A12, A13, A17, A18, A110 1an B2 1an C11 1an
7. Albie si aparari de maluri
. Racordare cu terasamentul, maluri
A17, A24 1an B2 1an - -
adiacente podului
. Albia minora si majora (dupa caz),
A24 1an - - | = -
talveg |
e Afuieri A110, A24 6 luni & ‘ KANGT2 "N 1 an
8. Semnalizare rutiera
. Marcaje orizontale A11, A12, A13, A16, A17, A21, A22 6 luni B2, B3 1an C11, C12 1an
o Indicatoare rutiere ' A11, A12, A13, A16, A17, A21, A22 6 luni B2, B3 1an C11, C12 1an
Intocmit,
S.C. DARTO DESIGN&BUILD S.R.L.
M.Ing. Luiza TODUTI
Data: Tunie 2024
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1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTUL DE INVESTITI

1.1. Denumirea Obiectului de investitie

»Elaborare documentatii tehnico-economice faza DALI + PT si asigurare asistentd tehnica pentru
obiectivul: Pod pe DN 7 km 377+885 peste scurgere la Simeria.”

1.2. Amplasamentul
Terenul pe care este amplasat podul se afla pe drumul national DN 7, km 377+885, peste scurgere la Simeria,
in judetul Hunedoara.

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(i), in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucririlor de interventii

- Expertiza Tehnica efectuata in ianuarie 2021 intocmitd de catre Expert Tehnic dr. ing. Brosteanu Teodor

- Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii (DALI) — decembrie 2023 realizat de cétre S.C. DARTO
DESIGN&BUILD S.R.L., avizatd in cadrul C.T.E. — D.R.D.P. Timigoara prin avizul cu nr.
40/112/28.02.2024.

Documentatia Proiect Tehnic de Executie a fost intocmita conform cerinte Beneficiar, pe fondul necesitatii
modernizarii/punerii in sigurantd a DN 7 prin executia unui pod dimensionat la cerintele si normele actuale.

1.4. Ordonator principal de credite/investitor
Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A. prin Directia Regionald de Drumuri si
Poduri Timisoara

1.5. Investitorul
Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A. prin Directia Regionald de Drumuri si
Poduri Timisoara

1.6. Beneficiarul investitiei

Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A. prin Directia Regionald de Drumuri si
Poduri Timisoara

Localitate: Timisoara, Judet: Timis , Cod postal: 300238, Roméania

Telefon: 0256.246.602, E-mail: oce@drdptm.ro

Data: Tunie 2024
Pagina: 3/24



Elaborator: DARTO DESIGN&BUILD S.R.L.

Documentatie: Proiect Tehnic de Executie - P.T.E. nnRTo
Obiectiv: Pod pe DN 7 km 377+885, peste scurgere la Simeria

Nr. Proiect: 110/2023

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie

PROIECTANT GENERAL: S.C. DARTO DESIGN&BUILD S.R.L.
CIF 34082145, Nr. inreg la Reg. Com: J35/296/2015
Str. Margaretei, Nr. 7, Ap 1
Cod postal: 307287, Mosnita Veche, Romania
Telefon/Fax:  0766.538.922

E-mail: podar@dardesign.ro
CERINTA DE VERIFICARE: Documentatia va fi verificata de un verificator atestat
(POD) MLPAT la exigentele A4.2., B2.2, D2.2
Dr. Ing. Edward PETZEK
1.8. Etapa de elaborare a documentatiilor tehnico-economice pentru realizarea obiectivului de

investitie
Proiect Tehnic de Executie — P.T.E. conform HG907/2016.

Data: Tunie 2024
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2. PREZENTAREA SCENARIULUI APROBAT iN CADRUL DOCUMENTATIEI DE
AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTIE

Documentatia Proiect Tehnic de Executie a fost intocmita conform cerinte Beneficiar, pe fondul necesitatii
modernizarii/punerii n sigurantd a DN 7 prin executia unor lucrdri de intretinere respectiv lucrari de
interventie care vor aduce podul dimensionat la cerintele si normele actuale, respectandu-se documentatiile,
dupa cum urmeaza:

- Expertiza Tehnica efectuata in ianuarie 2021 intocmitd de catre Expert Tehnic dr. ing. Brosteanu Teodor

- Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii (DALI) — decembrie 2023 realizat de cétre S.C. DARTO
DESIGN&BUILD S.R.L., - Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii (DALI) — decembrie 2023
realizat de catre S.C. DARTO DESIGN&BUILD S.R.L., avizata in cadrul C.T.E. — D.R.D.P. Timigoara prin
avizul cu nr. 40/112/28.02.2024.

Obiectivul general al proiectului este reprezentat de asigurarea conditiilor optime de desfagurare a traficului
prin reabilitarea podului de pe DN 7 Km 377+885, peste scurgere la Simeria, si aducerea podului in
parametrii de exploatare si siguranta a circulatiei, superiori stadiului actual.

Realizarea obiectivului se va concretiza intr-o serie de avantaje social-economice, precum:

Asigurarea circulatiei In conditii de sigurantd pe podul de pe DN 7 km 377+885, peste scurgere, la
Simeria;

Crearea unei cdi de acces moderne care sa corespunda cerintelor actuale;

Necesitatea facilitatii tranzitului de marfuri, in special in contextul cresterii semnificative a fluxurilor
comerciale ca urmare a cresterii economice constante in ultimii ani;

Necesitatea imbunatatirii nivelului de trai si confort al populatiei din zona, dar si al persoanelor ce
tranziteaza judetul pe ruta respectiva.

Prin implementarea acestui proiect, se va facilita accesul pe drumul national al autovehiculelor si circulatia
pietonala in conditii de siguranta si confort.

Podul existent are o singura deschidere egala cu aproximativ 7,00 m, cu schema statica cadru dublu articulat,
realizat dintr-o dala din beton armat, prezentdnd multiple deficiente. Lungimea totald a podului este de 11,40
m. Alcédtuirea structurii podului, dimensiunile generale si caracteristicile de functionalitate au fost stabilite
prin masuratori si observatii vizuale in amplasamentul podului. Podul corespunde clasei “I” de incarcare
(convoi A13, S60).

Infrastructura podului consta in doua culei masive cu elevatii din beton armat monolit si fundatiile din beton
monolit.

Suprastructura podului este alcatuitd dintr-o dald de beton armat articulatd la capete si prezinta suprafete
umede, respectiv zone cu defecte de executie (beton segregat) si zone cu beton friabil, defecte de suprafata si
de structura a betonului (fisuri, calcifieri) si rost de suprastructura degradat.

Calea rutiera pe pod are latimea de 7,80 m.

Data: Tunie 2024
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Sistemul rutier pe pod este cel clasic, cu mixturi bituminoase. Este in stare buna prezentand doar cateva fisuri
transversale si longitudinale n zona zidurilor Intoarse si a rampelor de acces.

Circulatia pietonala este asigurata de trotuare stanga-dreapta de 1,00 m. Trotuarele se afla intr-o stare avansata
de degradare: imbracamintea bituminoasa este valurita si fisurata;

Bordurile se afld intr-o stare avansatd de degradare prezentand fisuri, armaturi vizibile, exfolieri si zone cu
beton friabil.

Hidroizolatia este degradata, existand infiltratii de apa cu calcifieri si degradarea fetelor vazute.
Parapetul pietonal metalic se afld intr-o stare buna.

Racordarea cu terasamentele este realizata prin sferturi de con pereate care prezinta fisuri, rosturi colmatate si
dislocari de pietre;

Podul este prevazut cu scari de acces si casiuri.
Albia scurgerii transversale in amonte si aval este regularizata.
Pe pod nu sunt amplasate instalatii.

In urma expertizei tehnice efectuata in anul 2021, podul a obtinut pentru indicele de stare tehnica Ist, 48 de
puncte si se incadreaza in clasa starii tehnice III, stare tehnica satisfacatoare.

Astfel, prin intermediul concluziilor din cadrul Expertizei Tehnice, din punct de vedere tehnico-economic se
recomanda realizarea de lucrari de reparatii/reabilitare pentru prelungirea duratei de exploatare a podului si
sporirea capacitatii portante conform Eurocode.

La elaborarea si adoptarea solutie tehnice din cadrul Proiectului Tehnic de Executie s-au luat in considerare
prioritatilor strategice generale nationale care sunt urmarite a fi indeplinite in cadrul dezvoltarii de noi retele
de infrastructurd in transport, cum ar fi: modernizarea infrastructurii de transport existente si extinderea
acesteia pentru formarea de noi conexiuni, cresterea sigurantei rutiere, protectia mediului. De asemenea, se
are in vedere si Politica Publicd a Uniunii Europene in domeniul sigurantei rutiere, care are ca Obiecte
sporirea sigurantei rutiere in domeniul transporturilor.

Obiectivele preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice sunt dupa cum urmeaza:

- alegerea unor solutii tehnice care sa asigure rezistenta si stabilitatea la actiuni statice, dinamice si
seismice pe intreaga perioada de viatd a structurii conform standardelor si normativelor in vigoare pentru
acest tip de lucrare.

- asigurarea durabilitatii lucrarii prin alegerea judicioasa a materialelor de constructie si a sistemelor
constructive menite sa elimine cauzele degradarilor premature care au dus la starea tehnnica actuala, precum
si prin protectia suprafetelor expuse agentilor agresivi (apa, bioxid de carbon, sulfati, inghet - dezghet,
temperaturi ridicate, etc.) in scopul asigurarii participansilor la trafic in conditii de maxima siguranta.

- asigurarea ireprosabild a functionalitatii, in conditii de siguranta deplina si confort in exploatare, prin
adoptarea corecta si legald a dimensiunilor de gabarit cerute prin Caietul de Sarcini, respectand normele in
vigoare, a echipamentelor de protectie adecvate, a unor sisteme de protectie performante impotriva infiltratiei
de apa (hidroizolatie in cazul lucrarilor de pod), a unei geometrii corecte in plan vertical si orizontal;

- asigurarea aspectului estetic si a incadrarii in mediu prin alegerea armonioasd a dimensiunilor si a
formei generale a structurii si a elementelor componente (culee, reborduri suprastructura, etc.);
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- asigurarea unui ritm rapid si corect de executie prin alegerea unor solutii constructive moderne si
eficiente pentru a putea obtine un termen de executie cat mai mic;

- siguranta circulatiei — prevederea de semnalizdri §i marcaje corespunzitoare standardelor si
normativelor 1n vigoare etc. ;

- indltimea constructiva, lungimea podului si gradientul trebuie sd respecte conditia de racordare la
existent, iar in ceea ce priveste traversarea cursului de apd, gabaritele minime obligatorii se vor stabili
respectandu-se spatiile normate de libera trecere sub pod conform normativelor in vigoare.

De asemenea, investitiile in infrastructura de transport reprezintd o contributie importantd la rezolvarea
problemelor economice si sociale la nivel local: la protectia sdnatatii, imbunatatirea calitatii vietii si
stimularea dezvoltarii economice. Pentru a contribui la dezvoltarea echilibrata a localitatii trebuie sa se faca
investitii semnificative in infrastructura de transport, in vederea scadderii gradului de poluare urbana
(reducerea emisiilor poluante provenite de la autovehicule, scurtarea distantelor de transport si implicit
reducerea consumurilor de carburant, crearea infrastructurii necesare transportului alternativ), asigurarea
accesului fiecarui locuitor la la punctele strategice din comunitate.

In esentd se urmadreste contribuirea la dezvoltarea echilibratd si durabild a localitdtii, vizdnd urmatoarele
aspect:

1. Accesibilitatea si Conectivitatea — locuitorii nu sunt privati de oportunitati de calatorie din cauza existentei
unor deficiente (de exemplu: o anumita stare fizica a céii de transport) sau a unor factori sociali (inclusiv
categoria de venit, varsta, sexul gi originea etnicd); este asigurat accesului catre/dinspre destinatii si servicii-
cheie;

2. Fluidizarea traficului rutier — dezvoltarea si modernizarea de noi accese participantilor la trafic;
3. Siguranta si securitatea — Cresterea sigurantei si a securitatii pentru calatori si pentru comunitate in general;

4. Mediul — Reducerea poludrii atmosferice si fonice, a emisiilor de gaze cu efect de serd si a consumului
energetic. Trebuie avute in vedere in mod specific tintele nationale si ale Comunitatii Europene in ceea ce
priveste atenuarea schimbarilor climatice;

5. Eficienta economicd — Cresterea eficientei si a eficacitatii din punctul de vedere al costului privind
transportul de caldtori si de marfa;

6. Calitatea mediului urban — Contributia la cresterea atractivitatii si a calitatii mediului urban si a proiectérii
urbane in beneficiul cetatenilor, al economiei si al societdtii in ansamblu.

2.1. Particularititi ale amplasamentului

a. Descrierea amplasamentului

Podul este amplasat pe drumul national DN 7, aflat in categoria tehnica II, la km 377+885 peste o scurgere
necadastratd, in extravilanul localitatii Simeria, judetul Hunedoara. Podul are o deschidere de 7,00 m cu
lungimea totald de 11,40 m si lumina de 6,00 m. A fost construit in anul 1966 si consolidat in anul 1997.

Amplasamentul nu este afectat de fenomene fizico-mecanice care sa-i pericliteze stabilitatea prin fenomene de
alunecare.
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Lucrarile care fac obiectul prezentului studiu sunt amplasate in judetul Hunedoara, pe teritoriul administrativ
al orasului Simeria, situat in vestul tarii, la circa 16 km de municipiul Orastie si 10 km de municipiul Deva, pe
drumul national DN 7 (european E79), care leaga Bucurestiul de orasul Nadlac, situat la granita cu Ungaria.
Orasul Simeria este strabatut de raul Strei si raul Mures.

Municipiul Simeria cuprinde in teritoriul sdu administrativ si localitatile Carpinis, Uroi, Simeria Veche,
Saulesti, Santandrei, Barcea Mare, fiind un important nod de cale ferata cu statie de triaj in sud-estul orasului
si beneficiind de legaturi rutiere optime (E68 / DN7 / A1).

Relieful este de deal si de lunca, caracterizand astfel si tot ce decurge din acesta: vegetatie, fauna, flora. Viile
Muresului si Siretului au lunci largi in care apele de despart in mai multe brate.

Suprafata ocupatd prin realizarea investitiei este in proprietatea domeniului public, din punct de vedere
juridic, in administrarea C.N.A.L.R. S.A., prin D.R.D.P. Timisoara.

Conform analizei realizate a situatiei existente comparativ cu situatia proiectatd, nu se propune ocuparea de
suprafete de teren din domeniul privat, lucrarile proiectate propuse realizandu-se pe domeniul public al
statului in administrarea Ministerului Transporturilor si Infrastructurii si in concesiunea Companiei Nationale
de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A. . Conform Planului urbanistic general, traseul drumului studiat
face parte din zona de utilitate publica.

Steaua Muresului-\®
/.

1074 b

Fig. 1 — Amplasament lucrari proiectate - pod km 377+885 pe DN7
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Fig. 2 Ampriza lucrarilor studiate - pod km 377+885 pe DN7

b. Topografia
Ridicarea topografica a fost realizata in sistem STEREO 70 si pus la dispozitie de catre Beneficiar.
c. Clima §i fenomenele naturale specifice zonei

Climatul este de tip temperat continental, cu o circulatie predominanta a aerului dinspre vest si nord-vest. De-
a lungul culoarului Muresului se resimt influente climatice submediteraneene, iar masele de aer atlantic
incarcate cu umezeald nu afecteazd orasul, datoritd protectiei oferite de Muntii Apuseni si Carpatilor
Meridionali.

Datorita asezarii sale intr-o micad depresiune, la o altitudine relativ scazuta, verile nu sunt excesiv calduroase
iar iernile sunt in general blande, lipsite de geruri puternice.

Dintre vanturile care striabat zona se cunosc: Astrul — vant uscat care bate de la sud-vest si aduce iarna ger si
vara caldura si secetd, Cosava — un vant rece si uscat care vine din Muntii Iugoslaviei precum si Vantul Mare
care trece peste culmile Carpatilor Meridionali si vine pe valea Muresului.

Elementele principale ce caracterizeaza din punct de vedere climatic zona sunt urmatoarele:

- Temperatura medie multianuala (perioada 2012-2017) + 9,0 °C
- Temperatura medie a lunii celei mai calde + 20,0 °C
- Temperatura medie a lunii celei mai reci - 30 °C
d. Geologia, Seismicitate
Geologie
Data: Tunie 2024
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Evolutia particulara a acestui spatiu este marcatd de zona de contact dintre zonele de orogen ale Carpatilor
Meridionali, Carpatilor Occidentali si regiunile mai joase, inserate ca prelungiri sud-vestice ale Depresiunii
Colinare a Transilvaniei si sectoare ale Vaii Muresului, ce asigura schimbul de materii §i energie, atat in
absenta, cat §i in prezenta activitafii umane. Unitdti morfologice: Muntii Poiana Rusca (partea lor nord-
vesticd), horst cristalin cu inaltimi de pand la 1000 m, cu interfluvii largi si netede, vai inguste si adancite,
sesuri aluviale, culmi principale (,,picioare”) si dealuri marginale eruptive, sectorul Vaii Muresului intre
Simeria Veche si Dobra, vechi culoar de vale de tip graben, cu terase inferioare, lunci de 4-5 km latime, dar si
sectoare de defileu, gropi de imprumut, belciuge, popine si ostroave si amenajari antropice, Muntii Metaliferi.
Magura Uroiului, neck vulcanic cu aspect de cupold, inalt de 640 m si marginea sudici a Muntilor
Sacarambului.

Sub aspect altitudinal, in zona metropolitana Deva se remarca o predominare a reliefului cu inaltimi reduse,
pana la 450 m, care ocupa 73% din suprafata totald a spatiului.

Declivitatea reliefului este un parametru necesar de cuantificat sub aspect cantitativ, ca factor declansgator al
unor procese de versant, dar si calitativ, ca factor generator de forme acumulate in urma acestor procese.
Activitatea antropica a avut efecte asupra modelarii pantelor, tehnostructurile avand rolul de a le atenua sau
accentua. Haldele ,,cuibarite” in zona rupturilor de panta au diminuat unghiul de panta, iar taluzul haldelor
construite in zonele de luncad sau amenajarea carierelor de versant au marit valoarea acestuia.

Pretabilitatea versantilor la diferite moduri de utilizare este dependentd de valoarea intensitatii radiatiei solare,
insolatie si temperaturilor, diferita, in functie de orientare. Relevanta acestui parametru apare mai ales in
momentul amplasarii §i amenajarii arealelor miniere, incepand cu infrastructura (céi de acces, cladiri, fabrici
de prelucrare) si continuand cu depozitarea deseurilor rezultate (de evitat zonele expuse in calea maselor de
aer cu circulatie vestica). Este un factor important care conditioneaza aspectele legate de reabilitarea
tehnostructurilor miniere si aplicarea diferitelor tehnici de ecologizare.

Aspectele referitoare la clima arealului studiat sunt importante din punct de vedere al impactului lor asupra
evolutiei 1n spatiu si timp a tehnostructurilor miniere. Fluctuatiile climatice ale temperaturii aerului si solului,
intensitatea §i cantitatea precipitatiilor, directia si viteza vanturilor influenteazd procesele geomorfologice
actuale care se instaleazd pe microformele de relief pozitive sau negative rezultate in urma activitatilor de
extractie.

Intreaga retea hidrografici a zonei metropolitane Deva este tributard bazinului hidrografic al Muresului. Toate
raurile si paraiele de aici se caracterizeaza printr-un debit mic de apa in timpul verii §i printr-o diferenta
moderata intre debitul maxim si cel minim din cursul anului.

In cadrul cuverturii edafice, se remarca ponderea relativ mare a solurilor zonale, respectiv a luvisolurilor si
cambisolurilor, iar dintre cele azonale, a protisolurilor (aluvisoluri, rendzine, litosoluri, erodosoluri, roca la zi
etc.).

In Muntii Poiana Rusci, etajarea este estompati, invelisul de sol fiind dispus mozaicat, in functie de dispersia
rocilor. Predomina clasa cambisolurilor si luvisolurilor asociate adesea cu rendzine si eutricambisoluri rodice
formate pe calcare sau cu eutricambisoluri andice formate pe roci vulcanice. In zonele de dealuri s-au format
soluri cu profil bine diferentiat, apartindnd clasei luvisolurilor. Pe terasele de poalele versantilor intdlnim
luvisoluri tipice si albice. Materialul parental este format din depozite de textura mijlocie, provenite din roci
bogate in minerale calcice si ferimagneziene (gresii, marne, luturi, depozite de terasa, nisipuri).
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Adancimea de inghet

Adancimea de inghet in zona cercetata este de 80 cm - 90 cm, conform STAS 6054 -77

Fig. 3 — - Zonificare dupa indicele de umiditate I, a tipurilor climatice
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Fig. 4 — - Zonificare adancime de inghet

Amplasamentul apartine tipului climatic I cu un indice de umiditate I, cuprins intre -20 si 0.
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Reteaua hidrografica

Orasul Simeria este agezat in lunca Muregului, acesta fiind cel mai mare rau al Transilvaniei, avand o lungime
totald de 756 km si un bazin hidrografic de aproximativ 27.800 km?. Confluent al Muresului este riul Strei,
care traverseaza orasul Simeria.

Muresul are un regim hidrologic caracterizat printr-o viteza de cca. 1m/s, asemanator cu cel din sectorul de
varsare. Debitul mediu 1n perioada 2008-2012 a fost de 151,52 m3/s. Langa Deva, nivelul normal al Muresului
este de 1-3 m, iar lagimea albiei minore de 130 m. Chimismul apelor Muresului permite incadrarea acestora in
categoria apelor bicarbonatate cu mineralizare moderata (200-500 mg/1), cu predominarea calcarului, sodiului
si clorului. La o distantd de 14 km amonte de Deva, Muresul primeste unul dintre cei mai importanti afluenti
de pe teritoriul judetului Hunedoara: Streiul (cu o suprafatd bazinald de 1.926 km? si o lungime totald de 92
km). El izvoraste din Muntii Sureanu. Valea acestui rau traverseaza pe o distantd de 31 de km, intre
localitatile Subcetate si Simeria Veche, arealul de cercetare.

Dimensionarea hidraulica

Lucririle proiectate nu influenteazd regimul apelor subterane, ele influenteazd numai apele de suprafata,
podul asigurand o sectiune suficientd pentru curgerea apei.

Sunt prevazute lucrari de calibrare si curatare a albiei existente.
Seismicitate

Conform codului de proiectare seismica in vigoare, P100/1, amplasamentul obiectivului se caracterizeaza
prin: acceleratia terenului pentru proiectare ag = 0,10g si perioada de colt Tc = 0,70 sec. conform figurilor de
mai jos.
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Fig. 5 - Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani $i 20%
probabilitate de depasire in 50 de ani.
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Fig. 6 Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control Tc a spectrului de raspuns

e. Devierile si protejarile de utilitati afectate
Nu este cazul.

f Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari definitive si
provizorii

La data vizitarii obiectivului nu s-au observat conducte si cabluri fixate de consolele podului.

Lucrarile proiectate se efectueaza in ampriza existenta a drumului si nu afecteaza utilitatile existente in zona.
Inainte de inceperea lucrarilor, Executantul va convoca in teren proprietarii de utilititi din zond pentru a
identifica traseele acestora si a evita distrugerea loc in timpul realizarii sapaturilor.

g Caile de acces permanente, cdile de comunicatii §i altele asemenea

Accesul la amplasamentul lucrarii (pe perioada lucrarilor) se va face pe actualul traseu al drumului si anume
pe DN 7, lucrarile efectudndu-se alternativ pe cite o banda de circulatie, printr-o semnalizare rutiera conform
normelor in vigoare.

h. Caile de acces provizorii
Nu este cazul.
i. Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul.
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2.2. Solutia tehnica

a. Caracteristici tehnice §i parametri specifici obiectivului de investitie

Lucrarile cuprinse in documentatie se referd la categoria de lucrari poduri si va corespunde cerintelor de
calitate prevazute de Legea 10/1995 si anume: rezistenta si stabilitatea la actiuni statice, dinamice si seismice,
durabilitatea sigurantei in exploatare, igiena, sdnatatea, protectia si refacerea mediului. Lucrdrile au fost
intocmite conform cerinte Beneficiar, pe fondul necesitatii punerii in sigurantd a DN 7 prin efectuarea de
lucrari de intretinere periodica, reprezentate de realizarea unei placi de suprabetonare, adaptarea dimensiunii
trotuarelor la latimile efective conform standardelor actuale, inlocuire hiroizolatiei, respectiv de lucrari de
interventie pentru intrados suprastructurd, infrastructuri, rampe, racordari cu terasamentul, ce se pot executa in
cadrul ind.112 conform AND 554, respectandu-se Expertizad Tehnica intocmita de catre Expert Tehnic dr. ing.
Brosteanu Teodor in anul 2021, respectiv Documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie — decembrie
2023 realizata de catre S.C. DARTO DESIGN&BUILD S.R.L., documentatie avizatd in cadrul C.T.E. —
D.R.D.P. Timisoara prin avizul cu nr. 40/112/28.02.2024

Alegerea unei solutii de proiectare are la baza atat criterii economice cat si criterii de ordin tehnic si estetica,
cu respectarea prevederilor cuprinse in cadrul etapelor si continutului-cadru al documentatiilor tehnico-
economice anterioare aferente proiectului, respectiv cerintelor Beneficiarului. Se au in vedere urméatoarele
aspecte:

- asigurarea unor materiale performante in scopul cresterii durabilitdtii si reducerii cheltuielilor de
intretinere.

- aplicarea unor metodologii relevante, bazate pe cele mai bune practice nationale si internationale de
elaborare a expertizelor tehnice si documentatiilor de avizare a lucrarilor de interventie, in domeniul
transporturilor, respectiv al autostrazilor si drumurilor nationale.

- asigurarea unui aspect estetic cat mai ridicat si integrarea in acestuia in peisaj. Se va acorda atentia
cuvenita aspectelor legate de forma, caracter, detalii si proportii

Prin lucrari de interventie prevazute in prezenta documentatie, se asigurd o prelungire a duratei de exploatare
pand la urmatoarele lucrari de intretinere periodica / curente / reparatie capitald, in conditii de exploatare si
intretinere normala, conform specificatiilor cuprinse in documentatia de specialitate.

In conformitate cu prevederile Legii 10/1995 privind calitatea in constructii si cu ale Ordinului 773/2003,
structura se va fi verifica la urmatoarele cerinte:

A - rezistenta si stabilitate;
B - siguranta in exploatare;
D - igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului.

Podul traverseaza un curs de apa necadastrat — peste o scurgere fiind un pod cu o singurad deschidere egala cu
7,00 m.

Principalele caracteristici geometrice:

- Schema statica: structurd dublu articulat

Data: Tunie 2024
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- Modul de executie:

- Oblicitate:

- Tipul infrastructurilor existente:
- Tipul fundatiilor existente:

- Tipul elevatiilor existente:

- Tipul suprastructurii nou proiectate:

- Numarul deschiderilor:

- Lungimea deschiderilor (lumina):
- Latimea partii carosabile:

- Latimea efectiva a trotuarelor:

- Lungimea totala a podului:

beton armat turnat monolit
normal

masive din beton armat si beton simplu monolit
directe din beton simplu monolit
masive din beton armat monolit
beton armat C35/45

1x7,00 m

6,00 m

7,80 m

1,50 m

11,80 m

- Racordarea cu terasamentele: sferturi de con pereate

- Parapet  pietonal pe ambele parti, cu prindere laterala zincat,

alcatuit din profile metalice deschise
- Parapet de siguranta pe ambele parti, zincat, de tip foarte greu cu protectie H4b
b. Varianta constructiva de realizare a investitiei
INFRASTRUCTURA
Lucrarile de reparatii executate la nivelul infrastructurilor constau in:

- realizarea de excavatii mecanizate in spatele culeilor pana la placile de racordare, care se inlocuiesc cu placi
de racordare noi din beton armat C30/37, respectiv refacerea hidroizolatie in spatele culeilor.

- realizarea unor lucrari de intretinere la nivelul zidurilor intoarse si a elevatiilor ambelor culei. Astfel, se va
realiza sablarea cu aer sub presiune sau jet de apd, inlaturarea betonului afectat de fenomenul de carbonatare,
inspectarea in vederea identificarii unor posibile zone degradate in urma infiltratiilor (in cazul in care se vor
identifica se va anunta proiectantul), reparatii cu betoane/mortare speciale, injectia fisurilor cu rasini
epoxidice, curdtarea prin sablare sau cu peria de sarma a armaturilor expuse, tratarea armaturilor expuse cu
solutii de indepartarea ruginei fard a afecta aderenta acestora apoi pasivarea lor, torcretarea suprafetelor de
beton, refacerea formelor geometrice.

- sunt realizate console noi de trotuar pe zona zidurilor intoarse.

- realizarea unor lucrari de reparatii la rostul dintre suprastructurd si infrastructurd cu materiale elastice
(polistiren extrudat + mastic poliuretanic).

- betonului va fi protejat anticoroziv pe intreaga suprafatd a infrastructurilor.
SUPRASTRUCTURA

Se va realiza o suprabetonare din C35/45 cu grosimea variabild, asigurandu-se doud trotuare cu latimea
efectiva 1,50 m, respectiv cu o latime totald de 2,00 m fiecare si o parte carosabila de 7,80 m.

Tunie 2024
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Se executa lucrari de intretinere la nivelul intradosului suprastructurii - sablare cu aer sub presiune sau jet de
apd, se va inlatura betonul afectat de fenomenul de carbonatare, inspectarea in vederea identificarii unor
posibile zone degradate in urma infiltratiilor (in cazul in care se vor identifica se va anunta proiectantul),
reparatii cu betoane/mortare speciale, injectia fisurilor cu rasini epoxidice, curdtarea prin sablare sau cu peria
de sarmd a armaturilor expuse, tratarea armaturilor expuse cu solutii de indepartarea ruginei fara a afecta
aderenta acestora apoi pasivarea lor, torcretarea suprafetelor de beton, refacerea formelor geometrice.

Se aplicd o protectie anticoroziva a betonului pe intreaga suprafata a suprastructurii.

Suprastructura este proiectatid cu panta transversala de 2,50% si declivitate in profil longitudinal ce permite
dirijarea apelor pluviale spre casiuri.

CALE

Pe toatd suprafata placii de suprabetonare se va realiza o hidroizolatie tip membrana termosudabila, respectiv
un strat de protectie a acesteia, avand caracteristicile minime descrise in Caietul de Sarcini din cadrul
Proiectului Tehnic de Executie peste care se vor asterne straturile rutiere pe pod — 4 cm MAS16 + 4 cm
BAP16, conform AND 546-2013.

Ca elemente de sigurantd, pe trotuare se utilizeaza parapetul pietonal din otel zincat realizat din profile
deschise si parapetul de tip foarte greu, cu nivel de protectie H4b.

RACORDAREA CU TERASAMENTUL

Racordarea platformei caii si a rampelor de acces la capetele podului se va realiza prin intermediul unor placi
de racordare din beton armat de clasd C 30/37, cu o inclinatie de 5%, amplasate la o cotd corespunzatoare,
astfel incat sa permitd executia integrald a sistemului rutier de pe rampe pana la cota superioara a culeelor.

Se vor reface casiurile si se vor realiza 2 scari de acces cu balustrade metalice cu protectie anticoroziva.
Racordarea podului cu terasamentul se va realiza prin intermediul unor sferturi de con noi, pereate cu beton
armat.

RAMPE

Racordarea rampelor la noile dimensiuni ale podului se va realiza pe o lungime minima de 25,00 m, conform
normativelor in vigoare. Se monteazad pe rampe parapet directional cu nivel de protectie H4b, cu asigurarea
acceselor la proprietitile din zonad. Refacerea santurilor existente la marginile taluzului.

Gradul de compactare a umpluturilor care alcatuiesc rampele de racordare la structurd si umpluturile din
proximitatea culeelor, respectiv materialele si tehnologia de compactare utilizate vor fi conform Caietului de
Sarcini al lucrarii.

In ceea ce priveste lucrdrile la rampe rezultate ca necesare datorita lucrarilor de intretinere la podul existent,
se mentioneaza urmatoarele:

. Realizarea semnalizarii punctului de lucru conform Ordinului MT/MI 1124/411/2000 in zona afectata
de lucrari.
. Lucréri de terasamente (sapaturi si umpluturi) pentru aducerea la cota a terenului de fundare pentru

drumul national in corelare cu cotele aferente proiectate in zona podului.

. Realizarea unui strat de fundatie de 20 cm piatra spartd pentru drumuri si 30 cm balast.
. Realizarea unui strat de baza din AB31,5 — 10 cm.
Data: Tunie 2024
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. Realizarea stratului de legdtura din B.A.D. 22,4 — 6 cm.
. Realizarea stratului de uzurd din M.A.S.16 — 4 cm.

. Realizarea acostamentelor concomitent cu executia fiecarui strat rutier cu compactarea corespunzatoare
a acestora respectiv a zonei de lucru a sistemelor de protectie.

. Asigurarea continuititii scurgerii apelor in zona drumului national in corelare cu situatia existenta pe
terenul adiacent in aceastd zona.

. La terminarea lucrarilor terenul adiacent va fi adus la starea initiald cu completare de teren vegetal,
nivelare, compactare si iInsdmantare.

. Se realizeaza semnalizarea rutierd pe verticald si orizontald pe pod si rampe, conform normativelor in
vigoare.
AMENAIJARE ALBIE

Se asigura lucrari de calibrare si curatare de vegetatie a albiei existente.
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ETAPE TEHNOLOGICE

Proiectul Tehnic de Executie presupune efectuarea de lucrari de intretinere periodica, reprezentate de
realizarea unei placi de suprabetonare, adaptarea dimensiunii trotuarelor la latimile efective conform
standardelor actuale, inlocuire hiroizolatiei, respectiv de lucrari de interventie pentru intrados suprastructura,
infrastructuri, rampe, racordari cu terasamentul, ce se pot executa in cadrul ind.112 conform AND 554.

Tehnologia de lucru luata in considerare la proiectare se descrie in principal prin urmatoarele etape:
FAZA 1:

a) Se delimiteaza si semnalizeaza corespunzator zona de lucru. Circulatia rutierd si pietonald se deviaza
pe jumatate din latimea structurii.

b) Se demoleaza calea pe pod, borduri, parapetul pietonal, consola de trotuar, betonul de panta si zonelor
din placa existenta indicate 1n proiectul tehnic de executie. Demolarea se va face fara sectionarea armaturilor.
Armaturile existente se vor curata si indrepta pentru a fi inglobate 1n noua structurd. Se evacueaza materialele
rezultate.

c) Executie gauri in suprastructura existenta si fixarea conectorilor cu ancore chimice.

d) Realizarea de excavatii mecanizate in spatele culeelor pana la placile de racordare existente, respectiv
demolarea acestora.

e) Se demoleaza consolele de trotuar si grinda parapet pe lungimea zidurilor intoarse.
FAZA 2:
a) Pe jumatate de cale, se executa o placi de suprastructurd din beton armat C35/45.

b) Se pregateste stratul suport in vederea executiei hidroizolatiei.
c) Se executd hidroizolatia tip membrana termosudabild si a stratului de protectie a acesteia.
d) Se agtern straturile rutiere pe pod conform AND 546-2013.

e) Se monteaza parapetul pietonal din otel zincat realizat din profile deschise si parapetul de tip foarte
greu, cu nivel de protectie H4b.

f) Se realizeaza semnalizarea rutiera pe verticala si orizontald pe pod conform normativelor in vigoare.

g) Se executd lucrari de intretinere la nivelul intradosului suprastructurii, zidurilor intoarse si a elevatiilor
ambelor culei.

h) Sunt realizate console noi de trotuar pe zona zidurilor intoarse.

1) Se vor face lucrari de reparatii la rostul dintre suprastructurd si infrastructurd cu materiale elastice
(polistiren extrudat + mastic poliuretanic).

h) Se aplica o protectie anticoroziva a betonului pe intreaga suprafatd a suprastructurii si infrastructurii.
1) Sunt realizate placi de racordare noi din beton armat C30/37.
Data: Tunie 2024
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1) Se realizeaza racordarea rampelor la noile dimensiuni ale podului, pe o lungime minima de 25,00 m,
conform normativelor in vigoare. Se monteazd pe rampe parapet directional cu nivel de protectie H4b, cu
asigurarea acceselor la proprietitile din zona.

k) Refacerea santurilor existente la marginile taluzului.
1) Sunt realizate sferturi de con noi, pereate cu beton armat.
m)  Refacerea casiurilor si scari de acces cu balustrada metalica cu protectie anticoroziva.

n) Se realizeaza semnalizarea rutierd pe verticald si orizontald pe pod si rampe, conform normativelor in
vigoare.

FAZA 3:

a) Se deviaza circulatia pe jumatatea de cale executata.
b) Se repeta operatiile de la FAZA 1.

FAZA 4:

a) Se repeta operatiile de la FAZA 1I.

b) Se executd hidroizolatia Incepand de la lisa de parapet pana la hidroizolatia executatd anterior peste
care se suprapune minim pe 10 cm latime.

FAZA'S:

a) Se asigura lucrari de calibrare si curdtare de vegetatie a albiei existente.
b) Se readuce terenul utilizat temporar la starea initiald.

OBSERVATIL:

a) Toate suprafetele de beton monolit care vin in contact cu betonul existent se vor trata pentru marirea
aderentei (buciardare, aplicarea de materiale speciale etc.).

b) Demolarea zonelor indicate prin proiect se va face fard sectionarea armaturilor si fard utilizarea
piconului. Armaturile existente se pastreaza si se inglobeaza in noua structura.

c) Se aplica o protectie anticoroziva a betonului pe intreaga suprafatd a suprastructurii si infrastructurii.
CONCLUZII

Gabaritele, lungimea totala si marimea deschiderilor lucrarilor de artd sunt elemente fundamentale care stau la
baza alcatuirii constructive a acestora, respectind in totalitate cerintele Beneficiarului si standardele si
normativele 1n vigoare.

Materialele care se folosesc la lucrarile de poduri sunt corespunzatoare celor cuprinse in Caietul de Sarcini si
in documentatia de executie a proiectului.

Conform analizei cuprinsd in D.A.L.L, respectiv avizului cu nr. 40/112/28.02.2024 din cadrul C.T.E. —
D.R.D.P. Timisoara, pentru aducerea la starea tehnica buna a podului existent, cea mai potrivitd solutie a fost
consideratd a fi scenariului tehnico-economic A-2. Astfel, in cadrul Proiectului Tehnic de Executie a fost
dezvoltatd Solutiei A-2, fiind asteptate urmatoarele rezultate:

J realizarea unei structuri cat mai economice, functionale si estetice, In limita cerintelor imperative ale
Beneficiarului;
Data: Iunie 2024
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. aducerea structurii la stare tehnica corespunzatoare;

. prelungirea duratei de exploatare a structurii pana la urmatoarele lucréri de intretinere periodica /
curente / reparatie capitala;

. obtinerea unei structuri robuste cu o comportare buna in timp, atdt sub trafic, cat si la actiunile
seismice.

. asigurarea unei latimi efectiva pentru trotuare conform legislatiei in vigoare;

. cresterea eficientei activitatilor economice 1n zona,

. economisirea de energie si timp;

. desfagurarea unui trafic rutier si pietonal in conditii normale de siguranta si confort.

c. Trasarea lucrarilor

Trasarea pe teren constd in determinarea, materializarea si reperarea elementelor caracteristice, care definesc
amplasamentul si axele lucrarii.

Inainte de inceperea lucrarilor, se va verifica intreaga trasare pe teren, atat in ansamblu, ct si pe fiecare obiect
in parte, determinandu-se daca se incadreaza in abaterile prevazute de STAS 9824/0 -74, STAS 9824/2 - 75,
STAS 9824/4 — 83 si ,,Normativul pentru verificarea calitatii si receptiei lucrdrilor de constructii si instalatii
aferente” C 56 — 1985. Dacd se vor constata neconcordante ntre situatia existentd pe teren si cea din proiect,
se va anunta Proiectantul.

In verificarea trasarilor si reperelor se mai include: verificarea dimensiunilor si a cotelor partii din lucrare
executatd anterior, a amprizei drumului, a platformelor existente in zond, a altor lucrari fatd de care s-au
raportat elementele proiectului.

Trasarea pe teren a lucrarilor se va face de personalul specializat, dotat cu aparatura corespunzatoare, pe baza
proiectului, in prezenta beneficiarului, antreprenorului general, executantului si proiectantului. Trasarea
lucrarii se va realiza conform plansei de trasare anexata prezentei documentatii.

d. Protejarea lucrarilor executate si a materialelor de santier

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier cade In sarcina integrald a Executantului.
Executantul asigurd depozitarea si paza corespunzatoare, pe toatd perioada executiei i supravegherea tuturor
lucrarilor in desfasurare.

PROGRAME DE EXECUTIE, URMARIRE A CALITATII SI RECEPTIE A LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor se va face prin grija Beneficiarului, cu respectarea prevederilor legale cuprinse in
standarde, norme, instructiuni tehnice, etc., specificate in caietele de sarcini.

Calitatea materialelor puse 1n opera va fi atestata prin buletine de calitate care insotesc materialele livrate de
alti furnizori. In cazul utilizarii unor materiale din surse locale, se vor face in mod obligatoriu analize de
laborator pentru stabilirea calitatii acestor materiale. Analizele se vor face in laboratoare de specialitate
autorizate.

Se interzice punerea in opera a materialelor care nu corespund din punct de vedere calitativ.

Data: Tunie 2024
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Controlul calitatii executiei lucrarilor se va face de catre Beneficiar prin intermediul unui diriginte de santier
de specialitate. Fazele de executie supuse in mod obligatoriu controlului, precum si actele se vor intocmi in
vederea atestdrii calitatii lucrarilor executate, sau prezentate in ,,Programul de urmarire control al calitatii”
intocmit de proiectantul de specialitate al lucrarilor.

Controlul calitatii lucrarilor se va face permanent, pe faze de executie si categorii de lucrdri conform
Normativului C65. Se vor respecta prevederile privind receptia calitativa a lucrarilor, cu privire la stabilirea
fazelor determinante pentru asigurarea rezistentei, durabilititii si sigurantei in exploatare a lucrarilor
proiectate.

La receptia lucrarilor, comisia de receptie va examina lucrarile fatd de prevederile proiectului privind
conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatdrile consemnate in cursul executiei de catre
organele de control, Beneficiar, Proiectant, Diriginte, etc.

Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile respectarii
prevederilor legale in vigoare.

PROTECTIA MUNCII

Executantul are obligatia de a lua toate masurile necesare pentru instruirea muncitorilor §i prevenirea
accidentelor de munca conform legilor si normativelor in vigoare. Astfel, in timpul desfagurarii lucrarilor se
vor aplica masuri de protectia muncii in conformitate cu legislatia nationala in domeniu: Legea securitatii si
sanatatii in munca, nr. 319/2006; Hotararile de Guvern nr. 1091/2006, 1048/2006, 1146/2006.

PROTECTIA IMPOTRIVA INCENDIILOR

In timpul executarii lucrarilor se vor respecta prevederile urmatoarelor normative referitoare la paza contra
incendiilor:

- Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor M.I. nr.381/04.03.1993 si MLPAT
nr.7/N/03.03.1993;

- C 300 — Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrdrilor de constructii si
instalatii aferente acestora — MLPAT nr.20/N;

- H.G. 51/1992 privind unele masuri pentru imbunatatirea activitatii de prevenire si stingere a incendiilor;

- H.G. 571/1998 pentru aprobarea categoriilor de constructii, instalatii tehnologice si alte amenajari, care se
supun avizarii si/sau autorizarii privind prevenirea §i stingerea incendiilor;

- L307/2006 — Apararea impotriva incendiilor — M.O. 633/12.07.06, rectificare M.O. 788/18.09.2006.

PROTECTIA MEDIULUI

Lucrarile de arta nu se vor realiza cu materiale poluante pentru mediu.
In cadrul lucrarilor de organizare de santier se va realiza obligatoriu un grup sanitar pentru muncitori.

Se interzice depozitarea materialelor pe zonele verzi existente, adiacente drumului. De asemenea, se interzice
circulatia autovehiculelor de santier peste spatiile verzi si alte terenuri, cu exceptia celor destinate pentru
organizarea de santier.

Data: Tunie 2024
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Curitenia pe santier se va asigura prin grija Executantului si va fi controlatd de Beneficiar prin intermediul
dirigintelui de santier.

Pe perioada executiei se interzice deversarea apelor uzate in rauri §i se vor lua masuri ca benzina si
materialele bituminoase utilizate sd nu contamineze solul.

Dupa terminarea lucrarilor, terenul si valea se vor elibera de toate resturile de materiale neutilizate. Suprafata
de teren afectata organizarii de santier va fi reamenajata (inierbari, etc.), aducandu-se la parametrii initiali.

e. Organizarea de santier

Organizarea de santier (amplasarea de bardci pentru scule, depozite de materiale) se va face in locuri stabilite
de comun acord Executant - Beneficiar.

Materialele de masa se vor aproviziona la baza de productie a Executantului si se vor aduce la lucrare numai
pe masura punerii lor in opera.

Se interzice deversarea apelor uzate in rauri. Grupul sanitar se va prevedea cu fosd septica a cdrei curdtire
cade in sarcina Executantului.

Lucrérile de organizare de santier vor cuprinde:

- constructii si instalatii ale Antreprenorului, echipate cu mijloace la alegerea lui, care sa-i permita sa
satisfacd obligatiile de executie si calitate, de relatii cu Beneficiarul, precum si cele privind controlul
executiei;

- toate materialele, instalatiile si dispozitivele, sistemele de control necesare executiei, in conformitate
cu prevederile din proiect, Caietul de Sarcini si normativele in vigoare.

Intocmirea proiectului de executie pentru organizarea de santier cade in sarcina Executantului. In cadrul
acestei documentatii se vor prevedea si masurile pentru protectia muncii, siguranta circulatiei si de PSI pentru
perioada executiei lucrarilor.

Constructorul are obligatia de a se Ingriji de curatenia pe santier, la locurile de munca si in anexele sociale pe
care le utilizeaza.

Este interzisd depozitarea dezordonatd pe santier a materialelor si a utilajelor. Depozitarea trebuie facutd in
conformitate cu prevederile reglementarilor in vigoare privind protectia muncii si PSI.

Constructorul va organiza un punct de acordare a primului ajutor pentru angajati, cat si mijloacele de
comunicatie rapida sau de transport in cazul unui accident de munca sau a imbolnavirii acestora.

Mai jos mentionam céteva prevederi ce trebuie avute in vedere de catre Executantul lucrarii:
- este interzis sa se stea In raza de lucru a utilajelor;
- instalatiile si utilajele vor fi testate pe baza datelor stabilite de mecanicul sef numit de Contractant;

- personalul de executie va fi instruit pentru a sti cum si aplice normele de protectie ale muncii
conform tehnologiilor aplicate.

Executantul are obligatia de a lua masuri de protectie a muncii corespunzitoare specificului de lucrari
prevazute in normativele in vigoare (instruirea personalului apt pentru lucrul la indltime), inclusiv de a
supraveghea respectarea acestora.
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3. STANDARDE SI NORMATIVE

Documentatiilor vor fi elaborate conform cerintelor si specificatiilor cuprinse in Caietul de sarcini, respectiv
conform HG 907 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice
aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

La proiectarea structurilor se vor avea ca referintd Eurocodurile in vigoare inclusiv standardele romanesti
armonizate cu sistemul de standardizare Eurocode.

Se face referintd la urmatoarele standarde si normative, lista nefiind limitativa:

- STAS 2924 Poduri de sosea. Gabarite.

- PD 165 Normativ privind alcatuirea si calculul structurilor de poduri si de podete
de sosea cu suprastructuri monolite si prefabricate

- PD 95 Normativ privind proiectarea hidraulica a podurilor si podetelor

- CP012/1 Cod de practica pentru producerea betonului

- NP 112 Proiectarea structurilor de fundare directa

- STAS 3221 Poduri de sosea. Convoaie tip si clase de incarcare.

- STAS 5626 Poduri. Terminologie.

- STAS 5088 Lucrari de arta. Hidroizolatii. Prescriptii de proiectare si executie.

- STAS 10111/1 Poduri de cale ferata si sosea. Infrastructuri de zidarie din beton si beton
armat. Prescriptii de proiectare.

- STAS 10111/2 Poduri de cale ferata si sosea. Suprastructuri de zidarie din beton si beton
armat i beton precomprimat Prescriptii de proiectare.

- SR 1948-2 Lucrari de drumuri. Parapete pe poduri. Prescriptii generale de proiectare
si amplasare

- SR EN 1990 Eurocod: Bazele proiectérii structurilor

- SR EN 1991-2 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 2: Actiuni din trafic la
poduri

- SR EN 1992-2 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton -
proiectare si prevederi constructive

- SR EN 1998-2 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea
2: Poduri

- EUROCODURI cu ANEXELE NATIONALE aferente.

- C16-1984 Normativ pentru realizarea pe timp frigizssa-iuaeririlor de constructii si instalatii
Intocmit, Veiitizator MLEPAT Ta exigcn‘gele A4.2,B2.2,D2.2
S.C. DARTO DESIGN&BUILD S.R.L. 3.C. ZEKING EXPERT S.R.L.

M.Ing. Luiza TODUTI [Dr. Ing. Edward Petzek
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1 DATE GENERALE

Prin intermediul intocmirii prezentei documentatii — ,, Breviar de Calcul” — se realizeaza evaluarea starii
de eforturi si deformatii la incarcari, stabilirea detaliilor constructive in baza carora se realizeaza
., Partile scrise”, ,, Partile Desenate” si ,, Detalii de Executie” din cadrul ,, Proiect Tehnic de Executie”,
reglementate prin standarde, norme §i normative, prevederi tehnice pentru proiectarea podurilor noi de
sosea si calculul elementelor portante ale structurii care face obiectul studiat — ,,Pod pe DN 7 km
377+8835, peste scurgere la Simeria”.

1.1 Caracteristici geometrice

Structura se incadreaza la categoria de lucrari poduri si va corespunde cerintelor de calitate prevazute de
Legea 10/1995 si anume: rezistenta si stabilitatea la actiuni statice, dinamice si seismice, durabilitatea
sigurantei Tn exploatare, igiena, sdnatatea, protectia si refacerea mediului. Lucrarile au fost intocmite
conform cerinte Beneficiar, pe fondul necesitatii punerii in sigurantd a DN 7 prin efectuarea de lucrari de
intretinere periodica, reprezentate de realizarea unei placi de suprabetonare, adaptarea dimensiunii
trotuarelor la latimile efective conform standardelor actuale, inlocuire hiroizolatiei, respectiv de lucrari de
interventie pentru intrados suprastructurd, infrastructuri, rampe, racordari cu terasamentul, ce se pot
executa in cadrul ind.112 conform AND 554, respectandu-se Expertiza Tehnicd intocmita de catre Expert
Tehnic dr. ing. Brosteanu Teodor in anul 2021, respectiv Documentatiei de avizare a lucrarilor de
interventie — decembrie 2023 realizatd de catre S.C. DARTO DESIGN&BUILD S.R.L., documentatie
avizatd 1n cadrul C.T.E. — D.R.D.P. Timisoara prin avizul cu nr. 40/112/28.02.2024

Podul este drept cu o singurd deschidere, cu lungimea egald cu 7,00 m, respectiv lungime totald egala cu
11,40 m si o latime de 11,80 m.

Schema statica este de tip grinda dublu articulata. Structura a fost verificatd si dimensionata la convoaiele
de calcul clasa "I" (A13, S60).

Principalele caracteristici geometrice sunt prezentate dupa cum urmeaza:

- Schema statica: structura dublu articulat

- Modul de executie: beton armat turnat monolit

- Oblicitate: normal

- Tipul infrastructurilor existente: masive din beton armat si beton simplu monolit

- Tipul fundatiilor existente: directe din beton simplu monolit

- Tipul elevatiilor existente: masive din beton armat monolit

- Tipul suprastructurii nou proiectate: beton armat C35/45

- Numarul deschiderilor: 1x7,00m

- Lungimea deschiderilor (lumina): 6,00 m

Data: Tunie 2024
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- Latimea partii carosabile: 7,80 m

- Latimea efectiva a trotuarelor: 1,50 m

- Lungimea totala a podului: 11,80 m

- Racordarea cu terasamentele: sferturi de con pereate

- Parapet pietonal pe ambele parti, cu prindere laterald zincat,

alcatuit din profile metalice deschise
- Parapet de siguranta pe ambele parti, zincat, de tip foarte greu cu protectie H4b
INFRASTRUCTURA

Structura este fundata direct prin intermediul. Elevatiile culeelor sunt de tip masiv, realizate conform
investigatiilor nedistructive realizate in amplasament din beton de clasa aproximativ C30/37. In calcul a
fost luata in considerare o clasa inferioara — C25/30.

a) b)

Figura 1 -Masuratori nedistructive realizate in decembrie 2023 a) la partea inferioara infrastructurd, b)
la partea superioard infrastructura

Lucrarile de reparatii executate la nivelul infrastructurilor constau n:

- realizarea de excavatii mecanizate in spatele culeilor pana la placile de racordare, care se inlocuiesc cu
placi de racordare noi din beton armat C30/37, respectiv refacerea hidroizolatie in spatele culeilor.

- realizarea unor lucrari de intretinere la nivelul zidurilor intoarse si a elevatiilor ambelor culei. Astfel, se
va realiza sablarea cu aer sub presiune sau jet de apa, inlaturarea betonului afectat de fenomenul de
carbonatare, inspectarea in vederea identificarii unor posibile zone degradate in urma infiltratiilor (in cazul
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in care se vor identifica se va anunta proiectantul), reparatii cu betoane/mortare speciale, injectia fisurilor
cu ragini epoxidice, curatarea prin sablare sau cu peria de sarma a armaturilor expuse, tratarea armaturilor
expuse cu solutii de Indepartarea ruginei fara a afecta aderenta acestora apoi pasivarea lor, torcretarea
suprafetelor de beton, refacerea formelor geometrice.

- sunt realizate console noi de trotuar pe zona zidurilor intoarse.

- realizarea unor lucréri de reparatii la rostul dintre suprastructurd si infrastructurd cu materiale elastice
(polistiren extrudat + mastic poliuretanic).

- betonului va fi protejat anticoroziv pe intreaga suprafatd a infrastructurilor.
SUPRASTRUCTURA

Suprastructura existentd este realizate conform investigatiilor nedistructive realizate in amplasament din
beton de clasa aproximativ C40/50. In calcul a fost luatd in considerare o clasa inferioara — C35/45.

Figura 2 -Masuratori nedistructive realizate in decembrie 2023 a) lateral suprastructurd, b) la partea
inferioara suprastructurd

Se va realiza o suprabetonare din C35/45 cu grosimea variabila, asigurdndu-se doud trotuare cu latimea
efectiva 1,50 m, respectiv cu o latime totala de 2,00 m fiecare si o parte carosabilad de 7,80 m.

Se executa lucrari de intretinere la nivelul intradosului suprastructurii - sablare cu aer sub presiune sau jet
de apa, se va inlatura betonul afectat de fenomenul de carbonatare, inspectarea in vederea identificarii unor
posibile zone degradate in urma infiltratiilor (in cazul in care se vor identifica se va anunta proiectantul),
reparatii cu betoane/mortare speciale, injectia fisurilor cu ragini epoxidice, curitarea prin sablare sau cu
peria de sarma a armaturilor expuse, tratarea armaturilor expuse cu solutii de indepartarea ruginei fara a
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afecta aderenta acestora apoi pasivarea lor, torcretarea suprafetelor de beton, refacerea formelor
geometrice.

Se aplica o protectie anticoroziva a betonului pe intreaga suprafata a suprastructurii.

Suprastructura este proiectatd cu panta transversala de 2,50% si declivitate in profil longitudinal ce permite
dirijarea apelor pluviale spre casiuri.

CALE

Pe toatd suprafata placii de suprabetonare se va realiza o hidroizolatie tip membrand termosudabila,
respectiv un strat de protectie a acesteia, avand caracteristicile minime descrise in Caietul de Sarcini din
cadrul Proiectului Tehnic de Executie peste care se vor asterne straturile rutiere pe pod — 4 cm MASI16 + 4
cm BAP16, conform AND 546-2013.

Ca elemente de siguranta, pe trotuare se utilizeaza parapetul pietonal din otel zincat realizat din profile
deschise si parapetul de tip foarte greu, cu nivel de protectie H4b.

RACORDAREA CU TERASAMENTUL

Racordarea platformei caii si a rampelor de acces la capetele podului se va realiza prin intermediul unor
placi de racordare din beton armat de clasa C 30/37, cu o inclinatie de 5%, amplasate la o cotd
corespunzatoare, astfel incat sd permita executia integrald a sistemului rutier de pe rampe pana la cota
superioara a culeelor.

Se vor reface casiurile si se vor realiza 2 scari de acces cu balustrade metalice cu protectie anticoroziva.
Racordarea podului cu terasamentul se va realiza prin intermediul unor sferturi de con noi, pereate cu
beton armat.

11.8U
2.00 7.80/2 ) 7.80/2 2.00
i 1.50 50 = 50 | 1.50
23 |
T o
<3
MAS 16 4 cm
’ BAP16 4 cm "
Parapet zincat BAS - Parapet zincat cu

cu nivel de protectie | protectie hidroizolatie 3 cm nivel de protectie

ALE Hidroizolatie Tcm Hab .. ||
pt -0.01 Suprabetonare min.15 cm -0.01 %51y

Armaturd

11.80

Figura 3 - Sectiune transversala ortogonal pe axul drumului

Data: Tunie 2024
Pagina: 6/29



Elaborator: DARTO DESIGN&BUILD S.R.L.
DESIGN
Documentatie: Proiect Tehnic de Executie - P.T.E. DHRTO &BUILD

Obiectiv: Pod pe DN 7 km 377+885, peste scurgere la Simeria
Nr. Proiect: 110/2023

e
C

Al S > SIMERIA
| |0
—~—— ‘E ‘E —_—
E}"; 11.40 *E‘}‘Iv\’
2.40 2.20 1\, 7.00 1\, 2.20 2.40

W — @M/
e e
% - = 2 £ Ny Casiu nt
1 80 B
:I \ ] g g
Ej:' = AT 1P :g
o [l SIS
b : 1 o] | E v
E, o HE] / ¥ ‘%V AT SO
I =
= | ) | § i \:f;[ o8
E——— me= = e —=r
| =i
b R
T b If
Parapet directional; © © F o ! Plac4 de racord:
detaliu intrerupere e D I %‘ b noud
|a capat de pod i 2 } : £l : : |
- & Z| Axdrum DN7(E79)/ :‘ e
| E sl_3 E5| Axped i g‘ ! 10,00
[ N e [ * s
f
|
Placa de racordare | Parapet directior
noua detaliu intrerupe
| la capéat de pod
e i B ‘&%.% S E e T ol =
b I=6t 1S | ] PR
X “! i S | f%
=\ I 190 ‘ | £
P ‘ g e e
:&[ ‘ fg “':H 1140 o0k -t %
:-_- \ E 3 | »q‘;qvé e &
SR e 3 Al
—_— \ e i a || = o
= g / L o
—_— Yo Refacere sferturi de con % AN
e % cu pereu din beton e
— \ i | Vi TS
L L2007 | ~1520 S |
| T 1 =t
Figura 5 - Vedere plana
Data: Tunie 2024

Pagina: 7/29



Elaborator: DARTO DESIGN&BUILD S.R.L.

Documentatie: Proiect Tehnic de Executie - P.T.E.

Obiectiv: Pod pe DN 7 km 377+885, peste scurgere la Simeria
Nr. Proiect: 110/2023

Dn RTO DESIGN
&BUILD

Figura 6 — Model 3D

Tunie 2024
8/29

Data:

Pagina:



Elaborator: DARTO DESIGN&BUILD S.R.L.

Documentatie: Proiect Tehnic de Executie - P.T.E. nnRTo
Obiectiv: Pod pe DN 7 km 377+885, peste scurgere la Simeria

Nr. Proiect: 110/2023

1.2 Normative, Standarde si Prevederi tehnice generale

— Legea 10 Calitatea n constructii

- HG907 Etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

— Eurocodul SR EN 1990 Bazele proiectarii structurilor

— Eurocodul SR EN 1991 Actiuni asupra structurilor (SR EN 1991-2 si SR EN 1991-2/NB)

— Eurocodul SR EN 1992 Proiectarea structurilor de beton (SR EN 1992-1 si SR EN 1992-2)

— Eurocodul SR EN 1997 Proiectarea geotehnica

— Eurocodul SR EN 1998 Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur

— NP 112-04 Proiectarea structurilor de fundare directa

— NP 115-04 Proiectarea infrastructurilor de beton si beton armat la poduri
— P100-1 Cod de proiectare seismica

— Studiul topografic (pus la dispozitie de catre Beneficiar)
— Observatiile si masurdtorilor nedistructive din teren.

1.3 Ipoteze de calcul

Analiza structurii a fost efectuatd cu ajutorul analizei elementului finit (FEA), care este procesul de a
simula comportamentul unei structuri sau a unui ansamblu In conditii date, astfel incat acesta poate fi
evaluat folosind metoda elementului finit (FEM).

In simularile structurale cu utilizare FEA, structura de rezistentd principald a obiectului evaluat este
impartita in elemente, iar acestea sunt discretizate Tn mod controlat intr-o retea de subelemente mai mici
care interactioneaza intre ele, respectind ansamblul de reguli fizice si matematice. Prin simularea
interactiunii la nivel micro (in reteaua definitd de subelemente structurale - discretizarea), respectiv prin
simularea interactiunii la nivel macro (intre elementele principale de rezistenta care alcétuiesc structura)
sub influenta stimulilor externi (actiuni dinamice, statice etc) se obtine, In urma interpretarilor graficelor
obtinute, evaluarea finald a intregii structuri care se materializeaza prin: parti scrise, planse, caiete de
sarcini si alte specificatii care pot fi furnizate de proiectant.

Toate elementele au fost modelate in spatiul tridimensional. Pentru a fi cat mai aproape de realitate s-a
realizat o modelare care tine cont de interactiunea structura-teren. Calculele au fost efectuate in domeniul
liniar — elastic, utilizand coeficientii de Incarcare specifici.

Sistemul global de coordonate utilizat este ales astfel incat, axa Z se afld in directia greutatii proprii iar axa
X 1n directia longitudinala a podului, conform schitei de mai jos:

Figura 7 - Sistemul de coordonate
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Modelul structural este compus din elemente de tip bara, respectiv elemente de suprafata.

Elementele de tip bard sunt definite de doud noduri si legarea lor liniard. Acestea reprezintd fie axa
centrului de greutate fie originea sistemului de coordonate a sectiunii si totodata axa x a sistemului local de
coordonate. Elementul se poate defini prismatic sau poate avea o distributie oarecare cu vute sau variatii de
sectiune.

Figura 8 - Sistemul de coordonate al elementelor de tip bara

Elementele de tip suprafatd prezintd patru sau mai multe noduri. La denumirea momentelor si a fortelor
taietoare trebuie luat in seama faptul ca indicii descriu locatia momentului si nu directia acestuia. Unui
moment de placa m- xx 1i corespunde un moment global My.

y Xy *
myy

nx
%\}y m‘ﬁfﬁ} mxy Y naxynky

Figura 9 - Coordonatele si eforturile elementelor de suprafata

Incdrcarea din greutatea proprie a elementelor constructive introduse in modelul de calcul se calculeazi
automat de catre programul de calcul in relatie cu densitatea si aria sectiunii. Restul fortelor din incarcari
proprii din model sunt introduse prin noduri, forte uniform distribuite liniare sau pe suprafata.

Solicitarile elementelor de tip bara sunt definite prin forte uniform distribuite liniare. Introducerea
incarcarilor din trafic se face prin forte punctiforme si incarcari uniform distribuite de suprafatd conform
modelelor de calcul indicate in norme. Convoiul de calcul este plimbat de-a lungul placii prin crearea unor
cazuri de incarcare separate si ulterior stabilirea celor mai defavorabile pozitii pentru cele mai defavorabile
efecte. Un calcul liniar pentru suprastructura este in acest caz suficient.
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1.4 Caracteristici materiale de constructie

Toate materialele folosite in cadrul acestui proiect sunt utilizate conform cu standardele si specificatiile
tehnice nationale adoptate In Romania; in etapa de proiectare si analiza statica a structurii s-au folosit
caracteristici de material descrise de catre Eurocoduri. Astfel:

Beton

0 €1=2,0/1000 — deformatia specificd la compresiune a betonului corespunzitoare efortului unitar
maxim f;

0 €a=3,5/1000 — deformatia specifica ultima la compresiune a betonului

0 fea=aec™ fu/yc — valoarea de calcul a rezistentei la compresiune a betonului

o aec=1,0 — valoarea recomandata de catre anexele nationale roméanesti, reprezinta coeficientul care ia

in considerare efectul pe termen lung asupra rezistentei la compresiune si efectele nefavorabile rezultate
din trafic.

0 vc=1,5, respectiv yc=1,2 — valoari recomandate de citre anexele nationale romanesti pentru
coeficientul partial de siguranta in situatii de proiectare permanente si tranzitorii, respective in situatiilor de
proiectare accidentale

0 v=0,2 — coeficientul lui Poisson pentru beton nefisurat

0 ecc(o0,t0)=¢(o,t0)*(fc* Ec) — deformatia betonului datorata curgetii lente a acestuia la timpul t=o0
corespunzator unui efort de compresiune constant fc aplicat la varsta betonului t=t0.

¢(0,t0) — valoarea finala a coeficientului de curgere lenta.
Factor partial de siguranta aplicat materialului pentru SLU (stéri limita ultime):
0 Situatie permanentd si tranzitorie vs = 1,50

0 Situatie accidentala vs = 1,20.

- C35/45, cu urmatorii parametrii (conform EN 1992-1-1):

0 fa=35 MPa — valoarea caracteristicd a rezistentei la compresiune a betonului, masurata pe cilindrii
la 28 de zile
0 fea= aec™ fox / yo = 23,33 MPa — valoarea de calcul la compresiune a betonului in cazul situatiilor de

proiectare permanente §i tranzitorii

0 fea= aec™ fox / yo = 29,16 MPa — valoarea de calcul la compresiune a betonului in cazul situatiilor de
proiectare accidentale

0 fem=fu+8 MPa=43 MPa — valoarea medie a rezistentei la compresiune pe cilindrii a betonului
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0 fum=3,2 MPa — valoarea medie a rezistentei la Intindere axiald a betonului pentru < C50/60
0 Ecm=34 GPa — modulul de elasticitate secant al betonului
o E=1,05* Ecm = 35,70 GPa — modulul de elasticitate tangent al betonului.

- C30/37, cu urmatorii parametrii (conform EN 1992-1-1) :

0 fix=30 MPa — valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune a betonului, masurata pe cilindrii
la 28 de zile
0 fea= dec™® fok / Yo = 20.0 MPa — valoarea de calcul la compresiune a betonului in cazul situatiilor de

proiectare permanente si tranzitorii

0 fea= dec™® fok / Yo = 25.0 MPa — valoarea de calcul la compresiune a betonului in cazul situatiilor de
proiectare accidentale

0 fem=fu+8 MPa=38 MPa — valoarea medie a rezistentei la compresiune pe cilindrii a betonului
0 fum=2,9 MPa — valoarea medie a rezistentei la Intindere axiald a betonului pentru < C50/60

0 Ecm=32 GPa — modulul de elasticitate secant al betonului

o Ec=1,05* Ecm = 33,60 GPa — modulul de elasticitate tangent al betonului.

Armatura din otel BST500S C pentru betonul armat cu urmatorii parametrii (conform EN 1992-1-1):

0 E.=210000 N/mm? — modul de elasticitate

0 f,,=500 N/mm? — rezistenta caracteristici pentru bare cu diametrul cuprins intre 6 mm si 28 mm

0 =575 N/mm? — rezistenta de rupere

0 fye= fyx/ ys = 435 N/mm? — rezistenta de calcul pentru bare cu diametrul cuprins intre 6 mm si 28

mm 1n cazul situatiilor de proiectare permanente si tranzitorii

0 fye= fyr/ ys = 500 N/mm? — rezistenta de calcul pentru bare cu diametrul cuprins intre 6 mm si 28
mm 1n cazul situatiilor de proiectare accidentale

0 vs=1,15, respectiv ys=1,00 — valoare recomandatd de citre anexele nationale romanesti pentru
coeficientul partial de siguranta in situatii de proiectare permanente si tranzitorii, respective 1n situatiilor de
proiectare accidentale

0 clasa de ductilitate necesara: C
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1.5 [Etape tehnologice generale

Proiectul Tehnic de Executie presupune efectuarea de lucrdri de intretinere periodicd, reprezentate de
realizarea unei placi de suprabetonare, adaptarea dimensiunii trotuarelor la latimile efective conform
standardelor actuale, inlocuire hiroizolatiei, respectiv de lucrari de interventie pentru intrados
suprastructurd, infrastructuri, rampe, racordari cu terasamentul, ce se pot executa in cadrul ind.112
conform AND 554.

Tehnologia de lucru luatd in considerare in sistemul de calcul al structurii de rezistentd se descrie in
principal prin urmatoarele etape de executie:

FAZA 1:

a) Se delimiteazd si semnalizeaza corespunzator zona de lucru. Circulatia rutierd si pietonald se
deviazd pe jumatate din latimea structurii.

b) Se demoleaza calea pe pod, borduri, parapetul pietonal, consola de trotuar, betonul de panta si
zonelor din placa existenta indicate in proiectul tehnic de executie. Demolarea se va face fara sectionarea
armaturilor. Armaturile existente se vor curdta si indrepta pentru a fi inglobate in noua structura. Se
evacueazd materialele rezultate.

c) Executie gauri In suprastructura existentd si fixarea conectorilor cu ancore chimice.

d) Realizarea de excavatii mecanizate in spatele culeelor pand la placile de racordare existente,
respectiv demolarea acestora.

e) Se demoleaza consolele de trotuar si grinda parapet pe lungimea zidurilor intoarse.
FAZA 2:

a) Pe jumatate de cale, se executd o placa de suprastructura din beton armat C35/45.

b) Se pregéteste stratul suport in vederea executiei hidroizolatiei.

C) Se executd hidroizolatia tip membrana termosudabila si a stratului de protectie a acesteia.

d) Se astern straturile rutiere pe pod conform AND 546-2013.

e) Se monteaza parapetul pietonal din otel zincat realizat din profile deschise si parapetul de tip foarte
greu, cu nivel de protectie H4b.

f) Se realizeazd semnalizarea rutierd pe verticald si orizontald pe pod conform normativelor in
vigoare.
g) Se executd lucrdri de intretinere la nivelul intradosului suprastructurii, zidurilor intoarse si a

elevatiilor ambelor culei.
h) Sunt realizate console noi de trotuar pe zona zidurilor intoarse.

1) Se vor face lucrari de reparatii la rostul dintre suprastructura si infrastructurd cu materiale elastice
(polistiren extrudat + mastic poliuretanic).
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h) Se aplicd o protectiec anticorozivd a betonului pe Intreaga suprafatd a suprastructurii si
infrastructurii.

1) Sunt realizate placi de racordare noi din beton armat C30/37.

1) Se realizeaza racordarea rampelor la noile dimensiuni ale podului, pe o lungime minima de 25,00

m, conform normativelor in vigoare. Se monteaza pe rampe parapet directional cu nivel de protectiec H4b,
cu asigurarea acceselor la proprietatile din zona.

k) Refacerea santurilor existente la marginile taluzului.
1) Sunt realizate sferturi de con noi, pereate cu beton armat.
m) Refacerea casiurilor si scari de acces cu balustradd metalica cu protectie anticoroziva.

n) Se realizeaza semnalizarea rutierd pe verticala si orizontala pe pod si rampe, conform normativelor
in vigoare.

FAZA 3:

a) Se deviaza circulatia pe jumatatea de cale executata.
b) Se repeta operatiile de la FAZA 1.

FAZA 4:

a) Se repeta operatiile de la FAZA 1I.

b) Se executa hidroizolatia incepand de la lisa de parapet pana la hidroizolatia executatd anterior peste
care se suprapune minim pe 10 cm latime.

FAZA'S:
a) Se asigura lucrari de calibrare si curatare de vegetatie a albiei existente.
b) Se readuce terenul utilizat temporar la starea initiala.
Data: Tunie 2024
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2 MODELUL DE CALCUL

2.1 Elemente constructive

Grupa Nr. 00 Reazeme
Grupa Nr. 10 Fundatii
Grupa Nr. 20 Elevatii

Grupa Nr. 30 Placa existenta
Grupa Nr. 40 Suprabetonare

2.2 Materiale

Elementele structurii sunt realizate din urmatoarele materiale, definite la subcapitolul 1.6. Caracteristici
materiale de constructie:

Fundatii: C30/37;BST 500 C
Pereti: C30/37;BST 500 C
Placa existenta: C30/37;BST 500 C
Suprabetonare: C35/45;BST 500 C

Materiale definite in programul de calcul:

Material Nr. 1 Beton C 30/37

Material Nr. 2 Beton C 35/45

Material Nr. 3 Otel beton BST 500 SC

Data: Tunie 2024
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2.3 Definire cazuri de incarcére
Structura a fost verificatd si dimensionata la convoaiele de calcul clasa "I" (A13, S60).

2.3.1 Greutatea proprie

Greutatea proprie a structurii face parte din incarcarile permanente fixe, ce actioneaza asupra structurii si a
fost determinata in conformitate cu detaliile din partea desenatd a proiectului. Actiunea si calculul ei au
fost obtinute automat cu ajutorul programului de calcul pe baza elementului finit. A fost folosit un factor
pentru definirea greutatii proprii - DLZ=1,00. Greutatea specifica a betonului introdusa in sistem a fost
consideratd: y = 25,00 kN/m?3.

1.1. Greutate placa suprabetonare

hpi1= 0,22m grosime medie placa
Ybet.= 25 kN/m3 greutate specifica beton armat
gpl= hpl * yoet

Qpl1= 5,50 kN/m2
1.2. Greutate trotuar

hpl2= 0,25m grosime trotuar
Ybet.= 25 kN/m3 greutate specifica beton armat
qpi2= hpl * yoet

Qpi2= 6,25 kN/m?
1.3. Parapet de siguranta:

Qparapet= 1,20 kN/m parapet metalic
(parapet= 1,00 kN/m parapet pietonal
1.4. Structura rutiera:
hstr= 0,12m Grosime asfalt + hidroizolatie
Yasfalt= 24 kN/m? greutate specifica asfalt
Qasfaltt= hstr * Yasfalt
Qasfaltt= 2,90 kN/m?

2.3.2 Impingerea pamatului la culee

Sarcina aplicata se considerd incarcare permanenta si actioneaza pe ambele culee.

heulee= 1,75 m inaltime elevatie culee

hzid garda= 1,00 m inaltime zid de garda culee
h= 2,75m inaltime banchetd + zid de garda culee

Yumplutura= 19,50 kN/m3 greutate volumetrica umplutura
= 30,00 ° unghi de frecare interna umplutura
k= 192(45-@/2)= 0,34
pa=  1823kN/m?  presiunea la baza culeei

Data: Tunie 2024
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Pa,fost= 6,63 kN/m? presiunea la nivel zid de garda

2.3.3 Model de incéarcare - convoaiele de calcul clasa "I" (A13, S60)

Latimea partii carosabile se Tmparte in benzi teoretice de circulatie. Pentru fiecare verificare individuala
numarul benzilor considerate incarcate, pozitia lor pe partea carosabild si numerotarea lor trebuie astfel
stabilite incat efectele convoaielor de calcul sa fie cele mai defavorabile. Astfel verificarea structurii a fost
realizata pentru clasa I, care cuprinde autocamioane A13 si vehicul special S60 conform STAS 3221-86.

Benzile teoretice de circulatie au fost pozitionate astfel incat sa produca cele mai defavorabile efecte de
incovoiere pentru fiecare grinda principald in parte. In acest sens au fost stabilite doud modele pentru
aranjarea incarcarilor verticale ale convoiului A13, respectiv doud modele pentru aranjarea incarcarilor
verticale ale vehiculului special S60.

Sistemul tandem din forte concentrate se aplica pe intreaga deschidere ca o incarcare mobila la un pas de
1,00 m pentru A13 si la un pas de 5,00 m pentru S60, pe placa de beton idealizatd prin grinzi transversale.
Acesta a fost definit In urmatoarele cazuri de incércare:

e LC201-267 Al3—Cazde incarcare 1
e LC301-367 Al3—Cazde incarcare 2
e LC401-405 Al3 - Cazde incarcare 3
e LC501-505 Al3 —Cazde incarcare 4

Data: Tunie 2024
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Figura 10 - LC 201-267 / 301-367 Al13 — Caz de incarcare 1 si 2
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Figura 11 - LC 401-405/501-505 S60 — Caz de incarcare 3 si 4
Convoiul este pozitionat atat transversal, cat si longitudinal fatd de axul podului, astfel incat sd se obtina
cele mai defavorabile efecte asupra fiecarui element structural 1n parte din cadrul sistemului general.
2.3.4 Incarcarea din trafic pietonal

Pe trotuarele pentru pietoni s-a definit o incircare uniform distribuitd qfk = 3,00 kN/m? pentru
analiza sistemului global, folosind valoarea qfk = 5,00 kN/m? pentru verificiri locale.

Incarcarile s-au distribuit pe placa de beton in directie transversald pe litimea trotuarelor si pe

lungimea podului conform schitelor constructive la un interval de 1,00 m.

£I+Iml t t t t t t t £I+Iml

‘ zj_oix( cagu (%) \
g:; Lot cadru (3) 3

Figura 12 - Actiune din trafic pietonal
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q*fk = 3,00 kN/m?  Valoare de combinatie (SR EN 1991-2, Tab. 4.4a)
q*k = 5,00 kN/m?  Valoarea caracteristica (SR EN 1991-2, 5.3.2.1 (2))

2.3.5 Actiunea vantului: Vant pod fara trafic
Actiunea vantului s-a considerat conform SR EN 1991-1-4.

Actiunea vantului pe pod produce forte in directiile x, y si z, astfel incat directia x este directia paralela cu
latimea tablierului, perpendiculara pe deschidere, directia z este directia in lungul deschiderii, iar directia y
este directia perpendiculard pe tablier. in calcul a fost luati in considerare componenta din vant ce
actioneaza pe directia x, ca fiind cel mai nefavorabild si cu incidenta de aparitie cea mai mare. La calculul
ariei de referinta structura a fost incadrata in cazul A descris de catre Eurocod — faza de constructie sau
parapeti deschisi (mai mult de 50% deschisi).

Forte din actiunea vantului pe tablier fara trafic / Wind forces on deck without traffic Fw*
PRt Fyw/L N p— B!
Cr(2) [ZI:] (yhzl(,) L Va@ Ve@* 4@ PP e [:1] S;} [;] b/duor [il';; [N/ [N [:13] N/ | PoFuk [i‘;\l] ml;:g) “;J ’
m] m] m| m] |
078 1 461 022 21.11 1798 702 509 1.30  11.80 1.10 11.40 10.73 125 091 0.66 1144 1.00| 6.86 8.30 6.86 0.60
090 2 530 019 2428 20.69 85 621 130 11.80 1.10 1140 10.73 125 1.11 081 1395 1.22| 837 10.12 837 0.73
097 3 570 0.18 26.14 2227 951 690 130 11.80 1.10 11.40 10.73 125 124 090 1551 136 931 11.25 931  0.82
1.02 4 599 017 2746 2339 1022 742 130 11.80 1.10 1140 10.73 125 133 096 16.66 1.46| 10.00 12.09 10.00  0.88
1.05 5 621 016 2848 2426 1078 782 130 11.80 1.10 1140 10.73 125 140 1.02 17.58 1.54| 10.55 12.76 10.55  0.93
1.09 6 640 0.16 2932 2498 1125 817 130 11.80 1.10 1140 10.73 125 146 1.06 1834 1.61| 11.01 13.31 11.01  0.97
111 7 655 015 30.03 2558 1166 846 130 11.80 1.10 1140 10.73 125 1.52 1.10 19.00 1.67| 11.40 13.79 11.40  1.00
113 8 6.68 015 3064 26.10 1201 872 130 11.80 1.10 1140 10.73 125 156 1.13 19.58 1.72| 11.75 14.21 11.75  1.03
1.15 9 680 0.15 31.18 26.56 1233 895 130 11.80 1.10 1140 10.73 125 1.60 1.16 20.10 1.76| 12.06 14.58 12.06  1.06
1.17 10 691 0.14 31.66 2697 1261 915 1.30 11.80 1.10 11.40 10.73 125 1.64 1.19 20.56 1.80| 12.34 14.92 12.34  1.08
Data: Tunie 2024
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2.3.6 Actiunea vantului: Vant pod cu trafic

Metodologia pentru determinarea fortei provenite din vant {indndu-se seama de trafic, este identica cu cea
descrisa mai sus.

Forte din actiunea vantului pe tablier cu trafic / Wind forces on deck with traffic Fw*

Ze I a2 b d L Aw B0 FVL B min(Fw¥; F; !

Cr(z) m] |(2z0) L V@ Va@* @ 7 cfx0 [m] [r;} m] b/ dot ] [kIZ\I/ [kIZ\I/ [kI‘\VI] [KN/ | PoFu [k;\]] %ka)’ [kfv ,
m] m] m| m] |

078 1 461 022 2111 1798 702 509 1.65 11.80 4.10 11.40 288 46.7 1.16 0.84 5412 4.75| 32.47 39.27 3247 285
090 2 530 0.19 2428 20.69 856 621 1.65 11.80 4.10 1140 288 46.7 141 1.02 6598 579| 39.59 47.88 39.59  3.47
097 3 570 0.18 26.14 2227 951 690 1.65 11.80 4.10 1140 288 46.7 157 1.14 7337 6.44| 44.02 5324  44.02 3.86
1.02 4 599 017 2746 2339 1022 742 1.65 11.80 4.10 1140 288 46.7 1.69 122 7882 6.91| 47.29 57.19 4729 415
1.05 5 621 016 2848 2426 1078 782 1.65 11.80 4.10 1140 288 46.7 1.78 129 83.16 7.29| 49.89 60.34 49.89 438
1.09 6 640 0.16 2932 2498 1125 817 1.65 11.80 4.10 1140 288 46.7 186 135 86.78 7.61| 52.07 62.97 52.07  4.57
111 7 655 015 3003 2558 1166 846 1.65 11.80 4.10 1140 288 467 192 1.40 89.89 7.89| 53.93 65.23 5393  4.73
113 8 6.68 0.15 30.64 26.10 1201 872 1.65 11.80 4.10 1140 288 46.7 198 1.44 92,63 8.13| 55.58 67.22 55.58  4.88
1.15 9 680 0.15 31.18 26.56 1233 895 1.65 11.80 4.10 1140 288 46.7 2.03 148 9507 834| 57.04 68.99 57.04  5.00
1.17 10 691 0.14 31.66 2697 1261 915 1.65 11.80 4.10 1140 288 46.7 2.08 151 9728 8.53| 5837 70.59 5837 5.12

2.3.7 Actiunea termica
Structura se incadreaza in tipul 3 de tablier de pod conform SR EN 1991-1-5.

Dupé terminarea asamblarii structurilor se considera o temperaturd initiald a podului TO=10°C, in care
structura este blocata.

S-au evaluat atat componentele de temperatura uniforma, cat si componentele de diferente de temperatura,
datorate actiunilor termice:

Temperatura maxima a aerului la umbra:  Tmax= 40°C, conform SR EN 1991-1-5/NA

Temperatura minimd a aerului la umbra:  Tmin= -29°C, conform SR EN 1991-1-5/NA

Tip tablier:  Tip 3
Ve = 40 — Temax = 42 — Fata superioara mai cald3
Toin = -29 — Te,min = -21 — Fata inferioara mai calda
Tmax = Te,max Tmin = Te,min =
40 -50 -29 -50
40 42 -29 -21
-50 42 -50 -21
To = 10 °C
ATy exp = 32 °C
ATy con = 31 °C
ATy = 63 °C
Data: Tunie 2024
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Corelatia intre componenta minima/ maxima a temperaturii aerului la
umbra (T in/Trmax) S| COMponenta minima/ maxima a temperaturii
uniforme la poduri (T, min/Temax)

Temax / Te,min

e e

1
I
1
L
0

-50 -40 3 20 -10 0 10 20 30 50
Timax / Trnin
—Tip1 ——Tip2 —Tip3

Valorile caracteristice ale componentelor de temperatura uniforma:

ATN, DILATARE= 32°C
ATN,CONTRACTIE= 31°C
ATN= 63°C

Valorile caracteristice ale componentelor de temperatura pe verticala:
ATM,INCALZIRE = 15°C (fata superioara mai calda), ksuprafaz = 1,50
ATMRACIRE = 8°C (fata inferioard mai calda), Ksuprafaa = 1,00
Valorile aplicate pentru diferenta de temperatura pe directia z (verticald):
INCALZIRE: 22,50 °C

RACIRE: 8°C

Combinarea componentelor de temperatura conform SR EN 1991-1-5, 6.1.5

ATM + oN * ATN  sau oM * ATM + ATN, unde: oN =0.35si oM =0.75.

Data: Tunie 2024
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2.3.8 Actiunea din Seism

Conform P100/1-2013 , valabil in prezent, se redd reprezentarea actiunii seismice pentru proiectare prin
hazardul seismic si valoarea perioadei de colt, conform carora hazardul seismic descris de valoarea de varf
a acceleratiei orizontale a terenului ag; determinatd pentru intervalul mediu de recurentd IMR = 225ani,
corespunzator Starii Limitd Ultime, are valoarea a,=0,10g iar valoarea perioadei de control (colt) a
spectrului de raspuns pentru zona amplasamentului este T¢=0.70sec.
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Figura 13 - Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani §i
20% probabilitate de depdsire in 50 de ani.
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Figura 14 Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioadd de control TC a spectrului de rdaspuns
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Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare conform P100/2013:

Componente orizontale: ag=0,10*g=0,10%9.81 = 0,981 m/s>

Componenta verticala: aye=0.70*a,=0,70*1,962 = 1,373 m/s?

Valorile perioadelor de control (colt), TB si TD sunt stabilite dupa determinarea perioadei de control TC.
Perioada de control (colt) a spectrului de raspuns TC=0.70s.

Perioadele de control ale spectrului de raspuns:

TC=0.70s; TB=0.14s; TD=3.00s
3
Bo=25
= £=0,05
2 4
s
Q 1.5 1.75/T
o 5.25/T"
Oi 1 T(v:ﬂ.?ﬂ‘
T 3=0.14 T,=3
041  1— : : — o —
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Perioada T, s

Figura 15 - Spectrul normalizat de rdaspuns elastic

24 Suprapunerea cazurilor de incircare definete in programul de calcul

Suprapunere Temperatura (Vara)

LC 1000/1014/1030 — Suprapunere temperatura (ATn.exp, ATN,con, ATMneat, ATM,cool)
Suprapunere Temperatura (Iarna)

LC 1050/1064/1080 — Suprapunere temperaturd (AT exp, ATN,con, ATM,neat, ATM,cool)
Suprapunere Temperatura (Vara, larna)

LC 1100 — Suprapunere temperaturd (Vara, larnd)

Suprapunere Trafic (A13, Franare si Tractiune, Trafic pietonal)

LC 1300 — Trafic ca actiune variabild principald (Banda nr. 1) — Valori caracteristice
LC 1400 — Trafic ca actiune variabild principald (Banda nr. 2) — Valori caracteristice

LC 1700 — Trafic ca actiune variabild Insotitoare (Banda nr. 1) — Valori frecvente

Data: Tunie 2024
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LC 1800 — Trafic ca actiune variabila insotitoare (Banda nr. 2) — Valori frecvente
Suprapunere Trafic (Benzi 1,2)

LC 2100/ LC 2120/ LC 2150 — Suprapunere Trafic ca actiune variabild principald — Valori caracteristice
LC 2200/ LC 2220/ LC 2250 — Suprapunere Trafic ca actiune variabild Insotitoare — Valori frecvente
SLS — Combinatii la Stare Limita de Serviciu

LC 2500 — Combinatii Caracteristice cu Trafic ca actiune variabila principala

LC 2600 — Combinatii Caracteristice cu Temperatura ca actiune variabila principald

LC 3500 — Combinatii Frecvente

LC 3600 — Combinatii Cvasipermanente

SLU — Combinatii la Stare Limita Ultima

LC 2700 — Combinatii cu Trafic ca actiune variabila principala

LC 2800 — Combinatii cu Temperatura ca actiune variabila principala

Dimensionare — Verificarea eforturilor si deformatiilor

LC 3300-SLU (LC 2700/ LC 2800)

LC 3400 — SLS Combinatii Caracteristice (LC 2500 / LC 2600)

SLU — Combinatii la Stare Limita Ultima pentru Tensiuni

LC 2900 — Combinatii cu Trafic ca actiune variabila principala

LC 3000 — Combinatii cu Temperatura ca actiune variabila principala

LC 3100 — SLU Combinatii pentru Tensiuni(LC 2900 / LC 3000)

SLS — Combinatii la Stare Limita de Serviciu pentru Tensiuni

LC 3200 — SLS Combinatii Caracteristice pentru Tensiuni

LC 3700 — SLS Combinatii Frecvente pentru Tensiuni

LC 3800 — SLS Combinatii Cvasipermanente pentru Tensiuni

Tensiuni — SLU Stare Limita Ultima — Faza finala

LC 9000 — Faza finala, la predare — primire trafic T=0

LC 9100 — Faza finala, pe durata de viata T=10 ani
LC 9200 — Tensiuni doar din trafic

LC 9300 — Pierderi de tensiuni din K+S T=0

Data: Tunie 2024
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LC 9350 — Pierderi de tensiuni din K+S T=10 ani

Tensiuni — SLS Stare Limita de Serviciu — Faza finala

LC 9400 — Gruparea Caracteristica — Faza finala, la predare — primire trafic T=0
LC 9500 — Gruparea Caracteristica — Faza finald, pe durata de viata T=10 ani
LC 9600 — Gruparea Frecventd — Faza finala, la predare — primire trafic T=0
LC 9700 — Gruparea Frecventd — Faza finala, pe durata de viata T=10 ani
LC 9800 — Gruparea Cvasipermanentd — Faza finala, pe durata de viata T=10 ani

Tensiuni — SLU Stare Limita Ultima — Faza de constructie

Tensiuni — SLS Stare Limita de Serviciu — Faza de constructie

2.5 Curgere lenta si contractie

Calculul realizat se bazeaza pe situatia de proiectare initiala, respectiv s-au asumat efectele dependente de
timp de la momentul realizarii suprastructurii pana in prezent, ce se suprapun cu situatia finala a tablierului
in exploatare pe structura finala.

In timp, sub actiunea incarcarilor, betonul produce deformatii (eforturi). Din fenomenele de curgere lenti
si contractie rezultd atit redistribuiri de tensiuni in sectiune, cat si eforturi in sectiune rezultate din

.....

Urmatoarele perioade de timp sunt asumate pentru determinarea efectelor din curgere lentd si contractie
pana in prezent (la momentul intocmirii prezentei documentatii):

- Varsta aditionald a betonului din suprastructura 58 ani

Aceasta varstd medie a betonului din suprastructura existentd a fost asumatd astfel Incat sd se obtind
valoarea minima cerutd a rezistentei caracteristice la compresiune a betonului conform proiectului de
executie.

Valorile deformatiilor si tensiunilor din beton si din armatura calculate pana in prezent au fost suprapuse in
continuare cu efectele produse din incarcarile permanente pe faze de constructie, respectiv din trafic.

Urmatoarele perioade de timp sunt asumate pentru determinarea efectelor din curgere lentd si contractie pe
fazele de constructie pana la finalizarea suprastructurii podului si pe toatd durata de exploatare sub
incarcarile din trafic:

- Virsta medie a betonului din suprastructura la desfacerea caii

21170 zile (58 ani)
- Varsta aditionald a betonului din suprastructura — partea [ 21 zile
- Varsta aditionald a betonului din suprastructura — partea II 49 zile
Data: Tunie 2024
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- Echiparea podului pana la predare — primire trafic 14 zile

- Curgere lenta si contractie In exploatare pe durata de viatd a structurii
3650 zile (10 ani)

Coeficientul de curgere lenta si deformatia de contractie s-au calculat pentru urmatoarele materiale definite
in sistem:

- Material nr. 1 — Beton de clasa C 30/37 pentru placa de suprastructura existenta
- Materiale nr. 2 — Beton de clasa C 35/45 pentru suprabetonare.

Valorile obtinute pentru coeficientului de curgere lentd si deformatiei de contractie sunt incluse in tabelul
de mai jos:

Clasa beton O(1,10) -E(t1)* 107
C35/45 0,36 20,52
C30/37 1,49 23,92

3 VERIFICAREA CAPACITATII PORTANTE SI DIMENSIONARE STRUCTURALA

3.1 Caracteristici ale terenului de fundare

3.2 Dimensionarea placii de suprastructura

Ariile minime de armatura au fost luate In considerare conform SR EN 1992-1-1.
Verificarea se face pentru urmatoarele stari limita:

- Armarea la eforturile interne maxime si interactiunea dintre acestea la SLU;

- Armarea pentru limitarea deschiderii fisurilor la SLS;

- Armarea la eforturile interne maxime si interactiunea dintre acestea la Seism.
Calculul armaturii necesare la SLS s-a realizat pentru o deschidere maxima a fisurilor wmax=0.20 mm la
sub gruparea frecventa a incarcarilor.

3.2.1 Verificare placa de suprabetonare la S.L.U.

Verificarea armaturii din placd, pe directia longitudinala, s-a facut la eforturile preluate din modelul global
de pe grinzile principale. Pe directie transversald, verificarea s-a facut la eforturile preluate din modelul
global de pe grinzile cu sectiunea de 1,00m x 1,00m ce simuleaza placa pe directie transversala.

Data: Tunie 2024
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3.2.1.1 Verificare placa pe directie longitudinala
Tinand cont de inaltimea constructivd a elementului (grinda + placd), la calculul armaturii, bratul de
parghie s-a considerat din centrul de greutate al placii, pana la primul rand de armatura din grinda (primul

rand de armatura de la partea inferioara a grinzii).

Verificarea ariei minime de armaturd. Conform SR EN 1990, cap. 9.2.1.1:

fc tm

vk

As,min = 0126 - bt -d = 0!0013bt -d

Ag,min = 2,12 sz/l’l’l
Verificarea ariei maxime de armatura. Conform SR EN 1990, cap. 9.2.1.1:
As,max = 0,044,

Asmax = 48,00 cm?/m
Ag,min_nec = 1 1,73 sz/m

Placa se va arma considerand procentul minim de armare:

— 16/15 cm — pentru randul de sus
— ©12/15 cm — pentru randul de jos

183121 @ﬁ’zrgr@-@r

(& @10-15 (B @10-15 - 2

MNF————F (D 1210-15
Attt

Figura 16 - Schita armare longitudinald placa

3.2.1.2 Verificare placad pe directie transversala
Pentru dimensionarea armaturii din placa pe directie transversald au fost definite antretoaze ideale cu

inaltime medie egald cu ~0,12 m si cu latimea de 1,0 m.

Tunie 2024
28/29
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Figura 17 - Sectiune longitudinala prin placa

Verificarea ariei minime de armaturd. Conform SR EN 1990, cap. 9.2.1.1:

fc tm

vk

As,min = 0,26

“b;-d =0,0013b, - d

As,min = 2,65 sz/m

Verificarea ariei maxime de armatura. Conform SR EN 1990, cap. 9.2.1.1:
As,max = 0’04AC

As,max =48 sz/m
Armatura rezultata:

— ©12/15 cm — pentru randul de sus
— ©10/15 cm — pentru randul de jos

3.2.2 Deformatii

Pentru verificarea deformatiilor verticale in exploatare s-au considerat deformatiile din urmatoarele cazuri
de Incércare:

- Inciarcari permanente;
- Curgere lentd si contractie;
- 30% din Trafic.
Pe durata fazelor de constructie se tine cont de deformatiile produse de efectele curgerii lente si contractiei.

Mentiune:

Toate drepturile rezervate. Prezenta documentatie, piese scrise §i desenate, poate fi folosita in exclusivitate pentru
scopul in care este in mod specific furnizatd, conform prevederilor contractuale. Ea nu poate fi reprodusd, copiatd,
Imprumutatd, intrebuingatd, integral sau partial, direct sau indirect, in alt scop, farda aprobarea in prealabil a SC
DARTO DESIGN&BUILD SRL, acordata legal in scris. Nerespectarea prezentei note obliga la plata daunelor.

Data: Tunie 2024
Pagina: 29/29
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1 PREVEDERI GENERALE
1.1 GENERALITATI

Constructorul va efectua intr-un laborator autorizat toate incercarile si determinarile cerute prezentul Caiet de
Sarcini si conform normativelor in vigoare.

De asemenea, la executie se vor respecta toate standardele, normativele si prescriptiile in vigoare specifice
lucrarilor ce trebuie executate in cadrul proiectului.

Se va realiza si se va prezenta un grafic general de executie al lucrarilor de arta, iar daca este strict necesar se vor
realiza si prezenta grafice de executie detaliate pentru structurile unde acest lucru se impune, functie de
complexitatea fazelor de executie prevazute a fi executate prin proiectul tehnic de executie.

Toate materialele care intrd in lucririle permanente vor fi supuse aprobarii Inginerului. Inainte de aprovizionare,
Constructorul va supune aprobarii Inginerului sursele/ furnizorii acestor materiale. Nici un material nu va fi utilizat
in lucrarile permanente inainte de a fi aprobat de Inginer. Materialele care nu corespund cerintelor de calitate din
proiectul tehnic de executie si din prezentul Caiet de Sarcini sau alte materiale decét cele prevazute in proiect pot
fi aprobate de Inginer numai cu avizul Proiectantului.

Toate materialele propuse a se utiliza trebuie sa corespunda cerintelor legislative de introducere pe piata a
produselor.

Constructorul va supune aprobarii Inginerului procedura de executie a lucrarilor, cu cel puti 14 zile Tnainte de
inceperea lucrarilor. In executia lucrarilor, Constructorul va urma intocmai procedura de executie, asa cum a fost
aprobata de Inginer. Executia lucrarilor trebuie sa fie in conformitate cu tehnologia de executie, pe faze de executie,
prevazuta in plansele tehnologice din proiect, modificarea fazelor tehnologice din proiect se poate face numai cu
avizul Proiectantului.

Constructorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele prevazute de prezentul
Caiet de Sarcini.

Constructorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obtinute in urma
masuratorilor, testelor si sondajelor.

Executantul va transmite spre aprobare catre Inginer un Plan de control al calitatii si un Plan de Inspectie &
Verificari, in conformitate cu procesul tehnologic de executie.

Executantul va retine o inregistrare si va transmite Inginerului copii ale documentatiei de Asigurare a Calitatii. De
asemenea, va fi realizata o inregistrare fotografica pe parcursul executiei lucrarilor pentru toate lucrarile de arta.

1.2 PREVEDERI GENERALE DE PROIECTARE

Podurile si pasajele sunt structuri de rezistenta, care asigura continuitatea cailor de comunicatie peste diferite
obstacole (rauri, vai, canale, alte cai de comunicatie, etc.). In acceptiune generala acestea sunt considerate "lucrari

de arta".

Tn conceptia oricirei structuri de rezistenta, deci si a lucrarilor de arta, trebuie sa se respecte o serie de principii
generale rezultate din experienta acumulata si anume: functionalitatea; capacitatea de rezistenta si stabilitate la
sarcini statice si dinamice; durabilitatea; eficienta economica; estetica.

Din perspectiva acestor principii, lucrarea va trebui sa corespunda scopului caruia Ti este destinat si anume de a
asigura circulatia nestingherita a vehiculelor la traversarea obstacolului, n conditii de siguranta si confort.

Aceasta impune asigurarea spatiilor de libera trecere pe pod si sub pod, asigurarea unei rigiditati a structurii in
limitele deformatii lor admisibile, asigurarea unor conditii optime de exploatare si intretinere. Pentru a-si indeplini
functionalitatea, structura trebuie sa aiba asigurata capacitatea de rezistenta, prin dimensionarea rationala a
elementelor componente, la incarcarile la care sunt supuse.

Pe principiul eficientei economice, orice lucrare de arta (pod, pasaj sau viaduct) trebuie sa se realizeze cu costuri
minime. in functie de conditiile de amplasare (latimea si inaltimea obstacolului, conditiile geotehnice de fundare,
conditiile hidrologice de scurgere a apei, etc), eficienta economica a lucrarii Se realizeaza prin stabilirea unei
lungimi corespunzatoare a lucrarii si adoptarea unor deschideri economice ale podului. Dupa precizarea
deschiderilor, urmeaza stabilirea solutiilor constructive si respectiv a materialelor din care se executa.

Deoarece un pod , pasaj sau viaduct este o lucrare de arta, trebuie sa aiba un aspect arhitectural cat mai agreabil si
o0 incadrare cat mai armonioasa in mediul Tnconjurator.



Aspectul unei lucriri de arta, trebuie sa respecte, pe cat posibil, toate aceste principii. Astfel, se va adopta cea mai
buna solutie Tn urma analizarii si compararii mai multor variante.

La proiectarea podului s-au avut in vedere prevederile de mai jos:

1.2.1 Asigurarea spatiilor libere pe pod si sub pod

a) Spatii libere la poduri Lungimea podului si nivelul inferior al suprastructurii s-a stabilit conform cerintelor
Beneficiarului cu respectarea datelor din Documentatia de avizare a lucrarilor de interventie, respectiv
conform normativului PD 95 -2002 “Normativ privind proiectarea hidraulica a podurilor si podetelor *.

b) Spatii libere la pasajele superioare La stabilirea liniei rosii si a marimii deschiderilor, se va tine seama de
gabaritele minime pe orizontala si verticala, necesare la traversarea cailor ferate (STAS 4392) sau soselei
(STAS 2924).

c) Gabarite pe poduri si pasaje inaltimea libera, latimea partii carosabile, a benzilor pentru ciclisti, a spatiilor
de siguranta si a trotuarelor se vor adopta, in functie de clasa tehnica a drumului, Tn conformitate cu
prevederile STAS 2924.

1.2.2 Incarcari

La calculul podurilor se va tine seama de actiunea tuturor incarcarilor la care pot fi solicitate, respectand
urmatoarele standarde:

SR EN 1990 "Bazele proiectarii structurilor".

SR EN 1991-1-112004"Actiuni asupra structurilor".

SR EN 1997-1 "Proiectare geotehnica".

SR EN 1998-1 "Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur”.

Anexele Nationale

P100-1/2013 "Cod de proiectare seismica"

1.2.3 Metode de calcul si dimensionare

La calculul si dimensionarea elementelor de rezistenta s-a tinut seama de metoda de calcul la stari limita prezentata
in:

SR EN 1992-1-1 "Proiectarea structurilor de beton"

Anexele Nationale

NP 112-2014 "Normativ privind proiectarea fundatilor de suprafata.”
1.3 PREVEDERI GENERALE PENTRU EXECUTIE

Executia unei lucrari de arta nu poate incepe decat dupa ce Antreprenorul a primit ordinul de incepere a lucrarilor
. Piesele principale pe baza carora constructorul va realiza lucrarea, sunt urmatoarele:

- planurile generale de situatie, de amplasament si dispozitiile generale;

- detaliile tehnice de executie, planuri de cofraj si armare, etc. pentru toate elementele componente ale lucrarii

de arta;

- caiete de sarcini cu prescriptii tehnice speciale pentru lucrarea respectiva;

- graficul de esalonare a executiei lucrarii;
La executie, antreprenorul va respecta prevederile din contract, din proiect si caietul de sarcini si va lua toate
masurile pentru realizarea unor lucrari de calitate si evitarea oricaror neconformitati.
Toate lucrarile necesare pentru mutarea si protectia instalatiilor din cale si vecinatatea acestora, precum si lucrarile
provizorii (drumuri, poduri, etc) necesare pentru executia lucrarii definitive se vor proiecta si executa prin grija
Antreprenorului.
De asemenea, Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru protejarea mediului Tnconjurdtor in timpul
executiei. Se precizeaza ca la executie nici o adaptare sau modificare fata de documentatie, nu se poate face decéat
cu aprobarea Proiectantului elaborator a documentatiei si a Inginerului. De asemenea, la executie se va tine seama
de standardele, normativele si prescriptiile Tn vigoare.
1.4 PREVEDERI GENERALE PRIVIND RECEPTIA LUCRARILOR
Pentru a asigura o executie de calitate a lucrarilor de arta, se va face receptia lucrarilor pe faze de executie si receptia
finala. in cadrul receptiilor pe faze de executie se vor efectua receptiile pe faze determinante conform programului
acceptat de 1.S.C.



1.5 PREVEDERI GENERALE PRIVIND EXPLOATAREA SI INTRETINEREA LUCRARILOR DE
ARTA

Inca din faza de conceptie, proiectul va contine elemente sau rezolvari constructive care sa asigure personalului de
exploatare si intretinere, urmarirea lucrarii si accese la infrastructuri, reazeme si la suprastructuri.

La unele lucrari cu caracter deosebit, la comanda Beneficiarului se pot elabora si documentatii (instructiuni, etc)
privind modul de urmarire si intretinere a acestor lucrari. in afara acestor instructiuni, se va tine seama si de
prevederile cuprinse in standardele, normativele si prescriptiile in vigoare. CAPITOLUL 3. COFRAJE

1.6 GENERALITATI

Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate in lucrare, dau
betonului forma proiectata. in termenul de cofraj se includ atat cofrajele propriu-zise, cat si dispozitivele pentru
sustinerea si imbinarea acestora: buloane, cleme, tiranti, distantieri, etc. care contribuie la asigurarea realizarii
formei dorite.

Cofrajele si sustinerile corespunzatoare lor se executa numai pe baza de proiecte, intocmite de unitati de proiectare
specializate, in conformitate cu prevederile STAS 7721, acestea trebuind sa fie astfel alcatuite Tncat sa
indeplineasca urmatoarele conditii:

- sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, prevazute in proiect, pentru elementele ce
urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea In abaterile admisibile previzute in "Cod de practica
pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat”. Indicativ NE 012-2 Anexa C'.

- sa asigure suprafete netede, fara goluri, fisuri sau alte defecte;

- sa fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

- sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie;

- sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita, fara a se degrada elementele de beton cofrate, sau
componentele cofrajelor si sustinerilor;

- sa permita decofrarea usoara si totala;

- sa permita, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se decofreaza,

- sa permita inchiderea resturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau praguri;

- sapermita inchiderea cu usurinta (indiferent de natura materialului din care este alcatuit cofrajul) a golurilor
pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor uzate, inainte de Tnceperea turnarii
betonului;

- saaiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte;

- materialele din care se executa sa corespunda reglementarilor specifice in vigoare;

Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.
1.7 CONDITH TEHNICE PENTRU EXECUTIA COFRAJELOR
Tn afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui sa mai indeplineasca urmatoarele conditii:

- sa permita pozitionarea armaturilor din otel beton si de precomprimare;

- saasigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzatoare a muncitorilor care executa turnarea
si compactarea betonului;

- sa permita scurtarea elastica la precomprimarea si intrarea in lucru a greuttii proprii, in conformitate cu
prevederile proiectului;

- sa fie prevazute, dupa caz, cu urechi de manipulare,

- sa fie prevazute cu dispozitive speciale pentru prinderea vibratoarelor de cofraj, atunci cand acestea sunt
nscrise in proiect;

- distantierii cofrajului, lasati in beton, sa nu afecteze durabilitatea sau aspectul betonului,

- sa nu introduca incarcari suplimentare asupra structurii;

- cofrajele metalice sa nu prezinte defecte de laminare, pete de rugina pe fetele ce vin in contact cu betonul.

Pentru a evita deteriorarea muchiilor betonului, la executia cofrajului se va asigura tesirea acestora. Tesirea se va
realiza la dimensiunile de 2 x 2cm, daca Tn detalii nu se prevede altfel.

1.8 TIPURI DE COFRAJE, TRANSPORT

Cofrajele se pot confectiona din: lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse pe baza de polimeri. Fetele
cofrajelor vor fi din:

- Lemn sau produse pe baza de lemn;



- Tego;
- Doka, Paschal, Peri, etc. tratate cu rasini sau materiale similare; Table metalice;
Cofrajele se clasifica din urmatoarele puncte de vedere:

a) fata de pozitia cofrajului de la turnarea betonului la decofrare:

- cofraje stationare;

- cofraje mobile (cofraje glisante, cofraje pasitoare);

b)din punct de vedere al utilizarii componentelor: cofraje de inventar, la care componentele sunt mijloace de
inventar si se folosesc de mai multe ori; cofraje unicat, la care componentele se utilizeaza 0 singura data
(de regula acestea sunt din lemn); cofraje pierdute, la care componentele intra in alcatuirea elementelor din
beton care se toarna pe santier; cofraje virtuale, la care betonul se toarna in spatii construite anterior (groapa
n care se toarna fundatia).

Pentru acestea, abaterile fata de dimensiunile de referinta din proiect, sunt cele specifice lucrarilor de pamant si nu
cele specifice elementelor din beton turnat in "cofraje reale™.

Clase de tolerante si tolerante admisibile la executia lucrarilor de cofrare vor respecta NE 012-2 "Normativ pentru
producerea betonului si executarea lucrari/ordin beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea
lucrarilor din beton™
c) fata de calitatea suprafetei de beton obtinute dupa decofrare: cofraje pentru beton aparent; cofraje pentru
betoane brute; suprafetele obtinute fiind acoperite cu tencuiala, placaje etc;
1.9 PREGATIREA LUCRARILOR DE COFRARE
Tnainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate.
Tn scopul refolosirii lor, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:
- curatirea cu grija, repararea si spalarea lor, inainte si dupa refolosire; cand spalarea se face in amplasament,
apa va fi drenata Tn afara (nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu jet de aer);
- tratarea suprafetelor ce vin Tn contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa usureze decofrarea, in scopul
desprinderii usoare a cofrajului.
Tn cazul In care se folosesc substante lubrefiante, uleioase, nu este permis ca acestea sa vina in contact cu armaturile.
Substantele de ungere a cofrajului trebuie aplicate in straturi uniforme pe suprafata interioara si trebuie sa nu aiba
nici o influenta daunatoare asupra suprafetei betonului (sa nu pateze betonul, sa nu afecteze durabilitatea betonului,
sa nu corodeze cofrajul). Agentii de decofrare trebuie sa se aplice usor si sa-Si pastreze proprietatile neschimbate
n conditii climaterice de executie a lucrarilor.
1.10 MONTAREA COFRAJELOR
Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:
- trasarea pozitiei cofrajelor;
- asamblarea si sustinerea provizorie a pandurilor;
- verificarea si corectarea pozitiei pandurilor;
- ncheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.
1.11 SUSTINERILE COFRAJELOR
Tn cazurile In care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren, se va asigura repartizarea solicitarilor,
Tn cazurile Tn care terenul este Tnghetat, sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se va face astfel incat sa se
evite deplasarea acestora, in functie de conditiile de temperatura.
1.12 CONTROLUL S| RECEPTIA LUCRARILOR DE EXECUTIE A COFRAJELOR
In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificari etapizate astfel: preliminar,
controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de cofraje si sustineri; in cursul executiei,
verificandu-se pozitionarea n raport cu trasarea si modul de fixare a elementelor; final, receptia cofrajelor si
consemnarea constatarilor in "Procesul verbal pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse”.
1.13 DECOFRAREA
La decofrare trebuie sa se respecte urmatoarele prevederi:

a) elementele pot fi decofrate Tn cazul in care betonul are o rezistenta suficienta pentru a putea prelua, integral
sau partial, dupa caz, solicitarile pentru care acestea au fost proiectate.



Trebuie acordata o atentie deosebita elementelor de constructie care, dupa decofrare, suporta aproape intreaga
solicitare prevazuta prin calcul.

b) se recomanda urmatoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se poate decofra:
- pértile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistenta la compresiune de minimum
2,5 N/mmz2, astfel incét sa nu fie deteriorate fetele si muchiile elementelor;
- cofrajele fetelor inferioare la placi si grinzi se pot indeparta, mentinand sau remontand popi de siguranta,
numai in conditiile Tn care rezistenta la compresiune a betonului a atins, fata de clasa, urmatoarele procente:
o 70% pentru elemente cu deschidere de maximum 6,0 m;
o 85 % pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0 m;
c) indepartarea popilor de siguranta se face la termenele stabilite in proiect.

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie, In vederea decofrarii, se face prin ncercarea
epruvetelor de control, confectionate in acest scop si pastrate In conditii similare elementelor in cauza. La
aprecierea rezultatelor obtinute pe epruvetele de control trebuie sa se tina seama de faptul ca poate exista o diferenta
ntre aceste rezultate si rezistenta reala a betonului .din element (evolutia diferita a caldurii Tn beton Tn cele doua
situatii, tratarea betonului etc.), precum si fata de rezistenta determinata prin incercari conform SR EN 206-1 si SR
EN 12390-3.

n cazurile in care exista dubii Tn legdtura cu aceste rezultate, se recomanda incercari nedistructive. Tn tabelele de
mai jos se prezinta recomandari cu privire la termenele minime de decofrare si indepartare a popilor de siguranta,
precum si la termenele orientative de incercare a epruvetelor de beton in vederea stabilirii rezistentei betonului, in
functie de temperatura mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului.

Recomandari cu privire la termenele minime de decofrare a fetelor laterale, in functie de temperatura mediului si
de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, sunt date dupa cum urmeaza:

a) pentru fetele laterale:

Temperatura mediului (°C)
Evolutia rezistentei
betonului *5 +10 *15
Durata de la turnare (zile)
Lenta 2 1% 1
Medie 2 1 1

b) pentru fetele inferioare ale cofrajelor, cu mentinerea popilor de siguranta:

Temperatura mediului (°C)
Dimensiunile o +10 *+15 o +10 *+15
deschiderii Evolutia rezistentei betonului
elementului Lenta Medie
Durata de la turnare (zile)
<6,0m 6 5 4 5
>6,0m 10 8 6 6 5 4

C) pentru indepartarea popilor de siguranta:

Temperatura mediului (°C)

Dimensiunile *5 +10 +15 *5 +10 +15
deschiderii Evolutia rezistentei betonului
elementului Lenta Medie

Durata de la turnare (zile)
<6,0m 18 14 9 10 8 5




6,0 ... 12,0m 24 18 12 14 11 7
>12,0m 36 28 18 28 21 14

NOTA:
Duratele prezentate in tabele sunt orientative, decofrarea urmand a baza procedurilor de executare (in functie de

tipul cimentului temperatura mediului exterior) in momentul in care elementele rezistentele minime indicate in
functie de tipul de element si deschiderilor;

Daca in timpul intaririi betonului temperatura se situeaza sub + 5° durata minima de decofrare se prelungeste cu
durata respectiva.

Tn cursul operatiei de decofrare trebuie respectate urmatoarele reguli:

- desfagurarea operatiei trebuie supravegheata direct de catre conducatorul punctului de lucru; in cazul in care
se constata defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea constructiei decofrate, se
sisteaza demontarea elementelor de sustinere pana la aplicarea masurilor de remediere sau consolidare;

sustinerile cofrajelor se desfac incepand din zona centrala a elementelor si continudnd simetric catre reazeme;

slabirea pieselor de descintrare (pene, vinciuri) se face treptat, fara socuri;

decofrarea se face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor de catre elementele care se
decofreaza, precum si ruperea muchiilor beton ului sau degradarea materialului cofrajului si sustinerilor
acestuia.

Pentru decofrarea elementelor cu deschideri mai mari de 12,0 m, precum si pentru descintrarea esafodajelor care
sustin cintrele boltilor, arcelor, placilor subtiri etc., proiectul trebuie sa contina precizari Tn legatura cu executarea
acestor operatii: numarul de reprize de descintrare, inaltimile de coborére etc.

Tn termen de 24 de ore de la decofrarea oricirei parti de constructie se face 0 examinare amanuntitd a tuturor
elementelor de rezistenta ale structurii, de catre conducatorul punctului de lucru, reprezentantul Compartimentului
Control Calitate, reprezentantul Inginerului si de catre Proiectant (daca acesta a solicitat sa fie convocat), incheindu-
se un proces-verbal Tn care se vor consemna calitatea lucrarilor, precum si eventuale defecte constatate. Este
interzisa efectuarea de remedieri Tnainte de efectuarea acestei examinari.

2  ARMATURI

2.1 GENERALITATI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea, fasonarea si montarea
armaturilor utilizate la structurile de beton armat si beton precomprimat pentru poduri, precum si conditiile tehnice
ce trebuie indeplinite de armaturile existente care urmeaza sa fie inglobate in lucrare.

2.2 OTELURI PENTRU ARMATURI

Otelul beton laminat la cald tip BSt 500S bare de la 08 mm la 0 40 mm folosit pentru elemente si structuri calculate
la solicitari seismic, se va face in conformitate cu legislatia si reglementarile tehnice in vigoare din Romania:

ST 009 "Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi: cerinte si criterii de performanta™;

SR EN 1992-1-1 "Proiectarea structurilor din beton";

SR EN /SO 15630-1 "Otel pentru armarea si precomprimarea betonului - Metode de incercare -Partea 1: Bare,
sérme laminate si sirme pentru armarea betonului;

SR EN /SO 6892-1 "Materiale metalice. Tncercarea la tractiune. Partea 1: metoda de incercare la temperatura
ambiantd";

STAS 10128 "Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane din otel. Clasificarea mediilor agresive™;

SR EN 1992-1-1 "Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si requli pentru cladiri"
-ilmpreuna cu anexa nationala,

P100-1 "Cod de proiectare seismica Partea 1: Prevederi de proiectare pentru cladiri";

NE 013 "Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat”;

NE 012-1 "Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat Partea 1: Producerea betonului.;



NE 012-2 "Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.;

NP 104 "Normativ pentru proiectarea podurilor din beton si metal. Suprastructuri pentru poduri de sosea, cale ferata
si pietonale, precomprimate exterior"

CP 012-1 "Cod de practica pentru lucrari de beton, beton armat si beton precomprimat”

P118 "Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor"

GP 080 "Ghid privind proiectarea si executia consolidarii prin precomprimare a structurilor din beton armat si din
zidarie"

CR 6 "Cod de proiectare pentru structuri din zidarie"

Tipurile utilizate curent n elementele de beton armat si beton precomprimat si domeniile lor de aplicare sunt
indicate Tn tabelul urmator:

Bst 500SC Armaturi de rezistentd sau
armaturi constructive avand
clasa minima de ductilitate: C.

In agrementul tehnic, fyk >
500 MPa, clasa C de
ductilitate suk > 7,5%, Acsk >
150 MPa, pentru
N=2x106cicluri de incarcare
descarcare, cu limita
superioara 0,6fyk.

Otel beton de inaltd aderenta

Armadturi pretensionate: Armaturi de rezistentd la
sArme netede SBP Isi SBP II elemente cu betoane de clasa

sarme amprentate SBPA I si SBPA II cel putin C 25/30, utilizare
toroane TBP interzisa din martie 2010.

Y1860 C Armaturi de rezistentd la
elemente cu betoane de clasa
cel putin C 25/30.

In agrementul tehnic, fyk >
1860 MPa, clasa C de
ductilitate, pentru N=2x106
cicluri de incarcare
descarcare, cu limita
superioara 0,7fyk.

Sarma de otel pretensionat
15,2 mm

Pentru otelurile din import este obligatorie existenta certificatului de conformitate emis de unitatea care a importat
otelul si trebuie sa fie agrementate tehnic cu precizarea domeniului de utilizare.

2.3 LIVRAREA SI MARCAREA OTELULUI BETON

Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, insotita de un document de calitate
(certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate) si dupa certificarea produsului de un organism acreditat.

Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la producator trebuie sa contind urmatoarele informatii:
denumirea si tipul de otel; standardul utilizat; descrierea produsului precizand tipul, identificarea, utilizarea
specificatiile tehnice cu care este conform produsul conditiile particulare de utilizare a produsului; numarul
certificatului conditiile si perioada de valabilitate a certificatului dupa caz numele si functia persoanei abilitate sa
semneze certificatul.

24 TRANSPORTUL S1 DEPOZITAREA

Barele de armatura si plasele sudate vor fi transportate si depozitate astfel incat sa nu sufere deteriorari sau sa
prezinte substante care pot afecta armatura si/sau betonul, sau aderenta beton-armatura.



Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre, in spatii amenajate si dotate
corespunzator, astfel Thcat sa se asigure:

- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;

- evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;

25 CONTROLUL CALITATII

Controlul calitatii otelului se va face prin incercari prin sondaj pe esantioane prelevate de la locul de punere in
opera, conform NE 012-2 si anexa 7.1 din NE 013, rezultatele obtinute sa fie conform prevederilor standardelor in
vigoare.

2.6 FASONAREA, MONTAREA S| LEGAREA ARMATURILOR

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura, se va face in stricta conformitate cu
prevederile proiectului si Codurile de practica NE 012-2 si NE 013.

Tnainte de a se trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile proiectului, tinand seama de

Daca se considera necesar, va face propuneri de modificare, ce vor fi supuse aprobarii proiectantului.
Armatura trebuie tdiatd, indoitd si manipulata astfel incét sa se evite:

- deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);
- ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;
- contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderenta sau pot produce procese de coroziune.

Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte. in acest scop se vor indeparta: eventuale impuritati de
pe suprafata barelor; rugina, in special in zonele n care barele urmeaza a fi innadite prin sudura.

Dupa indepartarea ruginii, reducerea sectiunilor barelor nu trebuie sa depaseasca abaterile prevazute in standardele
de produs.

Otelul -beton livrat in colaci, sau barele indoite, trebuie sa fie indreptate Tnainte de a se proceda la taiere si fasona
re fara a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul, alungirea maxima nu va depasi 1 mm/m).

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, in asa fel incét sa se evite confundarea lor si sa se
asigure pastrarea formei si curateniei lor, pana in momentul montarii. Se interzice fasonarea armaturilor la
temperaturi sub -1 0°C. Barele cu profil periodic cu diametru! mai mare de 25 mm se vor fasona la cald.

2.7 REGULI CONSTRUCTIVE

Distantele minime intre armaturi precum si diametrele minime admise pentru armaturile din beton armat monolit,
sau preturnat, in functie de diferitele tipuri de elemente, se vor considera conform SR EN 1992-2/NA si NE 012.

2.8 TNNADIREA ARMATURILOR

Alegerea sistemului de innadire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor SR EN 1992-2/NA, NE
012 si C 28 "Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel beton™.

De regula, innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudura, sau prin sudura functie de
diametrul/tipul barelor, felul solicitarii, zonele elementului (de ex. zone plastice potentiale ale elementelor
participante la structuri antiseismice).
Procedeele de innadire pot fi realizate prin:

- suprapunere;

- mecanice;

- sudurg;

- mangoane metale -termice;

- mansoane prin presare.

Innadirea armaturilor prin sudura se face prin procedee de sudare obisnuita (sudare electrica prin puncte, sud are
electrica cap la cap, prin topire intermediara, sudare manuala cu arc electric prin suprapunere cu eclise, sudare
manuala cap la cap cu arc electric -sudare in cochilie, sudare in semi manson de cupru -sudare in mediu de bioxid
de carbon), conform reglementarilor tehnice specifice referitoare la sudarea armaturilor din otel -beton (C 28-83 si
C 150-99), in care sunt indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de sudura si conditiile de executie.



Nu se permite folosirea sudurii la innadirile armaturilor din oteluri ale caror calitati au fost imbunatatite pe cale
mecanica (sarma trasa). Aceasta interdictie nu se refera si la sudurile prin puncte de la nodurile plaselor sudate
executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale, trebuie sa se tina seama de spatiile suplimentare
ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de innadire utilizat.

Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mangoane metale -termice prin presare sau alte
procedee) este admisa numai pe baza reglementarilor tehnice specifice sau agrementelor tehnice.

2.9 STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor din protectia armaturii contra coroziunii si o conlucrare
corespunzitoare cu betonul, este necesar ca la elementele din beton armat sa se realizeze un strat de acoperire cu
beton minim. Grosimea minima a stratului se determina functie de tipul elementului (categoria elementului,
conditiile de expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la foc, etc). Grosimea stratului
de acoperire cu beton este stabilita prin proiect.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizata o dispunere corespunzatoare a
distantierilor din materiale plastice, sau mortar. Este interzisa utilizarea distantierilor din cupoane metalice sau din
lemn.

2.10 TNLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE IN PROIECT

Tn cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele previzute in proiect, se poate proceda la inlocuirea
acestora numai cu avizul Proiectantului si acordul Inginerului.

Distantele minime, respectiv maxime, rezultate intre bare, precum si diametrele minime adoptate, trebuie sa
indeplineasca conditiile din SR EN 1992-1-1, SR EN 1992-2/NA si NE 012.

2.11 PROTECTIA ANTICOROZIVA A ARMATURILOR

Tn cazurile In care, prin graficul de executie sau datorita unor sistari, de la data montirii armaturii si pana la data
incorporarii ei complete intr-un element de beton, vor trece mai mult de 3 luni, atunci armaturile sau zonele
respective de armatura vor fi protejate anticoroziv. Costurile respective vor fi suportate de catre Antreprenor.

Armaturile aparente existente Tn elementele din beton armat sau beton precomprimat, care urmeaza sa fie Tnglobate
in beton pentru continuarea lucrarilor si care nu au fost protejate, iar de la montarea lor au trecut mai mult de trei
luni, se vor proteja anticoroziv. Protectia anticoroziva va fi prima operatie care se va executa la reluarea activitatii.

Protectia anticoroziva se va executa numai daca, dupa curatire, sectiunea barelor aceluiasi element este redusa cu
cel mult 5%. in caz contrar va fi solicitat Proiectantul pentru a stabili solutia ce se impune, eventual suplimentarea
barelor.

Protectia anticoroziva a armaturilor consta in curatirea barelor (rugina, grasimi, impuritati) si aplicarea materialelor
specifice de protectie. Modul de curdtire si de aplicare a materialelor de protectie vor fi conforme cu instructiunile
de utilizare a produsului, emise de producator.

Materialele de protectie vor fi insotite de instructiuni de utilizare si de agrementul tehnic si vor fi aprobate de
Inginer cu avizul Proiectantului.

3 BETOANE

3.1 GENERALITATI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale necesare la proiectarea si executia elementelor sau structurilor
din beton simplu, beton armat si beton precomprimat pentru poduri de sosea.

La executia betoanelor din fundatii, elevatii, suprastructuri din beton armat si beton precomprimat, prevederile din
prezentul capitol se vor completa si cu prevederile specifice cuprinse in capitolele anterioare.

De asemenea se vor avea in vedere si reglementarile cuprinse in "Cod de practica pentru producerea betonului -CP
012-1 si prevederile din SR EN 1799 si SR EN 1992-2/NA.

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice f.ck.cil (f.ck.cub), care este rezistenta la compresiune
n N/mm?, determinata pe cilindri de 0 150/ H=300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm, la vérsta de 28 zile,
sub a carui valoare se pot situa statistic, cel mult 5% din rezultate. Epruvetele vor fi pastrate conform SR EN
1239016.

Pentru asigurarea durabilitatii, proiectul va tine cont de modul si gradul in care lucrarea este expusa la unii factori
agresivi ai mediului si va respecta Codul de Practica pentru producerea betonului CP 012-1.



Daca dupa analizarea conditiilor speciale de mediu se impun masuri speciale, clasa betonului va fi stabilita Th acord
CU urmatorii parametri:

- clasa de expunere;
- agresivitatea factorilor de mediu;

3.2 MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

3.2.1 Ciment

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele profesionale.
Cimenturile uzuale, conform SR EN 197-1, sunt grupate dupa cum urmeaza:

CEM 1 Ciment Portland

CEM 11 Ciment Portland compozit

CEM I11 Ciment de furnal

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul si conditiile de utilizare sunt
precizate in Anexa M din "Codul de practica pentru producerea betonului* indicativ CP 012-1 si NE 013-02.

Cimenturile folosite trebuie sa satisfaca conditiile cuprinse in CP 012.
3.2.1.1 Agregate

Pentru prepararea betoanelor avand a caror masa volumice dupa uscare in etuva este mai mare de 2000 kg/m3, dar
inferioara sau egala cu 2600kg/m3, se folosesc agregate grele, provenite din sfaramarea naturala si/sau concasarea
rocilor.

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in SR EN 12620+A 1:2008.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel incat sa se Tncadreze
functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona recomandata conform Anexei L din "Cod de practica
pentru producerea betonului* indicativ CP 012-1 iar pentru realizarea elementelor prefabricate si NE 013.

3.2.1.2 Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facutd pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare a apelor. Pentru
depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu inaltime corespunzatoare pentru evitarea
amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

3.2.1.3 Controlul calitatii agregatelor

Controlul calitatii agregatelor este prezentat in Tabe/22 din "Cod de practica pentru producerea betonului” indicativ
CP 012-1, iar metodele de verificare sunt reglementate in seriile de standarde SR EN 933 si in STAS 4606.
3.2.14 Apa

Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau din alta sursa, dar in
acest ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008-03.

3.2.1.5 Aditivi

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop: imbunatatirea lucrabili tatii betoanelor destinate
executarii elementelor cu armaturi dese, sectiuni subtiri, inaltime mare de turnare; punerea in opera a betoanelor
prin pompare; imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau situate in
medii agresive; imbunatatirea comportarii la inghet -dezghet; realizarea betoanelor de clasa superioara; reglarea
procesului de intarire, intarziere sau accelerare de priza in functie de cerintele tehnologice; cresterea rezistentei si
a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele tehnice in vigoare.
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in tabelul urmator:

Nr. crt.  |Categoria de betoane /Aditiv recomandat Observatii
1 Betoane supuse la inghet - dezghet antrenor de aer
repetat




Dupa caz:
Reducator de apa - P

2 Betoane cu permeabilitate redusa plastifiant - intens Feducétor -
superplastifiant
Dupa caz:
Betoane expuse in conditii de | - intens  reducator
3 e . . idem -
agresivitate intensa si foarte intensa superplastifiant
- inhibitor de coroziune
Betoane de rezistenta avand clasa lastifiant sau
4 cuprinsd intre C 12/15 si C 30/37 Eu erplastifiant
inclusiv Perp
5 Betoane executate monolit avand clasa [superplastifiant - intens
>C 35/45 reducator de apa
6 Betoane fluide superplastifiant
Betoane masive (Plastifiant)
U Betoane turnate prin tehnologii [Superplastifiant +
speciale (fara vibrare) intarzietor de priza
Intarzietor de priza
8 Betoane turnate pe timp calduros + Superplastifiant
(Plastifiant)
. . i-1 +
9 Betoane turnate pe timp friguros Anti-inghet oo
accelerator de priza
10 Betoane cu rezistente mari la termene Acceleratori de intirire

scurte

Tn cazurile In care desi nu sunt mentionate n tabel, Antreprenorul apreciaza ca din motive tehnologice trebuie s
foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul Inginerului si includerea acestora in documentatia
de executie.

3.2.1.6  Adaosuri

Adaosurile sunt materiale organice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste 5% substanta uscata fata de
masa cimentului, in vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia sau pentru a realiza proprietati speciale.
Adaosurile pot imbunatati urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de impermeabilitate,
rezistenta la agenti chimici agresivi.

Exista doua tipuri de adaosuri:

- inerte, Inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10% cantitatea de nisip 0 - 3
mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la imbunatatirea lucrabilitatii si compactitatii
betonului.

- active, caz In care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt: zgura granulata
de furnal, cenusa, praful de silice, etc.

Tn cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare cantitatea de adaos din
beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementarile tehnice specifice in vigoare, agremente tehnice sau
pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate. Conditiile de utilizare, conditiile tehnice pentru
materiale componente, prepararea, transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz,
functie de tipul si proportia adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie sa contind substante care sa influenteze negativ proprietatile betonului sau sd provoace
corodarea armaturii.

Utilizarea cenusilor de termocentrald se va face numai pe baza unor aprobari speciale cu avizul sanitar eliberat de
organismele abilitate ale Ministerului Sanatétii.



Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facuta in asa fel incat proprietatile fizico - chimice ale acestora sa nu
sufere modificari.

3.3 CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozitia unui beton va fi aleasa n asa fel incét cerintele privind rezistenta si durabilitatea acestuia sa fie
asigurate.

3.3.1 Cerinte pentru rezistenta

Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinata pentru fiecare tip de ciment,
tip de agregate si pentru o varsta data a betonului. Adaosurile din beton pot interveni in determinarea efectiva a
raportului A/C. Rezistentele caracteristice f.ck. determinate pe cilindru sau cub sunt urmatoarele:

ge'i‘jﬁulgie rezIsentd a | ¢ g9 C 12/15 C 16/20 C 20/25 2(.:5 120
fekcil.  N/mm2 8 12 16 20 25
f.ck.cub.  N/mm2 10 15 20 25 30
g;fjﬁuljie eZISeNtd a | ~a0/97 C 35/45 C 40/50 C 45/55 850/ 6
fekcil.  N/mm2 30 35 40 45 50
f.ck.cub. N/mm2 37 45 50 55 60

- f.ck.cil. este capacitate de rezistenta la compresiune, testata pe epruvete cilindrice 150/300mm si exprimata
in Newtoni pe mm patrat.

- f.ck.cub este capacitate de rezistenta la compresiune, testata pe epruvete cubice cu latura de 150mm si
exprimata in Newtoni pe mm patrat.

3.3.2 Cerinte referitoare la clasele de expunere

Cerintele pentru ca betonul sa reziste la agresiunile mediului inconjuritor sunt date adesea in termeni de valori
limita pentru compozitia betonului si proprietatile stabilite ale betonului. Cerintele trebuie sa tina seama de durata
de viata prevazuta pentru structura. Cerintele pentru fiecare clasa de expunere sunt specificate in termeni de: tipuri
si clase de materiale componente permise raport maxim apa/ciment continut minim de ciment clase minime de
rezistente la compresiune a betonului continut minim de aer din beton.

3.4 CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI
3.4.1 Conditii generale

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei beton ului proiectat se face de catre producator pe baza unor
amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator autorizat. in absenta unor date anterioare se
recomanda efectuarea unor amestecuri preliminare. in acest caz, producatorul stabileste compozitia betonului astfel
incét sa aiba o consistenta necesara, sa nu segrege si sa se compacteze usor. Betonul intarit trebuie sa corespunda
cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat si Tn mod special sa aiba rezistenta la compresiune ceruta. in aceste
cazuri, amestecurile de proba ale betonului Tn stare intarita trebuie sa fie supuse incercarilor pentru determinarea
caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie sa fie durabil, sa realizeze o buna protectie a
armaturii.

Specificatia betonului proiectat (cu proprietati specificate), cuprinde:
- cerinte de conformitate cu NE 012-1:2022 SR EN 206-1 clasa de rezistenta la compresiune;
clasele de expunere;
dimensiunea nominala maxima a agregatelor clasa de daruri continute functie de tipul utilizarii betonului
(beton nearmat, armat, precomprimat);
clasa de consistenta, sau in cazuri speciale valoarea specificata a consistentei;
3.4.2 Statia de betoane si utilizatorul
Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton, humai pe baza unor comenzi
n care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului conform celor de mai sus, programul si



ritmul de livrare precum si partea de structura in care se va folosi. Livrarea betonului trebuie nsotita de un bon de
livrare -transport beton. Compozitia betonului se stabileste si/sau se verifica de un laborator autorizat; stabilirea
compozitiei betonului trebuie sa se faca: la intrarea Tn functiune a unei statii de betoane; la schimbarea tipului de
ciment si/sau agregate; la schimbarea tipului de aditiv.

3.5 NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI
3.5.1 Betonul proaspat
3.5.1.1 Consistensa

Consistenta betonului proaspat se va determina printr-una din cele 4 metode prezentate Tn "Codul de practica” -CP
012-1 si NE 013.

3.5.1.2 Densitatea aparenta

Determinarea densitatii aparente, pe betonul proaspat, se efectueaza in conformitate cu SR EN 12350-6.

3.5.2 Betonul intarit

3.5.2.1 Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la compresiune N/mm?2,
determinata pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm.

Valorile acesteia sunt conform tabe/u/ui 7 din "Cod de practica pentru producerea betonului"-CP 012-.

3.5.2.2  Evoluyia rezistentei betonului

Tn unele situatii speciale, este necesar sa se urmareasca evolutia rezistentei betonului la anumite intervale de timp,
pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat clasa betonului. in aceste cazuri, epruvetele vor
fi pastrate Tn conditii similare cu cele la care este expusa structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite.
3.5.2.3 Rezistenta la penetrarea apei

Verificarea impermeabilitatii betonului se face conform SR EN 12390-8 sau NE 012-2 Anexa X.

3.5.2.4 Clasa de expunere

Cerintele referitor la clasele de expunere pot fi stabilite utilizand metode de conceptie bazate pe performanta pentru
durabilitate si ele pot fi stabilite in termeni de parametri de performanta, de exemplu a masura exfolierea ntr-o
incercare de inghet - dezghet. Anexa J (informativa) din CP 012-1 prezinta indicatii referitor la utilizarea unor
metode alternative de conceptie functie de performantele pentru durabilitate.

3.6 PREPARAREA BETONULUI

3.6.1 Personal

Cunostintele, instruirea si experienta personalului implicat Tn productia si controlul productiei trebuie sa fie adaptat
la tipul de beton, de exemplu beton de inalta rezistenta, beton usor.

Inregistrarile corespunzitoare referitoare la instruirea si la experienta personalului implicat in productie si controlul
productiei trebuie tinute la zi.

Pentru fiecare statie de betoane, producatorul de beton trebuie sa numeasca un responsabil calificat pentru controlul
productiei. Cerintele privind calificarea si experienta profesionala a responsabilului pentru controlul productiei sunt
prezentate n anexa 6 la CP-012-1. Responsabilul pentru controlul productiei trebuie sa aiba cunostinte suficiente
in domeniul betonului si al reglementarilor specifice si sa poata proba acest lucru. Personalul angajat in controlul
productiei trebuie sa fie angrenat intr-un program de formare continua in domeniile fabricarii, controlului si
incercarii betonului (instruirea trebuie sa se faca cel mult la trei ani sau ori de céte ori se considera ca este necesar).

3.6.2 Echipament de dozare

Performantele echipamentului de dozare trebuie sa fie astfel incat in conditii practice de functionare sa poata fi
mentinute tolerantele indicate Tn sub cap. 9. 7 din NE 012-1:2022.

Exactitatea echipamentului de cantarire trebuie sa respecte conditiile de exactitate in vigoare, la locul de productie
al betonului.

3.6.3 Malaxoare

Malaxoarele trebuie sa fie capabile sa asigure un amestec omogen al materialelor componente si 0 consistenta
uniforma a betonului pentru un timp de amestecare si o capacitate de malaxor data. Autobetonierele si cuvele
agitatoare trebuie sa fie echipate astfel incat sa poata livra betonul perfect omogen. in plus, autobetonierele trebuie



sa fie dotate cu un echipament de masurare si de distributie corespunzitor in cazul Tn care aditivii trebuie sa fie
adaugati, sub responsabilitatea producatorului.

3.6.4 Echipament de incercare

Toate facilitatile, echipamentele si instructiunile necesare unei utilizari corecte trebuie sa fie disponibile cand se
cer pentru inspectie si incercari ce trebuie efectuate asupra echipamentului, materialelor componente si betonului.
Echipamentul de Tncercare trebuie sa fie etalonat corect in momentul masurarii si producatorul trebuie sa utilizeze
un program de etalonare.

3.6.5 Dozarea materialelor componente

La locul de dozare al betonului, trebuie sa fie disponibila o procedura documentata de dozare, care sa dea
instructiuni detaliate despre tipul si cantitatea materialelor componente. Tolerantele de dozare ale materialelor
componente nu trebuie sa depaseasca limitele date Tn tabelul de mai jos pentru toate cantitatile de beton de 1 m3
sau mai mari.

Tolerante pentru dozarea materialelor componente

Materiale componente Tolerante

Ciment; Apa; Toate agregatele; + 3% din cantitatea ceruta
Adaosuri utilizate Tn cantitate > 5% din masa

cimentului

Aditivi si adaosuri utilizate in cantitate < 5% din + 5% din cantitatea ceruta
masa cimentului

NOTA: Toleranta este diferenta dintre valoarea specificata si valoarea masurata

3.6.6 Amestecarea betonului

Amestecarea materialelor componente trebuie efectuata in malaxoare conform pct.9.6.2.3 din NE 012-1:2022 si
continuata pana la obtinerea unui amestec de beton cu aspect uniform. Malaxoarele nu trebuie incarcate peste
capacitatea lor nominala de amestecare. Tn cazul in care se utilizeaza aditivi acestia trebuie adaugati in timpul
procesului principal de amestecare exceptand aditivii mari reducitori de apa sau aditivii reducatori de apa care pot
sa fie adaugati, dupa amestecarea principala. Tn ultimul caz, betonul trebuie amestecat din nou pana la dispersarea
completa a aditivului Tn amestec si pana ce el a actionat complet.

Tntr-o autobetoniera, durata de reamestecare dupa adaugarea aditivilor trebuie sa se stabileasca in functie de tipul
utilajului de amestecare, dar nu trebuie sa fie mai mica de 1 min/m? sau de 5 min pentru o cantitate mai mica de 5
m3,

Pentru betonul usor preparat cu agregate nesaturate cu apa, perioada intre amestecarea initiala si sfarsitul
amestecarii finale (de exemplu amestecarea intr-o autobetoniera) trebuie prelungita pana ce absorbtia de apa de
catre agregat si evacuarea cvasicompleta a aerului inclus in agregatele usoare nu mai are nici o actiune cu impact
negativ asupra proprietatilor betonului intarit.

Compozitia betonului proaspat nu trebuie sa fie modificata dupa descarcarea din malaxor
3.6.7 Amestecarea si incarcarea in mijlocul de transport

Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncarul tampon, va fi de maximum
20 minute. La terminarea unui schimb, sau la intreruperea prepararii betonului pe o durata mai mare de o ora, este
obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalata cu jet puternic de apa, sau apa amestecata cu pietris si apoi imediat
golita complet.

Producatorul va furniza utilizatorului, pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele informatii de baza:

- denumirea statiei (fabricii) producatorului de beton;

- denumirea organismului care a efectuat certifica rea de conformitate a betonului, seria inregistrarii
certificatului si actul doveditor al atestarii statiei ;

- data si ora exacta la care s-a efectuat incarcarea;

- numarul de Tnmatriculare al mijlocului de transport; cantitatea de beton (m3).

Bonul de livrare trebuie sa dea urmatoarele date:
- Pentru amestecul (compozitia) proiectat (a);



- clasa de rezistenta;

- clasa de consistenta a betonului;

- tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;

- tipul de agregate si granula maxima;

- tipurile de aditivi si adaosuri;

- date privind caracteristici speciale ale betonului.
Toate datele privind caracteristicile beton ului vor fi notate in conformitate cu prevederile din "Codul de practica'-
CP 012-1.

3.7 TRANSPORTUL SI PUNEREA TN OPERA A BETONULUI
3.7.1 Transportul betonului

Transportul betonului trebuie efectuat luand masurile necesare pentru a preveni segregarea, pierderca
componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Nici un beton pentru structuri nu va fi transportat in mijloace de transport, fara agitatoare. Durata maxima posibila
de transport depinde Tn special de compozitia betonului si conditiile atmosferice. Durata de transport se considera
din momentul incarcarii mijlocului de transport si sfarsitul descércarii acestuia si nu poate depasi valorile
orientative prezentate in tabelul de mai jos, pentru cimenturi de clasa 32,5/42,5 decat daci se utilizeaza aditivi
intéarzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura amestecului de beton [Durata maxima de transport (minute)

(°C) cimenturi de clasa 32,5 cimenturi de clasa > 42,5
10°<t<30° 50 35

t<10° 70 50

In general, se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, si fie cuprinsi intre (5 - 30)°C.

Tn situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri suplimentare precum: stabilirea de
catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii adecvate de preparare, transport, punere
in opera si tratare a betonului si folosirea unor aditivi intarzietori eficienti, etc.

Tn cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute, fatd de limitele din tabel.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descércarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor de transport depaseste 0
ord, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa; in cazul agitatoarelor, acestea se vor
umple cu cca. 1 m® de apa si se vor roti cu vitezd maxima timp de 5 minute, dupa care se vor goli complet de apa.

3.7.2 Pregatirea turnarii betonului

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 5°C si 30°C. In perioada
de timp friguros se vor lua masuri de protectie, astfel incat betonul recent decofrat sd se mentina la temperatura de
+10°C...+15°C, timp de 3 zile de la turnare. In toate cazurile se va tine seama si de recomandarile formulate in NE
012/2.

Tn toate cazurile se va tine seama si de recomandarile formulate in cap.11.4 " Tratarea si protectia betoanelor” din
NE 012/2.

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

- intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului In cauza si acceptarea acesteia de catre Beneficiar/Inginer;

- sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele componente (agregate,
ciment, aditivi, adaosuri, etc.) si sunt in stare de functionare utilajele si dotarile necesare, in conformitate
cu prevederile procedurii de executie;

- sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, Tn ceea ce priveste tehnologia de executie si masurile privind
securitatea muncii si PSI,

- au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);in cazul in care de la
montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada indelungata (peste 3 luni) este necesara o inspectare
a starii armaturii de citre o comisie alcatuita din Beneficiar, Executant, Proiectant si reprezentantul ISC
(Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide oportunitatea expertizarii starii armaturii de catre un



expert sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea ei ; in orice caz, daca se constatd prezenta
frecventa a ruginii neaderente, armatura - dupa curatire — nu trebuie sa prezinte o reducere a sectiunii sub
abaterea minima prevazuta in standardele de produs; se va proceda apoi la 0 noua receptie calitativa.

- aprobarea inceperii turndrii betonului trebuie sa fie reconfirmata pe baza unor noi verificari, in cazul in care
au trecut 7 zile fara a incepe turnarea sau au intervenit evenimente de natura sa modifice situatia constatata
la data aprobarii.

- suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi curatate de
pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele nu trebuie sa prezinte zone necompactate sau
segregate si trebuie sa aiba rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane;

- sunt stabilite, dupad caz si pregatite, masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonarii in cazul
intervenirii unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de transport de rezerva, sursa
suplimentara de energie electrica, materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de
lucru, etc.);

- nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente, furtuna,
etc.);

- 1n cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, astfel incét acestea,
sa nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se betona;

- sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectudrii determinarilor

prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de transport;

este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu Tndeplinesc conditiile tehnice

stabilite si sunt refuzate;

In baza verificarii indeplinirii conditiilor de mai sus, se va consemna aprobarea inceperii betondrii de catre Inginer.
Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari, In cazurile in care:

- au intervenit evenimente de naturd sa modifice situatia constatata la data aprobarii (intemperii, accidente,
reluarea activitatii la lucrari sistate si neconservate);
- betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.

Inainte de turnarea betonului trebuie verificatd functionarea corecti a utilajelor pentru transportul local si
compactarea betonului.

3.7.3 Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de lucru. Acesta va fi
permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricta a prevederilor prezentului cod si procedurii de
executie.

Betonul va fi pus in lucrare, la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu se admite depasirea
duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

- Cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul proaspat - vor fi udate cu
apa cu 2-3 ore Tnainte si imediat inainte de turnarea betonului, iar apa ramasa in denivelari va fi
inlaturata.

- Din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi
sau direct in lucrare.

- Daca betonul adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreaza in limitele de consistentd admise, sau
prezintd segregari, va fi refuzat, fiind interzisd punerea lui in lucrare; se admite imbunatatirea
consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant.

- Inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie si fie mai mare de 3,00 m — in cazul elementelor cu latime

de maximum 1,00 - si 1,50 m; in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata (placi, fundatii, etc.).

Betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3,00 m, se va face prin ferestre laterale sau prin

intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica), avand capatul inferior
situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza.

Betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi orizontale

de maximum 50 cm 1inaltime si turnarea noului strat Tnainte de Tnceperea prizei betonului turnat
anterior.



Se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia prevazuta, indeosebi
pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consold; daca totusi Se vor produce
asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii.

Se va urmdri cu atentie inglobarea completa in beton a armaturii, respectandu-se grosimea stratului de
acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.

Nu este permisd ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea pe armaturi a
vibratorului.

In zonele cu armaturi dese, se va urmadri cu toata atentia umplerea completa a sectiunii, prin indesarea laterala
a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul in care aceste masuri nu
patrunderea vibratorului.

Se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora, ludndu-se masuri
operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari.

Circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betonarii, se va face pe podini astfel rezemate
incat sd nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directd pe armaturi sau pe zonele cu
beton proaspit.

Betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau procedura de executie.

Durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara luarea unor masuri speciale
la reluarea turnarii, nu trebuie sd depdseasca timpul de incepere a prizei betonului; in lipsa unor
determindri de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea betonului — in cazul
cimenturilor cu adaosuri - si respectiv 1,5 ore in cazul cimenturilor fara adaos.

In cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisa numai dupa
pregétirea suprafetelor rosturilor, conform cap. 13 "Rosturi de lucru" din “Codul de practica”- NE
012/2.

Instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al betonului, pe planseele
betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armaturi, este permisa numai dupa 24
- 48 ore, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore daca
temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip | de clasa mai mare de 32,5).

Betonarea diferitelor elemente de constructie este prezentata in procesul tehnologic aferent proiectului.

Armatura si cofrajele pentru o structura trebuie amplasate Thainte de turnarea betonului.

Betonul nu trebuie turnat in structuri, care reazema pe sol, pana cand pilotii batuti pe o raza de 8 m nu au
fost terminati. Daca turnarea betonului trebuie facutd in aceastd zond, inainte de terminarea baterii
pilotului, acest beton trebuie turnat cu cel putin 3 zile inainte de permiterea continuarii baterii pilotilor.

Toata resturile, rumegusul sau alte materiale trebuie indepartate din cofraje inainte de turnarea betonului.

Betonul nu trebuie turnat cand conditiile atmosferice pot deteriora betonul sau Tmpiedica executia
corespunzatoare.

Operatiile de preparare si turnare a betonului vor fi intrerupte, atunci cand temperatura atmosferica ajunge
la 40C si nu trebuie reluata pana cand temperatura nu depaseste 20 C.

Betonul nu trebuie turnat pe materiale inghetate. Cand betonul este turnat si temperatura aerului este in
scadere fatd de 20 C, betonul trebuie protejat.

Intervalul maxim permis pentru turnarea sarjelor de beton in cofraje trebuie sa fie 30 minute.

Succesiunea de turnare a betonului trebuie sa fie asa cum este indicat in plansele de executie.

Orice sectiune a betonului care prezinta defectiuni trebuie reparata sau inlocuita, asa cum este dispus de
Inginer, pe cheltuiala Antreprenorului.

Trebuie evitate segregarile de material si deplasarile de armaturi.

Betonul din grinzi trebuie turnat uniform, pe intreaga lungime a grinzii, in straturi orizontale.

Turnarea betonului trebuie reglata pentru a controla presiunile exercitate.

Pozitionarea dispozitivelor de turnare a betonului trebuie sa fie astfel incét sa nu apara segregari.

Cand sunt necesare jgheaburi, acestea trebuie echipate cu plici de dirijare sau trebuie sa fie compuse din
sectiuni mici, pentru a permite dirijarea betonului.

Dupa turnarea betonului in cofraje, elementul de beton nu trebuie mutat lateral mai mult de 2 m.

Toate jgheaburile trebuie sa fie de metal, metal acoperit cu plastic, cauciuc sau din alte materiale care nu
reactioneaza cu betonul.



- Jgheaburile trebuie tinute curate si fara cruste de beton.

- Aluminiul sau aliajele de aluminiu care reactioneaza cu betonul nu trebuie folosite pentru jgheaburi.

- Pentru a evita rosturile vizibile de pe fetele vizibile, suprafata de deasupra a betonului adiacenta cu cofrajul
trebuie nivelata cu o mistrie.

- Daca se produce o "pana de beton" la rosturile de lucru, cum se intampla la suprafata inclinata de sus a
aripilor de pod, se va prevedea o insertare, pentru a impiedica formarea de astfel de pene, astfel incat
grosimea betonului care se toarna, sd nu fie mai mica de 150 mm.

- Imediat dupa turnarea unui strat de beton, toate ciderile de mortar imprastiate pe armaturd sau pe suprafata
cofrajelor trebuie Indepartate.

- Se va feri betonul proaspat turnat de resturile de mortar uscat si praf.

- Se va da atentie deosebita, pentru a nu avaria sau deteriora legarea armaturii, 1anga suprafata betonului, in
timpul curatarii armaturii de otel.

- Turnarile succesive de beton pot fi facute dupa ce turnarea precedenta este completd si rezistenta la
compresiune a betonului turnat precedent a atins 14 MPa, rezistenta determinata pe epruvete luate din
santier.

3.7.4 Compactarea betonului
Betonul va fi compactat in conformitate cu prevederile cuprinse Th normativ NE 012-2-2022, paragraf 11.3.10.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de consistenta betonului,
tipul elementului etc. in general, compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare.
Se admite compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz cu ciocanirea cofrajelor) in
urmatoarele cazuri: introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectiunii sau
desimii armaturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externa. intreruperea functionarii vibratorului din diferite
motive, caz In care betonarea trebuie sa continue pana la pozitia corespunzatoare a unui rost.

- se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

Tn timpul compactirii betonului proaspat, se va avea grija sa se evite deplasarea si degradarea armaturilor si/sau
cofrajelor. Betonul trebuie compactat numai atat timp cét este lucrabil.

3.7.5 Rosturi de lucru si decofrare
Tn masura n care este posibil, se vor evita resturile de lucru organizandu-se executia astfel incat betonarea si se
faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatatie.
Cand resturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia si tratarea lor va respecta prescriptiile din Normativ NE 012-2-
2022, Anexa F.
3.8 TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE
3.8.1 Generalitati
Tn vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratata si protejata o anumita
perioada de timp, functie de tipul structurii elementului, conditiile de mediu din momentul turnarii si conditiile de
expunere in perioada de serviciu a structurii. Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand
posibil dupa compactare. Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza indata ce betonul a capatat o suficienta
rezistenta, pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita. Tratarea betonului este 0 masura de protectie
Tmpotriva:

- uscarii premature, Tn particular, datorita radiatiilor solare si vantului.
Protectia betonului este 0 masura de prevenire a efectelor:

- antrendrii (Scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgatoare);

- diferentelor mari de temperatura n interiorul betonului;

- -temperaturii scazute sau inghetului; eventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduce la o diminuare a

aderentei beton-armatura (dupa intarirea betonului).

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

- mentinerea in cofraje;

- acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;

- stropirea cu pelicule de protectie.



3.8.2 Durata tratarii
Durata tratarii depinde de:
- sensibilitatea betonului la tratare;
- temperatura betonului;
- conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;
- conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.
Se va tine cont de prevederile "Cod de practica pentru producerea beton ului"-CP 012-1.
3.9 CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei structurilor din beton si beton
armat. Controlul cuprinde actiunile si deciziile esentiale, ca si verificarile ce trebuie facute in conformitate cu
reglementdrile tehnice specifice, pentru a asigura satisfacerea tuturor cerintelor specifice.

Controlul calitatii lucrarilor se refera la: Control interior (executat de catre producator si /sau executant); Control
exterior (executat de catre un organism independent); Control de conformitate (executat de organisme independente
autorizate pentru efectuarea activitatii de certificare a calitatii produselor folosite)

Procedeele de control a calitatii Tn constructii constau Tn controlul productiei si executiei.

Aceasta include: controlul prepararii betonului; controlul punerii in opera a betonului; verificarile rezultatelor
incercarilor pe betonul proaspat si pe betonul intarit.

4 HIDROIZOLATII
4.1 GENERALITATI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la realizarea hidroizolatiilor pentru
lucrarile de poduri.

Hidroizolatiile au ca scop: impiedicarea patrunderii apei la structura de rezistenta; colectarea apelor ce se infiltreaza
prin imbracaminte si dirijarea lor spre gurile de scurgere;

La lucrarile de arta, hidroizolatiile sunt alcatuite in general din:

- sapa (sau stratul suport) care se executa in cAmp continuu si se racordeaza la
- marginea elementului care este hidroizolat la gurile de scurgere si la

- dispozitivele etanse de acoperire a resturilor de dilatatie;

- stratul de amorsare a hidroizolatiei;

- stratul de lipire;

- stratul de baza (hidroizolatia propriu-zisa);

- stratul de protectie a hidroizolatiei;

Functionalitatile unor straturi pot fi comasate in diferite solutii ale firmelor specializate n hidroizolatii.
Hidroizolatiile propriu-zise pot fi alcatuite din:

- amestec lichid cu intérire rapida;

- membrana hidroizolatoare;

- solutie de bitum
Tehnologia de aplicare poate fi:

- prin pulverizare;

- prin lipi re la cald a membranelor cu solutii pe baza de bitum;

- prin lipire la rece cu solutii pe baza de rasini sintetice;

- prin aplicarea de membrane auto aderente;

- prin lipire cu flacara a membranelor;

- prin spoire;
Tn toate variantele tehnologice trebuie sa se asigure conditiile fizica -mecanice. Termenul de "hidroizolatie" utilizat
n continuare, include toate straturile componente si anume: stratul suport, amorsa, stratul hidroizolator de baza si
stratul de protectie.
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Hidroizolatia trebuie sa reziste la circulatia de mica viteza a utilajelor de transport si asternere a straturilor
imbracamintilor asfaltice pe pod. Hidroizolatia trebuie sa asigure adezivitatea imbracamintii din asfalt la stratul sau



superior. Cerintele minime referitoare la caracteristicile intrinseci ale materialelor din care este executat stratul
hidroizolator sunt:

- forta de rupere la tractiune: > 800 N/5 cm
- alungirea la rupere: min. 40%
- rezistenta la perforare statica min 250 N pe bila de @10 mm
- adezivitatea la tractiune (aderenta la suport): min. 0,5 N/mmz2
- flexibilitate la rece pe un dorn 0 5 mm: fara fisuri la -10°C
- impermeabilitate la apa 72h, la 1000 Pa: impermeabil
- temperatura minima la care membrana este stabila: 140°C
- temperatura asfaltului turnat in imbricaminte, la care membrana trebuie si reziste, fara diminuarea
caracteristicilor fizica-mecanice: 180°C
- rezistenta la sfasiere:
o longitudinala > 200N
o transversala > 200N

Stratul superior al sapei hidroizolatoare, va fi compatibil chimic cu componentele din alcatuirea asfaltului
imbracamintii rutiere, pentru a evita agresarea sapei. Membranele hidroizolatoare vor fi certificate in conformitate
cu SR EN 14695.

4.3 PRESCRIPTII
4.3.1 Stratul suport

Hidroizolatia se aplica pe placa de suprabetonare. Stratul suport al hidroizolatiei trebuie si indeplineasca
urmatoarele cerinte de calitate:

- aspect compact, fara goluri, denivelari, segregari, fisuri, crapaturi, etc;

- varsta betonului: min. 28 zile de la turnare;

- sa respecte pantele conform proiectului;

- sa fie executate toate lucrarile a caror executie ulterioara ar conduce la

- compromiterea hidroizolatiei executate;

- sa fie rigid, intarit, sanatos, fara parti friabile, pete de ulei, grasimi, segregari, goluri sau alte defecte de
turnare si sa aiba sunet metalic la ciocanire;

- suprafata betonului nu trebuie sa prezinte proeminente denivelarile admise sunt:

o membrane prefabricate: +/-1 ,5 -+/-2 mm
o membrane  obtinute n urma  polimerizarii (aplicate  n stare lichida):
+/-2,0mm ... +/-5,0mm

- sa nu prezinte pelicule superficiale de lapte de ciment;

- s nu prezinte muchii vii (se racordeaza la suprafete verticale cu o raza de 5 cm),

- sa asigure racordarea la gurile de scurgere si in zona resturilor, conform detaliilor din proiect. inainte de
aplicarea straturilor urmatoare, stratul suport se va pregati astfel: se desprafuieste prin suflare cu aer
comprimat sau prin maturare/periere pana la obtinerea unei suprafete curate;

- se verifica planeitatea, se inlatura rugozitatile si se corecteaza asperitatile;

daca nu se realizeaza cerintele necesare aplicarii hidroizolatiei se vor face remedieri cu mortare speciale
aderente;
- pe suprafata pregatita ca mai sus, este interzisa circulatia personalului din santier sau cu utilaje de orice fel.

Calitatea suportului trebuie sa faca obiectul procesului verbal de receptie calitativa Tn faza determinanta. Calitatea
stratului suport conditioneaza continuarea lucrérilor.

4.3.2 Stratul de amorsare

Amorsa are rolul de a facilita aderenta membranei hidroizolatoare la beton. Solutia cu care se executa amorsa,
poate fi pe baza de bitum sau pe baza de rasini sintetice. Componentele solutiei nu trebuie sa continad produse care
ataca chimic betonul. Amorsa se aplica prin inundarea suprafetei si repartizarea manuala a solutiei sau prin
pulverizarea cu mijloace mecanice. Aplicarea amorsei se face in strat continuu, uniform, fara aglomerari sau baltiri
de material, astfel incét sa se asigure patrunderea n porii suportului si colmatarea acestora. Amorsa se aplica numai
pe suprafetele capabile a fi acoperite cu folie hidroizolatoare. Se va urmari ca suprafata ce urmeaza a se izola sa fie
amorsata in totalitate, fara a exista suprafete neamorsate. Amorsa se aplica pe suprafata uscata a stratului suport, la
temperatura mediului ambiant de peste +5°C. Dupa uscarea amorsei, trebuie sa rezulte o suprafata uniform colorata,



aderenta la suport, continua, fara basici, exfolieri sau neregularitati. Eventualele zone cu deficiente, se refac prin
decopertare zonala si reamorsare. Pe suprafata amorsata nu se permite circulatia pietonala sau cu utilaje de orice
fel.

4.3.3 Stratul hidroizolator

Stratul hidroizolator se aplica pe stratul suport amorsat, prin procedeul specific tipului de membrana utilizata.
Aplicarea hidroizolatiei se face respectand fisa tehnologica a firmei producatoare. Petrecerile foliilor la innadiri
vor respecta instructiunile furnizorului. Hidroizolatia se aplica in cdmp continuu, asigurandu-se aderenta pe toata
suprafata pe care se aplica. Nu se admit goluri, umflaturi, basici de aer, neetanseitati la petreceri sau margini
desprinse. Se vor trata special racordarile la gurile de scurgere, asigurdndu-se etanseitatea si scurgerea apelor
colectate. La resturile de dilatatie, tratarea hidroizolatiei se va face conform specificatiilor de instalare a
dispozitivelor de acoperire ale rosturi lor, functie de tipul acestora. Lateral, marginile stratului hidroizolator se vor
racorda cu cordoane din chituri elastice, de etansare.

Tn cazul membranelor lipite prin supraincalzire, temperatura sursei de cildura nu trebuie si fie mai mare de 250°C
sau mai mare decét temperatura la care tipul respectiv de membrana Tsi modifica caracteristicile fizice -mecanice
sau chimice. Membranele hidroizolatoare se aplica la temperatura mediului ambiant, la cel putin +5°C, dupa
minimum 28 zile de la data turnarii betonului de ciment sau mortarului (normativ AND 577 Normativ privind
executia si controlul calitatii hidroizolatiei la poduri). Sistemul hidroizolator nu se aplica pe timp de ploaie.

4.3.4 Stratul de protectie

Stratul de protectie este BA8 cu grosimea de 3 cm: Se pot folosi si membrane hidroizolatoare, la care nu este
necesara sapa de protectie.

Verificarea si receptia lucrarilor de hidroizolatie, se face la terminarea lucrarilor de hidroizolatie, prin incheierea
unui proces-verbal de receptie a sapei hidroizolatoare;
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Se vor face conform indicativ AND 577, prin masuratori "in situ". Tn situ se verifica aderenta stratului hidroizolator
de stratul suport. Masuratorile vor fi efectuate de catre laboratoare autorizate . Pentru verificarea calitatii lipirii
membranei de stratul suport se fac determinari conform planului de verificare a calitatii lucrarilor aprobat de
Inginer.

Nu se va trece la faza urmatoare de executie in situatia in care rezultatele obtinute nu corespund valorilor din
reglementdrile tehnice n vigoare si fisei tehnice a producatorului.

5 CALEAPE POD

5.1 GENERALITATI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la realizarea imbracamintilor de tip
bituminos, aplicate pe partea carosabila a podurilor si pe trotuare.

Acest tip de imbracaminte se executa la cald, din mixturi preparate cu agregate naturale, filer si bitum neparafinos,
pentru drumuri si vor respecta prevederile din urmatoarele standarde:

AND 546 "Normativ privind executia la cald a imbracamintilor bituminoase pentru cafea pe pod";
SR EN 13108-6"Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 6: Asfalt turnat rutier. *
STAS 11348 "Lucrari de drumuri. imbracaminte bituminoase pentru calea pe pod. Conditii tehnice de calitate."

Utilizarea altor tipuri de imbracaminte pe poduri nu se va face decat pe baza unor studii si cercetari efectuate de
institute de specialitate si numai cu acordul consultantului si proiectantului.

Tipurile de mixtura sunt cele Normativ privind executia la cald a imbracamintilor bituminoase pentru calea pe pod
indic. AND 546.

5.2 TMBRACAMINTEA CAll PE POD
Calea pe poduri si pasaje se va realiza cu imbracaminte bituminoase executate la cald conform normativ AND 546.

Imbracamintea bituminoasa pe partea carosabila a podului, se aplica pe un strat de protectie executat conform
proiect si/sau conform prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

Adoptarea unui tip sau altul pentru stratul de protectie a hidroizolatiei, se va face la fiecare lucrare in parte, cu
aprobarea Inginerului.



5.2.1 Conditii tehnice
5.2.1.1 Elemente geometrice
Straturile vor fi realizate conf. AND 546 si STAS 113487.

Profilul transversal si longitudinal al drumului pe pod se va realiza conform proiectului. Grosimea reala a
imbracamintii bituminoase este indicata in documentatia tehnica.

Abaterile limita la grosimea straturi lor fata de valorile din proiect vor fi de -10%.

Abaterile limita la panta profilului transversal sunt de + 2,5 mm/m pentru imbracaminte turnate mecanizat si de +
5 mm/m pentru imbracaminte turnate manual. Denivelarile maxime admise n lungul caii sub dreptarul de 3,00 m
sunt de 3 mm in cazul executiei mecanizate si de 5 mm in cazul asternerii manuale.

5.2.1.2 Materiale

Materialele folosite la prepararea mixturilor si betoanelor asfaltice vor indeplini conditiile de calitate prevazute in
standardele si reglementarile tehnice in vigoare. Compozitia si caracteristicile fizica-mecanice ale asfaltului turnat
dur de tip ATD, vor respecta prevederile din Normativul AND 546-2, respectiv din Normativul AND 605.

5.2.2 Prescriptii de executie

5.2.2.1 Prescripyii de execuyie

Cetele stratului suport verificate trebuie sa corespunda proiectului.
Pregatirea stratului suport se va executa in functie de tipul acestuia si anume:

- n cazul cand imbracimintea se aplica pe suprafata din beton de ciment, se va asigura planeitatea acesteia,
in conformitate cu proiectul de executie si se admite sau respinge continuarea lucrarilor, aceasta fiind faza
determinanta. Suprafata astfel tratata, dupa uscare, se amorseaza cu emulsie bituminoasa cationica cu
rupere rapida;

- n cazul cand imbracamintea se aplica pe stratul din mortar asfaltic turnat, suprafata acestuia se curata si se
amorseaza CU emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida, atunci cand turnarea imbracamintii se
efectueaza la un interval de peste 24 ore de la turnarea mortarului sau acesta a fost supus circulatiei;

- n cazul in care imbracamintea bituminoasa se aplica direct pe hidroizolatie, se va avea in vedere corelarea
stabilitatii termice a hidroizolatiei cu tipul de mixtura utilizat si se va asigura aderenta. Este indicat ca in
stratul care se aplica pe hidroizolatie sa se introduca un colorant astfel incét, la eventualele frezari ale
imbracamintii, sd nu se distruga hidroizolatia.

Amorsarea se executa mecanizat, realizdndu-se o pelicula omogena pe toata suprafata stratului suport. Dozajul de
bitum rezidual va fi de 0,3.... 0,4 kg/m2.

Amorsarea se face In fata repartizatorului, pe distanta minima care sa asigure timpul necesar ruperii complete a
emulsiei bituminoase, dar nu mai mult de 100 m.

Suprafata stratului suport pe care se executa amorsarea trebuie sa fie uscata si curata.

5.2.2.2  Controlul calitatii lucrarilor

Verificarea materialelor folosite la executia mixturilor asfaltice turnate, se va face conform prevederilor din
standardele respective de materiale. Verificarea mixturilor asfaltice si a continutului de bitum, se va face cu
respectarea prevederilor din SR EN 12697-23; SR EN 12697-6 si Normativului AND 546. Verificarea
imbracamintii rezultate se va face prin metode nedistructive sau prin carote conform SR EN 12697-6.

5.3 TROTUARE

Trotuarele sunt elemente destinate circulatiei pietonilor pe poduri/pasaje/ si sunt denivelate fata de nivelul caii.
Latimea acestora respecta prevederile din Ordinul nr. 1296/2017 pentru aprobarea Normelor tehnice privind
proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, ANEXA Nr. 2 la normele tehnice "LATIMEA PODURILOR,
PASAJELOR si A VIADUCTELOR".

Trotuarul va fi prevazut, la marginea dinspre partea carosabila cu parapet directional, iar catre exterior cu parapet
pietonal.
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Dupa scop, parapetele pot fi pietonale si de siguranta. Realizarea lor se face in conformitate cu proiectul si cu
respectarea prevederilor SR 1948-2 si SR EN 1317-1, SR EN 1317-2 si Normativ AND 593.



Parapetele de siguranta si parapetele pietonale vor fi protejate prin acoperire cu zinc (Zn), grosimile de acoperire
fiind cele prevazute in SR EN 1461.

Celelalte componente din otel se vor proteja prin vopsire; calitatea si culoarea vopselei vor fi aprobate de beneficiar.
Acoperirea protectoare se aplica de unitatea care uzineaza parapetele, cu exceptia zonelor de imbinare pe santier

care se protejeaza "in situ".

Avénd in vedere durata de folosinta precum si clasa de agresivitate a mediului, se stabileste ca pentru aceasta
lucrare, categoria de protectie sa fie 1 (durata lunga), ceea ce corespunde unei durate de viata a acoperirii
protectoare de 8-15 ani, conf. STAS 10702-1 -('Protectia impotriva coroziunii a constructor din otel supraterane -
Acoperiri protectoare -Conditii tehnice generale”.

Piesele metalice inglobate Tn beton se protejeaza anticoroziv cu produse specifice acestui tip de protectie.
6 RACORDAREA CU TERASAMENTELE
6.1 GENERALITATI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuie ndeplinite la executarea, compactarea, nivelarea si
finisarea umpluturilor de la sferturile de con si din spatele culeelor, protectia sferturi lor de con, executarea,
transportul, montarea placilor de racordare si a grinzilor de rezemare, executarea scarilor si a casiurilor pe taluz,
controlul calitatii si conditiile de receptie.

Racordarea culeelor cu terasamentele se poate face cu sfert de con, aripi sau ziduri de sprijin.

Tn cazul terasamentelor nalte, la podurile cu oblicitate sau amplasate pe cursuri de apa cu viteze mari, racordarea
cu terasamentele se recomanda a fi realizata cu aripi sau ziduri de sprijin din beton sau beton armat; in celelalte
cazuri se recomanda folosirea sferturilor de con. Fundatiile aripilor, zidurilor de sprijin, sferturilor de con si ale
pereurilor vor fi coborate sub adancimea de afiliere iar pereurile vor fi executate pe taluzurile terasamentelor pana
la limita albiei majore. Aripile si zidurile de sprijin se recomanda sa fie separate de corpul culeei printr-un rost care
sd permita tasarea independenta a culeelor si a lucrarilor de racordare cu terasamentele.

6.2 EXECUTIA UMPLUTURILOR

La executia umpluturilor la sferturile de con si din spatele cuielor se vor respecta prevederile din "Instructiuni
tehnice pentru proiectare, executie si intretinere a terasamentelor si a caii in zona pod-rampa de acces", Indicativ
AND 515, caietele de sarcini de drum, din standardele si normativele in vigoare si din prezentul caiet de sarcini.

Materialul de umplutura din spatele culeelor trebuie si aiba un unghi de frecare interioara de minimum 30°. Tn
spatele culeelor si pe fetele laterale ale zidurilor intoarse care sunt in contact cu pamantul se va prevedea acoperirea
cu o suspensie de bitum filerizat in dublu strat. La executia terasamentelor n zona de tranzitie se recomanda
urmatoarele:

a) In cazul culeelor masive si necate se va tine seama de faptul ca in apropierea fundatiei si elevatiei culeei nu
este posibila compactarea umpluturilor cu compactori de tip greu (compactori cu pneuri, rulouri vibratoare
sau alte utilaje de compactare folosite in mod curent la compactarea rambleelor). Tn acest caz asigurarea
gradului de compactare se va face cu mijloace de compactare specifice spatiilor Tnguste (placi vibratoare,
maiuri mecanice, etc.). Pentru restul rambleului, compactarea materialului de umplutura se va face cu
utilaje indicate Tn "Normativ privind executarea mecanizata a terasamentelor de drumuri” C 182.

Daca umplutura din zona de tranzitie nu se face odata cu umplutura rambleului rampei de acces, se va asigura un
spatiu suficient utilizarii mijloacelor de compactare, executandu-se totodata si treptele de infratire.

Daca umplutura din zona de tranzitie (excluzand umplutura care se compacteaza cu mijloace specifice spatiilor
inguste), se face odata cu umplutura rambleului rampei de acces, acestea se vor executa n straturi succesive,
delimitdndu-se corespunzator materialul granular utilizat in zona de tranzitie.

b)1n cazul culeelor rezemate pe terasament compactarea umpluturilor de pamant se va face in aceleasi conditii
ca si pentru restul rampei de acces. Pentru asigurarea unei stabilitati maxime, atat zonei de tranzitie pod-
rampa de acces cét si a culeei podului, care in acest caz reazema direct pe umplutura terasamentului, prin
intermediul unui prism din piatra sparta, piatra bruta sau balast, este necesar sa se respecte procesul
tehnologic urmator:

- executarea lucrarilor pregatitoare a terenului de fundare se va face Tn mod unitar pe intreaga suprafata
aferenta lucrarii pod-rampa de acces; umplutura de pamant din zona de tranzitie pod-rampa de acces se va
executa si compacta pana la cota finala a terasamentului fard a tine cont de amplasamentul culeelor;
amplasarea culeelor se va face in sapatura executata in terasamentul umpluturii zonei de tranzitie, dupa ce



aceasta a fost adusa la gradul de compactare corespunzator prescriptiilor tehnice in vigoare; patul pentru
placile de racordare se va executa prin umplutura si compactare succesiva pana la aducerea la cota, apoi se
asterne stratul de nisip in grosime de 10 cm.
Pentru inaltimi mari ale rampei de acces si la adancimi mari de fundare a culeei de acest tip, se va respecta
tehnologia de executie mentionata pentru tipurile de culee inecata sau masiva. Compactarea materialului de
umplutura Tn apropierea culeei se va face cu mijloace specifice spatiilor inguste.
Tn toate cazurile, indiferent de tipul culeei adoptat, se recomanda executarea lucrarilor de protejare a taluzurilor in
scopul de a preveni pierderea locala a stabilitatii acestora. Protejarea taluzurilor se va face tindnd seama de natura
pamantului, de inaltimea rambleului si de panta taluzului prin una din metodele urmatoare:
- caroiaje;
- plantatii;
- pereuri.
Alegerea tipului si metodei de protejare a taluzurilor se face Tn functie de conditiile climatice din zona respectiva
si a eficientei tehnica-economice a solutiei alese. Detaliile de executie pentru protejarea taluzurilor vor fi stabilite
n conformitate cu prevederile STAS 2916-8.
6.3 PLACI DE RACORDARE SI1 GRINZI DE REZEMARE

Placile de racordare sunt elemente folosite pentru atenuarea actiunii traficului rutier pe zona de tranzitie pod-rampa
de acces. Placile de racordare se executa din beton de clasa minim C 25/30. Placile de racordare sunt amplasate in
terasament - in cazul sistemelor rutiere nerigide pe rampa de acces. Gradul de compactare a terasamentelor in zona
de racordare pod-rampa de acces va fi de minim 95%, stabilit conform STAS 2914. Placile de racordare se
realizeaza conform instructiunilor tehnice AND 515.

7 LUCRARI DE DEMOLARE
7.1 GENERALITATI

Tnaintea inceperii oriciror lucrari de demolare se va face de citre Executant un releveu detaliat si o examinare a
structurii.

Vor fi luate in considerare toate relatiile/legaturile cu proprietatile adiacente sau structuri vecine care pot fi afectate
de lucrarile de demolare. Executantul va verifica stabilitatea generala a structurii de demolat si se va informa asupra
posibilelor elemente instabile. Se vor identifica elementele de legatura si se vor proteja in vederea asigurarii unui
nivel de sigurantd pentru succesiunea etapelor de demolare si de a asigura stabilitatea partilor structurale
nedemolate inca. Pe tot parcursul lucrarilor de demolare se vor folosi metode, materiale si echipamente/utilaje
astfel incat sa fie protejate vietile omenesti si valorile materiale.

7.2  CURATIREA SANTIERULUI

La inceperea lucrarilor, chiar daca nu este specificat in contract sau in alt document, Executantul va indeparta
vegetatia si toate materialele organice de pe amplasament, acestea vor fi indepartate din santier si se vor transporta
n locurile aprobate pentru acest scop.

Inlaturarea paméntului vegetal prin excavari mari si sapaturi ficute mecanic sau manual in teren incluzand taierea
si Tnlaturarea radacinilor, roci si materiale cu dimensiuni care nu depasesc 0,30 kg/mc, se vor face protejand
stucturile subterane cum ar fi conductele si canalele de drenare (unde este cazul) etc. si incluzand depozitarea
materialului rezultat din lucrarile de santier.

7.3 DEMOLAREA STRUCTURILOR USOARE, PARAPETE, ETC.

Executantul va demola numai structurile mentionate in proiect sau la indicatia Beneficiarului. Componentele
acestora se vor dezasambla, curdta si depozita in stive, cdnd se vor refolosi. Materialele care, In opinia
Beneficiarului, nu se pot refolosi se vor indeparta din santier catre locul special aprobat. Materialele refolosibile
vor ramane 1n proprietatea Investitorului si vor fi pastrate si protejate de catre Executant pana la ridicarea acestora
din santier sau pana la terminarea contractului.

Executantul va repara, pe cheltuiala proprie, orice deteriorare adusa proprietatilor invecinate in timpul lucrarilor de
demolare a structurilor; daca vor fi necesare despagubiri acestea vor fi suportate de catre Executant.

7.4 DEMOLAREA S| DEGAJAREA STRUCTURILOR
Executantul va demola numai structurile existente mentionate in proiect sau la indicatia Beneficiarului. Structurile



includ: elemente din beton si beton armat si alte tipuri conform indicatiilor Proiectului Tehnic Tntocmit in acest
Sens.

75 MATERIALE

Materialele si echipamentele ce vor fi folosite pe durata lucrarilor de demolare vor fi in concordanta cu prezentul
caiet de sarcini sau standardele relative la acest subiect.

Materialele rezultate din aceste lucrari vor fi indepartate de indata si nu vor fi stocate, dispersate sau refolosite in
santier, exceptand cele aprobate de Proiectant si Beneficiar pentru acest scop. Acolo unde este necesar Executantul
va lua toate precautiile necesare pentru a preveni raspandirea noroiului si molozului pe drumuri de catre vehicule.
Revine Tn sarcina Executantului de a prevedea bene/ghene pentru transportul molozului, dacé acest lucru nu a fost
cerut de Beneficiar. Nu se admite deversarea/introducerea molozului si a noroiului in canalizarea publica sau
cursuri de apa.

7.6 SCHELE

Schelele folosite in aceste lucrari se vor realiza/asambla conform normelor in vigoare. Se va tine cont de incarcarile
suplimentare aduse schelei de molozul cdzut pentru a nu se depasi Incarcarea maxima admisa. Se vor lua toate
masurile necesare pentru prevenirea caderii accidentale a molozului pe/de pe platformele schelei. Schelele trebuie
sd indeplineasca functiunile pentru care au fost instalate pe toata durata lucrarilor si sa respecte cerintele impuse
de norme si reglementari.

Acolo unde este necesar, schela va fi protejata pe tot perimetrul acesteia spre drumuri, strazi sau pasaje pictonale
prin executarea unei imprejmuiri din tabla de otel ondulata cu o inaltime de cel putin 2 m; imprejmuirea va permite
evacuarea molozului, excavarea necesard pentru instalarea picioarelor de scheld, suporti pentru Tmprejmuire,
intretinerea si evacuarea schelei, semnalizari, iluminat etc.

7.7 SUPERVIZAREA LUCRARILOR

Executantul va desemna o persoand competentd si cu experientd, autorizat in domeniu, pentru supravegherea si
controlul lucrarilor pe santier.

7.8 SIGURANTA

Executantul se va asigura ca utilajele/echipamentele folosite indeplinesc urmatoarele:

- Sun
t in concordantd cu tipul si scopul lucrérii la care sunt folosite, Sunt manevrate de operatori competenti si
experimentati,

- Sun
t intretinute In bune conditiuni de functionare pe toata durata lucrarilor.

Pe durata lucrarilor toti operatorii vor purta echipament de protectie individual corespunzator cum ar fi : casti de
protectie, ochelari de protectie, casti antifonice, masca protectie.

Se va evita Supraincarcarea structurii cu moloz sau materiale rezultate din demolare. Materialele si molozul cazute
se vor indeparta cu grija pentru a preveni balansari, caderi, sau deplasarea acestora Intr-o maniera care pune in
pericol securitatea personalului, structura adiacenta sau alte proprietati adiacente.

Executantul va instala plase de protectie, iImprejmuiri si bariere etc. pentru a preveni accidentele sau
vatamadrile/degradarile ce ar putea rezulta din caderile sau proiectdrile de materiale si/sau moloz — dupa caz.
Atunci cand sunt folosite mijloace mecanice cum ar fi macarale, excavatoare hidraulice, ciocane pneumatice pentru
lucrarile de demolare, se va avea in vedere ca nici una din partile componente ale acestor utilaje sd nu vina in
contact cu retele subterane si supraterane. Executantul va informa in timp util toate autoritatile competente cu
privire la lucrarile ce se vor executa pentru a se reamplasa aceste retele, dupa caz

7.9 SUCCESIUNEA LUCRARILOR DE DEMOLARE

Tnainte de inceperea lucririlor de demolare, Executantul va intocmi un program de lucru si va fi supus aprobarii
Beneficiarului. Programul va prezenta secvential lucrdrile de demolare si metodele de operare,
echipamentele/utilajele propuse pentru lucrari si fiecare operatie va fi prezentata detaliat, cu duratele de timp
aferente.

Executantul va tine seama de posibilitatea unor conditii climaterice severe ce pot apdrea si pot afecta lucrarile.
Aprobarea programului Executantului de catre Beneficiar nu exonereaza pe acesta de raspunderile contractuale.



7.10 METODE DE DEMOLARE

Executantul va propune o metoda de demolare astfel incat, in cazul structurilor partial demolabile, structura ce va
ramane sa nu fie afectata. Executantul va lua toate precautiile necesare pentru a asigura stabilitatea structurii ce nu
se demoleaza, prin metode ce vor fi supuse aprobarii Beneficiarului.

Tn cazul in care lucririle de demolare nu pot fi executate in sigurantd dintr-0 parte a structurii, se vor folosi
platforme de lucru. Structura se va demola, in general, in ordinea inversd construirii acesteia. Elementele
structurilor metalice sau de beton armat se vor desface/tdia la dimensiuni potrivite avand in vedere greutatea si
marimea acestor elemente care cad. Molozul se va lasa sa cada liber doar in cazul in care nu pericliteaza si nu pune
in pericol zonele Invecinate, muncitorii sau trecatorii.

Vor fi folosite echipamente adecvate pentru sustineri temporare ale elementelor de rezistenta n timpul desfacerii
acestora.

Tn cazul placilor cu o singurd deschidere, acestea vor fi taiate in fasii paralele cu directia principald de armare si
demolate fasie cu fasie.

in general, lucrarile de demolare trebuie sa Inceapa prin indepartarea a cat mai mult din incarcarile moarte, pe cat
posibil fara a afecta mai intdi elemente principale de rezistenta. Lucrarile temporare (sprijinirile) — unde este cazul,
sa fie executate astfel incat sa suporte incarcarile cerute in cele mai defavorabile situatii. Sectiunile ce se demoleaza
sa fie sprijinite de utilaje de ridicare corespunzitoare si apoi taiate si lasate pe sol controlat.

Demolarea se va face fara sectionarea armaturilor. Armaturile existente se vor curdta si indrepta pentru a fi
inglobate in noua structura

7.11 INTRETINEREA STRAZILOR

Executantul trebuie sa inlature imediat praful si molozul care se poate aduna pe strazi/drumuri datorita lucrarilor.
7.12 PREVENIREA INCENDIILOR

Trebuie sa fie Tn concordanta cu prevederile roménesti privind prevenirea incendiilor. Lucrarile de taiere si sudare
sunt parte a lucrarilor de demolare.

7.13 INDEPARTAREA MOLOZULUI

Executantul trebuie:

- Sa
nu permita prezenta pe santier a moluzului.

- Sa
curete in fiecare zi structurile inchise, drumurile/strazile adiacente.

- Sa
indeparteze molozul depozitat in santier cel putin o data pe saptamana.

- Nu
se permite arderea molozului.

- Mol
ozul va fi evacuat prin topogane sau in recipiente. Nu se permite aruncarea gunoiului n albie.

- Din
cand Tn cand se uda molozul, praful sau alte materiale care produc praf.

- Se
indeparteaza de pe santier tot surplusul de material o data cu progresul lucrarilor.

- La

finalizarea lucrédrilor toate uneltele care apartin Executantului se vor lua de pe santier.

8 APLICAREA PRIN TORCRETARE A MORTARELOR SI BETOANELOR

Aplicarea prin torcretare a betonului pe diverse suporturi (beton, plase, zidarie, cofraje, teren, etc.) este folosita
atat pentru executarea de lucrari noi cat si pentru repararea sau consolidarea constructiilor existente.

8.1 PRINCIPIUL DE PUNERE iN OPERA
Aplicarea prin torcretare a betonului se realizeaza cu un echipament compus din:



* O masina sau pompa in care se introduce amestecul;
* O conducta de transport prin care betonul este adus pana la locul de aplicare;
* Un ajutaj fixat la extremitatea conductei.
Exista doud metode de punere in opera:
e  Uscata;
*  Umeda.
8.2 APLICAREA AMESTECULUI PRIN PROCEDEUL USCAT DE TORCRETARE

Principiul metodei de aplicare a amestecului prin procedeul uscat de torcretare constd in aceea ca amestecul
realizat din agregate cu umiditatea naturala si ciment este introdus in masind si apoi transportat cu aer comprimat pana
la ajutaj unde se injecteaza dozajul de apa.

Principalele caracteristici sunt:
* Viteza mare de proiectare a amestecului (betonului) 80 - 100 m/s;
* Posibilitate de transport orizontal la distanta mare (pana la 500 m) si vertical (pana la 150 m).

La prepararea amestecurilor pentru betoanele si mortarele aplicate prin torcretare se folosesc in general cimenturi
Portland fara adaosuri sau adaosuri specifice.

8.3 APLICAREA AMESTECULUI PRIN PROCEDEUL UMED DE TORCRETARE

Principiul metodei dc aplicare a amestecului prin procedeul umed de torcretare consta in aceea ca amestecul cu
apd adaugata este varsat in masind de unde este Impins prin pompare in conductd pana la ajutaj unde se introduce
aerul comprimat necesar proiectarii.

Metoda se caracterizeaza prin:
* Viteza de proiectare mai redusa (10-40 m/s);
* Posibilitatea de a proiecta un debit mare;
* Poate fi necesara utilizarea de aditivi de adaosuri.

Torcretarea nefiind decat un mod deosebit de punere in opera a betonului, produsul obtinut are proprietatile
betonului turnat sau pompat si vibrat.

intrucat betonul aplicat prin procedeul uscat de torcretare prezinta o aderenta buna fata de suprafata existenta la
reparatia constructiilor din beton se recomanda acest procedeu care va fi detaliat In continuare.

8.4 CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE PENTRU TORCRETUL APLICAT
Torcretul se va realiza din beton.
Torcretul va avea grosimile de:
* péandla4cm (<4 cm) - grosimea medie de 3 cm ; armarea acestui torcret se va putea realiza cu plase
sudate SR 438-3 - 100 mm x 100 mm STNB 4 STAS 438-2 sau conform detaliilor din proiect.

e mai mare de 4 cm (> 4 cm) - grosimea medie de 4,5 cm ; armarea acestui torcret se va putea realiza
cu plase sudate SR 438-3 - 100 mm x 100 mm STNB 6 STAS 438-2 sau conform detaliilor din proiect.

Torcretele cu cele doua grosimi mentionate se vor aplica fie pe suprafete limitate (cu degradari locale ale
suprafetei suport), fie pe suprafete mai mari (ale unui element in integralitatea lui), asa cum a fost prevazut in piesele
desenate ale proiectului.

8.5 CLASE DE BETOANE UTILIZABILE PENTRU APLICARE PRIN TORCRETARE

Conform normativului CP 012-1 “Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat, si beton
precomprimat. Partea 1: Producerea betonului” corelat cu SR EN 206, clasele de expunere care se pot intalni in cazul
lucrarilor ce fac obiectul acestui caiet de sarcini sunt:

a) XC4+XF2; rezulta clasa de beton C 30/37.
Alti parametri: - pentru clasa XC4 —* - raport apa/ciment (A/C): 0,5
- dozaj min. de ciment: 300 kg/m?
- pentru clasa XF2 —> - raport apa/ciment (A/C): 0,559
- dozaj min. de ciment: 300 kg/m3

- continut min. de aer antrenat:?
3 Continutul de aer antrenat se Stabileste in functie de dimensiunea maxima a granulei, in
conformitate cu pct. 5.4.3. din NE 012-1. Daca betonul nu contine aer antrenat cu intentie, atunci performanta
betonului trebuie sa fie masurata conform unei metode de incercari adecvate, in comparatie cu un beton pentru care a



fost stabilita rezistenta la inghet-dezghet pentru clasa de expunere corespunzatoare.
b) XC4+XF2+ XD3; - rezulta clasa de beton C 35/45 .
Alti parametri: - pentru clasa XD3 —> - raport apa/ciment (A/C) : 0,45
- dozaj min. de ciment: 320 kg/m?.
8.6 MATERIALE FOLOSITE LA PREPARAREA AMESTECULUI
8.6.1 CIMENTUL

La prepararea amestecurilor pentru mortarele si betoanele aplicate prin torcretare se vor folosi cimenturi Portland
fara adaosuri sau cu max. 15% adaosuri, conform SR EN 197-1 si tinand cont de precizarile din Caietul de sarcini
“Betoane”.

Transportul, depozitarea si controlul calitatii cimentului se face conform prevederilor din Codul de practicd CP
012/1.

Cimentul se livreaza in vrac sau ambalat in saci de hartie, insotit de un certificat de calitate.
Cimentul livrat in vrac se transportd in vagoane cisterna sau camioane acoperite.

Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatului de calitate sau de garantie si
verificarea capacitatii libere de depozitare in silozuri destinate tipului respectiv de ciment sau in incaperile special
amenajate.

Depozitarea cimentului Tn vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior alte materiale.

Pe Tntreaga perioada de depozitare in silozuri se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz,
prin inregistrarea zilnica a primirilor si livrarilor.

Depozitarea cimentului ambalat in saci se va face in incaperi inchise. Sacii vor fi agezati in stive, lasandu-se 0
distanta libera de 50 cm de la peretii exteriori si pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele
vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.

Pe fiecare stiva se va afisa data sosirii cimentului, sortimentul si data fabricatiei.
Cimentul se va utiliza in ordinea datelor de fabricatie.

Durata de depozitare nu va depasi 60 de zile de la data expedierii de catre producétor pentru cimenturile cu
adaosuri si respectiv 30 de zile in cazul cimenturilor fara adaosuri.

Cimentul ramas in depozit un timp mai indelungat nu se va intrebuinta in elemente de beton si beton armat decat
dupa verificarea stérii de conservare si a rezistentelor mecanice.

Verificarea calitatii cimentului se va face:
- laaprovizionare;
- Tnainte de utilizare.

Metodele de Tncercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196-1, SR EN 196-2, SR EN 196- 3+Al, SR
EN 196-6, SR EN 196-7, SR EN 196-8.

8.6.2  Agregatele

La prepararea amestecurilor pentru mortarele si betoanele grele (cu densitatea aparenta, intre 2000 si 2500 kg/m3)
aplicate prin torcretare, se utilizeaza de reguld agregatele naturale provenite din sfiramarea naturald a rocilor,
oportunitatea folosirii agregatelor concasate se va stabili de la caz la caz, in functie de caracteristicile lucrarii.

La prepararea amestecului pentru mortarele aplicate prin torcretare se va folosi numai nisip cu sort granular pana
la 5 mm; la prepararea amestecului pentru betoane aplicate prin torcretare se va folosi nisip cu sort granular 0/4 mm

gy

ale aparatului folosit.
Agregatele folosite trebuie sa indeplineasca conditiile din SR EN 12620+A1.

Agregatele folosite la confectionarea mortarului aplicat prin torcretare trebuie sa indeplineascd urmatoarele
conditii de granulozitate:

. Limita % treceri in masa prin sita
Granula maxima
a agregatului (mm) 0,2 1 4 S
3mm inferioara 10 60 100 -
superioara 20 75 100 -




5mm inferioara 8 45 70 100
superioara 18 60 85 100

Agregatele folosite la confectionarea betonului aplicat prin torcretare trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii
de granulozitate:

* agregate naturale - nisip 0/4 mm
- agregat de clasa naturald 0/8 mm
- pietris 8/16.

8.6.3 Clase de granulozitate

Toate agregatele trebuie notate n raport cu clasa granulard d/D, cu exceptia agregatelor de adaugat, cat si a
filerelor, care trebuie specificate ca filere s trebuie sa respecte caracteristicile de granulozitate mentionate mai jos.
8.6.4  Granulatie
8.6.4.1 Agregat grosier

Toate agregatele grosiere trebuie sd corespunda caracteristicilor generale de granularitate mentionate in prezentul
Caiet de Sarcini, in functie de clasa lor granulara si de categoria aleasd din tabelul urmator - Caracteristici generale
ale granulozitatii.

. ‘ Pro<cent-de-trecere-in-masad Cate-gorie
Agregatd [Dimensiunex
2D | 14D D@ dba /2% Ga
intre 98-i-100 intre 8551994 "o H
D/d-sau] 1o | e 9851100 Intre 8351999 a0 fintre: 0 5i- 5| Go85/209
Agregat: D=11,2-mmu 1002 1ntrle(-)90§;-$1ﬂ lntrf;-gg-sﬁ intrf;'§0'§i1] intre-0-si-50 G+80/200
o
grosiers
D/d>2-s1y intre-98-5i | intre-90-sif | intre-0-sif | . .
D>112mma | 0 1008 99 15 | wedsiSa) Ges0/ls
. . e
- o intre-95-s1Y | intre-85-sif
Nisipd D=4-mm-si-d=0a| 1002 1002 995 —n G851
o} o
Agregat-de- 0. o
clasamnaturalay D-<-8- mm-si-d=0d 1002 intre-98 51 | ntre-90-51f GNG-90:
) 100z 990 SN
0/8a
Amestecy D<16 .d=0 100y mtﬁre-98-§1-1-00 111}1‘&-90-:;;1-?91 - - G490-Ga:
agregatd mm-$1-d= 1000 intre-98-s1f | intre-85-s1 — — 850

1004 99

- Atunci-cand-dimensiunile-calculate nu-corespunc
19 564:1990, trebuie-adoptat: gimensiunilor-sitelor-exacte-din-seria-R 20-din-ISO te-
Cerinte suplimentare pot-fi-stabilite-pentru-betot spec sitele-cele -mai-apropiate.q
“Procentul in'masa-trecut-prin-D-poate-fi->Sane-cu-granulozitate-discontinui -si-pentru-utiliziri-ifice.y

documenteze si-si-declare-granulozitatea tip-cusite-serie 99.9;, -dar-in-acest-caz-producitorul trebuie-si-ile D, -d,d/2

de-baza-plus-seria‘l sau-ale-seriei-de-bazd-piu-necesar 5§ji-cu-sitele-intermediare ‘ntre-d-si-D-ale-is-seria-2.-Pentru-
supravegherea-ca raportul-dii--Normele referitoare-la-altcfiecare-din-sitele intermediare -este ntre-doud-site-

produscconsecutive-sa-fie>-1,4.9

de-agregate stabilesc-cerinte-diferite.

Pentru agregatele grosiere cu granulozitatea cuprinsa intre:
a) D>11,2mm i D/d>2;sau
b) D<11,2 mmsi D/d>4;




trebuie aplicate cerinte suplimentare (i) si (ii) de mai jos, in functie de procentul in masa al trecerii prin sitele
intermediare:

1) - toate granulozitétile trebuie s respecte limitele generale prezentate in tabelul 3;
il) - producitorul trebuie sa determine si sd declare trecerea tip pe sitele intermediare

si tolerantele categoriei alese in tabelul urmator - Limite generale si tolerante ale granulozitatii pentru agregat
grosier cernut prin site cu dimensiuni intermediare.



Limite generale si tolerante ale granulozitatii pentru agregat grosier cernut prin site cu dimensiuni intermediare

Limite generale si tolerante ale sitelor intermediare
d Site intermediare (Procent in masa trecut) Categorie
= mm Gy
Limite generale tolerante ale granulozitatii tip
declarate de catre producator
<4 D/1,4 intre 25 si 70 +15 Gy 15
>4 D/2 intre 25 51 70 +17,5 Gy 17,5

Atunci cand dimensiunile sitelor intermediare, calculate ca mai sus, nu corespund dimensiunilor sitelor exacte din
seria R 20 din ISO 564:1990, se recomanda utilizarea sitelor avand deschiderea ochiurilor cele mai apropiate.

NOTA - Limitele generale si tolerantele claselor granulare ale agregatelor curente sunt prezentate in anexa A a SR
EN 12620

Pentru agregatul grosier a carui granulozitate este alta decét:

a) D>11,2mmsiD/d > 2; sau
b) D <11,2mmsiD/d < 4;
nu sunt necesare cerinte suplimentare in raport cu cele din tabelul 2.
8.6.4.2 Nisip
Nisipul trebuie sa fie conform caracteristicilor generale de granulozitate stabilite 1n tabelul 2, corespunzator claselor
de granulozitate.
Cerintele suplimentare de mai jos trebuie aplicate la controlul regularitatii nisipului.

Producatorul trebuie sd determine, la cerere si sa declare granulozitatea tip pentru fiecare tip de nisip produs.
Aceasta granulozitate tip este exprimatd in procente de masa a nisipului trecut prin sitele ale caror dimensiuni sunt
stabilite Tn tabelul urmator - Tolerante aplicabile granulozitati tip ale nisipului utilizat curent, declarate de catre
producator.

Majoritatea nisipurilor utilizate in mod curent pentru cea mai mare parte a aplicatiilor trebuie sa respecte cerintele
din tabelul 4. Atunci cand sunt destinate unor aplicatii particulare, sau atunci cand trebuie ameliorata regularitatea
granulozitatii, tolerantele granulozitatii sunt cele prezentate in anexa C a standardului SR EN 12620.

Tolerante aplicabile granulozitati tip ale nisipului utilizat curent, declarate de cétre producétor

. A . Tolerante in procent de masa trecut
Dimensiuni ale sitei mm
0/4 0/2 0/1
4 +52
i +20 +52
+2 +
0,250 0 20 450
3 +25
0,063° 25 +5
15 Teo =

@ Tolerantele de £ 5 sunt, de altfel, reduse prin specificatiile lui D din tabelul 2.

b1n afard de tolerantele indicate, valoarea maxima a continutului de particule fine corespunzatoare categoriei alese
din tabelul 9 se aplica ca procent, trecut prin sita de 0,063 mm.

8.6.4.3 Agregat de clasd naturald 0/8 mm

Aceste agregate trebuie sa fie conforme caracteristicilor generale de granulozitate stabilite in prezentul Caiet de
Sarcini.

Cerintele suplimentare de mai jos trebuie aplicate la controlul variabilitatii clasei naturale 0/8 mm ale agregatelor.

Producétorul trebuie sa determine la cerere si sa declare granulozitatea tip pentru fiecare agregat produs.



Granulozitatea trebuie sa fie conforma cu tolerantele indicate in tabelul - Tolerante aplicabile granulozitatii tip
a agregatelor de clasd naturala 0/8 mm, declarate de catre producator.

Tolerante aplicabile granulozitatii tip a agregatelor de clasa naturala 0/8 mm, declarate de cétre producator

Dimensiune a sitei Tolerante

mm n procent de masa trecut
8 15
2 +10
1 +10

0,250 +10

0,125 13

0,063 12

8.6.4.4 Amestec de agregate
Amestecul agregat trebuie livrat sub forma de amestec de agregat grosier si agregate fine (nisip) cu D < 16 mm
si d=0. Amestecurile agregat trebuie sa satisfaca caracteristicile generale de granulozitate, stabilite in tabelul 2.

in functie de clasele lor granulometrice amestecurile de agregate sunt supuse caracteristicilor suplimentare,
prezentate in tabelul - Caracteristici suplimentare ale granulozitatii amestecurilor de agregat, unde este marcat
procentul de treceri prin 2 site intermediare.

Caracteristici suplimentare ale granulozitatii amestecurilor de agregat

Clasa granulometrica Limite generale ale sitelor prezentate mai jos
mm (procent de masa trecuta)
Seria principald plus seria 1 Seria p;ieriicépza 1 plus 029 : 7020
Pentru sita
mm
- 0/6,3 1 4
0/8 0/8 1
- 0/10 1
0/12(11) - 2 5,6 (5)
- 0/12,5 (12) 2 6,3 (6)
- 0/14 2
0/16 0/16 2
- 0/20 2 10
0/22,4 (22) - 2 11,2(11)
0/31,5 (32) 0/31,5 (32) 4 16
- 0/40 4 20
0/45 - 4 22,4 (22)

NOTA - Dimensiunile dintre paranteze pot fi utilizate pentru descrierea claselor granulometrice intr-o maniera
simplificata.
8.6.4.5 Forma agregatului grosier
Daca este cazul, forma agregatului grosier trebuie determinata prin coeficientul de aplatizare, definit in EN
933-3. Acest coeficient trebuie sa constituie Incercarea de referintd pentru determinarea formei agregatului

grosier. El trebuie exprimat prin categoria corespunzitoare stabilita in tabelul - Categorii ale valorii maxime ale
coeficientului de aplatizare, in functie de aplicata sau intrebuintarea lui.



Categorii ale valorii maxime ale coeficientului de aplatizare

Coeficient de aplatizare CatTZQIOV'e
<15 Flis
<20 e
<35 Flss
<50 Fls0
>50 Floeclarat
Neimpus FINR

Atunci cand o caracteristicd nu este obligatorie, poate fi utilizata categoria “Neimpus”.
Daca este cazul, indicele de forma determinat conform EN 933-4, trebuie exprimat utilizand categoria
corespunzdoare stabilita in tabelul - Categorii ale valorilor maxime ale indicelui de formad, in functie de

aplicatia sau intrebuintarea lui.

Categorii ale valorilor maxime ale indicelui de forma

Indice de forma Categorie
SI
<15 sll5
<20 si15
<40 Sl
<85 slls
>55 SIDeclarat
Neimpus SINR

8.6.4.6  Continut de particule fine

Daca este cazul, continutul de particule fine, determinat conform EN 933-1, trebuie exprimat utilizand categoria
corespunzatoare din tabelul - Categorii ale valorilor maxime de continuturi de particule fine.

Categorii ale valorilor maxime de continuturi de particule fine

Procent de trecere prin sita de 0,063 Categorie
Agregat
mm f
<15 fl,5
<4 £t
Agregat grosier >4 fDeclarat
Neimpus fNR
<3 fs
<10 fio
Agregat de clasa <16 fl 8
natiirala N/Q Mmm
> 16 fDeclarat
Neimpus fNR




<3 fa
<11 fll
Amestec agregat >11 fDeclarat
Neimpus fNR
<3 fa
<io fio
<16 fl6
Nisip <22 22
>22 fDeclarat
Neimpus fNR

8.6.4.7 Caracteristici fizice

Agregatele trebuie sd provind din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet; se interzice folosirea
agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Nisipul trebuie si fie aspru la pipait.
8.6.4.8 Rezistenta agregatelor grosiere la inghet-dezghet

Atunci cand agregatele rezistente la inghet sunt impuse pentru un beton utilizat intr-un mediu supus ciclurilor de
inghet-dezghet, rezistenta la inghet, determinatd conform EN 13 67-1 sau EN 1367-2, trebuie exprimata utilizand
categoria corespunzatoare stabilitd 1n tabelul - Categorii ale valorilor maxime ale sensibilitatii la inghet-dezghet sau

Categorii ale valorilor maxime ale sensibilitatii la Inghet-dezghet

inghet - dezghet Categorie
Procentaj de pierdere de masa® F
<1 Fi
<2 Fo
<4 F2
>4 F Declarat
Neimpus FNR

&n cazuri extreme de frig, salinitate sau saturatie in saruri de dezghetare, este posibil ca incercarile care utilizeaza o
solutie saratd sau de uree conform anexei B din EN 1367-1, sa fie foarte putin corespunzatoare. in acest caz limitele
tabelului nu sunt aplicabile.

Valori ale sulfatului de magneziu Categorie
Procentaj de pierdere de masa MS
<18 MSi8
<25 MS25
<35 MS35
>35 MSoeclarat
Neimpus MSNR
8.6.5 APA

Apa utilizata la executarea mortarelor si betoanelor aplicate prin torcretare trebuie sa indeplineascd conditiile



tehnice din SR EN 1008.

Apa utilizatd la prepararea betoanelor si mortarelor poate si provind din reteaua publicd sau altd sursd, dar, in
acest caz, trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in tabelul 1 din SR EN 1008 (tabelul - Conditii si
procedee de incercare pentru o examinare preliminard a apei de preparare, din acest caiet).

Metodele de determinare sunt reglementate prin standardul SR EN 1008.
Verificarea se va face de catre un laborator de specialitate, la inceperea lucrarilor.

In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice, uleiuri, argile, etc.

Conditii si procedee de incercare pentru o examinare preliminara a apei de preparare

Metoda de Tncercare

Conditie (din SR EN
1008)

1 |Uleiuri si grasimi Nu mai mult de urme vizibile 6.1.1
2 |Detergenti Orice spuma trebuie sa dispara in max. 2 minute 6.1.1
3 |Culoare ) - ) 6.1.1

Apa nu din sursele clasificate la pct. 3.2. din SR EN 1008:

Culoarea trebuie evaluata calitativ ca galben pal sau mai pal
4 Substante in Suspensie a5 din surse clasificate la 3.2. A4

Apa din alte surse 611

Sediment de max. 4 ml. o
5 |Miros 6.1.1

Apa din surse clasificate la 3.2.

INici un miros, cu exceptia mirosului permis pentru apa potabila

si un usor miros de ciment si, acolo unde zgura de furnal e

prezenta in apa, un miros usor de hidrogen sulfurat.

Apa din alte surse. Nici un miros, cu exceptia mirosului permis

pentru apa potabila. Fara miros de hidrogen sulfurat dupd

adaugarea acidului clorhidric.
6 |Acizi pH>4 6.1.1
7 [Substante hurnice Culoarea trebuie evaluatd calitativ ca maro-galbui sau mai 6.1.2

deschisa, dupa adaugare de NaOH

8.6.6 ADITIVI

La prepararea mortarelor si betoanelor aplicate prin torcretare se pot folosi aditivi.

Aditivii care se prezintd sub forma de pulbere se adaugd in momentul amestecarii.

Aditivii care se prezintd sub forma lichidd se amesteca cu apa (deci sunt introduse la ajutaj).

Pentru torcretarea suprafetelor se pot folosi si alte materiale, cu proprietiti asemanatoare celor prevazute mai sus,
in functie de natura si aspectul zonelor cu defecte.

Aditivii propusi a fi folositi la prepararea betoanelor vor fi aprobati de catre beneficiar pe baza incercarilor
preliminare efectuate in momentul stabilirii compozitiei betonului.

Fiecare lot de aditivi, trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate eliberat de producator. Nu se admite utilizarea
loturilor de aditivi pentru care nu exista certificat de calitate.

Depozitarea si pastrarea aditivilor se va face in ambalaj original si Incdperi uscate (ferite de umiditate).

8.6.7 ARMATURI

Armarea stratului de torcret se va realiza cu plase sudate sau conform detaliilor din proiect.



Plasele sudate vor fi fixate pe suport cu ancore, intr-un numar suficient de puncte (minim 4 puncte pe mp).
Ancorele se vor executa conform detaliilor din proiect sau din cupoane de PC 52, cu 0=8 mm (pentru plasele de 4 mm
grosime), cu 0=10 mm (pentru plasele de 6 mm grosime) si cu 0=12 mm (pentru plasele de 10 mm grosime)

Golurile in care se vor monta ancorele vor avea dimensiunile de :
- lungimea—>15cm
- diametrul —> 11 mm, 13 mm respectiv 16mm.

Dupa creare, golurile se vor curata cu aer comprimat si se vor umezi cu apa. Apa va fi evacuata cu putin timp
inainte de colmatarea golului, iar suprafata va fi zvantata. in golurile in care, din cauza pozitiei lor, apa se pierde
gravitational, aceasta se va introduce ssi pastra pe durata de timp necesara prin metode potrivite (de ex: pompe mici,
de méana, dopuri de cauciuc/plastic/alte materiale).

Colmatarea golurilor se realizeaza cu rasini sau mortare speciale.
8.7 CONDITII TEHNICE IMPUSE INSTALATIILOR FOLOSITE LA TORCRETAREA
MORTARELOR SI BETOANELOR

Se vor folosi numai aparate de torcretare omologate, respectandu-se intocmai prevederile din cartea tehnica a
utilajului respectiv.

Pentru asigurarea unui jet uniform de torcret este necesar un debit de aer comprimat corespunzator tipului de utilaj
conform cartii tehnice, la presiune constanta, fara pulsatii.

in cazul in care compresorul nu poate asigura aceste conditii, se recomanda folosirea unui rezervor tampon,
interpus intre compresor si aparatul de torcretat.

Aparatul de torcretare trebuie sa fie prevazut cu un separator de ulei care sa retind uleiul si impuritatile continute
de aerul comprimat produs de compresor.

Dupa terminarea lucrului aparatul de torcretare se va goli si curdta, de asemenea se va curata conducta de cauciuc
si duza prin spalare cu apa si suflare cu aer. Se va da o atentie deosebita curatirii duzei, desfundandu-se toate orificiile
acesteia, fara a le deforma.

Pentru asigurarea unei consistente uniforme a torcretului este necesar ca sursa de alimentare cu apa sa aiba debitul
si presiunea indicata in cartea tehnica a utilajului.

Pentru prepararea amestecului uscat de torcretare se vor folosi mijloace mecanice. Timpul de amestecare se va
stabili astfel incat sd rezulte un amestec omogen.

Transportul amestecului uscat de la locul de preparare la aparatul de torcretare trebuie facut in timp minim, cu
mijloace adecvate, astfel incat sa nu apard modificari in compozitia amestecului.

8.8 CONDITII TEHNICE PENTRU MORTARE SI BETOANE APLICATE PRIN TORCRETARE
Compozitia mortarelor si betoanelor aplicate prin torcretare se va stabili tindnd seama de:
* (Clasa betonului sau mortarului prescrisa prin proiect;
* Destinatia torcretului (protectia: armaturilor, suprafetelor de beton, rocilor, etc.);
» Clasa de rezistenta a cimentului;
* Granulozitatea agregatelor.

Prepararea amestecului se va face in statii centralizate sau la fata locului, In functie de volumul lucrarilor.
Determinarea compozitiei mortarelor si betoanelor aplicate prin torcretare consta in

stabilirea granulozitatii agregatului si a dozajului de ciment.

Cantitatea de apa nu se stabileste initial, ea addugandu-se In mortar sau beton la iesirea amestecului
uscat din duza astfel Incat sa rezulte un amestec omogen, aderent si stabil pe suprafetele suport.
Dozarea componentilor se va face gravimetric.

Dozajele de ciment folosite la prepararea mortarelor aplicate prin torcretare se vor stabili pe baza urmatoarelor
date:

Clasa de rezistenta a cimentului 32,5 42,5

Marimea granulelor agregatelor, mm 0-3 0-5 0-3 0-5

Marca mortarului Dozaje medii de ciment kg/m3



200 450 425 425 400

300 500 475 450 425

400 600 575 525 500

Determinarea cantitatii de agregate necesara pentru un metru cub de mortar se va face in functie de dozajul de
ciment adoptat, considerand o densitate aparenta de cca. 2100 kg/m? si o cantitate de apa de cca. 2001/m?.

Nota: Mortarele se vor utiliza ca strat de amorsa sau la prelucrarea ulterioara a suprafetelor torcretate

Dozajele de ciment folosite la confectionarea betoanelor aplicate prin torcretare se vor stabili pe baza datelor
orientative, indicate mai jos:

Clasa de rezistenta a 32,5 42,5

cimentului

Marimea  granulelor 0-7 0-10 0-16 0-7 0- 10 0-16
aareaatelor, mm
Clasa betonului Dozaje medii de ciment kg/mc
C 12/15 (Bc 15) 400 380 360 375 350 325
C 20/25 (Bc 25) 450 430 410 415 400 385
C 25/30 (Bc 30) 500 525 500 480 460 440

Nota: Dozajele medii de ciment indicate mai sus au un caracter strict informativ; clasa de rezistenta a betoanelor
se va determina conform SR EN 12390-3.

8.9 CONDITII TEHNICE IMPUSE SUPRAFETEI SUPORT

Tn cazul aplicirii torcretului pe o suprafati suport din beton, aceasta trebuie si fie curitata de impuritati si de
stratul superficial de lapte de ciment, realizdndu-se o suprafata rugoasa constand din:

* Demolarea, spituirea partilor de beton degradat;

* Decaparea paramentelor prin orice procedeu altul decat buceardarea, care nu este recomandata.
Pulverizarea de materiale abrazive cu aer sau cu apa da cele mai bune rezultate;

* Curdtirea prin spdlare. inainte de torcretare suportul trebuie sa fie umezit in adancime dar uscat la
suprafatd. Daca este necesar, se efectueaza o decontaminare a suportului (eliminarea sarurilor de
mare, a ghetii sau a ciupercilor);

*  Este preferabil ca torcretarea betonului sa se faca in scurt timp dupé pregatirea suportului.

In cazul aplicarii torcretului pe o suprafatd suport din zidarie de cardmida aceasta se va curata de impuritéti prin
periere, spalare cu apa sub presiune si jet de aer comprimat.

Suprafata zidariei va fi mentinutd umeda cateva ore inainte de torcretare. Aplicarea torcretului se va face dupa
svantarea suprafetei suport.

Tn cazul aplicirii torcretului direct pe roci, acestea se vor curiti cu apa sub presiune si jet de aer comprimat, cu
exceptia rocilor care se degradeaza in contact cu apa, curdtirea acestora facandu-se numai cu aer comprimat.

Inainte de aplicarea torcretului trebuie sa se verifice si sa se consemneze in proces verbal de lucrari ascunse
urmatoarele:

» Starea suprafetei suport in ceea ce priveste gradul de curatire, asperitatea suprafetei, etc;
» Starea armaturilor si corespondenta cu proiectul;
* Corecta montare, fixare si rezemare a cofrajelor si esafodajelor;
* Udarea cu apa si ungerea cofrajelor.
8.10 CONDITII TEHNOLOGICE DE APLICARE A MORTARELOR SI BETOANELOR PENTRU
TORCRETARE

Tnceperea sau reluarea operatiei de torcretare se va face prin reglarea consistentei amestecului prin manevrarea
robinetului de apa, duza fiind orientata intr-o directie diferita de cea In care se afla suprafata de torcretat. Cand se
obtine consistenta corecta a torcretului se indreapta duza aparatului spre suprafata de torcretat.

Tn general orientarea duzei de torcretare trebuie sa fie perpendiculara fata de suprafata suport, in cazul in care

torcretul este armat, duza trebuie sa fie tinutd la un unghi de cca. 15° fatd de perpendiculara la suprafata, pentru a
favoriza patrunderea materialului in spatele armaturii.



Distanta la care se mentine duza fatd de suprafata suport este cuprinsd intre 50 cm si 200 cm, in functie de
presiunea realizatd de aparatul de torcretare la iesirea din duza. Muncitorul apropie sau indeparteaza duza de suprafata
suport pana se obtine calitatea corespunzatoare a torcretului.

Aplicarea straturilor de torcret se va face prin miscarea circulara a duzei in jurul unui ax perpendicular pe suprafata
suport. Muncitorul trebuie sa aiba grija ca materialul sa fie omogen si repartizat uniform. In cazul in care se constata
ca materialul nu este omogen muncitorul trebuie sd indeparteze duza de pe suprafata ce se torcreteaza, sa regleze
consistenta jetului de torcret corespunzator cerintelor si numai dupa aceasta sa revina pe suprafata ce se torcreteaza.

La executarea torcretdrii pe suprafetele verticale sensul se torcretare poate fi ales de la caz la caz in functie de
conditiile locale; se recomanda aplicarea de jos in sus.

Indiferent de sensul adoptat, se vor lua masuri pentru evitarea murdaririi suprafetelor inca netorcretate.

Armarea stratului de torcret se poate face cu plase flotante (ce se aplica in timpul torcretarii, pe masura executarii
lucrarilor). Se recomanda ca armarea stratului de torcret sé se faca cu plase fixate intr-un numar suficient de puncte
(minim 4 puncte pe m?) de stratul suport. In cazul in care sunt prevazute mai multe plase de armatura se recomanda
ca stratul de torcret sd acopere in intregime plasa de armatura cea mai apropiata de stratul suport si apoi sa se aplice
urmatorul rand de armatura.

Torcretarea se executd in cel putin 2 straturi. Primul strat reprezinta o amorsa, cu rol de a asigura o aderentd mai
buna si o reducere a cantitatii de material ricosat.

Amorsa este constituitd din ciment si nisip 0-1 mm sau 0-4 mm in parti egale, in greutate (0-1 mm cénd se
torcreteaza mortar, 0 - 4 mm cénd se torcreteaza beton).

Stratul urmétor se aplicd imediat dupa terminarea executdrii amorsei.

Grosimea straturilor de mortar variaza intre 1-3 cm, iar a celor de beton intre 2 - 5 cm in functie de indemanarea
celui care aplica torcretul si conditiile tehnologice locale (existenta plaselor de armatura,

numarul barelor, diametrul barelor).

Tn cazul in care nu se poate realiza grosimea din proiect din al doilea strat, se aplicd mai multe straturi de grosimi
mai reduse, astfel incat torcretul sé nu se desprinda de pe suprafata suport.

Stratul urmator se aplica inainte de sfarsitul prizei cimentului din stratul anterior.

Tn caz ca s-a depisit acest timp, inainte de aplicarea stratului nou se va pregiti suprafata conform prevederilor de
la punctul "Conditii tehnice impuse suprafetei suport”.

Pentru realizarea grosimilor prescrise in proiect trebuie prevazute dispozitive care sd permita torcretarea pana la
nivelul respectiv; se recomanda folosirea unor martori rigizi.

La intreruperea lucrului nu este admisa prelucrarea cu mistria a suprafetei torcretului in stare proaspata; reluarea
lucrului dupa intarirea torcretului se va face dupa indepartarea materialului ricosat si curatirea suprafetei suport prin
spélare cu apa si suflarea cu aer comprimat. Operatia de torcretare se va relua numai dupd zvantarea suprafetei,
aplicandu-se un strat de amorsare, conform prevederilor de mai sus.

Materialul rezultat din ricosare se va Inldtura, nu este permisa utilizarea lui la prepararea unui nou amestec uscat
pentru torcretare.

8.11 PRELUCRAREA SUPRAFETEI TORCRETULUIL, TRATAREA ULTERIOARA

Pentru a se evita deranjarea structurii si a aderentei de stratul suport, la mortarele sau betoanele aplicate prin
torcretare nu se face, de reguld, o finisare ulterioara.

Tn cazul in care suprafata rugoasa rezultati la torcretare nu este acceptabila, fiind necesard o suprafatd mai
ingrijitd, se poate face o prelucrare a suprafetei, cu luarea in consideratie a urmatoarelor masuri:

*  Dupa terminarea torcretarii, se aplica un strat de mortar fin si de consistenta fluida, duza de torcretare
fiind tinuta la o distantd mai mare (cca. 1,50 m);

*  Dupa cca. 30 minute de la aplicarea acestui strat de torcretare fin, in functie de gradul de finisare cerut
se face nivelarea suprafetei cu un dreptar de lemn sau metalic.

Aplicarea acestui mortar se va face la minimum 45 minute dupa torcretarea ultimului strat.

Tn vederea protejarii mortarelor si betoanelor torcretate, pentru realizarea unor conditii favorabile de intarire,
reducerea contractiei si evitarea fisurdrii trebuie luate masuri pentru mentinerea torcretului in conditii de umiditate
corespunzatoare. La temperaturi sub +5°C nu se mai face stropirea torcretului. Apa folositad pentru stropire trebuie sa
corespunda conditiilor din SR EN 1008.

Tn cazul in care dupa terminarea torcretirii, temperatura mediului ambiant scade sub +5°C, trebuie luate masuri
de protejare a torcretului, prin acoperirea, cu prelate si incdlzirea spatiului astfel incat temperatura mediului ambiant
sd se mentind peste +5°C timp de minimum 7 zile. in cazul executarii lucrérilor de torcretare pe timp friguros, se vor



respecta prevederile din Normativ C 16.
8.12 CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
8.12.1 Controlul calitatii la producerea betonului

Se va realiza conform NP 012-1.

Toate betoanele trebuie supuse controlului de productie sub responsabilitatea producatorului. Controlul
productiei cuprinde toate masurile necesare pentru mentinerea caracteristicilor betonului, in conformitate cu conditiile
specificate. Ele includ:

¢ selectarea materialelor;
e proiectarea betonului;
* productia betonului;

* inspectiile si Incercarile;

* utilizarea rezultatelor incercarilor pe materiale componente, pe betonul proaspat si intarit gi asupra
echipamentelor;
» controlul de conformitate, pentru care prevederile sunt indicate la cap. 8 din NP 012-1.
8.12.2 Controlul calitatii lucrarilor de torcretare
Controlul executdrii si receptionarea lucrarilor de torcretare se executa pe baza prevederilor din Codul de practica
NE 012-99 cu urmatoarele precizari:
a. Principalele obligatii ce revin conducatorului tehnic al lucrarii in ceea ce priveste controlul calitatii in timpul
executiei sunt:
* saverifice functionarea normala a instalatiilor de torcretare;
* i verifice calificarea echipei de torcretare;

* sd asigure buna desfasurare a lucrarilor de torcretare in conformitate cu prevederile prezentelor
prevederi tehnice.

b. Verificarea calitatii mortarelor 1i betoanelor torcretate ii a aderentei lor la suprafata suport se va face prin
ciocanirea suprafetei. Portiunile care la aceastd verificare prezintd un punct dogit se vor indeparta si repara prin
retorcretare. Suprafetele in cauza se vor prelucra asa cum este mentionat la pct. 10 al acestui caiet de sarcini.

Pentru lucrari speciale, prin proiect se poate prevedea controlul calitatii torcretului prin carote extrase din
lucrare.

9 REPARAREA BETONULUI DEGRADAT CU BETOANE SI MORATRE SPECIALE

9.1 GENERALITATI
Remedierea degradarilor si defectelor de executie, constatate la elementele din beton armat, se face in functie de
tipul acestora si anume:

* Daca degradarile afecteaza capacitatea portantd a unor elemente importante ale structurii de
rezistentd, se va efectua o expertiza tehnica prin care se vor stabili solutiile de remediere, pe baza
caruia se va elabora un proiect de remediere, care va sta la baza executiei acestei lucrari;

* Daca degradarile nu afecteazd capacitatea de rezistentd, atunci pentru remediere se vor respecta
prevederile din acest capitol.

9.2 REPARATII CU BETOANE SPECIALE

Reparatiile structurilor din beton armat cu betoane speciale, se efectueaza in scopul eliminarii degradarilor si
restabilirii capacitatii portante initiale ale elementelor, fard modificarea dimensiunilor.

Toate materialele utilizate vor fi aprobate de Dirigintele de Santier, inainte de aprovizionare. Nici un material nu
va fi utilizat in lucrarile permanente Tnainte de a fi aprobate de catre Dirigintele de Santier.

Toate materialele propuse a se utiliza trebuie sa corespunda cerintelor legislative in vigoare.

Betonul special este un microbeton slab alcalin superfluid. Materialele din compozitia acestuia sunt; cimentul
Portland, agregate, aditivi din materiale sintetice, cu continut redus de apa la preparare.

Caracteristicile fizico-mecanice pentru temperatura de 20 C sunt:
* Rezistenta la compresiune min. 30 N/mm? la 3 zile



min. 60 N/mm? la 28 zile
¢ Modulul de elasticitate min. 60 KN/mm? la 28 zile
* Rezistenta la aderenta min. 60 K N/mm? la 28 zile

Caracteristicile fizico-mecanice ale materialelor vor fi verificate conform metodelor si nivelelor de performanta
prevazute in agrementele tehnice ale fiecarui produs.

Betoanele speciale contin elementele componente clasice (agregate, ciment, apd) si diferiti aditivi, care le confera
o serie de calitati necesare scopului urmarit, cum ar fi:
* Adezivitate fatd de betonul Intarit;
* Lucrabilitate foarte buna,
* Rezistente sporite;
*  Contractie redusa;
* Intarire rapida (rezistente initiale mari);
* Etc.
Betoanele speciale sunt livrate 1n saci, care contin toate componentele, exceptand apa, care se adauga inaintea
utilizarii materialului, in cantitatea indicata pe sacul cu continutul respectiv.

Materialele pentru betoane speciale sunt realizate de firme internationale renumite, pe baza unor cercetari de
laborator indelungate si competente. In tara noastra, sunt cunoscute si agrementate materiale pentru betoane speciale.

Dupa modul de punere in opera a betonului preparat, se disting doua tipuri de materiale pentru betoane speciale:
e Materiale pentru betoane plastic-vartoase;
e Materiale pentru betoane superlucrabile, denumite si betoane fluide.

Betoanele plastic vartoase se utilizeaza la repararea elementelor din beton armat cu degradari amplasate in zone
accesibile (stalpi, pereti, zone laterale de grinzi, intradosul grinzilor si placilor, etc). Aceste betoane se aplica pe zona
degradata, dar pregatitd pentru aplicare, in mod similar cu aplicarea mortarelor obisnuite (cu mistrie si scule de
nivelat), fari a se utiliza cofraje.

Betoanele superlucrabile (fluide) se utilizeaza pentru repararea elementelor din beton armat cu degradari,
amplasate In zone mai putin accesibile sau chiar inaccesibile (intradosul grinzilor, intradosul placilor, nodurile
elementelor constructive, etc.). Betonul se toarna in cofraje etanse, nu necesitd vibrare, dar poate migra in toate
golurile ce urmeaza a fi umplute cu beton, gratie lucrabilitétii deosebite a acestui material.

Este de dorit ca amestecul pentru realizarea betonului special sa fie livrat in saci sau cutii metalice pe care sa se
inscrie clar termenul de garantie.

Suprafetele reparate cu beton special vor fi tratate cu o solutie la culoarea elementului din care fac parte.
9.3 REPARATII CUMORTARE SPECIALE

Pentru repararea elementelor structurale aferente podurilor, mortarele speciale folosite pot fi sub forma de masa
de spaclu care se aplica atdt manual, cat si prin torcretare sau sub forma fluida care impune turnarea in cofraje locale.
De regula masele de spaclu se utilizeaza la repararea defectelor structurale de suprafata (segregéri, exfolieri, zdrobiri
locale, etc.), iar mortarele tumabile, fluide se utilizeaza la repararea defectelor de profunzime (goluri, caverne,
concavitati). Mortarele utilizate la reparatii structurale indiferent de amploarea lor (de suprafata sau de adancime) pot
fi pe baza de ciment sau pe baza de rasina epoxidica.

Mortarele speciale cimentoase pentru repararea structurala a defectelor de suprafata ale betonului au ca materiale
principale cimentul Portland, agregate, filer, fibre sintetice de armare si aditivi chimici si polimerici.

Mortarele pe baza de ciment utilizate pentru reparatia structurald a betoanelor care prezinta degradari ori defecte
de suprafata trebuie sa corespunda clasei de rezistenta R4, conform SR EN 1504-3.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mortarelor cimentoase pentru reparatii structurale de suprafata

sunt:
*  Rezistenta la compresiune (dupa SREN min. 45 N/mm? la 28 zile
12190)
*  Continutul ionilor de clor max. 0,05%
e Forta de aderenta min. 2 N/mm?
*  Rezistenta la carbonatare dk < betonul martor (MC(0,45))
«  Modulul de elasticitate min. 20 N/mm?

»  Compatibilitatea termica inghet-dezghet min. 2 N/mm



e Absorbtia capilara max. 0,05 kg x m-2 x h-0,5
* Clasa de rezistenta la foc Al
Mortarul se aplica cu mistria iar suprafata mortarului proaspat este prelucrata cu drisca.

Amestecul pentru prepararea mortarului special se livreaza in saci sau cutii metalice pe care se va Inscrie clar
termenul de garantie. Amestecul nu poate fi folosit decat pana la expirarea termenul de garantie.

Suprafetele reparate cu mortar special vor fi protejate anticoroziv cu materiale la culoarea elementului din care
fac parte.

9.4 TEHNOLOGIA DE REPARARE CU BETOANE SI MORTARE SPECIALE
Tehnologia de reparare cu betoane si mortare speciale cuprinde urmatoarele operatii principale:
1. Lucrari pregatitoare:
* Diagnosticarea defectelor;
e Marcarea zonelor degradate;
* inlaturarea betonului degradat;
2. Lucriri de reparatii:
* Curatarea armaturilor, stabilirea gradului de coroziune al acestora si eventual suplimentarea cu
armaturi noi;
* Tratarea suprafetelor de beton ce trebuie reparate;
e Tratarea armaturilor;
*  Aplicarea betonului sau mortarului special de reparare.
3. Lucrari de protectie anticoroziva.
9.4.1 Lucrari pregatitoare
Diagnosticarea defectelor se realizeaza prin:
e Observare directa;
* Ciocanirea suprafetelor betonului;

* Cu ajutorul aparaturii speciale pentru identificarea zonelor de beton carbonatat, a armaturilor
corodate, a grosimii stratului de acoperire, etc.

Marcarea zonelor degradate se face cu creta colorata prin delimitarea zonei si hasurarea suprafetei delimitate.

inlaturarea betonului degradat se face cu ajutorul dispozitivelor de dislocat mecanice, electrice, de taiat, gaurit.
Aceste dispozitive vor avea puterea si actiunea corespunzatoare dislocérii betonului degradat, fara a produce
deranjamente structurii Tn ansamblu.

Constructorul va evita folosirea unor pickhammere de mare putere, ce ar produce vibratii si eventual degradari
majore asupra structurii. Dislocérile de betoane vor fi numai locale gi vor antrena numai betonul degradat pana la
betonul sanatos, sau pe grosimea prevazuta in proiectul de detalii.

Betonul nu va fi inlaturat pana cand Executantul nu va obtine acordul Dirigintelui de Santier cu privire la zonele
pe care acesta va fi Inldturat si nu va fi prezentat acestuia propunerile cu privire ia etapele de lucru si de sprijiniri
temporare necesare.

9.42 Lucrari de reparatii
Curiatarea armaturilor se va face prin sablare sau cu perii de sarma.

Este admisa si curdtarea chimica, daca procesul tehnologic si materialele corespunzatoare sunt agrementate in
tara. in cazul in care se considera ca sectiunea armaturii de rezistenta s-a redus cu peste 5%, se vor prevedea armaturi
suplimentare, care se vor Imbina cu cele existente pe o lungime minima de petrecere conform prevederilor SR EN
1992-1-1.

Tratarea suprafetelor de beton se va face prin curdtare cu aer comprimat si eventual prin umezire sau cu un strat
de amorsare, inainte de aplicarea betonului special, conform instructiunilor de utilizare specifice ale materialului
respectiv ce va fi utilizat.

Armaturile dezgolite dupa curatare, se vor trata prin vopsire cu o vopsea speciala ce asigura protectia anticoroziva
a armaturilor si o mai buna aderenta a betonului fata de armaturi. Substanta de protectie se procurd odatd cu materialele
pentru betoane speciale, se prepara conform instructiunilor specifice si se aplica prin pensulare.

Aplicarea betonului special de reparare (inclusiv prepararea sa) se face conform instructiunilor specifice. Prin
aceastd operatie, se refac dimensiunile initiale ale elementului reparat, iar prin intirire se restabileste intreaga



capacitate portanta.
9.4.3 Protectia anticoroziva a suprafetelor de beton

Protectia anticoroziva a suprafetelor de beton se aplicé cu scopul realizérii unei mai bune rezistente a elementelor
din beton armat impotriva degradarii prin actiunea apei si a sarurilor din atmosfera, sporindu-Ile astfel durabilitatea Tn
timp.

Protectia anticoroziva se aplica pe toate elementele de beton atat la infrastructura cat si la suprastructura.

Pentru elementele din beton armat, care au fost remediate prin utilizarea betoanelor speciale de reparatii, protectia
anticoroziva a suprafetelor este necesara atat pentru realizarea protectiei betonului cat si pentru uniformizarea culorii
suprafetelor lor. in acest caz protectia elementelor reparate se face pe toate suprafetele de beton aparente (atat in
zonele reparate cat si in zonele nereparate). Protectia anticoroziva poate avea si un rol decorativ atunci cand se folosesc
produse colorate.

Protectia anticoroziva are in vedere 2 operatii si anume:
* Finisarea suprafetei care are scopul de a inchide porii si de a uniformiza suprafata;
* Aplicarea protectiei anticorozive care are i rol estetic;
Proprietatile minime impuse protectiei anticorozive a suprafetelor de beton sunt:
* Stabilitate la variatiile climatice;
* Sistemul aplicat sa fie elastic si sa aiba capacitatea de a inchide fisuri cu deschiderea de max. 0.2 mm;
* Sa impiedice patrunderea apei si a agentilor daunatori (de exemplu CO2, SO2) si sa franeze carbonatarea;
* Permeabilitate la difuzia vaporilor de apa;
* Aderenta buna la stratul suport;

* Modulul de elasticitate, coeficientul de dilatare termica si de permeabilitate la vapori de apa, comparabile
cu cele ale betonului de calitate superioara (C35/45).

Dintre caracteristicile tehnice minime precizam:

» Temperatura de aplicare min. 5°C;

» Rezistenta la impact > 20 N/mm?
¢ Rezistenta la fisurare > 1300pm

* Aderenta > 2 N/mm?
» Alungirea la rupere > 100%

» Rezistenta la difuzia vaporilor de apa >0,5m

* Rezistenta la difuzia CO2 >80m

Materialele de protectie anticoroziva pot fi aplicate cu pensula, cu ruloul sau sub forma de spray.

10 REPARATII PRIN INJECTII
10.1 GENERALITATI

Acest caiet de sarcini se refera la reparatiile prin injectie a fisurilor de la cele mai mici la cele de dimensiuni
medii din structurile de beton.

Pentru remedierea fisurilor la elementele din beton armat, se vor respecta prevederile din seria de standarde SR
EN 1504 “Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de beton” : Partea 5 - Specificatii pentru
injectarea cu beton si Partea 10 Informatii cu privire la aplicarea locala a produselor si controlul calitatii pentru lucrari.

Procedeele de injectare sunt diferentiate dupa criteriile urmatoare:
¢ Marimea deschiderii fisurilor;
* Natura materi aiului utilizat pentru inj ectare.

Produsele pentru injectii conform SR EN 1504-1 se clasifica astfel:

* Produse de injectie pentru umpluturd care transmite eforturile fisurilor, golurilor si interstitiilor Tn beton
(categoria F) sunt produse care lipesc suprafata betonului si transmit eforturile de-a lungul acestora;

* Produse de injectie pentru umplerea ductila a fisurilor, golurilor si interstitiilor in beton (categoria D);

* Produse de injectie pentru umplerea expansiva a fisurilor, golurilor si interstitiilor in beton (categoria S).



10.2 MATERIALE
a. Amestecuri pe baza de ciment
Se aplica la temperaturi ale mediului ambiant mai mari de +5°C, inclusiv.
b. Amestecuri pe bazi de amestecuri epoxidice
Conditiile de aplicare sunt urmatoarele:

* Temperatura mediului ambiant si a elementului va fi de min. +5°C iar umiditatea relativa a aerului va fi de
max. 60 %;

* Suprafetele betonului sa fie uscate;
* Fisurile sa fie stabilizate;
* Temperatura materialelor sa fie cuprinsa intre +10°C si +30°C;

Pentru injectarile pe baza de ciment se va utiliza, de preferinta, acelasi ciment utilizat in elementul ce trebuie
injectat.

Toate materialele utilizate vor fi aprobate de Dirigintele de Santier, Inainte de aprovizionare. Nici un material nu
va fi utilizat in lucrarile permanente inainte de a fi aprobate de catre Dirigintele de Santier. Toate materialele propuse
a se utiliza trebuie sa corespunda cerintelor legislative in vigoare. Aplicarea materialelor se va face respectand fisele
tehnice ale producatorului.

10.3 APLICAREA PRODUSELOR DE INJECTARE
Aplicarea produselor de injectare se va face in conformitate cu anexa A din SR EN 1504-10.
Remedierea fisurilor prin injectare se desfasoara in 3 (trei) faze si anume:
* Pregatirea substratului;
* Injectarea propriu-zisa;

* Verificarea aplicarii corecte a procedeului de injectare.
10.3.1 Pregatirea substratului

Substratul se va curatd pentru a se indepartd praful, materialul desprins si contaminantii astfel incat sa se
imbunatateasca lipirea/aderenta intre suprafata curdtata a substratului si materialul aplicat.

Suprafata trebuie examinata vizual pentru a constata eventuala prezenta de:

* Ciment intarit;

* Eflorescente;

* Pulbere sau nisip;

¢ Praf;

* Dezvoltare organica;

* Impuritdti, cum ar fi ulei, grasimi sau parafina;

* Produse de dezlipire, produse de intarire sau alte reziduuri de la acoperiri anterioare;
inainte de operatia de curatare a suprafetei, se va realiza deschiderea fisurilor in forma literei “V”
(cca. 1 cm latime la fata betonului si 1 cm adancime).

Curatarea se poate realiza prin asperizare cu apa, curdtare cu aer comprimat sau prin aspirare. Curitarea
suprafetelor de beton fara indepartarea betonului se realizeazad in mod normal cu o presiune care nu depaseste 18MPa.

Asperizarea cu apa, utilizand tehnici cu apa la presiune inaltd, se utilizeaza pentru curatarea sau indepartarea
superficiald a betonului pana la o addncime de 2mm.

Fisurile se vor curdta cu jeturi de apa, prin spalare cu o cantitate mare de apa sau cu aer comprimat dar trebuie
avut grija ca acesta sa fie curat si sa nu contamineze substratul cu ulei.

10.3.2 Aplicarea produselor si a sistemelor utilizate pentru reparatii

Tnainte de a incepe umplerea fisurilor, se vor indeparta contaminantii precum uleiul sau alti contaminati.
Cantitatea acceptabila de umiditate sau apa din fisuri depinde de proprietitile materialului de umplere.
Aplicarea produselor depinde de marimea fisurilor si de specificatiile materialului utilizat.

Presiunea de injectie trebuie aleasa astfel incat sa nu se produca alte fisuri sau sa aibe alte efecte negative asupra
substratului.

Materialul de umplere si etansare in surplus se va indeparta.
Echipamentul pentru imbibare trebuie sa asigure o curgere adecvata, neintrerupta a materialului de umplere a



fisurii pana la inceperea absorbtiei.

In cazul in care, pe durata realizarii umplerii si a Intdririi apar variatii semnificative in latimea fisurii, atunci
timpul de injectie trebuie astfel ales incat sa se permita reinjectia in locul unde ldtimea fisurii este maxima si in timpul
de Iucrabilitate al produsului ales pentru realizarea injectarii.

10.3.3 Controlul calitatii
Lucririle de reparare se vor executa de un executant agreat de catre producitorul produselor de injectie si

consolidare sub asistenta tehnica a unui reprezentant autorizat al producatorului care la sfarsitul lucrarilor va emite un
proces verbal in care va atesta:

- C4a lucrarile s-au executat sub asistenta tehnica a producatorului produselor de injectare/
consolidare.
- Ca s-au folosit produse certificate si marcate CE in conformitate cu seria SR EN 1504:
* Pentru etansarea fisurilor cu deschidere<0,l mm;
 Pentru injectarea fisurilor cu deschidere de la 0,1 ...0,3 mm;
* Pentru consolidarea fisurilor pentru a preveni redeschiderea lor si de a prelua lunecérile in lungul acestora
ce se pot produce din actiunile ce vor solicita grinzile ulterior pretensionarii si injectarii acestora

(manipulare, transport, montaj, turnare si intarire placa de monolitizare dintre grinzi, executia cdii,
trotuarului si parapetelor, actiuni din traficul de pe pod).

- Ca lucrarile s-au executat respectdndu-se prevederile din specificatiile tehnice aferente produselor utilizate.

nainte de inceperea operatiilor de remediere a fisurilor executantul va intocmi fisa tehnologica de executie pentru
procedeele adoptate. Lucrdrile de remediere a fisurilor se vor executa cu personal instruit in prealabil in scopul
respectdrii cu strictete a prevederilor fiselor tehnologice.

inceperea aplicarii procedeelor de remediere se va face numai dupa verificarea si consemnarea de catre Dirigintele
de Santier a corectei realizari a lucrarilor pregatitoare specificate. De asemenea Dirigintele de Santier va urmari modul
de executare a remedierilor si va consemna corecta realizare a lor.

Pe santier se vor realiza incercari pentru a se determina dacd caracteristicile si calitatea materialelor sau a
sistemelor de reparare corespund cerintelor si se vor verifica performantele lor in timpul si dupa aplicarea lor.

Metodele de incercare conform SR EN 1504 sunt prezentate in tabelul urmator.

. Caracteristici Metoda Parametri minimi $i maximi
Nr. incercarii
10 Temperatura 4.3 5°C -30°C
substratului 4.5 Depinde de material
23 Precipitaii 4.3 Nici un material nu se aplica pe suprafete umede sau
4.5 ude
33 L 4.5 80%
Grad de umplere a fisurilor
44 Aderenta materialelor de 4.5 Conform SR EN 1504-5
umplere a fisurilor la
substrat

a. incercarea 10. Temperatura substratului

Masurarea temperaturii suprafetei de beton trebuie sd se realizeze cu un termometru pentru masurarea temperaturii
suprafetei. Atunci cand este necesard efectuarea unei masurdri exacte a temperaturii substratului, dupa aplicarea
unui material adecvat care permite asigurarea contactului termic cu substratul, masurarea se realizeaza dupa cum
urmeaza:

*  Termometrul se amplaseaza in pozitia de masurare in mijlocul unui material izolant, cum ar fi o placa
patrata de polistiren cu latura de 0.5m si grosime de 70mm;

* Masurarea se va realiza cand temperatura este stabild, adica atunci cand variatia temperaturii in timp este



mai mica de 1°C/5 min.

b. 1incercarea 23 Precipitatii

Precipitatiile se vor observa vizual. Se pot include ploaia, condensarea, evaporarea.

c.incercarea 33 Gradul de umplere a fisurilor

Fisurile trebuie sa fie umplute complet. Umplerea este considerata completa daca fisurile vizibile pe suprafata
sunt umplute in proportie de cel putin 80% din volum.

A

d. incercarea 44. Aderenta materialului de umplere a fisurilor la substrat

Pe santier nu se pot realiza masuratori a aderentei materialului de umplere a fisurilor. O indicatie asupra aderentei
poate fi obtinuta prelevand carote si examinandu-le si prin incercarea caratelor la rupere utilizdnd ncercarea

specificata in EN 12504-1.

Produsele de injectie pentru umplerea fisurilor (categoria F) trebuie sa indeplineasca urmatoarele caracteristici de

performanta:

CARACATERISTICI DE BAZA

Metoda de incercare

Conditii( abaterea de la valoarea declarata
de producator, in %)

Aderenta prin rezistenta la tractiune
(H.P)

SREN 12618-2

>2 N/mm? (H)
Rupere coeziva in substrat (P)

Contractie volumetrica(P)

SREN 12617-2

<0.1%

Exudare (H)

SREN 445/3.3

Exudare < 1% din volumul initial dupa 3h

Modificare volum (H)

SREN 445/3.4

-1%< variatia de volum<+5% din volumul

Latimea fisurii: 0. Imm-
0.3mm: determinarea injectabilitatii
si Tncercarea de despicare (H,P)

initial
SR EN 12614 >75°C
Temperatura de tranzitie vitroasa (P)
Continut de cloruri (H) SREN 196-21 <0.2%
CARACTERISTICI DE
LUCRABILITATE
Injectabilitate Tn mediu uscat SREN 1771

Clasa de injectabilitate <4min
(injectabilitate ridicatd) pentru latimea
fisurii de 0.1 mm <8mm ( cel putin
realizabil) pentru latimea fisurii de 0.2mm
si 0.3mm incercarea la despicare >7
N/mm? (P)
>3 N/mm? (H)




Injectabilitate Tn mediu care nu este
uscat

Latimea fisurii:0.1mm-0.3mm:
determinarea injectabilitatii si
incercarea de despicare (H,P)

SREN 1771

Clasa de injectabilitate
0.1: injectabilitate ridicata (<4 min)
0.2 s1 0.3 cel putin realizabil (<8 min)
ncercarea la despicare >7 N/mm? (P) >3
N/mm? (H)

Vascozitate (P)

SRENISO 3219

Vascozitatea trebuie sa se
masoare la 5 min dupa
terminarea amestecarii

produsului.

+20




Componenetele individuale ale
produsului trebuie sa se mentina
la temperatura constantd de (
21+2)° C Tnainte de amestecare.
Temperatura amestecului
proaspat trebuie sa se masoare
si sd se inregistreze inaintea
masurdrii vascozitatii.
Pentru produsele care se
intdresc In mai putin de 5 min.,
viscozitatea trebuie s se
masoare pe componenetele
neamestecate.

Timp de scurgere (H) (con Marsh)

Cofirmat prin comparatie

CARACTERISTICI DE
REACTIVITATE

Timp de aplicare (H,P)

SRENISO 9514 incercarea
trebuie sa se efectueze la trei
temperaturi de pastrare si
incercare: 21°C si temperaturile
de utilizare maxime si minime
recomandate de catre
producator, cu o toleranta
dex2°C.

(P) incercarea
trebuie sa se efectueze la trei
temperaturi de pastrare si
incercare: 21°C si
temperaturile de utilizare
maxime si minime
recomandate de catre
producitor, cu o toleranta de
+2°C.

Proba de incercat IOOOmI.

(H)

Valoare declarata

Cresterea rezistentei la tractiune
pentru polimeri (P)

SREN 1543 incercarea trebuie
s se efectueze la trei
temperaturi de pastrare si

Rezistenta la tractiune > 3 N/mm?, in 72
h la temperatura minima de utilizare sau
in 10h la temperatura minima de utilizare
prin verificare zilnica a miscarilor in

fisura , mai




incercare: 21°C si temperaturile| mari de 10% sau 0.03mm (trebuie luata in
de utilizare maxime si minime considerare valoarea cea mai mica)
recomandate de catre
producator, cu o toleranta de +
2°C.

Timp de priza (H) Valoarea declarata

SR EN 196-3+Al incercarea
trebuie sa se efectueze la trei
temperaturi de pastrare si
incercare: 21°C si temperaturile
de utilizare maxime si minime
recomandate de catre
producitor, cu o toleranta de +

2°C.
DURABILITATE
Aderenta prin rezistenta la tractiune SREN 12618-2 o o .

dupa cicluri termice si umezire- Diminuarea aderentei prin rezistenta la

uscare (H,F;) tractiune mai mica de 30% din valoarea

initiala (H)
Ruperea coeziva Tn substrat (P)

Comepatibilitate cu betonul (H,P) SREN 12618-2

Diminuarea aderentei prin rezistenta la
tractiune mai mica de 30% din valoarea
initiala (H)

Ruperea coeziva in substrat (P)

(P) Produs de injectie pe baza de liant hidraulic
(H) Produs de injectie pe baza de liant polimeric reactiv

11 PROTECTIA MUNCII

Tn documentatie au fost previazute lucririle necesare executirii lucrrilor in deplind sigurantd (sprijiniri,
esafodaje, parapete, etc.).

La executie se vor respecta toate prevederile legale privind protectia muncii, prevenirea si stingerea incendiilor
si Tn mod special:

1. Legea nr.5/1965 cu privire la protectia muncii, republicata in Buletinul oficial al RSR, nr. 24/18/02/1969.
2. Normele tehnice cu caracter metodologic privind cercetarea si evidenta accidentelor de munca si a bolilor
profesionale, republicate Tn Buletinul Transporturilor rutiere si navale nr. 2/1981.

3. Ordinul nr. 9/1972 al Ministerului Muncii cu privire la aprobarea normativului republican pentru
acordarea echipamentului de protectie si echipamentului de lucru, precum si instructiunile de aplicare a
normativului publicat in revista "Protectia muncii nr.1-2/1972.

4, Ordinul MTTc nr.242/61 privind acordarea alimentatiei de protectie a unor angajati, publicat in foaia
MTTc nr.10/05.05.1981.

5. Ordinul comun al Ministerului Muncii si Ministerului Sanatatii nr.34/20.02.1975 si respectiv
nr.110/02.02.1977 _i 39/18.02.1977.



6. Ordinul MATMCGFF cu nr.612/17.06.1976, prin care se aproba "Normele de prevenire si stingere a
incendiilor si dotarea cu masini, instalatii, utilaje, aparatura, echipament de protectie si substante chimice pentru
prevenirea si stingerea incendiilor'.
7. Ordinul MTTc nr.8/21.05.1982 privind aprobarea normelor de protectia muncii in activitatea de
ntretinere a drumurilor.
8. Ordinul MTTc nr.9/21.06.1982 prin care se aproba "Normele de protectia muncii in activitatea de
constructii-montaj pentru transporturi feroviare, rutiere si navale", din care mentionam:
Se vor lua masuri de protectia muncii specifice acestor lucréri:
. restrictii de viteza pe drum;
. semnalizarea corespunzatoare a unor lucrari ce se executa in apropierea circulatiei rutiere.
In caz de necesitate, Constructorul/Antreprenorul va lua masuri pentru executarea lucririlor in deplina siguranta.
Daca la executie se adopta alta tehnologie decat cea prevazuta in proiect se vor lua si masuri corespunzatoare
de protectia muncii.
Tn calculul preturilor unitare se vor include si cheltuielile pentru asigurarea protectiei muncii.
12 DESCRIEREA LUCRARILOR S| ORDINEA DE EXECUTIE
12.1 REGLEMENTARI PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR
Piesele principale pe baza carora Constructorul/Antreprenorul va realiza lucrarile sunt urmatoarele:

- Documente furnizate de Beneficiar

o toate documentele care fac parte din documentatia de licitatie si care sunt parte din contract;

o planurile generale de amplasament si dispozitiile generale;

o studiul geotehnic, cu precizarea conditiilor din amplasament si a solutiilor adecvate pentru
fundatii;

o studiul topografic.

- Documente care vor fi elaborate de Antreprenor:

o graficul de executie;

o adaptari la situatia intalnita pe parcursul executiei aprobate de Inginer si Proiectant;

o toate documentele, calculele si planurile care sunt necesare pentru proiectarea finala si planurile
lucrarilor pentru structurile finale si toate structurile provizorii care ar putea fi necesare in faza
de constructie;

o detalii tehnice de executie avizate de catre Inginer: planuri de cofraj si armare;

- Caiet de Sarcini cu prescriptii tehnice adecvate lucrarii.
La executie, Antreprenorul va respecta prevederile din proiect si din Caietul de Sarcini. De asemenea, va lua
masuri pentru protejarea mediului inconjurator in timpul executiei lucrarii respective.
Se precizeaza cd nici o adaptare sau modificare la executie fatd de documentatie nu se poate face decét cu
aprobarea Beneficiarului si a Proiectantului general.
Se vor respecta cu strictete standardele si normele in vigoare.
Antreprenorul va intocmi un program privind executia lucrarii, continnd:

« Lista documentatiei necesare executiei;

» Esalonarea predarii partiale a lucrarilor catre Beneficiar.
Planurile de executie contin toate elementele necesare executarii, precum si fazele succesive de realizare a
lucrarilor.
12.2 LUCRARI DE ORGANIZARE
Intreprinderea executanti trebuie si aiba dotarea tehnica, materiala, instalatiile, dispozitivele si sistemele de
control necesare executiei Tn conformitate cu prevederile din proiect si din Caietul de Sarcini.
Lucrarile de organizare specifice pentru executia lucrarilor de arta se vor efectua in corelare cu cele aferente
celorlalte lucrari de constructii din proiectul ansamblu.
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Inainte de inceperea lucrarilor de executie se va proceda la o verificare minutioasa a situatiei existente n zona
de amplasare a lucrarii de artd, pentru depistarea eventualelor lucrari ascunse.

Executantul raspunde direct de calitatea materialelor si executia de calitate a tuturor lucrarilor necesare, in
conformitate cu documentele contractuale si prevederile din Caietul de Sarcini, efectudnd toate probele si
incercarile de laborator mentionate.

Antreprenorul va tine Tn siguranta si va prezenta, la cererea organelor de control, actele de constatare si procesele
verbale de receptie pe faze (certificate de calitate, buletin de incercari, verificarea lucrarilor ascunse, etc.),
incheiate intre reprezentantii Beneficiarului, Antreprenorului si Executantului.

12.3 TRASAREA LUCRARILOR DE ARTA PE TEREN

Lucrarea va fi inceputd numai dupa efectuarea operatiei de predare-primire a amplasamentului si consemnarea
ei intr-un proces-verbal incheiat intre delegatii Beneficiarului si Executantului. Tot atunci se vor preda repere
de catre Proiectant. Cu ocazia operatiei de predare — primire a amplasamentului trebuie sa participe si detinatorii
de retele (retele electrice, apd, canal, etc.) din zona afectata de lucrarea respectiva.

Tnceperea executiei infrastructurii se va face In urma efectudrii, de catre Executant, a trasarii.

Trasarea pe teren consta in determinarea, materializarea si reperarea elementelor caracteristice, care definesc
amplasamentul si axele lucrarii.

Inainte de inceperea lucrarilor, se va verifica intreaga trasare pe teren, atat in ansamblu, cat si pe fiecare obiect
n parte, determinandu-se daca se incadreaza in abaterile prevazute de STAS 9824/0 -74, STAS 9824/2 - 75,
STAS 9824/4 — 83 si ,,Normativul pentru verificarea calitatii si receptiei lucrarilor de constructii si instalatii
aferente” C 56 - 1985 anexele 11.2.1 si 11.2.2. tabelul 1.
Lungimi (m)
Tolerante cm

25

50

100

150

200

250
Tolerante T/d1

12

+2

+3

4

5

15
Tn verificarea trasarilor si reperelor se mai include: verificarea dimensiunilor si a cotelor partii din lucrare
executatd anterior, a amprizei cdii ferate, a platformelor existente in zona, a altor lucrari fatd de care s-au raportat
elementele proiectului.
Tn cazul depisirii abaterilor admisibile, lucrarile nu pot fi incepute decat cu acordul scris al Beneficiarului, dupa
o prealabila verificare.

13 RECEPTIA LUCRARILOR
13.1 CONDITII DE RECEPTIE PENTRU LUCRARILE DE ARTA

Receptia lucrarii este o parte a sistemului calitatii Tn constructii. Prin receptionarea unei lucrarii se certifica
faptul ca Executantul/Antreprenorul a respectat toate prevederile contractului si ale proiectului.

Receptia lucrarilor se efectueaza pe intreaga constructie sau pe parti ale acesteia, pe baza prevederilor din
prezentul Caiet de Sarcini.
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Nu se admite trecerea la o noud fazd de executie Tnainte de incheierea procesului-verbal referitor la faza
precedentd, daca aceasta urmeaza sa devina lucrare ascunsa.

Receptiile au la bazd examinarea directd efectuatda de Beneficiar, Constructor si Proiectantul detaliilor de
executie, pe parcursul executiei.

Tipurile de receptie sunt:

- Receptia pe faze de lucru, conform C 56 85 si NE 012 — 2022;
- Receptia la terminarea lucrarilor, conform HG nr. 273/03.06.2014;
- Receptia finald, conform HG nr. 273/03.06.2014.

13.1.1Receptia pe faze de lucru

La receptia pe faze de lucru (faze determinante si receptia lucrarilor ce devin ascunse), se va verifica daca partea
lucrarii care trebuie sa fie acceptata este realizata in conformitate cu proiectul si prezentul Caiet de Sarcini.

Dupa verificare va fi Intocmit un raport de receptie, pe fiecare stadiu separat stipuland, daca este permis sa se
inceapa urmatorul stadiu al lucrdrii. La receptie trebuie sa ia parte urmatoarele persoane: I.S.C.L.P.U.A.T.,
reprezentantii Beneficiarului, reprezentantii Executantului si reprezentantii Proiectantului. Caietul de Procese
verbale de lucrari ascunse trebuie sa fie la dispozitia comisiei de receptie.

13.1.2Receptia la terminarea lucrarilor
Receptia la terminarea lucrarilor se va organiza cu respectarea prevederilor HG nr. 273/03.06.2014.
Comisia de receptie examineaza:

- Respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum si avizele si conditiile de executie impuse
de autoritatile competente.
- Examinarea se va face prin:
- cercetarea vizuala a constructiei;
- analiza documentelor continute in cartea tehnica a constructiei:
- existenta si continutul proceselor-verbale de lucrari ascunse, precum si a proceselor-verbale de
verificare a calitdtii betonului dupa decofrare si de apreciere a calititii betonului pus in opera;
- constatarile consemnate in cursul executiei de catre Beneficiar, Proiectant, CTC sau alte organe de
control,
- confirmarea, prin proces-verbal, a executarii corecte a masurilor prevazute in diferitele documente
examinate;
- consemnarile din condica de betoane;
- dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel;
- dimensiunile diferitelor elemente in raport cu cotele din proiectul de executie;
- Tncadrarea Tn abaterile admise;
- respectarea conditiilor tehnice speciale impuse prin proiect privind materialele utilizate, compozitia
betonului, gradul de impermeabilitate, gradul de gelivitate, etc.;
- orice alta verificare ce se considera necesara.
- executarea lucrarilor in conformitate cu prevederile contractului, ale documentatiei de executie si ale
reglementarilor specifice;
- referatul de prezentare intocmit de Beneficiar si Proiectantul detaliilor de executie cu privire la modul la
care a fost executata lucrarea;
- terminarea tuturor lucrarilor prevazute in contractul incheiat intre Beneficiar si Antreprenor.

Executantul trebuie sa comunice Investitorului data terminarii tuturor lucrarilor prevazute in contract, printr-un
document scris confirmat de investitor.

Comisia de receptie se numeste de catre Investitor si este alcatuita din cel putin 5 (cinci) membrii. Dintre acestia,
obligatoriu vor face parte un reprezentant al investitorului si un reprezentant al administratiei locale pe teritoriul
careia este situata constructia, iar ceilalti vor fi specialisti Tn domeniu.

Investitorul va organiza inceperea receptiei in maximum 15 zile calendaristice de la notificarea terminarii
lucrarilor si va comunica data stabilita:
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- membrilor comisiei de receptie;
- Executantului;
- Proiectantului.

Reprezentantii Executantului si Proiectantului nu pot face parte din comisia de receptie, acestia avand calitatea
de invitati. Verificarile efectuate de comisia de receptie sunt consemnate intr-un proces verbal de receptie prin
care se recomanda admiterea receptiei, cu sau fara obiectii, amanarea sau respingerea receptiei.

Receptia se poate admite Tn cazul in care obiectiile nu sunt de natura sa afecteze utilizarea lucrarii, dar se amana
in cazul neterminarii unor lucrari, in cazul constatarii unor vicii ale lucrarilor sau la existenta unor dubii privind
calitatea acestora.

13.1.3Receptia finala

Receptia la terminarea lucrarilor se va organiza cu respectarea prevederilor HG nr. 273/03.06.2014.

Receptia finalad este convocata de investitor in cel mult 15 zile dupa expirarea perioadei de garantie prevazuta
n contract.

La receptia finald participa:
- Investitorul,
- comisia de receptie numita de investitor;
- Proiectantul lucrarii;
- Executantul.

Comisia examineaza:

- procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor;

- finalizarea lucrarilor cerute de “receptia de la terminarea lucrarilor”;

- referatul Investitorului privind comportarea constructiilor in exploatare, inclusiv viciile aferente si
remedierea lor.

Comisia de receptie finala recomanda admiterea, amanarea sau respingerea receptiei. In cazul in care lucrarea a
fost respinsa, utilizarea ei va fi interzisa.

13.2 CONDITII DE RECEPTIE PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

Independent de incercérile preliminare de informare si de incercarile de reteta (decapare, degresare, vopsire etc.)
si privind calitatea materialelor, Executantul (Executantul) va urmari sa fie respectate programele de control pe
toate tipurile de lucrari existente in proiectele tehnice de specialitate.

Materialul degradat rezultat va fi evacuat organizat, astfel incat sa nu fie afectate suprafetele agricole sau
limitrofe.

13.2.1Conditii de receptie

Pentru lucrarile de protectie a mediului, indiferent de sursa de finantare, de forma de proprietate sau de
destinatie, receptiile se vor organiza de catre Investitor.

Tipul receptiei:
- receptie la terminarea lucrarilor, conform HG nr. 273/03.06.2014, cap.Il.
- receptia finald conform HG nr. 273/03.06.2014, cap.IIL.
13.2.2Receptia la terminarea lucrarilor
Receptia la terminarea lucrarilor se va organiza cu respectarea prevederilor HG nr. 273/03.06.2014, cap.ll

Comisiile de receptie pentru lucrarile de protectie a mediului se vor numi de catre Investitor si vor fi alcatuite
din cel putin 5 membri.

Dintre acestia obligatoriu vor face parte:

- un reprezentant al Investitorului.
- un reprezentant al administratiei publice locale pe teritoriul careia este situata constructia,
- un reprezentant al autoritatii publice competente pentru protectia mediului.
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Din comisia de receptie nu pot face parte:

- reprezentantul Executantului (Executantului)
- reprezentantul Proiectantului.

Acestia au calitatea de invitati.

Executantul (Executantul) trebuie sd comunice Investitorului data terminarii tuturor lucrarilor previdzute in
contract, printr-un document scris confirmat de Investitor.
O copie a comunicarii va fi transmisa de Executant (Executant) si reprezentantului Investitorului pe santier.
Investitorul va organiza inceperea receptiei in maxim 15 zile calendaristice de la notificarea terminarii lucrarilor
si va comunica data stabilita:

- membrilor comisiei de receptie;

- Executantului (Executantului)

- Proiectantului.

Activitatea comisiei de receptie la terminarea lucrdrilor se deruleazd conform prevederilor HG nr.
273/03.06.2014, cap.ll si conform Ordinului nr.860/2002, cap.V, art.53, alin.2. Procesul verbal de constatare
intocmit de autoritatea publicd competenta pentru protectia mediului va fi insotit de procesul verbal de receptie
a lucrarilor aferent investitiei realizate.

Se va urmari daca au fost respectate cerintele de mediu.
13.2.3Receptia finala

Se va organiza cu respectarea HG nr. 273/03.06.2014, cap.lll si in conformitate cu Ordinul nr. 860/2002 cap.V,
art.53 alin.2, Ordin al ministrului apelor si protectiei mediului.

Receptia finala este convocata de Investitor in cel mult 15 zile dupa expirarea perioadei de garantie.
Perioada de garantie este prevazuta in contract.

La receptia finald participa:

Investitorul;

comisia de receptie numita de investitor;

Proiectantul lucrarii;

Executantul (Executantul).

Verificarile efectuate si rezultatul acestora ca si concluziile; rezultate la receptia finala a lucrarilor se vor
consemna intr-un proces verbal.

Receptia finala va tine cont de recomandarile Inspectoratului de Protectia Mediului.
13.3 TERMENE DE GARANTIE

Termenul de garantie se stabileste prin contract. Contractantul raspunde potrivit Legii 10 din 2016 pentru viciile
ascunse conform articolului 29.

Contractantul/Antreprenorul raspunde, potrivit obligatiilor care ii revin, pentru viciile ascunse ale constructiei,
ivite in intervalul de timp stabilit prin contractul dintre parti, de la receptia lucrarii si dupa implinirea acestui
termen, pe toatd durata de existentd a constructiei, pentru viciile structurii de rezistenta, urmare a nerespectarii
normelor de proiectare si de executie in vigoare la data realizarii ei.

14 FUNDATII DIN BALAST SI/SAU BALAST AMESTEC OPTIMAL

141 GENERALITATI
14.1.10biect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de fundatie din
balast si/sau balast amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructie folosite, prevazute Tn
SR EN 12620+A1 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.
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14.1.2Prevederi generale

o Stratul de fundatie din balast si/sau balast optimal se realizeaza ntr-unul sau mai multe straturi, in
functie de grosimea stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400.

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

Tn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune intreruperea
executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

¢ Notiunea ,,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.
142 MATERIALE
14.2.1 Agregate naturale

e Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu granula
maxima de 63 mm.

Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa contina corpuri
straine vizibile (bulgari de pamént, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Agregatele naturale folosite trebuie sid corespunda calitativ cu prevederile SR EN 13242+A1.
Certificarea conformititii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC
018.

Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru
a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera
se va face numai dupa efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din
depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupa aprobarea Inginerului.

Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si, dupa caz,
certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare prin care s se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec optimal
astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

- Intr-un registru (registru pentru Tincercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
laborator.

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea
necesara si de esalonarea lucrarilor.

Tn cazul in care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se va
face astfel incét sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

14.2.2Apa

Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa provina din reteaua publica sau
din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

14.2.3Controlul calitatii balastului sau a balastului amestec optimal inainte de realizarea stratului de fundatie

o Controlul calitatii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul sau, Tn conformitate cu prevederile
cuprinse in tabelul de mai jos.
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Frecventa minima Metoda  de
Actiunea, procedeul de verificare La locul de punere | determinare
sau caracteristici ce se verifica La aprovizionare in opera conform
1 2 3 4
Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot
certificatul aprovizionat - -
de calitate sau certificatul
de garantie
O proba la fiecare SR EN 933-1
Determinarea  granulometrica. | lotaprovizionat, de
Echivalentul 500 mc, pentru | . SR EN 933-2
de fiecare sursa (daca
nisip. Neomogenitatea | este cazul pentru
balastului fiecare sort)
O proba pe schimb
(si sort) inainte de
Umiditate ) inceperea lucrarilor STAS
s1 or1 dve cate_orl se 4606
observa o schimbare
cauzatd de conditii
meteorologice
Rezistente la uzura cu masinatip | O proba la fiecare SR EN 1097-
Los Angeles (LA) lot  aprovizionat | . 2
pentru fiecare sursa
(sort) la fiecare
5000 mc
Caracteristici de compactare O proba la fiecare STAS
Proctor modificat sursa 1913/12

e in cazul productiei in fabrica, producitorul va prezenta declaratia de conformitate insotita de certificatul
de control al productiei in fabrica

14.3 STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
14.3.1Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc de catre un
laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin Tncercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:
- pdmax = densitatea volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm?
- Woppm. = umiditate optima de compactare, exprimatd in %
14.3.2Caracteristicile efective de compactare

o Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din
lucrare si anume:

Pd = densitatea volumica, n stare uscata, efectiva, exprimata in g/cm?®
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Wer = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
n vederea stabilirii gradului de compactare:

pd
D =——x100
pd max
La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la capitolul 18.5.2.
14.4 PUNEREA TN OPERA A BALASTULUI
14.4.1 Masuri preliminare
e La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai dupa
receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietului
de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

Tnainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in
opera a balastului sau balastului amestec optimal.

Tnainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din fundatii: drenuri
transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile
stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la autostrazi
sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant continuu, se va
asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra
santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

Tn cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se amesteca
agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate
in registrul de santier.

14.4.2 Experimentarea punerii in opera a balastului sau a balastului amestec optimal

« Tnainte de Tnceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze o experimentare pe un tronson de
proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3.40 m (dublul latimii utilajului de
compactare). Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului
de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea
grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

e Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectuand controlul
compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de
specialitate. Tn cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui
sa realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

o Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la urmarirea
calitatii lucrarilor ce se vor executa.

14.4.3Punerea 1n operd a balastului sau a balastului amestec optimal

e Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec optimal intr-unul sau
mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si de grosimea optima de compactare
stabilita pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

o Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul
de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.
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Denivelarile care se produc in timpul compactarii
compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu denivelari mai mari
de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

Este interzisa folosirea balastului inghetat.

straturilor de fundatie,

14.4.4Controlul calitatii compactarii balastului sau a balastului amestec optimal

Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul de
compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor
de compactare si tehnologia.

Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentele se
completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie permanent incadrat
de acostamente, asigurdndu-se totodata si masurile de evacuare a apelor.

sau care raman dupa

Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

e In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face, pentru

verificarea compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul de mai jos.

Determinarea, procedeul de verificare Metode de
Nr. sau caracteristica, care se verifica Frecvente minime la locul de punere |verificare
crt. n opera conform
STAS
1 Tncercare Proctor modificata - 1913/13
zilnic, dar cel putin un test la
2 Determinarea umiditatii de compactare | fiecare 250 [STAS
si corelatia umiditatii m de banda de circulatie 4606
Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafata de
3 compactat 2.000 mp de strat -
Determinarea gradului de compactare un test la fiecare 250 m de banda
4 prin determinarea greutatii volumice in | de circulatie STAS
stare uscata 1913/15
Tn cate doua puncte situate n
Determinarea capacitatii portante la | profiluri transversale la distante de
5 nivelul superior al stratului de fundatie 10 m unul de altul pentru fiecare |Normativ
banda cu latime de 7,5 m cD 31

Tn ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determina prin masuratori
cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31. Cand masurarea
capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibila din cauza spatiilor inguste, Antreprenorul va
putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate acceptate de Inginer.

e Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat;
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- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima in stare uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta, grad de
compactare).

145 CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE
14.5.1Elemente geometrice

e Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare 200 m
de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.
o Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

e Panta transversala a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea prevazuta in proiect.
Denivelarile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbracamintea respectiva
si se masoara la fiecare 25 m distanta. Abaterea limita la panta este +/-0,4% fata de valoarea pantei
indicate Tn proiect.

o Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +50 /- 10 mm. Tn cazul unor
abateri > +20 cm, punctele respective se vor marca Tn teren pentru a se urmari ca la cota superioara a stratului
acoperitor (strat de fundatie superior sau strat de baza), in zonele respective abaterea de la cota proiectata s nu
depiaseasca 2 cm.

14.5.2Conditii de compactare

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea urmatoarelor
grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maxima determinata prin Tncercarea Proctor
modificata conform STAS 1913/13

- pentru drumurile din clasele tehnice I, II si I1I
e 100% in cel putin 95% din punctele de masurare;

e 98% in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica 11 si IIT;

- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
e 98% in cel putin 93% din punctele de masurare;
e 95% in toate punctele de masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca valoarile deflexiunilor
masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate n tabelul de mai jos (conform CD 31).

Grosimea
stratului de

Valorile deflexiunii admisibile — Dadm (1/100 mm)

Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:

Eurlldage din Strat de forma Pamanturi de tipul (conform SR EN 1SO 14688-1/A1)
alast sau
Conform Nisip prafos, Praf nisipos, Argila
balast amestec o ] . o <
. STAS 12253 nisip  argilos praf argilos- prafoasa,
optimal h .. .
(P3) nisipos, praf argila
(cm) argilos (P4) nisipoasa,

Pagina 66 / 130




argila prafoasa
nisipoasa (P5)

10 185 323 371 411

15 163 284 327 366

20 144 252 290 325

25 129 226 261 292

30 118 206 238 266

35 109 190 219 245

40 101 176 204 227

45 95 165 190 213

50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile de admisibilitate din

SR EN 13424+A1 si STAS 6400.

Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului CD 31.
Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu péarghie tip Benkelman efectuate Tn scopul calitatii executiei
lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata stratului de fundatie, a valorii
deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 KN) si a valorii coeficientului
de variatie (Cv).

Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considera satisfacatoare daca, la nivelul superior al stratului de
fundatie, valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii este sub 35%.

14.5.3Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:

- In profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axa fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi mai
mari de + 2,0 cm;

- In profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilurilor aratate in proiect si nu pot fi mai
mari de + 1,0 cm.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va face corectarea
suprafetei fundatiei.

146 RECEPTIA LUCRARILOR

14.6.1Receptia de faza pentru lucriri ascunse

e Receptia de faze pentru lucrari ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de
stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului in
fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum
4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatii sunt complet terminate si toate
verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile aliniatelor precedente.

e n urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

e Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu participarea
reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta
semnaturile factorilor participanti.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de lucru, aceste
documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face
receptia fazelor determinante.

Pagina 67 / 130



14.6.2Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si completat cu HG 940 si HG
1303.

14.6.3REceptia finala

Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face in conditiile
prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor si completarilor aprobate cu HG 940 si HG
1303.

15 TMBRACAMINTI SI STRATURI DE BAZA BITUMINOASE DIN MIXTURI ASFALTICE
EXECUTATE LA CALD

15.1 GENERALITATI
15.1.10biect si domeniu de aplicare

e Prezentul Caiet de Sarcini contine specificatiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca mixturile
asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitatii materialelor componente,
preparare, transport, punere Tn opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

Caietul de Sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si intretinerea drumurilor
nationale si autostrazilor. Pentru alte categorii de drumuri (judetene, comunale, trotuare, platforme,
strazi, etc.) tipul mixturilor asfaltice precum si caracteristicile acestora se vor indica in caietele de sarcini
ale lucrarilor respective.

Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate din normativul
indicativ AND 605 si va fi stabilitd in functie de clasa tehnica a drumului si zona climatica.

Performantele mixturilor asfaltice se studiaza, se evalueaza si se verifica in laboratoarele autorizate sau
acreditate, acceptate de Inginer.

Tipul de mixturi asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere se stabileste Tn proiect de catre Proiectant.

Notiunea ,,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

15.1.2Definirea tipurilor de mixturi asfaltice

¢ Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce presupune
incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea in opera,
prin compactare la cald.

o Mixturile asfaltice se utilizeaza pentru stratul de uzurd (rulare), stratul de legitura (binder), precum si
pentru stratul de baza. Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice documentate in SR EN 13108
simbolizate EB -“anrobes bitumineux” sau AC -“asphalt concrete”.

n prezentul caiet de sarcini, in conformitate cu normativul indicativ AND 605 - 2016, se folosesc urmatoarele
notatii:

- BA pentru betoane asfaltice in strat de uzura (rulare),

- MAS mixturi asfaltice stabilizate,

- BAD pentru betoane asfaltice deschise in strat de legatura,

- AB pentru anrobate bituminoase in strat de baza.

e Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcituite, in general, din doua straturi:
- stratul superior, denumit strat de uzura;
- stratul inferior, denumit strat de legatura.
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Tmbracamintele bituminoase cilindrate pot fi executate Intr-un singur strat respectiv stratul de uzura, in cazuri
justificate tehnic.

o Stratul de baza din mixturi asfaltice intra in componenta structurilor rutiere, peste care se aplica
imbracamintile bituminoase.

e Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice este cea prezentata in tabelul 1 din normativul
indicativ AND 605 - 2016.

e La executia stratului de uzurd, a straturilor de legaturd si a mixturilor asfaltice pentru stratul de baza se
vor utiliza mixturi asfaltice performante care sa confere rezistenta si durabilitatea necesara, precum si o
suprafata de rulare cu caracteristici corespunzatoare care sd asigure siguranta circulatiei si protectia
mediului inconjurator, conform prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor
satisface cerintele din acest Caiet de Sarcini.

e Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie
de clasa tehnica a drumului (tabel 1):

- BA - beton asfaltic conform cu SR EN 13108-1/C91
- MAS - mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust conform cu SR EN 13108-5/AC

- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei
si reducerea volumului de zgomot, conform cu SR EN 13108-7/AC

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzura au domeniul de aplicabilitate conform tabelului de mai jos, in functie
de dimensiunea maxima a granulelor, tipul agregatului si de clasa tehnicd a drumului.

Nr. |Clasa tehnica a |Categoria tehnica a [Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maximai

crt. |drumului strazii a granulei de cel mult 16mm
Mixtura asfaltica stabilizata

1 111 L1l Mixtura asfaltica poroasa
Mixtura asfaltica stabilizata

2 I i Beton asfaltic cu criblura
Mixtura asfaltica poroasa
Mixtura asfaltica stabilizata

3 v v Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat
Beton asfaltic cu criblura

4 v i Beton asfaltic cu pietrig concasat

NOTA : in tabelele despre agregate, notatiile din paranteze reprezinta clase / categorii indicate in
SR EN 13043 referitor la agregate.
o La executia stratului de legaturd se vor utiliza mixturi asfaltice performante rezistente si durabile, ale

caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini, in functie de clasa tehnica
a drumului.

Pentru executia stratului de legaturd, se vor folosi betoane asfaltice deschise de tip BAD, conform SR EN 13108-
1/AC.
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Acestea au domeniul de aplicabilitate conform tabelului de mai jos, in functic de dimensiunea maxima a
granulelor si tipul agregatului si clasa tehnica a drumului.

Clasa tehnica |Categoria

Nr. @drumului tehnici a  Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maximi a granulei de
crt. strazii cel mult 22,4 mm
1 1,1 | Beton asfaltic deschis cu criblura

Beton asfaltic deschis cu criblura

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Beton asfaltic deschis cu criblura

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

e Mixturile asfaltice prevazute pentru executia stratului de bazi, vor fi mixturi asfaltice performante,
rezistente si durabile ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini in
functie de clasa tehnica a drumului.

Pentru stratul de baza, prezentul caiet de sarcini prevede mixturi asfaltice de tip anrobat AB, conform SR EN
13108-1/AC.

Acestea au domeniul de aplicabilitate conform tabelului de mai jos, in functie de dimensiunea maxima a
granulelor si tipul agregatului si clasa tehnica a drumului.

Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr. [(Clasa tehnicd a |Categoria tehnica a (Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a
crt. drumului strazii granulei de cel mult 31,5 mm

1 I, 11 | /Anrobat bituminos cu criblura

IAnrobat bituminos cu criblura

2 1, v I, 1l L .
' ' IAnrobat bituminos cu pietris concasat

IAnrobat bituminos cu criblura

IAnrobat bituminos cu pietrig concasat

IAnrobat bituminos cu pietris sortat

e Imbracamintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si legtura se aplica pe:

- straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform caiet de sarcini;
- straturi de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici,
- conform STAS 10473/1 si reglementarilor tehnice in vigoare;
- straturi de bazd din macadam si piatra sparta, conform SR 179 si SR 1120;
- Imbracaminte bituminoasa existentd, in cadrul lucrarilor de ranforsare;
- imbracaminte din beton de ciment existenta.

In situatii deosebite, daca exista capacitate portantd, stratul de baza poate fi inchis printr-un strat de uzura.
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In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate natural stabilizate cu lianti
hidraulici sau puzzolanici, sau pe imbracamintea din beton de ciment sau pe imbracamintea bituminoasa
existentd, se recomanda executarea unui strat antifisura peste stratul suport.

o Stratul de baza din mixturi asfaltice se aplica pe un strat de fundatie suport care trebuie sa indeplineasca
conditiile prevazute de STAS 6400.

e Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor europene SR EN
13108-1/C91, SR EN 13108-5/AC, SR EN 13108-7/AC, SR EN 13108-20/AC si SR EN 13043/AC.

152 NATURA, CALITATEA SI PREPARAREA MATERIALELOR
15.2.1 Agregate
o Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform SR EN 13043.
Agregatele naturale trebuie sa provind din roci omogene, fara urme de degradare, rezistente la inghet-dezghet si
sd nu contind corpuri straine.

o Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in tabelele de

mai jos.
Cribluri utilizate la prepararea mixturilor asfaltice
N Metoda de
r.  |Caracteristica Conditii de calitate incercare
1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate:
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 1-10 (Gc¢90/10) SR EN 933-1
- trecere pe sita inferioard (dmin), %, max. 10
. |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) SR EN 933-3
(1)
3. |Indice de forma, %, max. 25 (S125) SR EN 933-4
(1)
4. |Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit \vizual
5. (Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f1,0)*/0,5 (f0,5) SR EN 933-1
6. [Rezistenta la cls. th. dr. I- fcat.th.str. I-Ill |20 (LA20)
fragmentare, coeficient SR EN 1097-2
LA, % max. clls. th. dr. IV- cat. th. str. IV [25 (LA25)
7. |Rezistenta la uzura cls. th.dr. I-111  [cat. th. str. I- |15 (MDE 15)
(coeficient micro- cls, th.dr. IV- fat. th.str. IV 20 (MDE 20) SR EN 1097-1
Deval), N/
8. [Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-
@ |dezghet
- pierderea de masa (F), %, max. SR EN 1367-1
- pierderea de rezistenta (ASLA), %, max. 2 (F2)
20
. |[Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max. 6 SR EN 1367-2
(2)
Continut de particule total sparte, %, min. 95 (C95/1) SR EN 933-5
0. |(pentru cribluri provenind din roci detritice)
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* agregate cu granula de maximum 8mm

() forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de

forma

(Arezistenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la Tnghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea
sulfatului de magneziu SR EN 1367-2.

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

N Conditii de [Metoda de
r. |Caracteristica calitate incercare
cr
1. (Continut de granule in afara clasei de granulozitate: SR EN 933-1
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10
2. |Granulozitate continua SR EN 933-1
3. |Continut de impuritati:
- corpuri strdine, nu se admit vizual
4. |Continut de particule fine sub 0,063mm, %, max. 10 (f10) SR EN 933-1
5. [Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.* 2 SR EN 933 -9
*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror
fractiune 0-2 mm prezintd un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.

Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr Metoda de
Caracteristica Pietris sortat  |[Pietris concasat  [iIncercare
crt
Continut de granule in afara clasei de
granulozitate:
1. - rest pe sita superioara (dmax), %, max. 1-10 1-10 SR EN 933-1
- trecere pe sita inferioard (dmin), %, max.  [10(Gc 90/10) 10(Gc 90/10)
2.  (Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) SR EN 933-5
3D Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) 25 (A25) SR EN 933-3
40 lIndice de forma, %, max. 25 (S125) 25 (SI25) SR EN 933-4
5. (Continut de impuritati nu se admit nu se admit SR EN 933-7
Continut in particule fine, sub 0,063 mm, 1,0 (f1,0)*/ 1,0 (f1,0)*/
(@ 0h max N 5 (f0 5 N5 (f0 B SR EN 933-1
Rezistenta la fragmentare (ls. th.dr. I-111 | 20 (LA20)
7. coeficient LA, %, max.  lefs th. dr. IV- P5(LA25) 25(LA25) SR EN 1097-
cls. th. dr. I- | 15 (MDE 15)
i
at th otr |-
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8.  [Rezistenta la  uzurd (ls. th. dr. IV- 20 (MDE 20)  [20 (MDE 20) SR EN 1097-
(coeficient micro-Deval), M 1
0A max At th ot 1N/
Sensibilitatea la inghet-dezghet
9@ |- pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2) 2 (F2) SR EN 1367-
1
Rezistenta la actiunea sulfatului de
10 |magneziu, max., % 6 6 SR EN 1367-
2) )

* agregate cu granula de max 8mm

(D) forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui
de forma

(2) rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea
sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

NOTA : In tabelele referitoare la agregate, notatiile din paranteze reprezinta clase / categorii indicate in SR EN
13043 referitor la agregate.

Nisipul natural sau sort 0-4 mm natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. Conditii de |Metoda de
crt Caracteristica calitate incercare
1. Continut de granule n afara clasei de granulozitate
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10 SR EN 933-1
2. Granulozitate continua SR EN 933-1
3. Coeficient de neuniformitate, min. 3 *
4. Continut de impuritati: SR EN 933-7 si
- corpuri straine, nu se admit [vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben SR EN 1744
5. Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6. Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10 (f10) SR EN 933-1
7. Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max 2 SR EN 933-9
* Coeficientul de neuniformitate se determind cu relatia: Un = d60/d10 unde:
d60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii
d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea

Nota 1: Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din tabelul
4.

Nota 2: Agregatele de balastiera folosite la realizarea mixturilor asfaltice trebuie sa fie curate, spalate in
totalitate. In cazul contamindrii la transport sau depozitare acestea vor fi spalate inainte de utilizare.

o Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme betonate, avand
pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor.
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Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine. Se vor lua masuri pentru
evitarea contamindrii cu alte materiale si mentinerea unei umiditati scazute.

o Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform SR EN
933-2, sitele utilizate trebuie sa apartind seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN 13043, la care se
adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

o Fiecare lot de material va fi Insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si, dupa caz,
certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de Incercare prin care sa se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

o Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 4, 5, 6 si 7, pentru fiecare lot de material
aprovizionat, sau pentru maxim:

- 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;
- 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm;
15.2.2Filer

o Filerul (filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere) trebuie sa corespunda prevederilor SR
EN 13043/AC.

Nr. Metoda de
crt.  (Caracteristica Conditii de calitate incercare
1 continut de carbonat de calciu > 90 % SR EN 196-2
sita (mm) SR EN 933-1-2
treceri (%)
2 granu|ometrie 2 100
0,125 min.85
0.063 ..o, min.70
3 continut de apa max.1% SR EN 1097-5
\valoarea vbf g/kg SR EN 933-9
4 particule fine nocive categorie < 10
\vbf10

Particulele fine nocive (de exemplu argile care se umfla), trebuie determinate cu ajutorul valorii de
albastru de metilen conform SR EN 933-9+Al.

Continutul de apa ale filerelor de adaus, determinat conform SR EN 1097-5, nu trebuie sa fie mai mare
de 1% in masa.

Filerul se va livra de catre furnizori in saci sigilati si se va depozita in incéperi acoperite, ferit de umezeala,
sacii asezandu-se in stive de cel mult 10 bucati, unul peste altul. Fiecare sac de filer va avea inscriptionat
marcajul de conformitate CE, numarul de identificare a organismului de certificare si informatiile
insotitoare. Daca pe sac nu figureaza toate informatiile, ci doar o parte, atunci trebuie ca documentele
comerciale insotitoare sa cuprinda informatii complete.

Fiecare lot de material va fi Insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si, dupa caz,
certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare prin care sa se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

In santier se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea la fiecare maxim 100 t aprovizionate.

Este interzisa utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decét cele precizate.
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o Filerul se depoziteaza n silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

15.2.3Lianti

o Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt:

- Dbitum rutier de clasa de penetratic 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591 si articolele

urmatoare din acest caiet de sarcini;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa 5

(penetratie 40/100), conform SR EN 14023.

dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm)

- pentru mixturile stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile 50/70 si

bitumuri modificate 45/80.

Caracteristicile bitumului rutier (conform SR EN 1259 Anexa Nationald)

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din anexa 1, si anume:
- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumuri modificate 25/55 sau 45/80
- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 50/70 sau 70/100 si bitumuri modificate 45/80 sau 40/100,

Unitate Clasa de bitumuri neparafinoase |[Metoda de
Caracteristica de pentru drumuri conform fincercare

masura nenetratiei

35-50 50-70 70-100

Penetratie la 25°C 0,1 mm  35-50 50-70 70-100 SR EN 1426
Punct de inmuiere °C 50-58 46-54 43-51 SR EN 1427
Rezistenta la intarire la 163°C
Penetratie reziduala
Cresterea punctului de Tnmuiere — % > 53 > 50 > 46
Severitate 1

°C <8 <9 <9 SR EN 12607-1
Variatia masei**  (valoarea
absoluta) 0/, ns 0s ne
Punct de inflamabilitate °C > 240 > 230 > 230 SR EN 1SO 2592
Solubilitate % > 99 > 99 > 99 SR EN ISO
Indice de penetratie - -1,5...+0,7 SR EN

12591

\Vascozitate dinamica la 60°C Pa.s > 225 > 145 > 90 SR EN 12596
Punct de rupere Frass °C <-5 <-8 <-10 SR EN 12593
'Vascozitate cinematica la 135°C mm2/s > 370 > 295 > 230 SR EN 12595

* — Variatia masei poate fi pozitiva sau negativa.

Caracteristicile bitumului modificat cu polimeri (conform SR EN 1259 Anexa Nationald)

Unitate  |Clasa de bitumuri modificate

Caracteristica de cu  polimeri  conform |\Metoda de incercare
mAsuTra nenetratie]

0 1 2 3 ) 5

Penetratie la 25°C 0,1
mm 25-55 45-80 40-100 SR EN 1426
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Punct de inmuiere °C > 65 > 65 > 65 SR EN 1427

0 1 2 3 4 5
Coeziune SR EN
Forta de ductilitate  (tractiune P/cm2  |De De De 13589 urmat
mm/min) raporta  |raportat [raportat de
t SR EN 13703
Revenire elastica la 25°C % > 70 > 80 > 80 SR EN 13398
Punct de inflamabilitate °C > 250 > 250 > 220 SR EN 1SO 2592
Punct de rupere Fraass °C <-10 <-13 <-15 SR EN 12593
Penetratie reziduala % > 60 > 50 > 50 SR EN 12607-1
Cresterea punctului de PC
inmuiere <38 <38 <38 SR EN 12607-1
Variatie de masa % <0,5 <0,5 <0,5 SR EN 12607-1
Rezistenta  |Revenire
la intarire elastica % >60  >70 > 70 SR EN 13398
la 25°C. dupd EN cp O 19207 1
Diferenta punct de °C SR EN 13399
Stabilitate  [nmuiere sau <5 <5 <5 SR EN 1427
la _ Diferenta penetratiei la
depozitare s o 0,1 <9 <9 <9 SR EN 13399
nmm (ol B sl N B BV K0 Vad

o Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023, bitumul trebuie sd prezinte conditia
suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):
- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;
- mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;
- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT1);
- mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOTL);
- mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

Nota ¥ imbatranirea TFOT si RTFOT se realizeaza conform SR EN 12607-1, SR EN 12607-2.

e Bitumul rutier si bitumul modificat cu polimeri trebﬂuie sd prezinte o adezivitate de minim 80% fata de

agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se aditiveaza cu agenti de adezivitate.

o Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si/sau
prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. In etapa initiald de stabilire a
amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si
se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

e Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice de depozitare ale
statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile
producatorului, astfel incét caracteristicile initiale ale bitumului s nu sufere modificari la momentul
prepararii mixturii.

e Pentru amorsare se utilizeaza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu bitum sau bitum
modificat.
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o Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta sau alte documente (marcaj
de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica) si se vor efectua
verificdri ale caracteristicilor produsului, conform aliniatelor anterioare pentru fiecare lot aprovizionat,
dar nu pentru mai mult de:

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment,

- 100 t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.
Verificarea adezivitatii, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci cand se utilizeaza
aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii.
Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. crt. Metoda de
Caracteristica Conditii de calitate ~[incercare
1. Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428
2. Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm <0,5% SR EN 1429
15.2.4 Aditivi

e in vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot utiliza aditivi, cu
caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati fie
direct in bitum, (de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de marire a lucrabilitatii), fie in mixtura
asfaltica (de exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.)

e Conform SR EN 131081 art. 3.1.12 aditivul este un ,,material component care poate fi adaugat in cantitati
mici In mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea polimeri, pentru a
modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Fata de terminologia din SR EN 13108-1 1n acest caiet de sarcini, au fost considerati aditivi si produsii care se
adauga direct in bitum si care nu modifica proprietitile fundamentale ale acestuia (AND 605-2016).
e Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de céatre un laborator
autorizat sau acreditat, fiind in functie de realizarea cerintelor de performanta specificate.
o Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de punere
pe piatd, in vigoare.
15.2.5Compozitia mixturilor asfaltice
e Materialele utilizate la prepararea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat sau modificat) si
materialele granulare (agregate naturale si filer).
Materiale granulare utilizate la prepararea mixturilor asfaltice

Nr.
crt.  Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblura;
1. Mixtura asfaltica stabilizatd MAS Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Filer
Criblura 4 -8, 8-16;
2. Mixtura asfaltica poroasda MAP Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Filer
Criblura;
3. Beton asfaltic cu criblura BA Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip natural sau
sort 0-4 natural;
Filer
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Beton asfaltic cu pietris concasat Pietris concasat;

4. BAPC Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip natural sau
sort 0-4 natural;
Filer
Beton asfaltic deschis cu criblura Criblura;
5. BAD Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip natural sau
sort 0-4 natural;
Filer
Beton asfaltic deschis cu pietris [Pietris concasat;
6.  [concasat BADPC Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip natural sau
sort 0-4 natural,
Pietris;
7. Beton asfaltic deschis cu pietris Nisip natural sau sort 0-4 natural;
sortat BADPS Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Filer
Criblura;
8. Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip natural sau
/Anrobat bituminos cu criblura AB sort 0-4 natural;
Filer

Pietris concasat;

/Anrobat bituminos cu pietris concasat  [Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip natural sau
0. ABPC sort 0-4 natural;

Filer

Pietris sortat;

/Anrobat bituminos cu pietris sortat |Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip natural sau
10. |ABPS sort 0-4 natural;

Filer

o La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului de
legatura se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau sort
0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural.

Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maximum:

- 25% pentru mixturi asfaltice utilizate la stratul de uzura;

- 50% pentru mixturi asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.
Pentru mixturile asfaltice tip ABPS, destinate stratului de baza, se foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau
amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabila,
dupa caz.

o Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt conform:
o tabelului 13 pentru mixturi tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura, legatura si baza;
o tabelul 15 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

e Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale amestecurilor de
agregate naturale si filer sunt conform:

o tabelului 14 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura si legatura,
anrobatelor bituminoase pentru stratul de baza;
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o tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;
o tabelului 16 - pentru mixturile asfaltice poroase.

o Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un laborator de
specialitate autorizat sau acreditat tinand cont de recomandarile din tabelul de mai jos. Tn cazul in care,
din studiul de reteta rezulta un dozaj optim de liant in afara limitei normate, acesta nu va putea fi acceptat
decat cu aprobarea proiectantului si a Inginerului.

e Valorile minime pentru continutul de liant la efectuarea studiilor preliminare de laborator in vederea
stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul de mai jos au in vedere o masa volumica
medie a agregatelor de 2.650 kg/m3. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele
continutului de bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde "d' este masa
volumica reald (declaratd de producator si verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor
inclusiv filerul (media ponderata conform fractiunilor de agregate utilizate la compozitie), in kg/m3 si
se determind conform SR EN 1097-6.

e In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform agrementelor
tehnice precum si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Limitele procentelor de agregate si filer

Nr Fractiuni de Strat de uzura Strat de Strat de baza
. agregate legatura
crt ”at“rf'e f"” BAS | BA112 BAL6 BAD 22,4 AB AB 315
?:;:IS ecd BAPC | BAPCIl. |BAPCI |BADPC22, |224 ABPC31,
8 2 6 4 ABPC 5
BADPS 224 ABPS31,5
22,4
1. Filer si
fractiuni din 9..18 8...16 8...15 5...10 3.8 3..12
nisipuri sub
0,125 mm,
%
2. Filer si Diferenta pana la 100
fractiunea
(0,125...4
mm), %
3. Agregate
naturale cu | 224 34...48 36...61 55...72 57..7 40...63
dimensiune 4 3
a peste
4mm, %
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Zona granulometricd a mixturilor asfaltice tip beton asfaltic si anrobate bituminoase

Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturi asfaltice stabilizate

Mairimea ochiului BAD 22,4 AB 31,5
sitei conform SR BA 8 BA 11,2 BA 16 BADPC AB 224  |ABPC
EN 933-2, mm BAPCS [BAPCI12 [BAPC16 (224 ABPC  PL5
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 90...100 82...94
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 - - - -
8 90...10 [75...85 61...82 42...61 38...58 54...74
4 56...78 [52...66 39...64 28...45 27...43 37...60
2 38...55 [35...50 27...48 20...35 19...34 22...47
0,125 9...18 8...16 8...15 5...10 3...8 3...12
0,063 7...11 5...10 7...11 3...7 2...5 2...7
Nr. |Caracteristica Strat de uzura
Crt
MAS 11,2 MAS 16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1. [Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm. % 9...13 ‘10. ..14
1.2. [Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3.  [Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 ‘63...75
Granulometrie
Marimea ochiului sitei Treceri, %
22,4 - 100
16 100 90...100
11,2 90...100 71...81
8 50...65 44...59
2 30..42 b5..37
2 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
0,063 8...12 9...12
Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *
Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
22.4 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2...4

*Limitele sunt orientative, se va urmari respectarea conditiilor din tabelele de mai jos.

Continutul optim de liant

Tipul stratului

Tipul mixturii asfaltice

Continut de liant

min. % In mixtnri
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MAS11,2 6.0
MAS16 5.9
BA 8
BAPC 8 6,3
Uzura (rulare) BA 11,2
BAPC 11,2 6,0
BA16 5,7
BAPC16 5,7
MAP16 4
Legitura (binder) BAD 22,4
BADPC 22,4 4,2
BADPS 22,4
Bazi AB 22,4
ABPC 22,4
AB 31,5, ABPC 31,5 4,0

¢ In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform agrementelor
tehnice si reglementarilor tehnice 1n vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

e Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercarilor efectuate conform art. 7.10, pentru cinci continuturi diferite de liant.

o Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va face pe baza
prevederilor acestui caiet de sarcini. Dozajul va cuprinde obligatoriu:

verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte
de ncercare);

procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;

validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 31 nr.crt.1.

Un nou studiu de dozaj se realizeaza obligatoriu de fiecare datd cand apare macar una din situatiile urmatoare:
schimbarea sursei sau a tipului de liant, schimbarea sursei de agregate, schimbarea tipului mineralogic al
filerului, schimbarea aditivilor.
e Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin transpunerea dozajului pe statie si
verificarea caracteristicilor acesteia conform tabelului 31, nr. crt.2.

e Mixtura asfaltica va fi Insotitd de declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si, dupa caz,
certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare prin care sa se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

15.2.6 Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

o Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba confectionate
din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de tip)
si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile
imbracamintii gata executate.

e Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata
executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

o Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sd se incadreze in
limitele din tabelele 18, 19, 20 si 21.
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o Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si SR EN 12697-
34 si vor respecta conditiile din tabelul 18.

Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din ANEXA nr. 1B.

Sensibilitatea la apa se determind conform SR EN 12697-12 metoda A si SR EN 12697-23 si va respecta
conditiile din tabelul de mai jos.

Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. Stabilitat |Indice de |Raport |Absorbtia Sensibilitate
crt.  Tipul mixturii asfaltice £ 1260°C, curgere, S/l de api, la ap,
KN, mm, min. % vol. %
1. Beton asfaltic 6,5...13 15..40 1,6 1,5..50 min. 80
Mixtura asfaltica
2 poroasa 5,0...15 1,5..4,0 2,1 - min. 60
3. Beton asfaltic deschis 5,0...13 1,5..4,0 1,2 1,5..6,0 min. 80
4. Anrobat bituminos 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5..6,0 min. 80
o Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari dinamice se vor incadra

in valorile limita din tabelele de mai jos.

incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor
asfaltice sunt urmatoarele :

Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si Incercarea la ornieraj)

reprezentata prin:

o Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697 -
25, metoda B;

o Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe epruvete
confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin taiere din stratul realizat
(carote), conform SR EN 12697-22+A1, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

Rezistenta la oboseala, determinata conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere

indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de

SR EN 12697-24;

Modulul de rigiditate, determinat prin Tncercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura
asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa
de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

Nr.
crt.

Mixtura

Caracteristica asfaltica  pentru
stratul de uzura

Clasa tehnica drum I-11 H-1v

Categorie tehnica strada I H-111

Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1.

\Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5,0 6,0

1.2.

Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
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- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20000 [30 000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, 1,0 2,0
wm/m/ciclu, max.
1.3.  Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
2. Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
2.1. |Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 0,3 0,5
- Adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei, max. 5,0 7,0

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica pentru

Nr. |Caracteristica stratul de legatura
Ot Clasd tehnica drum 111 -1V

Categorie tehnica strada | H-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. [Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9.5 10,5
1.2. [Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m,

max. 20 000 30 000

- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
1.3. Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. [Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitatd la intindere

indirectd: Numar minim de cicluri pana la fisurare la 150C 400 000 200 000
2. Rezistenta

la 150 100
Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercéri dinamice Tabel
Mixtura asfaltica

Caracteristica pentru stratul de
NP Clasa tehnica drum 1-11 -1V
crt. Categorie tehnica strada I H-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. [Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10
1.2. |[Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim 20 000 30 000

- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,

um/m/ciclu, maxim 2,0 3,0
1.3.  Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4. [Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere indirecta:

INumar minim de cicluri pana la fisurare la 150C 500 000 400 000
2. Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice

€5 10°, minim 150 100

NOTA Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, sunt stabiliti ca nivel de performantd minimala
pentru mixturile analizate in conditii de laborator. La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile de
elasticitate dinamica din reglementarile tehnice in vigoare privind dimensionarea structurilor suple si semirigide.
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e In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixtura stabilizati, aceasta va indeplini conditiile
din tabelele de la acest subcapitol, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor aparente
si maxime astfel cum sunt precizate iIn SR EN 12697-8.

e Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determina conform SR EN 12697-8. Sensibilitatea la apa se
determina conform SR EN 12697-12, metoda A. Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.

Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr.
crt. Caracteristica

1. 'Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3..4
2. 'Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3. Test Shellenberg, %, max. 0,2

4. Sensibilitate la apa, % min. 80

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd poroasi, aceasta va indeplini conditiile din tabelele
cuprinse Tn acest subcapitol.

Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr.
crt. Caracteristica

1. 'Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12 - 20
2. Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30
15.2.7Caracteristicile straturilor gata executate

e Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare si absorbtia de apa — tabel 24

- rezistenta la deformatii permanente — tabel 19

- elementele geometrice ale stratului executat — tabel 25

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate — tabel 26
Gradul de compactare si absorbtia de apa

e Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii

asfaltice compactate in strat si densitatea aparenta determinatd pe epruvete Marshall compactate in laborator din
aceeasi mixtura asfaltica, prelevata de la asternere, sau din aceeasi mixtura provenita din carote.
Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de mixturi
asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor aplica
75 lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

e Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin madsurdtori in situ cu echipamente de masurare adecvate,
omologate.

Nota: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparentd se va determina
conform SR EN 12697-6.

e incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate.
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e Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul de mai
jos.

Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. /Absorbtia de apa, Gradul de compactare,
crt.  [Tipul stratului %0 vol. %0, min.

1 Mixtura asfaltica stabilizata 2...6 97

2. Mixtura asfalticd poroasa - 97

3. Beton asfaltic 2...5 97

4 Beton asfaltic deschis 3...8 96

5 Anrobat bituminos 2...8 97

Rezistenta la deformatii permanente

o Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se verifica pe minim
doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doua zile dupa asternere.

e Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoara prin determinarea vitezei de deformatie la
ornieraj si adancimea fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.

Valorile admisibile pentru aceste caracteristic, sunt prezentate in tabelul 19.
Elemente geometrice

o Elementele geometrice, conditiile de admisibilitate si abaterile limita locale admise la elementele
geometrice sunt cele prevazute in tabelul de mai jos.

o Lastabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei grosimi
minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizata. Nu se admit abateri Tn minus fata
de grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare strat.

Elementele geometrice si abaterile limitd pentru straturile bituminoase executate

Abateri limita locale

Nr. [Elemente geometrice Conditii de @dmise la elementele
crt admisibilitate* geometrice
1 Grosimea minima a  stratului
compactat, conform SR EN 12697-
36 Nu se admit abateri Tn
- strat de uzura 4.0 cm minus fatd de grosimea
- strat de legatura 5.0 cm prevazutd in  proiect
X 5 ' entru fiecare strat.
strat de baza 22,4 6.0 cm p
2 Latimea partii carosabile Profil transversal
proiectat + 20 mm

3 Profilul transversal

- In aliniament - sub forma acoperis + 5,0 mm fatd de cotele
- in curbe si zone aferente - conform STAS 863 profilului adoptat
- cazuri speciale - panta unica
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4 Profil  longitudinal, in  cazul
drumurilor  noi, declivitatea, % + 5,0 mm fatd de cotele
maxim profilului proiectat, cu
- autostrazi _ conform PD 162 condi‘gi_a resp_ectérii
- DN _ conform STAS 863 fﬁi‘:‘i‘: de  proiectare

*conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleaza conform prevederilor
pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobate prin
ordinul ministrului transporturilor nr. 1296/2017, publicat Tn Monitorul Oficial al Romaniei, Partea | nr.
746 /18.09.2017.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

o Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie sa fie
Tndeplinite sunt conform tabelului de mai jos.

¢ Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se efectueaza, pentru:
- strat uzurd (rulare) — cu minim 15 zile Tnainte de receptia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul
perioadei de garantie;
- strat de legatura si strat de baza — Tnainte de asternerea stratului urmator (superior).
Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

Conditii de
Nr. |Caracteristica admisibilitate*
crt. Uzuri Legiturd Metoda de Tncercare
Strat (rulare) | baza
Planeitatea Tn profil longitudinal, prin Reglementari tehnice in
masurarea cu echipamente omologate vigoare privind masurarea
Indice de planeitate, IR, m/km: indicelui  de planeitate.
- drumuri de clasa tehnica I...1I Mésurétorile se \_/or efectua
. - . din 10 in 10 m, iar in cazul
- drumuri de clasd tehnicé 11 < 1.5 sectoarelor cu denivelari
1. - drumuri de clasa tehnica IV <2,0 <2.5 mari se vor determina
- drumuri de clasa tehnica V <2.5 punctele de maxim.
Planeitatea in profil longitudinal, sub
dreptarul de 3m
Denivelari admisibile, mm:
0. - drumuri de clasa tehnica I si 11 <3,0 < 4,0
- drumuri de clasa tehnica 111 < 4,0 SR EN 13036-7
3. Planeitatea Tn profil transversal, +1,0 +1,0 SR EN 13036-8
mm/m
|Aderenta suprafetei — unitati PTV
- drumuri de clasa tehnica I...11 > 80 Incercarea cu pendul
4.1. | drumuri de clasa tehnica ITT >75 - (SRT)
- drumuri de clasa tehnica IV...V >70 SR EN 13036-4
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Adancimea medie a macrotexturii,

adancime textura, mm Metoda volumetrica
- drumuri de clasa tehnica I...1I >1,2 - MTD

4.2. | drumuri de clasa tehnica 111 >0,8 SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica V...V >0,6

Coeficient de frecare (uGT):

- drumuri de clasa tehnica I...1I > 0,67
4.3. | drumuri de clasa tehnica 111 > 0,62 - AND 606
- drumuri de clasa tehnica IV-V >0.57

Vizual: Aspect fara degradari sub forma de

5. Omogenitate. Aspectul suprafetei exces de bitum, fisuri, zone poroase, deschise,
clafiite

*conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleazd conform
prevederilor pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor,
aprobate prin ordinul ministrului transporturilor nr. 1296/2017, publicat Tn Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea | nr. 746 / 18.09.2017.

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin masurarea
denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea Tn profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul transversal, aparitia fagaselor
si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT cat si addncimea
medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determina cu aparatul cu pendul alegand 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru
fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in
puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe urma
rotii).

Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

15.3 PREPARAREA SI PUNEREA iN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE
15.3.1Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

o Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare
gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului, precum
si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos.

Verificarea functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de catre personal
de specialitate conform unui program de intretinere specificat de producatorul echipamentelor si programului
de verificare metrologic al dispozitivelor de masura si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate, se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21/AC.

e Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului de mai jos (sau conform specificatiilor
producatorului), cu observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de asfalt si
temperaturile minime se aplica la livrare.
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In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi diferite. In
acest caz, aceasta trebuie sa fie documentata si declaratd pe marcajul reglementat.

Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane Mixturi asfaltice Mixturi asfaltice
Bitum Agregate [asfaltice stabilizate poroase
Tip bitum Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura, °C
35/50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi diferite. Tn
acest caz, aceasta trebuie sa fie documentata si declaratd pe marcajul reglementat.

o Temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor trebuie reglatd astfel incat in conditiile concrete de
transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie asigurate temperaturile de
asternere si compactare conform tabel 28.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 27, in scopul
evitarii modificarii caracteristicilor liantului, Tn procesul tehnologic.

Trebuie evitata incalzirea prelungitad a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantitati de bitum de mai multe
ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci este
necesara determinarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzatoare se
renunta la utilizarea lui.

Durata de malaxare, 1n functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficienta pentru realizarea unei anrobari
complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate
speciale, imediat dupa incarcare urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului,
sd fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu autobasculante cu
bena termoizolanta si acoperita cu prelata.

Fiecare transport va fi insotit de documente de conformitate conform legislatiei in vigoare (incluzand bon
de cantar care va avea inscris pe langa cantitate si urmatoarele date: temperatura mixturii la plecarea
mijlocului de transport din statia de productie, ora plecarii, traseul pe care urmeaza sa-1 parcurga si
punctul de lucru pe care-1 deserveste).

15.3.2Lucrari pregatitoare

o Pregatirea stratului suport Tnainte de punerea Tn opera a mixturii asfaltice Tnainte de asternerea mixturii,
stratul suport trebuie bine curatat, iar dacd este cazul se remediaza si se reprofileaza. Materialele

neaderente, praful si orice poate afecta legdtura intre stratul suport si stratul nou executat trebuie
indepartat.

Tn cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazi conform prevederilor
reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracamintile rutiere
moderne.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei acestuia cu
impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeazi sau nu se acoperd imediat cu stratul
urmator se impune curatarea prin periere mecanica si spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului de executie.
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Tn cazul In care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea
acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupd caz, fie prin aplicarea unui strat de
egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior.
Grosimea acestora va fi determinata functie de preluarea denivelarilor existente.
15.3.3Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si rosturile de lucru cu o
emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida.

Amorsarea se va face pe o suprafatd curati si uscata si se realizeaza uniform cu un dispozitiv special care poate
regla cantitatea de liant pe metru pétrat in functie de natura stratului suport. Dupa amorsare se asteapta timpul
necesar pentru ruperea emulsiei bituminoase.

Caracteristicile emulsiei trebuie sa fie de asa naturd Incat ruperea sd fie efectiva Inaintea asternerii mixturii
bituminoase.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasa dupa aplicarea amorsajului trebuie sa fie de
(0,3...0,5) kg/m2,
15.3.4 Asternerea mixturii asfaltice

o Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C, pe o suprafata
uscata.

e n cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la temperaturi ale stratului
suport si temperatura exterioard de minim 15 °C, pe o suprafata uscata.

o Lucrarile se Intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.

o Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare — finisoare prevazute cu
sistem de nivelare Incalzit care asigura o precompactare, cu exceptia lucrarilor in spatii Inguste in care
repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternuta
continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toata lungimea unei benzi programata a se executa
in ziua respectiva. Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si
pe toatd lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectiva. Certificarea conformitatii
echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu respectarea procedurii PCC
022.

e In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii asfaltice ramasa
necompactatd aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie se face In afara zonelor pe care exista, sau
urmeaza a se asterne, mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal.

o Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile
prevazute in tabelul de mai jos. Masurarea temperaturii va fi efectuata in masa mixturii, in buncarul
repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

e In cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scizute se vor
respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale producétorului.

Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat cele prevazute in tabelul
de mai jos.

Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura
mixturii asfaltice la [Temperatura mixturii asfaltice la
Liant asternere compactare
°C, min. °C, min.
linceput sfarsit
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bitum rutier: 145 110
35/50 150 140 110
50/70 140 135 100
bitum modificat cu polimeri:

25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

e Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea repartizatorului-
finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.

e Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea fixata de proiectant, dar nu
poate fi mai mare de 10 cm.

e Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a statiei,
pentru a se evita total Intreruperile n timpul executiei stratului si aparitiei crapaturilor / fisurilor la
suprafata stratului proaspat asternut. Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate
fi de 2,5...4 m/min.

e In buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanenta suficienta mixtura, necesara
pentru a se evita o0 raspandire neuniforma a materialului.

e La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal
si/sau transversal inclusiv zona benzii de Incadrare (acostament), se taie la toate straturile asfaltice, de baza, de
legatura sau de uzura pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie verticala.

In cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executi in aceeasi zi, taierea nu mai este necesari, cu
exceptia stratului de uzura.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu minimum 10 cm fata de
cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale
straturilor se vor executa intretesut.

e Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se

va face dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat,
astfel incat sa se obtind o grosime constantd a acestuia, cu panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomanda si fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire se va face prin
amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al
ambelor straturi (nou si existent).

e Stratul de bazd va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind lasat
neprotejat sub trafic.

e Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura, realizat din beton asfaltic deschis, acesta
nu se va lasa neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder sé fie acoperit inainte de sezonul rece,
pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.

15.3.5Compactarea mixturii asfaltice

e Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii corespunzatoare, care
sd asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura
asfaltica si fiecare strat in parte.
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Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazd cu compactoare cu rulouri
netede, cu sau fara dispozitive de vibrare, si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare
adecvate, astfel incat sa se obtina gradul de compactare conform tabelului 24.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.
e Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se executd un sector experimental si se determina

numadrul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si grosimea
straturilor executate.

Sectorul experimental se realizeaza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizand mixturi asfaltice
preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

e Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele incercarilor
efectuate pe stratul executat in sectorul de proba, de cétre un laborator autorizat /acreditat, in
conformitate cu prevederile prezentului Caiet de sarcini si a normativului indicativ AND 605.

e Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul de mai jos.

La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului, se va tine seama
de valorile afisate la postul de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.
Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

Ateliere de compactare

A B
Compactor cu pneuri Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
Tipul stratului de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN

Numér de treceri minime

uzura 10 4 12
legatura 12 4 14
baza 12 4 14

e Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului dintre benzi,
apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicatd. Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu
utilajul de compactare in urcare. Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa
la inceput, pentru a evita valurirea stratului executat din mixtura asfaltica si nu se vor indeparta mai
mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, Tn special in lungul
bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu compactoare
mai mici, cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.

e Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile denivelari care apar pe suprafata stratului
executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata
latimea benzii.

15.4 CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
15.4.1Controlul calitatii lucrarilor de executie

Controlul calitatii lucrdrilor de executie a straturilor de uzurd, de legaturd si de baza din mixturi asfaltice se
efectueaza conform prevederilor normativului indicativ AND 605 - 2016.

15.4.2Controlul calitatii materialelor

Controlul calititii materialelor din care se compune mixtura asfalticd se va efectua conform prevederilor
prezentului normativ, atdt in etapa initiald, cat si pe parcursul executiei, conform capitolului II si art. 7.10 din
capitolului III si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute 1n acest caiet de sarcini.
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15.4.3Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice
e Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corectd a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: la inceputul
fiecarei zile de lucru;

- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
e Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate si incélzite la iesirea din uscator: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
e Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la
compactare cu respectarea metodologiei impuse de SR EN12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

e Verificarea respectdrii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referintd) se va face in felul urmaétor:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iegirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului sarja albd) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de céte ori se observa
o calitate necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica conform SR EN 12697-2 si
continutul de bitum conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate
de la malaxor si asternere: zilnic.

e Verificarea calitatii mixturii asfaltice, se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat pe
probe de mixtura asfaltica:

- Compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

- caracteristici fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul caiet de
sarcini (tabelul 31).

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele din
tabelele 22 si 23, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referinta prestabilit (dozaj) sunt indicate in tabelul
de mai jos.

Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absoluti
31,5 +5
22.4 +5
16 +5
11,2 +5
Agregate 8 f i
Treceri pe sita de, (mm) b L3
0,125 +15
0,063 +1,0
Bitum + 0,2
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e Tipurile de Incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnica a drumului
sunt prezentate n tabelul de mai jos, Th corelare cu SR EN 13108-20/AC.

1.1.1.CONTROLUL CALITATII STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI ASFALTICE

e Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29,
astfel:

- carote ¥ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote @ 100 mm sau plici de min.(400 x 400) mm sau carote de @ 200 mm (in suprafata
echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului
de compactare si absorbtiei de apa, precum si, la cererea Inginerului, a compozitiei.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al Inginerului, la aproximativ 1 m de la
marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal, In care se va nota grosimea straturilor prin masurarea
cu o rigla gradata.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de cétre antreprenor si Inginer din sectoarele
cele mai defavorabile.

e Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ,
prin incercari nedistructive sau prin incercéri de laborator pe carote.
Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200
mm, netulburate
Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 24.
e Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei
(granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).
15.4.4Verificarea elementelor geometrice
e Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei consta in:
- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, In functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de bazd executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin
maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat;
verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea calitatii imbracamintii, tabel 24 si
conform tabel 25;

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea prevéazuta in proiect.
Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu conditia respectarii prevederilor
prezentului caiet de sarcini privind uniformitatea suprafetei, abaterile admise la cotele proiectate si gradul de
compactare.
155 RECEPTIA LUCRARILOR
15.5.1Receptia pe faze de executie

e Receptia pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executic determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de lucrari ce se receptioneaza s-a executat
conform proiectului si atesta conditiile impuse de AND 605 si de prezentul caiet de sarcini. In urma
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verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

e Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.

Tn prealabil se Tntocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de lucru, aceste
documente fiind Intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face
receptia fazelor determinante.

15.5.2Receptia la terminarea lucrarilor

e Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre Inginer conform Regulamentului de receptie a
lucrarilor in constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273 cu modificarile si completarile
ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in conformitatea cu documentatia tehnica aprobata, proiect
de executie, caiet de sarcini, precum si determinari necesare in vederea realizarii receptiei la terminarea lucrarii,
dupa cum urmeaza:

- Verificarea elementelor geometrice — tabel 25;

o grosimea;
latimea partii carosabile;
profil transversal si longitudinal;
Planeitatea suprafetei de rulare — tabel 26;
Rugozitate — tabel 26;
Capacitate portanta- conform normativ CD 155;

o Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 31.

15.5.3Receptia finala

e Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

o O O O O

e Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrazi, in vederea
Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta masuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate portanta,
pentru confirmarea comportéarii in exploatare a lucrarilor executate.

e Receptia finald se va face conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat prin H.G. 273 cu modificarile si completarile ulterioare, dupa expirarea
perioadei de garantie.

o Lareceptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat straturile asfaltice si daca acestea
au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii
prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor si completarilor aprobate cu HG 940
si HG 1303.

16 LUCRARI DE TERASAMENTE
16.1 GENERALITATI
16.1.1Domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru modernizarea, constructia si reconstructia
drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la executarea debleurilor,
rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitatii si conditiile de
receptie.

Pagina 94 / 130



16.1.2Prevederi generale

e La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte standarde si normative in
vigoare, la data executiei, in masura Tn care acestea completeaza si nu contravin prezentului caiet de
sarcini.

e Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de specialitate, efectuarea
tuturor Tncercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

e Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, si alte verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

e Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa conduca
la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

e Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a
celorlalte cerinte.

«1n cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul poate dispune Intreruperea
executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

eNotiunea ,,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.
16.2 MATERIALE FOLOSITE
16.2.1Pamant vegetal
Pentru acoperirea suprafetelor de rambleu sau debleu se foloseste pamant vegetal rezultat de la curitirea
terenului si cel adus de pe alte suprafete de teren, cu paméant vegetal corespunzator.
16.2.2Conditii de admisibilitate pentru pamanturi pentru terasamente
o Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform AND 530, STAS 2914 si identificate conform SR
EN ISO 14688-1, SR EN 1SO 14688-2 care se folosesc la executarea terasamentelor sunt date Tn tabelele
l.asi L.b.
Pamanturile clasificate ca ,,foarte bune” (tip la, 1b, 2a) pot fi folosite In orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice Tnaltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

Pamanturile clasificate ca ,,bune” (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.

Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca ,,mediocre” (tip 3a, 3b, 4a, 4b, 4c) in cazul cand conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS
1709/1, STAS 1709/2, STAS 1709/3 privind actiunea fenomenului de inghet dezghet la lucrari de drum
si cu STAS 2914 cu privire la materialele utilizate la terasamente.

Tn cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate Tn pamanturi ,.rele” (tip 4d si 4e) sau
,foarte rele” (tip 4f) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactata mai mica de 1,5 g/cmc pot fi
folosite in corpul rambleelor numai dupa imbunatatire. Acestea vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate
satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de furnal, lianti hidraulici, enzime,
etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata latimea platformei, la o adancime de minimum 20
cm in cazul pamanturilor ,rele” si de minimum 50 ¢cm in cazul pamanturilor ,,foarte rele” sau pentru
soluri cu densitate Tn stare uscata compactata mai mica de 1,5 g/cmc.

Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili In functie de conditiile locale concrete,
de catre Inginer.
Pentru pamanturile argiloase (categoria “rea”), simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu
lianti hidraulici, stabilizatori chimici, etc. sau alte produse agrementate tehnic in acest scop, pe o grosime de
minimum 15 cm.

o Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d (anorganice) si 4e (cu
materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este ,,rea”, conform STAS 2914 este
necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie fundamentate
cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.
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o Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, pamanturile cu consistenta redusa ca maluri, namoluri,
pamanturile turboase si vegetale, precum si pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile
in apa. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgari de pamant inghetat sau cu continut de materii organice
in putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

Criterii de admisibilitate ale pamanturilor folosite ca material pentru terasamente
(conform STAS 2914) Tabel 1.a

Granulozitate N . S
Continut nparti finem% |3 | € | =
Denumirea si caracterizarea din masa total pentru: = % UE) 5] 7;:
principalelor tipuri de pAmanturi  [Simbo 3 Bo | 5
I d<0,00 d<0,0 (< N 5 5_% § gﬁ
5min - 5min p25mi |[S$ 28 e | g @
n S g Q 5 E % ° %
S E=T |E = 2
o= & |E I o
oLlEEe | D o &
1.Pamanturi cu foarte
necoezive putine  parti
grosiere fine,
fractiuneca  mai |neuniforme
mare de 2 mm |(granulozitate
reprezinti mai |continui) 1a >5 Foarte buna
mult de 50% insensibilitate
la inghet-
dezghet si la <1 <10 <20 0 .
variatiile de
Blocuri, idem 1la, 1nsa
bolovanis, pietris  |uniforme Foarte buni
(granulozitate [1p <5
discontinud)
2. Pamanturi |cu parti fine,
necoezive medii neuniforme
si fine |(granulozitate
(fractiunea mai [continud) Foarte buni
mica de 2 mm (sensibilitate
reprezintd mai |mijlocie la 2a >5
mult de inghet-
50%) dezghet,
insensibile la
variatiile de
N_iS_ip Cu pietris, Ide_m2a, insa <6 <20 <40 <10 i
nisip mare |uniforme
mijlociu sau fin |(granulozitat |, <5 Buni
discontinud)
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3. Pamanturi | cu multe
necoezive medii | parti  fine,
si fin(fractiunea | foarte
mai micd de-: % fenSIblle la 34 I <4 Mediocra
mm  reprezintd | Thghet-
. 0
mai mult de dezghet,
50%) cu liant | fractiunea >6 >20 240 >10
constituit find prezinta
din  pamanturi qul?re
coezive. libera
(respectiv
Nisip cu pietris, [idem 3a insd -
nisip mare, [fractiunea 3b >4 Mediocra
mijlociu sau fin (fina prezinta 0
cu liant prafos [umflare libera
sau argilos medie sau
mare
NOTA: Tn terasamente se poate folosi si material provenit din derocari, in conditiile aratate in prezentul caiet
de sarcini
Criterii de admisibilitate ale pamanturilor folosite ca material pentru terasamente
(conform STAS 2914) Tabel 1.b
L O O 3 © >
Granulozitate ° = % § ° %
Denumirea si caracterizarea principalelor [Simb  [Conform @ 8 g~ = 2
tipuri de pimanturi ol nomogramei ETEo o5 2
Casagrande 82288 |85 ¢
TE8g5LEL BB
S o ogdDDdD |OE®
4.Pamanturi anorganice cu
coezive: compresibilitate si
nisip  prafos, umﬂ.ar_e. hberé“ re_duse, 4a <10 <40 Mediocr
praf  nisipos, fen5|b|I|tatea mijlocie la 5
nisip  argilos, inghet-dezghet
praf argilos  horganice cu
NISIPOS, compresibilitate
praf argilos, mijlocie si umflare liberda |4p <35 <70  Mediocr
argila I{réfoas*i reduse sau medii, foarte 5
nisipoasa, sensibile la inghet- dezghet
argild prafoasa,
argila, argila Organice (MO>5%)*
orasd cu compresibilitate  si
umflare libera reduse si |y. _ <10 <40  Mediocr
sensibilitate mijlocie la Conformcu figural [~ 5
fnahet-dezahet
anorganice cu
compresibilitate si umflare
lik?.eré _marAe, sensibilitate >70 Rea
mijlocie la Tnghet-dezghet d 35
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organice (MO>5%)* cu
compresibilitate mijlocie
si umflare liberd redusa
sau medie, foarte sensibile
la Inghet-dezghet

organice (MO>5%)*
cu compresibilitate mare,
umflare libera medie sau
mare, foarte sensibile la
inghet-dezghet

<75 Rea
de <35
Af >40 Foarte
rea

* Materiile organice sunt notate cu MO

industriale, pamanturi tratate/stabilizate, etc.). Caracteristicile acestor materiale vor fi precizate prin

proiect/caiete de sarcini speciale.
16.2.3Apa de compactare

materii organice in suspensie.

16.2.4Pamanturi pentru straturi de protectie

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor trebuie sa aiba calitatile
pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse toate nisipurile si pietrisurile aluvionare.

Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 200mm.

16.2.5Verificarea calitatii pamanturilor

prevazute in tabelul 2.

Pentru executia terasamentelor se pot folosi si alte materiale (deseuri si subproduse

Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina

Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia,

crt

Nr.

Caracteristici care se verifica

Frecvente minime

Metode de
determinare conform

Compozitia granulometrica

in functie de heterogenitatea
pamantului utilizat, insa nu va fi

Limita de plasticitate

mai mica decat trei teste Tn

Cantitatea de materii oraanice

sectiuni diferite (dreapta, ax,

Continutul 1n saruri solubile

stanga) la fiecare:

Densitate Tn stare uscati

-2000 m? pentru fiecare strat din

o O W

Coeficientul de neuniformitate

corpul umpluturii

Caracteristicile de compactare*)

-1500 m? pentru fiecare strat din
zona activa

Umflare libera

STAS 1913/5
SR FN 1SO 14688-2

STAS 1913/4

STAS 7107/1

STAS 7107/1

STAS 1913/3

SR EN 13242+ Al

STAS 1913/13

STAS 1913/12

Umiditatea la compactare

[nainte de inceperea lucririlor.
Minim trei teste pe un strat de
1500 m?, repartizate  pe
sectiuni diferite (stanga, ax,
dreapta) sau de céate ori este
necesar.

STAS 1913/1
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10 Unghiul de frecare interioard si ([In functie de eterogenitatea [STAS 8942/2
coeziunea pe probe compactate [pamantului utilizat, cel putin o
fin aparatul Proctor la 95% grad (determinare  pe sursa de
de compactare**) pamant

*) Pentru zonele de terasament executate in spatii Inguste (spatele culeilor, lucrarilor de
arta, casete, santuri) modalitatile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea Inginerului.
**) Numai pentru terasamente n rambleu cu inaltimi de peste 6m, care necesita calcule
de stabilitate
o Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de laborator.
16.3 EXECUTAREA TERASAMENTELOR
16.3.1Trasarea si pichetajul lucrarilor

De regula, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale traseului prin
picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi amplasati in afara amprizei
drumului. Pichetajul este Insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in
afara zonei drumului, cel putin cate doi reperi pe km.

In cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat nu este
materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la inceperea lucrarilor de executie pe baza planului
de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

Tnainte de Tnceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea si completarea
pichetajului in cazul situatiei aratate la mai sus sau la executarea pichetajului complet nou. Tn ambele cazuri
trebuie sa se faca o pichetare detaliata a profilurilor transversale, la o distanta maxima intre acestea de 30 m in
aliniament si de 20 m in curbe. Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si
in profil In lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.
Odata cu definitivarea pichetajului, n afara de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin tarusi si sabloane
urmatoarele:

- Tnaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in axa, de-a lungul axei drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzurilor.

e Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are obligatia

de a-i restabili sau de a-1 reamplasa daca este necesar.

e 1In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuata de citre Antreprenor, pe
cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu notificare cu cel putin
24 ore n devans.

e Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, aflate in
ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

16.3.2Lucrari pregatitoare

Tnainte de nceperea lucrarilor de terasamente se executi urmatoarele lucrari pregatitoare in limita zonei
amprizei lucrarilor pe terenul pus la dispozitie de catre beneficiar:

- Defrisari;

- curdtirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal,

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;
- demolarea constructiilor existente.
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Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor, sa scoata
radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este necesar, in
conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime mai mica de 2 m precum si la
debleuri. In cazul rambleurilor cu inaltime de peste 2 m, necesitatea acestei operatii se stabileste de catre Inginer.

Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga suprafata
a amprizei.
Decaparea pamantului vegetal se face pe intreaga suprafata a amprizei drumului si a gropilor de
Tmprumut.

Pamantul decapat si orice alte pAmanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate si
depuse in depozite definitive sau provizorii propuse de Antreprenor si aprobate de Inginer, evitand
orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Pamantul vegetal necesar in vederea
reutilizarii va fi pus in depozite provizorii.

Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului,
acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa evacueze apa in afara amprizei
drumului. Daca se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si evacuare a apelor din
ampriza drumului.

Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub nivelul
platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi strnse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor precizate
in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate Tn groapa publicd cea mai apropiata,
transportul fiind Tn sarcina Antreprenorului.

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor ti radacinilor,
etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru umplutura, conform capitolelor precedente si compactate
pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor Inainte ca Inginerul sa constate si sa accepte
executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie In mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

16.3.3Miscarea pamantului

Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sapaturi, in profilurile
cu umplutura ale proiectului. La Tnceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa prezinte Inginerului
spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a
terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de
transport, distante, etc.).

Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii rambleurilor (in
sensul prevederilor precum si paméantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie
nlocuite vor fi transportate n depozite definitive.

Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de Tmprumut.

Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire, trebuie
sa fie supusa aprobarii Inginerului.

Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de imprumut
este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale, sau
ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de executie a
rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa informeze Inginerul si sa-i supuna spre aprobare propuneri
de modificare a provenientei paméantului pentru umplutura, pe baza de masuratori si teste de
laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea cantitatilor de pamant ce se vor
exploata.
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o Daca Inginerul considera necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile al prezentului
caiet de sarcini cu referire la posibilitatea utilizarii in lucrare a diverselor tipuri de pamant. Tn acest
caz, Antreprenorul poate Intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondenta
a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecarei naturi a pamantului provenit din debleuri sau
gropi de Tmprumut.

e Transportul paméntului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de miscare a
pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitati izolate de
pamant din debleu sau din groapda de imprumut. El tine cont de “Tabloul de corespondenta a
pamantului” stabilit de Inginer, daca aceasta existd, ca si de punctele de trecere obligatorii ale
itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus
aprobarii Inginerului Tnaintea Tnceperii lucrarilor.

16.3.4Gropi de imprumut si depozite de pamant

e 1n cazul In care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin proiect sau n
caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul Inginerului.
Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile Thainte de Thceperea exploatirii gropilor de imprumut
sau a depozitelor. Daca Inginerul considera ca este necesar, cererea trebuie sa fie insotita de:

un raport privind calitatea pamantului din gropile de Tmprumut alese, n spiritul prevederilor
articolului precedent din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele
de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau
pentru gropile de imprumut;

un raport cu programul de exploatare a gropilor de Tmprumut si planul de refacere a
mediului.

o Laexploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

paméntul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

taluzurile gropilor de Tmprumut, pot fi executate Tn continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a
asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie executate in conformitate cu
propunerea initiald a Antreprenorului, aprobata de Inginer;

sapaturile 1n gropile de imprumut, in situatia in care acestea sunt adiacente lucrarii de baza
sau la distanta mai micd de 10m fata de aceasta, nu vor fi mai adanci decat cota practicata
in debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

n albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o bancheta de minim 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa
de imprumut;

fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1...3% descrescatoare dinspre
drum si o panta longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea
de 1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se
lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

o Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat ih urmatoarele moduri:

n continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului;
suprafata superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cota cel mult egala
cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;
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- lamai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor
existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar s se obtina
de catre Antreprenor aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa Nu Se provoace inzapezirea

drumului.

Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita stabilitatea
masivelor naturale si nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa cauzeze, din
diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. Tn acest caz,
Antreprenorul va fi Tn Tntregime raspunzator de aceste pagube.

Inginerul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de a Tnrautati
aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul sa poata pretinde pentru acestea
fonduri suplimentare sau despagubiri.

Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de pamanturi ca
si ale celor necesare gropilor de imprumut, raméan n sarcina Antreprenorului.

16.3.5Executia debleurilor

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare Tnainte ca modul de pregatire a amprizelor de
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat si
recunoscut ca satisfacator de catre Inginerul lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se realizeaza si
taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Nu se vor creea supraadancimi in debleu. Tn cazul cand Tn mod accidental apar asemenea situatii se
va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Inginerul lucrarii si pe
cheltuiala Antreprenorului.

La saparea n terenuri sensibile la umezeala, terasamentele se vor executa progresiv, asigurandu-se
permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului hidrologic al
zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrarile
preliminare de drenaj vor fi finalizate Tnainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile
se vor executa fara a fi afectate de ape.

Tn cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si nu este
de portanta prevazuta, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma. Compactarea stratului de
forma se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. Tn acest caz se va limita pentru
stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal conform STAS 12253.

Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului si va fi stabilita prin proiect in urma calculelor
de stabilitate.

Daca acesta difera de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinta Inginerului
neconcordanta constatata, urmand ca acesta sa dispuna o modificare a nclinarii taluzurilor si modificarea
volumului terasamentelor.

Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de paméant care nu sunt perfect aderente
sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile, Antreprenorul va lua
masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Inginerul.

Debleurile Tn terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal, pe o
adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).

Tn terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui sa
stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii sa se obtina:

o degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;
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o cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor;
o evitarea aparitiei fisuratiei sau a unor zone potential instabile in roca ramasa in spatele taluzului
proiectat.

e Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si in special dupa
explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura partile
de roca, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste tot. Acolo unde aceasta nu
este atinsa, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.

e Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt date

n tabelul 3.
Tabel 3
Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/-3cm +/-5¢cm
Platforma fara strat de forma +/-5¢cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil 1n functie de natura rocii

e Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stdncoase este lasata la alegerea
Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza 0 adancime suplimentara, apoi de a completa, pe
cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este
aratat in art. precedent.

o Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeala, Inginerul va
prescrie ca executarea sapaturilor n debleuri sa se faca astfel:

o 1n perioada ploioasa: extragerea verticala

o dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va fi
superior cu 10 procente, umiditatii optime Proctor Normal.

o In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat si conduca lucrarile astfel ca
pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau inmuiate
de apele de ploaie. Va trebui sa se inceapa cu lucrarile de debleu de la partea de jos a rampelor
profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor, Antreprenorul va trebui sa mentina o panta
suficienta pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sa execute in timp util santuri, rigole, lucrari provizorii
necesare evacuarii apelor in timpul excavarii.

o Pregatirea terenului de fundare
Lucrarile pregatitoare aritate la art.de mai sus sunt comune atit sectoarelor de debleu cét si celor de rambleu.
Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare conform celor de mai jos.

e Cand linia de cea mai mare panti a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va trebui sa execute
trepte de infratire avand latime de minim Im si o indltime egala cu un modul al grosimii stratului prescris
pentru umplutura, amplasate adiacent intre ele sau distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite
si cu inclinarea de 4% spre exterior. Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace
agreate de Inginer.

o Pe terenurile remaniate Tn cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la punctul precedent, sau pe terenuri de
portanta scazutd se va executa o compactarea terenului de la baza rambleului, sau dupé caz, lucrari de
consolidare a terenului de fundare.
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Tabel 4

Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se Necoezive Coezive
prescrie gradul de compactare) P —
Imbracaminti
permanent semi- permanente semi-
e permanente permanente
Primii 50 cm ai terenului natural de
sub un rambleu, cu inéltimea:
h <2,00 m 100 95 97 93
h>2,00m 95 92 92 90
Tn debleuri, pe adancimea de 30 cm 100 100 100 100
sub patul drumului

16.3.6Executia rambleurilor
e Prescriptii generale
o Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare Tnainte ca pregatirile terenului, indicate in caietul de
sarcini si caietul de sarcini speciale, sd fie verificate si acceptate de Inginer. Aceastd acceptare
trebuie sa fie, In mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.
o Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.
o Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale definite prin
prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.
e Modul de executie a rambleurilor
o Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe Tntreaga
latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitindu-se segregarile si
variatiile de umiditate si granulometrie.
Daca dificultatile speciale, recunoscute de Inginer impun ca executia straturilor elementare sa fie executate pe
latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alaturate, care Tmpreuna acopera

intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in naltime intre doua benzi alaturate sa nu depaseasca
grosimea maxima impusa pentru asternerea fiecarui strat.

o Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau a benzii
de lucru) in grosimea optima de compactare stabilita, urmarind realizarea unui profil longitudinal
pe cét posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana si va avea o panta
transversala de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisa conform articolului
16.

o Larealizarea umpluturilor cu Tnaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora, blocuri de
piatra sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:
- Tmpanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;
- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespunzatoare pe cel putin 2,00 m
grosime la partea superioara a rambleului.

o La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de compactare. Pentru
aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile in
consecinta pentru punerea in opera, respectiv asternerea si necompactarea imediata, lasand pamantul
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sa se zvante sau se va trata cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai aproape de cea optima,
sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea umiditatii optime.
e Compactarea rambleurilor inclusiv zona activa

o Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal
prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Tabel 5
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se Necoezive Coezive
prescrie gradul de compactare) P
Imbracaminti
permanent semi- permanente semi-
e permanente permanente
In  corpul
rambleurilor, | h <0,50 m*) 100 95 97 93
la adancimea | o5 p<200m | 95 92 92 90
(h) sub patul
drumului: h>2,00m 100 100 100 100

*) zona considerata activa (partea superioara a terasamentului)

NOTA: Pentru pimanturile necoezive, stincoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% si unde
densitatea n stare uscata a pamantului compactat nu se poate determina, se va putea considera a fi de 100% din
gradul de compactare Proctor Normal, cAnd dupa un anumit numar de treceri, stabilit pe tronsonul experimental,
echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa urme vizibile la controlul gradului de compactare.

o Antreprenorul va trebui sa supuna acordului Inginerului grosimea maxima a stratului elementar
pentru fiecare tip de pamant, care poate asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor de
compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier. in acest scop,
Tnainte de Tnceperea lucririlor, va realiza cate un tronson de incercare de minimum 30 m lungime
pentru fiecare tip de pamant. Daca compactarea prescrisa nu poate fi obtinuta,

Antreprenorul va trebui sa realizeze o noua plansa de incercare, dupa ce va aduce modificarile necesare grosimii
straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie mentionate in registrul de santier.

Tn cazurile cand aceasta obligatie nu va putea fi realizata, grosimea straturilor succesive nu va depasi 20 cm
dupa compactare.

e Profiluri si taluzuri

o Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile din proiect sa fie
realizate cu tolerantele admisibile.

o Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin
metoda umpluturii Tn adaos, daca nu sunt dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

Tnclinarea taluzurilor va fi stabilita prin proiect in urma calculelor de stabilitate.
Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:
- platforma fara strat de forma +/- 3 cm
- platforma cu strat de forma +/- 5 cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiecta este de + 50 cm.
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e Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa (paménturi cu umfliri si contractii mari —
PUCM si pamanturi sensibile la umezire — PSU)
o Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite paméanturi sensibile la apa, Inginerul va putea ordona
Antreprenorului urmatoarele:
- asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un
grad de umiditate convenabil;
- un timp de asteptare dupa asternere si scarificare, in vederea eliminarii apei n exces prin
evaporare;
- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;
- practicarea de drenuri deschise, Tn vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de apa.
Céand umiditatea naturala este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri succesive.
Pentru aceste pamanturi Inginerul va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru evacuarea apelor.
e Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos
o Materialul stincos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat sa se obtina o umplutura
omogena si cu un volum minim de goluri.
mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in nici un caz, sa depaseasca 0,80 m in corpul
rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.
Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi fractionate.
Inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite definitive.
Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena. Intercalarea straturilor
de materiale fine si straturi din materiale stdncoase, prezentand un procentaj de goluri ridicat, este interzisa.
Conditiile de calitate pentru materialele stdncoase in vederea utilizarii loc la executia lucrarilor de terasamente,
va fi in conformitate cu normativul AND 530, Anexa 1, punctul 2.2.
o Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu senile
de 25 tone cel putin. Aceastd compactare va fi insotita de 0 stropire cu apa, suficienta pentru a
facilita aranjarea blocurilor.
Controlul compactarii va fi efectuat prin incercari cu placa pentru determinarea modulelor de deformare E1 si
E2 si compararea acestora cu valorile optime obtinute pe tronsonul experimental.
Valoarea optima va fi cea a testului in care se obtin module Ev, > = 80 MN/m2 si un raport E2/E1 inferior lui
0,15.
Tncercarile se vor face de Antreprenor ntr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in registrul de
santier.
o Platforma rambleului va fi nivelata, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor in
material stancos, tabelul 4.
o Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate
din grosimea lor.
o Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase
o Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzurilor, in scopul
de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (Un < 5) ce nu poate fi compactat la gradul
de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea granulometriei acestuia,
pentru obtinerea compactarii prescrise.
o Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei umiditati
omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.
o Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitdndu-se tolerantele aratate la punctele precedente tabelul
4,
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Aceste tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.
¢ Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor provocate de
ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai apropiata statie pluviometrica.
16.3.7 Executia santurilor si rigolelor

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea, cota fundului si
distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie sa ramana constant, paralel cu piciorul taluzului. Tn nici un caz nu va fi tolerat ca acest
paralelism s fie intrerupt de prezenta masivelor stincoase. Paramentele santului sau ale rigolei vor trebui sa fie
plane iar blocurile in proeminenta sa fie taiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finala, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de bulgari,
blocuri cazute sau alte obstacole.

16.3.8Finisarea platformei
o Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in profil in lung
si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.
Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

e Daca executia structurii rutiere nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma va fi
nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doua ape, cu inclinarea de 4% spre
marginea acestora. In curbe se va aplica deverul previzut in piesele desenate ale proiectului, fara sa
coboare sub o panta transversala de 4%.

16.3.9 Acoperirea cu pamant vegetal

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este Tn prealabil taiat Tn trepte sau
ntarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi
umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba si umectat inainte de
raspandire.

Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de Tmbracare cu pamant vegetal este Tn principiu, suspendata pe timp de ploaie.

16.3.10 Drenarea apelor subterane

Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri Tn cazul in care apele nu pot fi evacuate gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor fi definite prin dispozitii
de santier de catre Inginer si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii ale caietului de sarcini
speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.

16.3.11 Intretinerea in timpul termenului de garantie

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util si pe cheltuiala sa lucrarile de
remediere a taluzurilor lucrarilor de terasamente, sa mentind scurgerea apelor, si sa repare toate zonele
identificate cu tasari datorita proastei executii.

Tn afara de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioada, la cererea scrisi a Inginerului, si
toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.

16.3.12 Controlul executiei lucrarilor
o Controlul calitatii lucrarilor de terasamente se face in conformitate cu AND 530 si consta n:
- verificarea trasarii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- verificarea pregatirii terenului de fundatie;
- verificarea calitatii si starii paméantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;
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- verificarea compactarii umpluturilor;
- controlul caracteristicilor patului drumului.

o Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor efectuate asupra
calitatii umiditatii pamantului pus Tn opera si a rezultatelor obtinute in urma incercarilor efectuate
privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat si aprobat de
Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu stratul urmator.
Verificarea trasarii axei si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare

Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urmarindu-se
respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10 m in raport cu reperii
pichetajului general.

Verificarea pregatirii terenului de fundatie
o Tnainte de Tnceperea executarii umpluturilor in rambleu sau dupa executarea sipaturilor in debleu,
se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.
o Capacitatea portanta determinata cu instalatia Lucas trebuie sa indeplineascd conditia ca modulul
de deformatie liniara E,2>45MN/m?. Numarul minim de puncte masurate este de 3 in sectiuni
diferite la 2000 m?.
o Conditiile de admisibilitate sunt urmatoarele:
- abaterile limita la gradul de compactare prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub Tmbracamintile
din beton de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti, dar nu mai mic de 90%, si se accepta
n max. 10% din numarul punctelor de verificare;
- dintr-o serie de 10 determinari ale capacitatii portante se admite ca Ev,< 45MN/m? doar pentru
o singura determinare, cu conditia ca E2>40MN/m?.
o Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor
ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.
o Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului, conform
tabelului 2.
e Verificarea grosimii straturilor asternute
Va fi verificata grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului. Grosimea masurata trebuie
sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la
compactare.
o Verificarea compactirii umpluturilor
o Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamant pus in
opera.
o Controlul compactarii se face conform normativului indicativ AND 530
- Tn corpul umpluturii la fiecare 2000 m? de strat pus in operd cate 3 determindri in sectiuni
diferite;
- in zona activi la fiecare 1500 m? de strat pus in opera cate 3 determinari in sectiuni diferite
Tn cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului, cand acesta
are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cand grosimea este mai mica de 25 cm.
In cazul pamanturilor necoezive se va preleva o singura proba din fiecare punct, care trebuie sa aiba un volum
de min. 1000 cm?, conform STAS 2914. Pentru pamanturile stancoase necoezive, cu granule de 20 mm in
proportie mai mare de 50% verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.
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Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii n stare uscata a acestor probe cu
densitatea Tn stare uscata maxima stabilita prin Tncercarea Proctor, STAS 1913/13.

o Valorile gradului de compactare sunt conform tabelului 5.
o Conditiile de admisibilitate sunt respectate daca abaterile limita la gradul de compactare prescris in
tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment si de 4% sub celelalte
Imbracaminti, dar nu mai mic de 90%, si se accepti in max. 10% din numarul punctelor de verificare.
o Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector
de drum.
o In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzitoare conditiilor de admisibilitate, se
va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.
o Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului de compactare
prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.
e Verificarea capacititii portante si a deformabilititii la partea superioara a terasamentului
o Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor si
consta in
- verificarea capacitatii portante
- verificarea deformabilitatii
o Verificarea capacitatii portante se va stabili prin masuratori cu placa Lucas, aparatul CBR sau alte
metode acceptate de Inginer, in 3 sectiuni diferite la 1500 m? de suprafata strat si este
caracterizata de:
- modulul de elasticitate dinamica al pamantului de fundare - Ep=50...100Mpa (pentru
structuri rutiere elastice si mixte)
- modulul static de deformatie - Ev»>80 MN/m? si E\»/ E,1 < 2.3 (pentru structuri rutiere
elastice si mixte)
- modulul de reactie Ko=39...56 MN/m? (pentru structuri rutiere rigide) - din 6 determinari
ale capacitatii portante valoarea coeficientului de variatie trebuie sa fie mai micéd de 10%.
o Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghie pe zona
activa a terasamentului, In minim 100 de puncte/km banda.

Deformatia elasticd, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 kN, trebuie sa aibd valori mai mari decat
cele admisibile, indicate in tabelul 6, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.

Tabel 6
Tipul de pamant Valoarea admisibila a deformatiei elastice
1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf 400
argilos, praf
Argila prafoasa, argila nisipoasa, 450

argila prafoasa nisipoasa, argila

Uniformitatea executiei se considera satisfacatoare daca valoarea coeficientului de variatie este sub 40%.

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila, Antreprenorul va putea
folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

o Verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor

Tn ce priveste platforma si cotele de executie abaterile limita sunt:
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» lalatimea platformei:
- +/- 0,05 m, fata de axa
- +/-0,10 m, pe intreaga latime
» la cotele proiectului:
- +/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.
» la suprafata platformei
- platforma fara strat de forma +/- 3 cm
- platforma cu strat de forma +/- 5 cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm
- deniveldri locale sub lata de 3 m +/- 5 cm
164 RECEPTIA LUCRARII
Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de executie), unei
receptii la terminarea lucrarii si unei receptii finale.
16.4.1Receptia de faza pentru lucriri ascunse
o Receptia de faze pentru lucrari ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de stat
al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele
de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si
se va verifica daca partea de lucrari ce se receptioneazd S-a executat conform proiectului si atestad
conditiile impuse de AND 530 si de prezentul caiet de sarcini.

e Tn urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, n care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

e Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu participarea
reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta
semnaturile factorilor participanti.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de lucru, aceste
documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face
receptia fazelor determinante.
o Receptia de faze pentru lucrari ascunse se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:
- trasarea si pichetarea lucrarii;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;
- compactarea terenului de fundatie;

- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din naltimea de umplutura si la realizarea umpluturii
sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

- 1n cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.

o Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cat si a
comisiei de receptie preliminara sau finala.

e Lucrérile nu se vor receptiona daca:
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat in parte
(atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi Th corpul terasamentelor, ravinari ale
taluzurilor, etc.;

- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.
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Defectiunile se vor consemna in procesul verbal Incheiat, in care se va stabili si modul si termenele de remediere.
16.4.2Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si completat cu HG 940 si HG
1303.

16.4.3Receptia finala
Receptia finald se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca acestea au fost
intretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucrdri, in conditiile respectarii prevederilor
Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor si completarilor aprobate cu HG 940 si HG 1303.

17 MARCAJE RUTIERE
17.1 GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice si conditiile obligatorii de realizare a marcajelor rutiere,
in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, precum si a reglementarilor tehnice privind circulatia pe
drumurile publice.

Marcajele rutiere, la solicitarea beneficiarului, se executa cu caracter permanent sau temporar.

Marcajele permanente sunt marcaje cu durata de viata functionald, pentru care se acordd garantie de executie si
se realizeaza cu produse de marcare de culoare alba.

Marcajele temporare sunt marcaje fard duratd de viata functionald, pentru care nu se poate stabili garantie de
executie si se realizeaza, de reguld cu produse de marcare de culoare galbena.

Marcajele se aplica pe suprafata partii carosabile, pe borduri, lucrari de arta, precum si pe alte elemente din zona
drumurilor.

Marcajele rutiere temporare se executa:

- In perioada cand se fac lucrari de reabilitare, reparare, intretinere drumuri, sau in
alte situatii de necesitate;

- completari si refaceri de marcaje in perioada 1 noiembrie — 31 martie;
- pe suprafete bituminoase sau de ciment, noi, date imediat In exploatare;
- pe suprafete cu rugozitate mai mare de 1,00 mm (HS);

Marcajele amovibile sunt marcajele efectuate pe tratamente cu pietris, pavaje, tratamente cu materiale
neanrobate sau foarte rugoase, betoane vechi uzate, lustruite, intersectii. Aceste marcaje sunt fara durata de viata
functionald, pentru care nu se poate stabili garantie de executie.

Marcajele pe partea carosabila trebuie sa asigure vizibilitate pe timp de zi si pe timp de noapte (luminata si
retroreflexie) si s prezinte aderenta (SRT).

Refacerea marcajului se executa cand:

- unul dintre parametrii de performanta a scazut sub valorile claselor de performanta
de minimum R3 si Q3 definite conform SR EN 1436+A1, sau

- cand indicele de uzura, conform SR EN 1824, este mai mic sau egal cu 75%.

17.2 PRODUSE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA MARCAJELOR RUTIERE
Se pot utiliza urmatoarele tipuri de produse pentru marcaj rutier:

e Vopsea de marcaj monocomponentd, cu solvent organic, de culoare alba sau galbena, care formeaza
pelicula prin uscare la aer.

Vopseaua de marcaj se aplica pe partea carosabila, urmata imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a
microbilelor sau a bilelor mari de sticla. Vopseaua se aplica ca atare sau pe amorsa in grosimi in functie de
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cererea beneficiarului. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executa pe suprafata de vopsea proaspat
aplicatd, pentru a asigura o buna fixare a acestora.

e Vopsea de marcaj monocomponenta pe bazi de apa, care formeaza pelicula prin uscare la aer, si se
prezinta sub forma unei emulsii in apa.

Vopseaua de marcaj se aplica pe partea carosabila, urmatda imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a
microbilelor sau a bilelor mari de sticla. Vopseaua se aplicd, ca atare sau pe amorsa in functie de cererea
beneficiarului. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executd pe suprafata de vopsea proaspat aplicata,
pentru a asigura o buna fixare a acestora.

Calitatea vopselei si timpul de uscare a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de producator.
e Produse bicomponente pe baza de metil metacrilat aplicabile la rece

Vopsele bicomponente (cold plastic) pentru aplicarea la rece in strat subtire (marcaj neted) si/sau in strat gros
(marcaj structurat si/sau rezonator), care formeaza pelicula prin intérire In urma reactiei dintre componente.

Cantitdtile procentuale ale celor doi componenti care se amesteca, sunt recomandate de fabricant. Microbilele
se pulverizeaza pe suprafata neintdrita a peliculei rezultata din amestecul celor doi componenti (compomentul
A-vopsea si componentul B-intaritor).

Vopseaua in doi componenti se poate utiliza la executia marcajelor rutiere, cu grosimi de pelicula uda cuprinse
ntre 250 - 4000 um, aplicatd in peliculd continud sau structuri in diferite modele.

Aplicarea acestui tip de vopsea se face in aceleasi conditii de mediu ca si vopselele cu uscare la aer.
Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de producitor,
si care are o duratd de viatd minimum 2 ani.

o Materiale termoplastice pentru aplicare cu echipamente de marcat speciale la cald: in strat subtire
(pulverizare ca spray) sau n strat gros (extrudare — pentru marcaj neted si marcaj structurat, cu dispozitiv
special — pentru marcaj rezonator). Pelicula se formeaza prin racire.

Aceste materiale se aplica la temperaturi cuprinse intre 1800 °C si 2000 °C, la grosimi intre 2000 — 4000 um, pe
suprafete bituminoase noi sau vechi, fara degradari, pe beton de ciment utilizdnd primer, sau pe anumite tipuri
de vopsele de marcaj. Aceste produse realizeaza marcaje sub forma de pelicula continua sau structuri in diferite
modele, avand un puternic efect rezonator.

Produsele termoplastice asigura vizibilitatea pe timp de zi si noapte, pe timp uscat sau umed. Aceste produse
contin incluse microbile de sticld si pentru cresterea valorilor de retroreflexie dupa aplicare se pulverizeaza
microbile pe suprafata marcajului.

Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de producéator
si care are o durata de viata de minim 2 ani.

e Materiale antiderapante pentru aplicare manuala, la cald sau la rece. Acestea contin agregate cu duritate
ridicatd care asigura cresterea aderentei la rulare. Marcajele antiderapante se aplicd la grosimi medii
cuprinse intre 3000-5000 um, cu adancimi de texturd de 500-200 um. Aplicarea se realizeaza cu ajutorul
unor dispozitive de constructie speciala — racluri in forma de rama. Pelicula se formeaza prin racire, sau
in urma reactiei dintre componente.

e Marcaje prin sageti, inscriptii, figuri, precum si alte marcaje de volum redus, pot fi executate manual, cu
ajutorul sabloanelor corespunzitoare sau din elemente termoplastice preformate. Retroreflexia este
asigurata de micobile din sticld care se pot aplicd pe suprafata marcajului sau pot fi introduse in masa
materialului de fabricatie.

o Produse prefabricate pentru marcare rutiera, formate din elemente care se asambleaza si aplica la cald, in
grosime de 3000 pum, pe suprafete bituminoase noi, vechi, in stare buna, peste marcaje termoplastice in
stare buna si pe suprafete de beton de ciment utilizand primer.

Aceste produse contin inglobate microbile, dar pentru cresterea retroreflexiei imediat dupa aplicare se presara
microbile de sticla.
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Marcajele prefabricate asigura vizibilitate pe timp de zi si noapte, pe timp uscat si umed.
Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Coeficientii de retroreflexie (RL) pe timp uscat, umed si ploios, luminanta (), si domeniul de culoare definit de
coordonatele cromatice pentru marcajele rutiere, albe si galbene, vor fi cele prevazute in SR EN 1436+A1.

Se accepta doar vopsele si sau produsele testate pentru minimum doud milioane de treceri (2 Mio) si care poarta
marcajul de conformitate ,,CS” sau ,,CE” in conformitate cu prevederile HG 622 si cu actele normative
comunitare in domeniul produselor pentru constructii.

Microbilele si bilele mari de sticla pot fi pulverizate ca atare, dar si in amestec cu granule antiderapante.

17.3 CONTROLUL VOPSELEI SI PRODUSELOR UTILIZATE PENTRU EXECUTIA
MARCAJELOR RUTIERE

Vopseaua si produsele destinate efectudrii marcajelor rutiere, se vor analiza pe baza de probe, prelevate din
ambalaje originale, inchise ermetic si sigilate.

Prelevarea probelor de vopsele si metodele de incercare vor fi conform prevederilor SR EN 13459.

Controlul vopselelor/produselor utilizate pentru executia marcajelor rutiere se va face de catre un laborator
specializat In incercari pe vopsea de marcaj, acreditat si/sau autorizat.

Produsele vor fi insotite de certificat de conformitate a produsului.

Vizibilitatea marcajelor rutiere trebuie sa fie asigurata in toate anotimpurile, atat pe timp de zi cat si pe timp de
noapte. Verificarea vizibilitatii se efectueazd cu echipamente specifice, punctual dupa aplicare si pe toatd

suprafata marcajului pe durata de exploatare. Valorile obtinute se raporteaza la cerintele standardului SR EN
1436+A1.

174 CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE, BILE MARI DE STICLA SI GRANULE
ANTIDERAPANTE

Microbilele de sticla sau bile mari sunt particule transparente, sferice destinate sa asigure vizibilitatea nocturna
a marcajelor rutiere prin retroreflexia fasciculelor incidente ale farurilor unui vehicul spre conducatorul
vehiculului.

Granule antiderapante sunt destinate cresterii caracterului antiderapant al marcajului rutier.
Fiecare produs de marcare, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla.

Tipul si dozajul de microbile sau bile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de produse utilizate pentru
marcaje rutiere i confirmate de buletinul emis de laborator specializat, acreditat si/sau autorizat.

Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla, ca atare sau In amestec cu granule antiderapante se face in
saci etangi.

Prescriptiile tehnice privind microbilele, bilele mari de sticla si granulele antiderapante trebuie sa corespunda
prevederilor SR EN 1423 si vor fi descrise si garantate calitativ de fabricant.

175 CLASIFICAREA MARCAJELOR RUTIERE
Marcaje longitudinale, de:

- separare a sensurilor de circulatie;

- separare a benzilor de acelasi sens.
Marcaje de delimitare a partii carosabile;
Marcaje transversale de:

- oprire;

- cedare a trecerii;

- traversare pentru pietoni;

- traversare pentru biciclisti.
Marcaje diverse pentru:

- ghidare;
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- spatii interzise;

- interzicerea stationarii;

- statii de autobuze, troleibuze, taximetre;

- locuri de parcare;

- piste pentru biciclisti

- zone cu trafic pietonal si de vehicule intens sau cu risc crescut de accidente

- sageti, inscriptii sau imagini desenate pe partea carosabild;

Marcaje laterale aplicate pe:

- lucrari de arta (poduri, pasaje denivelate, ziduri de sprijin);

- parapete;

- stalpi si copaci situati pe platforma drumului;

- borduri.

Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor, de diverse situatii, se executd conform prescriptiilor SR 1848-
7.
Din considerente de siguranta rutierd, Compania Nationald de Administrate a Infrastructurii Rutiere isi rezerva
dreptul de a completa sau modifica dimensiunile si/sau modul de pozare a marcajului, prevazute in SR 1848-7
fara a schimba semnificatia semnalizarii orizontale.
17.6 CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR
17.6.1 Autostrazi, drumuri expres, drumuri nationale europene si drumuri nationale principale:

= Separarea sensurilor de circulatie (marcaj axial)si separarea benzilor de acelasi sens pentru drumuri cu

2,3 s14 benzi de circulatie, se executa astfel:

- latimea benzii de marcaj 15 cm;

- marcajul se executa conform prevederilor SR 1848-7;

- grosimea peliculei ude de vopsea de 500 — 600 microni functie de suprafata drumului, zone cu
acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul imbracamintilor asfaltice noi, vechi,
in stare buna, slamuri bituminoase, tratamente bituminoase anrobate, betoane de ciment noi.

» Delimitarea partii carosabile:

- latimea benzii de marcaj 15 cm

- marcajul se executa:

o 1in afara localitatilor cu linie continud, cu exceptia drumurilor la care acostamentele
(consolidate) sunt amenajate ca benzi de urgenta cu latimi de minimum 2.5 m, unde se executa
cu linie discontinua conform prevederilor SR 1848-7.

o in interiorul localitatilor, de regula cu linie discontinu;

- grosimea peliculei ude de vopsea in functie de cererea beneficiarului (functie de suprafata drumului,
zone cu acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul Imbracamintilor asfaltice
noi, vechi in stare buna, rea, slamuri bituminoase, tratamente bituminoase anrobate, betoane de
ciment noi).

Pe autostrada marcajul de delimitare a partii carosabile se executa cu linie continud, latimea liniei de marcaj de
25 cm.

Pentru autostrazi se va avea in vedere ca marcajul lateral de delimitare a benzilor de circulatie de banda Ele
urgenta, precum si cel de linga zona mediana, sa fie executat profilat pentru asigurarea efectului rezonator. In
vederea asigurarii scurgerii apelor se vor prevedea intreruperi ale marcajului continu la distante de 10.00 m, pe
cate 5 cm, evitdndu-se astfel aparitia acvaplanarii.

In zonele periculoase (cu santuri adanci, rambleuri inalte, etc) marcajul de delimitare a partii carosabile se
executd cu linie continua pe toatd lungimea sectorului periculos, latimea liniei de marcaj de 25 cm, iar grosimea
peliculei ude de vopsea de 600 microni.
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Marcajele transversale si marcajele diverse se executa cu grosimi ale peliculei ude de vopsea de 600 microni.

Pe benzile de decelerare ale nodurilor rutiere, pentru atentionarea asupra reducerii Vitezei se vor executa marcaje
rezonatoare transversale in succesiuni de sase benzi amplasate la distanta de 1 m una fata de cealalta.

Pe benzile de urgenta, din 200 Tn 200 m (pentru 100, 300, 500, 700, 900 m) se vor materializa prin marcaj cu
lunga durata de viata pozitia bornei hectometrice.

Pe bretele nodurilor marcajul lateral de delimitare a partii carosabile se va executa profilat pentru asigurarea
efectului rezonator.

17.6.2Drumuri nationale secundare
» Marcajul de separare a sensurilor de circulatie (axial) :

- latimea benzii de marcaj 15 cm;

- marcajul se executa conform prevederilor SR 1848-7;

- grosimea peliculei ude de vopsea in functie de cererea beneficiarului (functie de suprafata drumului,
zone cu acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul imbracamintilor asfaltice
noi, vechi in stare buna, slamuri bituminoase, tratamente bituminoase anrobate, betoane de ciment
noi).

» Delimitarea partii carosabile

- latimea benzii de marcaj 15 cm

- marcajul se executd, in afara localitatilor, de regula cu linie continua;

- in interiorul localitatilor, marcajul se executd de regula cu linie intrerupta;

- grosimea peliculei ude de vopsea de 400 microni.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executd cu grosimi ale peliculei ude in functie de cererea
beneficiarului.

17.6.3Marcajele temporare pe autostrazi, drumuri nationale europene, drumuri nationale principale si secundare

Se executd identic cu marcajele rutiere permanente, cu mentiunea cd marcajele longitudinale si de delimitare a
partii carosabile se executd cu o latime cuprinsa intre 10 — 25 cm, la solicitarea administratorului drumului.

Celelalte tipuri de marcaje rutiere temporare (transversale, diverse, prin sageti si inscriptii) respecta dimensiunile
prevazute in SR 1848-7.

Pe pelicula uda de vopsea (de 400, 500 sau 600 de microni) se pulverizeaza obligatoriu microbile.

Pentru marcaje temporare, pe imbracaminti noi bituminoase sau de beton de ciment se pot utiliza ti produse
autoadezive aplicabile la rece (sub forma de benzi), care trebuie sa contind obligatoriu microbile.

Marcajele rutiere temporare nu au durata de garantie.
17.6.4In curbele amenajate cu supralargire, marcajul pentru separarea sensurilor de circulatie se executa :
o La drumuri cu doua benzi de circulatie :

a) pentru o supralargire de maximum 1,00 m se pastreaza banda exterioara de latime constanta,
iar supraldrgirea se acorda integral benzii interioare;

b) pentru o supralargire care depaseste 1,00 m se acorda benzii exterioare 40 % din supralargirea
totala, iar benzii interioare 60 %;

o La drumuri cu trei si patru benzi de circulatie :
a) pentru o supralargire de maximum 1,00 m toatd supralargirea se aloca benzii interioare;

b) pentru o supralargire care depaseste 1,00 m supralargirea totald se aloca benzilor in
procentele din tabelul urmator:

Nr. Banda 1 (interioard) Banda 2 Banda Banda
Benzi 3 4
3 60 % 24 % 16 % -
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4 36 % 26 % 22% 16 %

In cazul in care supralérgirea ce ar trebui alocata benzilor 2 si 3 (la drum cu 3 benzi), respectiv benzilor 3 si 4
(la drumurile cu 4 benzi) este mai micd de 1 m, aceasta se alocad benzii 2, respectiv benzii 3. In aceasta situatie,
latimea benzii 3, respectiv 4 ramane in valoare de 3,5 m fiecare.

Axa drumului se va marca cu linie continud in urmétoarele cazuri:
- in zona scolilor, pe portiunea cuprinsa intre cele doud indicatoare de avertizare ,,Copii”;
- 1nainte si dupa marcajele transversale, de trecere pentru pietoni, pe o portiune de 25 m;
- Inainte si dupa intersectiile la nivel cu calea feratad pe o portiune de 50 m;

Nu se executd marcaje de delimitare a partii carosabile:
- in localitatile unde drumul are profil de strada (cu bordura);
- pe poduri;
- acolo unde marginea partii carosabile este degradata.

Pe drumurile cu imbracaminte din beton de ciment marcajul axial se executa astfel:

o linia simpla a benzii de marcaj se pozitioneaza pe partea dreapta fata de axul drumului,
mentindndu-se o distantd de 6 cm intre rostul axial si marginea exterioard a marcajului;

o linia dubld a benzilor de marcaj se aplica simetric fata de rostul longitudinal al placilor din
betonul de ciment.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executa cu grosimi ale peliculei ude de vopsea de 600 microni.

Pe sectoarele de drum pe care sunt programate sa inceapa in semestrul doi, lucrari de Intretinere periodica, din
considerente de siguranta rutiera, administratorul drumului poate dispune aplicarea unui marcaj provizoriu pana
la realizarea lucrarilor susmentionate. Drumurile, tipodimensiunile si culoarea marcajului sunt stabilite de
administratorul drumului.

17.7 EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER

Marcajele rutiere se executa de o firma cu experientd in lucrari executate pe autostrazi si drumuri nationale si
cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce priveste:

- calitatea vopselei

- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;

- proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere sau filmul marcajului;
- execufia corecta a premarcajului;

- pregatirea suprafetei pe care se aplica marcajul (curatare corespunzatoare pentru eliminarea oricaror
reziduri, deseuri sau alte materiale care contribuie la degradarea marcajului rutier).

- stabilirea dozajului ud de vopsea;
- dozaj de microbile, bile de sticla de alte dimensiuni;
- norme de Protectie a Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor;
- instituirea restrictiilor de circulatie in conformitate cu ,,Normele metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in
zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului .
Executia premarcajului se face prin trasarea unor puncte de reper, si simboluri pe suprafata partii carosabile,
care au rolul de a ghida executantul pentru realizarea corectd a marcajelor. Simbolurile utilizate vor fi cele
prevazute in instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere.
- premarcajul trebuie sa respecte documentele grafice puse la dispozitie de beneficiar;
- premarcajul se executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea punctele
de reper determinate;

Pagina 116 /130



- corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant se verifica de responsabilul desemnat cu
supravegherea realizarii lucrdrilor, Tnainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul respingerii
premarcajului de catre acesta, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

- vopselele de marcare se aplica pe suprafete curate si perfect uscate, numai mecanizat. Microbilele
sau bilele mari de sticla se aplicd mecanizat pe vopseaua uda;

- cu produse compatibile cu cele aplicate Tn anii anteriori;

- pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curatd prin suflare cu aer
comprimat sau periere cu mijloace mecanizate;

- pe suprafete mici, grase, acestea se curata prin frezare, fara degradarea suprafetei drumului sau prin
spalare cu jet de apa sub presiune;
- indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se realizeaza, In urmatoarele situatii:

o Céand modificari ale “Proiectelor de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje
rutiere”, impun corecturi ale marcajului existent;

o Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea marcajului
existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament;

o La solicitarea beneficiarul lucrarilor, cand:
*  se impune stergerea unor marcaje temporare;
= marcajul rutier vechi se exfoliaza.

Inlaturarea unui marcaj (permanent sau temporar) se realizeaza prin frezare mecanica, frezare cu api, sau prin
ardere. Acoperirea cu un strat nou de marcaj de culoare neagra este permisa doar cu caracter de exceptie, in
conditiile in care suprafetele marcate necorespunzator sunt reduse si izolate. Vopseaua de marcaj neagra trebuie
sd acopere complet i permanent vechiul marcaj.

Este interzisd mascarea marcajului prin aplicare de vopsea neagra/gri, daca aceasta afecteaza mai mult de 2%
din suprafata marcajului, masurat pe un sector de 10 m sau daca obturarea are ca scop mascarea unui element
de marcaj a carui ,,reaparitie” data de uzurd in trafic a stratului de acoperire ar putea genera confuzie si accidente.

o Spalarea cu apa sub presiune. La calculul suprafetei spalate, latimea acesteia se considera egala
cu maximum trei ori latimea benzii de marcaj, iar lungimea egala cu lungimea benzii de marcaj;

o Pe sectoare de drumuri europene, marcajul axial si cel aferent trecerilor pentru pietoni, se pot
aplica, la dispozitia administratorului drumului, de doud ori pe an, a doua oard inainte de
Tnceperea sezonului rece;

o Marcajele rutiere realizate cu produse lichide Tn grosimi ale filmului ud de vopsea de 600
microni, pot fi aplicate direct sau, la dispozitia administratorului drumului, din doua treceri
succesive, tehnologia fiind ud / uscat. Pe vopseaua uda se pulverizeaza microbile la fiecare
trecere. Pe drumurile cu rugozitate mai mare de 70 mm (HS) se poate dispune aplicarea a doua
straturi de 500 sau 600 microni. Nu se accepta realizarea unor grosimi mai mari de 1200 microni
prin aplicare in mai multe straturi a produselor lichide. Pentru obtinerea de grosimi mai mari
beneficiarul poate dispune realizarea marcajelor cu produsele prevazute mai sus.

”Produse utilizate pentru realizarea marcajelor rutiere”. Marcajele realizate cu produsele mentionate mai sus,
pot fi reimprospitate periodic prin aplicarea unei pelicule subtiri (400 microni) de vopsea, pe care se
pulverizeaza microbile.

Prealabil inceperii executiei lucrarilor, Beneficiarul va furniza executantului :

- proiectul de reglementare a circulatiei prin marcaje rutiere (filmul marcajului), la sc. 1/1000, pentru
marcajul longitudinal, precum si detalii de executie la sc. 1/500, pentru marcajul in curbe, intersectii
si alte situatii speciale;

- un program cuprinzand drumurile si cantititile fizice de lucrari, pe fiecare itinerar, care urmeaza a
se executa in anul respectiv, si lunar o esalonare a prioritdtilor de executat, precum si a
tipodimensiunilor marcajului pentru fiecare drum n parte.
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caracterizarea suprafetelor, pentru fiecare drum, pe care urmeaza sa se aplice marcajul rutier (tipul
imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei).

Executia marcajului rutier poate demara in urmatoarele conditii:

executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru
instituirea restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executérii lucrérilor;

executantul este dotat obligatoriu cu semnalizare rutiera;
executantul a obtinut ordin de incepere a lucrarilor din partea administratorului drumului;
esalonul de lucru pentru marcaje longitudinale este constituit si are iIn componenta, de regula:

o un conducitor tehnic (din partea executantului) pentru coordonarea activitatii de aplicare a
marcajelor rutiere;

o autospeciala dotata cu perii sau instalatii de spalare specifice pentru curatirea suprafetei de lucru
pe care se aplica marcajul rutier;

masina de marcaj cu mecanic deservent si ajutor;

remorcd de transport masina de marcaj;

muncitori pentru pozare - ridicare a conurilor de semnalizare si aprovizionarea masinii de
marcaj cu produsele de marcare;

masina de insotire a esalonului dotatd cu semnalizarea corespunzitoare;

indicatoare rutiere (fig. U 40 — ,,Marcaje rutiere”, conform SR 1848/1);

o panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda electronica (fig.U41 — ,,.Semnalizarea unui
utilaj ce se deplaseaza lucrand” conform SR 1848-1), pentru presemnalizarea si semnalizarea
lucrarii.

Esalonul de lucru pentru marcaje transversale si diverse este constituit si are in componenta, de regula:

masina de insotire si transport ;
masina de marcaj;

panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda electronica (fig. U41 — ,,Semnalizarea unui
utilaj ce se deplaseaza lucrand” conform SR 1848-1), pentru presemnalizarea si semnalizarea
lucrarii ;

Semnalizarea rutiera temporara pe timpul executiei lucrarilor consta in:

presemnalizarea si semnalizarea lucrdrilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare
luminoasa cu comanda electronicd;

pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicata pana la darea in
circulatie si de a recupera conurile;

La inchiderea unei zile de lucru se Tncheie un raport conform modelului din Anexa nr.2.
Atributiile responsabilului desemnat sa supravegheze executia marcajelor rutiere:
Responsabil Beneficiar — responsabil marcaj SDN si DRDP :

- sd cunoasca prevederile din “Instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere”, SR1848-7 Caietul
de sarcini, precum si toate celelalte ordine emise de CNAIR privind executia marcajelor;

- verifica proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere (filmul
marcajului), raspunde de exactitatea intocmirii acestuia functie de realitatea de pe teren si a
prevederilor din normativele, instructiunile si ordinile CNAIR privind executia marcajelor
rutiere;

- pune la dispozitia executantului, proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si
marcaje rutiere (filmul marcajului) dupé care se executa lucrarile;

- supravegheaza si indruma 1n permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere.
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- verificd daca executantul efectueazd omogenizarea vopselei in ambalaj si strecurarea prin sita
inainte de punerea in opera;

- efectueaza periodic controlul cantitatilor si calitatii materialelor folosite, prin determinéri de
grosimi de film ud si dozaje de vopsea si bile de sticla precum si calitatea lucrarilor executate
conform caietului de sarcini tehnice;

- dispune incetarea lucrarilor sau refacerea acestora pe cheltuiala executantului cand marcajul nu
a fost executat corect;

- vizeaza rapoartele zilnice completate de executant conform modelului din Anexa nr. 1.

- participd In comisiile ce efectueaza receptia la terminarea lucrarilor, respectiv la expirarea
perioadei de garantie.

17.8 CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI
Metodologia de verificare a calitétii se face conform SR EN 13459.
Tn timpul executarii marcajului rutier se fac urmatoarele verificari:

- marcajele rutiere din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, rezistentei la uzura si
uniformitatii distributiei microbilelor reflectorizante;

- verificarea formei se face vizual. Banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat, latime
constantd, sd nu prezinte franturi sau serpuiri, iar microbilele sau bilele mari sd fie uniform
repartizate pe toata lungimea respectiv latimea acesteia.

- controlul vizual se efectueaza pe timp de zi si noapte, urmarindu-se coeficientul de luminanta sub
luminare difuza respectiv retroreflexia pe toata suprafata marcajului.

Controlul trebuie realizat prin masurarea coeficientului de retroreflexie (RL), al luminantei () si aderentei
(SRT) cu echipamente specifice iar valorile la terminarea lucrarilor trebuie sa fie de:

= > 150 med/m?:Ix pentru coeficientul de retroreflexie (RL)
= > (.4 pentru luminanta ()
= >45 pentru aderenta (SRT).

In situatii divergente, Beneficiarului se poate dispune efectuarea, prin grija executantului, de masuritori cu
aparate specifice. Masuratorile se fac in prezenta reprezentantului desemnat de beneficiar. Se considera rezultate
acceptabile acelea care sunt mai mari sau egale cu limitele prevazute in SR EN 1436+A1. Firmele care executa
marcaje rutiere trebuie sa fie dotate cu “RETROMETRU* pentru masurarea retroflexiei marcajelor rutiere.

- grosimile se verificd cu calibre poligonale sau tip roatd, prin masurarea peliculei de vopsea uda si
cu calibre pentru masurarea marcajelor in strat gros, prin masurarea grosimii peliculei uscate;

- gradul de acoperire se verificd prin masurarea cu ajutorul grilei (retele trasate pe o folie
transparenta). Gradul de acoperire reprezinta raportul intre numarul patratelor din retea complet
acoperite de vopsea si numadrul total al patratelor din retea, exprimat in procente;

- in cazul nerespectarii prescriptiilor caietului de sarcini, de citre executant, acesta este obligat sa
refacd marcajul pe cheltuiala proprie, in conditiile impuse de responsabilul desemnat sa
supravegheze si sa indrume in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere;

- fata de dimensiunile nominale date de SR 1848-7 se admit abateri conform limitelor maxime
prevazute in Tabelul nr. 1:

Daca se considerd un modul ,, M ” de marcaj, atunci :
B = banda de marcaj;
S = interspatiul dintre doud benzi de marcaj;

1 = latime bandd de marcaj.
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Tabelul nr. 1
Tip marcaj Abatere Abatere Abatere
Banda Interspatiu (As Marcaj ( Am
(As) ) )
1:1 +5cm +5cm +10cm
3:6 £5cm £5cm +£10cm
3:9 +5cm +10cm +15cm
9:3 +10cm +5cm +15¢cm
12:3 +10cm +5cm +15cm

A g = abatere longitudinala a benzii de marcaj;

A s = abatere longitudinald a interspatiului;

A m = abatere longitudinald a modulului de marcaj;
A\ =abatere n latime a benzii de marcaj £ 0,5 cm;
Pentru marcajele transversale, diverse, prin sageti si inscriptii se admit abateri de maximum £ 1%.
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18 INDICATOARE RUTIERE
18.1 GENERALITATI
18.1.10biect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia indicatoarelor rutiere, a dispozitivelor de sustinere si a mijloacelor
auxiliare, utilizate la semnalizarea rutiera permanenta si/sau temporara pe autostrdzi, drumuri expres, drumuri
nationale europene, drumuri nationale principale, drumuri nationale secundare, drumuri de interes local, strazi
si la receptia acestora.

Acesta cuprinde clasificdri dupa dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice, precum si alte conditii ce
trebuie Tndeplinite de produsele susmentionate, in vederea utilizarii lor pentru semnalizarea autostrazilor si
drumurilor expres, drumurilor nationale europene, drumurilor nationale principale, drumurilor nationale
secundare, drumurilor de interes local, strazilor

18.1.2Prevederi generale

Confectionarea indicatoarelor rutiere si calitatea acestora trebuie sa corespunda prevederilor seriei de standarde
privind Siguranta circulatiei — Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere (SR 1848-1, SR 1848-2 si SR 1848-
3).

Producatorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate, efectuarea
incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Producitorul este obligat ca la cererea beneficiarului sa efectueze pe cheltuiala sa, verificari suplimentare fata
de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Producitorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa conducd la
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Tn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune inlocuirea
indicatoarelor necorespunzatoare si aplicarea masurilor prevazute de contract si de reglementarile n vigoare.

18.2 TIPURI DE INDICATOARE, DISPOZITIVE DE SUSTINERE A INDICATOARELOR SI
MIJLOACE AUXILIARE DE SEMNALIZARE, PE DRUMURI NATIONALE

18.2.1Forme, culori, simboluri ale indicatoarelor
Formele, simbolurile si dimensiunile indicatoarelor sunt prezentate in SR 1848-1, SR 1848-2 si SR 1848-3.
¢ Indicatoare de avertizare
- Triunghi echilateral cu chenar rosu avand simbolul desenat cu negru pe fond alb;

- Dreptunghi cu fond alb pe care sunt figurate varfuri de sageti rosii care indica sensul virajului sau
benzi rosii inclinate descendent spre partea carosabila;

- Sageti incrucisate pentru semnalizarea trecerilor la nivel cu calea ferata, de culoare alba cu chenar
rosu — se instaleaza de administratorul caii ferate.

¢ Indicatoare de reglementare
o Indicatoare de prioritate
- Triunghi echilateral alb cu chenar rosu — pentru cedarea trecerii;
- Octagon de culoare rosie avand inscriptia “STOP”;
- Romb cu fond alb si chenare galbene si negre pentru drumul cu prioritate;

- Circular cu fond alb si chenarul rosu, avand ca simbol doud sdgeti de sens contrar, una rosie si
una neagra;

- Patrat cu doud sageti de sens contrar, una rosie si una alba, pe fond albastru.

o Indicatoare de interzicere sau restrictie:

- Au forma circulara cu chenar rosu si simbolurile negre sau, dupa caz, rosii pe fond alb sau
albastru.
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o Indicatoare de obligare:
- Au forma circulara cu inscrisuri de culoare alba pe fond albastru.
¢ Indicatoare de orientare si informare

Aceste indicatoare au fondul de culoare verde pe autostrazi, albastra pe celelalte drumuri din afara localitatilor
si albad pentru obiectivele locale. Semnalizarea devierii temporare a circulatiei este pe fond galben.

o Indicatoare de orientare:
AU urmitoarele forme:
- Dreptunghiulard — pentru panourile de presemnalizare;
- Siageata — pentru orientarea in intersectii

Pe autostrazi, scrierea va fi de tip “normal” cu indltimea H a literei majuscule de 300 mm, iar pe celelalte drumuri
va fi de tip “ingust”, cu inaltimea literei majuscule H = 200 mm, sau H = 250 mm.

o Indicatoare de informare:

Au forme pétrate sau dreptunghiulare cu inscrisuri de culoare alba sau cu simbol negru ori rosu intr-un patrat cu
fond alb. Pentru indicatorul de trecere pietoni exista si varianta la care indicatorul are pe contur un chenar, cu
latimea de 50 mm, de culoare galben fluorescent din folie retroreflectorizanta cl.3.

o Indicatoare de informare turistica
Indicatoare de informare turistica au aspectul asemanator cu a indicatoarelor de informare generala, cu
deosebirea ca sunt pe fond maro.
e Panouri aditionale

Aceste panouri au forme de dreptunghi, patrat sau sageata si sunt montate sub indicatoarele descrise anterior sau
sub semafoarele rutiere din intersectiile de drumuri, completandu-le semnificatia.

18.2.2Mijloace auxiliare de semnalizare a lucrarilor
Aceste indicatoare se realizeaza similar cu indicatoarele pentru semnalizarea curenta cu diferenta ca se executa
pe fond galben.
Semnalizarea rutiera temporara trebuie intretinutd permanent pe toatd durata lucrarilor de catre constructor.
Indicatoarele cu caracter temporar trebui sa fie executate cu folie reflectorizanta din aceeasi clasa de retroflexie
cu semnalizarea curenta de pe sectorul de drum respectiv.

1.1.2.Mijloace de sustinere a indicatoarelor
Pe autostrazi semnalizarea rutierd de orientare In zona nodurilor rutiere se va realiza pe console si portaluri.
Pentru intersectiile dintre drumurile nationale cu drumuri nationale si drumuri nationale cu drumuri judetene,
semnalizarea se va realiza pe console iar pentru cele cu drumuri comunale pe stalpi.
Mijloace de sustinere ale indicatoarelor (a caror amplasare are loc in afara caii de rulare) pot fi: stalpi cu diferite
profiluri, console incastrate in ziduri, console de sine statatoare, portaluri, etc., executate din otel zincat la cald.
Aceste mijloace de sustinere a indicatoarelor trebuie protejate anticoroziv prin zincare la cald sau prin vopsire
cu vopsea speciala pe baza de zinc.
Decizia pentru amplasarea unui anumit tip de suport se ia pe baza situatiei din teren si a propunerii tehnice
inaintatd de Producator, functie de conformatia/geometria terenului si dimensiunile (determinanta este suprafata
panoului) acestuia. Solutia de fundare (fundatie beton simplu sau armat, dimensionare, etc.) pentru fiecare tip
de stélp se da de catre Producator si se aproba de Inginer.
Toate structurile metalice de tip consold si portaluri/semi-portaluri se vor executa pe baza unor proiecte de
specialitate individuale date de Producator, aprobate si avizate de un verificator de proiecte atestat.
Proiectul va contine toate plansele necesare executiei si punere n opera la nivel de detalii de executie precum
si breviarul de calcul de rezistenta statica si dinamica, procedeele tehnologice de executie, detalii de armare si
executii fundatii, etc. Proiectele vor contine si detalii de executie pentru elementele si dispozitivele de montarea
a panourilor indicatoare pe console/portaluri/semi-portaluri.
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Alegerea solutiei tehnice - console/portaluri/semi-portaluri se va face pe baza proiectelor avizate, cu punerea in
balanta a eficientei economice si a fezabilitatii tehnice, raportate la situatia din teren.

Acolo unde proiectul o prevede, indicatoarele rutiere vor fi suspendate deasupra cdii de rulare, prin montajul pe
console/portaluri/semi-portaluri. Un semi-portal este o structurd de tip portal care subintinde doar un sens de
deplasare al autostrazii (are un picior de sprijin in zona mediana si celdlalt in acostament /taluz lateral) si este
folosit doar pentru semnalizarea verticala a acelui sens de deplasare.

Prin comparatie, un portal are o deschidere ce cuprinde ambele sensuri de deplasare pe autostrada si va putea fi
folosit pentru sustinerea de indicatoare rutiere pentru ambele sensuri de mers.

Portalurile si consolele se vor confectiona din profile de aluminiu cu grosimea minima de 2 mm si se vor
achizitiona cu contur inchis pentru stalpi si cheson sau grinda spatiala (functie de calculul de rezistentd de la
Producitor), pentru traversa brat de consola.

Portalele si consolele vor fi protejate cu parapete metalic si vor fi prevazute cu sistem simplu si accesibil de
montare-demontare a grinzii in consola si stalp de sustinere pentru asigurarea gabaritului necesar viitoarelor
transporuri agabaritice.

Stalpul de sustinere pentru indicatoare rutiere, console si portaluri, indiferent de indltime sa fie executat dintr-o
singura bucata.

Fundatiile care se executa pentru prinderea sistemelor de sustinere a semnalizarii verticale s fie executate la
nivelul partii carosabile in vederea asigurarii vizibilitatii. Tipul de fundatie va fi functie de solutia tehnica
prevazuta in proiectul de specialitate de la Producator.

Sistemele de sustinere si anume consolele si portalurile vor fi protejate cu parapet metalic.

18.3 CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Indicatoarele se vor confectiona din tabld de otel cu grosimea de min. 1 mm sau din tabld de aluminiu cu
grosimea de min. 2 mm, respectiv din profile de aluminiu extrudat pentru panourile de orientare de mari
dimensiuni, astfel incat sa se realizeze cu precizie formele si dimensiunile prevazute in SR EN 1848-1.
Suportul pentru indicatoarele care vor fi amplasate pe stalpi va fi executat din tabla de otel zincata protejata in
camp electrostatic. Suportul pentru indicatoarele rutiere care se vor monta pe console vor fi executate din
aluminiu, care sa asigure o durata de viatd de minim 10 ani.

Indicatoarele triunghiulare, circulare, in formad de sigeata si cele dreptunghiulare cu laturi sub 1000 mm
confectionate din aluminiu vor avea conturul ranforsat prin dubla indoire.

Toate indicatoarele se executd cu dubla bordurare pe intregul contur si colturi rotunjite, in conformitate cu
prevederile SR 1848-1, SR 1848-2 si SR EN 12899-1, SR EN 12899-2, SR EN 12899-3.

La indicatoarele din otel, bordurarea va fi facuta prin simpla indoire. Indicatoarele din otel vor fi protejate
integral prin zincare cu un strat de acoperire In grosime de minimum 8 microni $i apoi vopsite pe spate si pe
rebord cu un strat de acoperire Tn grosime de minimum 60 microni. Indicatoare cu dimensiunea maxima de 3 m
se vopsesc 1n camp electrostatic. Indicatoarele la care dimensiunea maxima depaseste 3 m, se protejeaza cu
vopsea pe baza de zinc peste care se aplicd vopsea alchidica.

Indicatoarele din aluminiu se vopsesc numai pe spate si pe canturi in culoare gri deschis, mata sau semimata
spre a evita efectul de oglinda. Se interzice utilizarea vopselelor pe baza de ulei.

Sistemul de prindere pe stalp al indicatorului va fi de asemenea protejat anticoroziv prin zincare sau cadmiere.
Protectia anticoroziva trebuie sa asigure o duratd de serviciu a suportului metalic egald cu durata de serviciu a
foliei reflectorizante utilizate, in conditii normale de exploatare.

Legatura intre indicatoare si sistemul de prindere pe stilpi se va realiza cu suruburi montate pe gauri practicate
pe rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetate pe spatele indicatoarelor, cu sudurd prin puncte sau prin benzi
dublu adezive speciale.

Panourile dreptunghiulare sau patrate la care latura ce mai mica depéaseste 1000 mm, se executa astfel:

» Dintr-una sau mai multe foi de tabla ranforsate cu corniere sau profile de tabla indoitd, pe contur si
la Imbinarea foilor de tabla;
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» Din profile speciale din aluminiu, astfel incat sa aiba o suprafata uniforma si sa reziste fenomenelor
meteo nefavorabile.

La indicatoarele mentionate mai sus, fetele indicatoarelor se executa din folii reflectorizante clasa 1, 2,
sau 3, functie de solicitdrile din teritoriu, in conformitate cu SR EN 12899-1.

Conturul de culoare rosie al indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum si fondul albastru sau verde al
indicatoarelor de obligare si informare, se executa prin serigrafiere. Simbolul de culoare neagra al indicatoarelor
triunghiulare si circulare precum si a celor de informare si localizare se poate realiza fie prin serigrafiere, fie
prin aplicarea simbolului sau literelor decupate din folie neagra autoadeziva.

Fondul de culoare albastra sau verde aferent fetelor indicatoarelor de orientare se va realiza prin aplicarea de
folii reflectorizante clasa I. Pe acest fond se vor aplica chenarul si scrierea din folie reflectorizanta de culoare
alba clasa 2.

Pentru realizarea indicatoarelor cu Tnscrisuri, se poate proceda la aplicarea pe panou a unor folii reflectorizante
albe de clasa 2 (High intensity grade) sau clasa 3 (Diamond grade) peste care se aplica un film colorat special,
de culoare verde sau albastra, din care au fost decupate literele constituind mesajul dorit.

Folia reflectorizanta de clasa 1 trebuie sa aiba durata de serviciu garantata de 7 ani, iar cele din clasele 2 si 3 de
10 ani dovedita prin agrementul tehnic.

Indicatoarele rutiere pentru autostrazi, drumuri expres si bretelele nodurilor rutiere se vor confectiona cu folie
clasa 3 (Diamond Grade)

Indicatoarele rutiere pentru drumurile nationale se vor confectiona din folie clasa 2 (high Intensity Grade)

Pregéatirea suprafetei vopsite a indicatoarelor metalice in vederea aplicarii foliei reflectorizante comporta
urmatoarele operatiuni:

= Degresarea cu apa si detergenti a suprafetei pentru a indeparta orice urma de ulei;

= Inliturarea urmelor de praf cu o carpa moale, curati si stergerea cu o carpa inmuiati in alcool;

» Dupa zvantare se poate trece la aplicarea foliei reflectorizante.
Foliile reflectorizante trebuie sa corespunda calitativ conditiilor din acest caiet de sarcini.
Aplicarea foliei se poate face “la rece” atunci cand se foloseste folie cu adeziv activate prin presare, sau “la
cald”, in instalatii speciale, atunci cand se foloseste folie cu adeziv activate la cald.
In cazul aplicarii “la rece”, atat indicatorul cat si folia se lasa cel putin 24 ore la temperatura Incaperii, care
trebuie sa fie de 20 — 25 ° C.
Indicatoarele se ambaleaza cate douad bucati, fatd in fata, separate printr-o foaie de hartie de protectie.
Depozitarea se face pe stelaje a caror rafturi sa nu fie la inaltime mai mare de 1,50 m, in pozitie verticala, fara a
se sprijini direct unele de altele spre a evita zgarieturile.
Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleaza astfel incat sa nu fie degradate in
timpul manipularii si a transportului.
Pe ambalaj se vor aplica sau atasa etichete pe care se va Inscrie numarul figurii si denumirea indicatoarelor
ambalate.
Dimensiunile indicatoarelor pentru autostrdzi drumuri expres si bretelele nodurilor rutiere sunt din categoria
“foarte mari”, iar pentru celelalte drumuri nationale din categoria “mari”, asa cum sunt prevazute in SR 1848-
2, cu completarile din prezentul caiet de sarcini. Pentru unele tronsoane de drumuri europene de importanta
deosebitd, Compania Nationale de Autostrazi si Drumuri Nationale din Romania S.A., poate solicita indicatoare
de dimensiuni “foarte mari”.
Marcarea indicatoarelor se face prin poansonarea pe rebord a initialelor CNAIR insotite de anul de fabricatie.
De asemeni, pe spatele indicatorului se vor lipi etichete greu destructibile cu o suprafata de maxim 30 cm? care
contin:

= Sigla si denumirea firmei care a fabricat folia reflectorizanta;

» Sigla si denumirea producdtorului;
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= Anul de fabricatie;
= Cuvintele “INDICATOR GARANTAT”.
Initialele C.N.A.LR. si anul de fabricatie pot fi eventual incluse in stratul de vopsea in camp
electrostatic de pe spatele indicatorului.
18.4 CONDITII DE CALITATE ALE FOLIEI REFLECTORIZANTE
18.4.1Generalitati
Foliile reflectorizante mai frecvent utilizate pe autostrazi, drumuri expres si drumuri nationale sunt cele din
clasele 1, 2 si 3 descrise mai jos:
= Folii reflectorizante de clasa 1 (engineering grade) — sunt constituite din microbile de sticla inglobate intr-
o ragind transparenta care are fata vazutd neteda, iar fata cealaltd este acoperitd cu un adeziv durabil
activate la cald sau la rece prin simpla presare;
=Folii reflectorizante de clasa 2 (high intensity grade) — au performante de retroreflexie mult superioare
foliilor de clasa I. Aceste folii au spre exterior aer incapsulat intre suprafata microbilelor si fata
superioara a foliei;
= Folii reflectorizante de clasa 3, denumita si folie reflectorizantd miciroprismatica, compusa din elemente
optice sub forma de lentile prismatice constituite din rasina sinteticd transparenta.
Metodele de testare pentru foliile reflectorizante noi si pentru indicatoarele aflate in exploatare constau din teste
fotometrice, incercari la actiuni mecanice si rezistenta la medii agresive.
Tehnologiile de prelucrare, aplicare si imprimare a foliilor reflectorizante, trebuie s& respecte prescriptiile
fabricantului foliei privind precautiile de luat la efectuarea acestor operatii.
Proprietatile cromatice, factorii de luminantd si coeficientii de retroreflexie ai foliilor retroreflectorizate,
microprismatice din clasa 1 si 2 trebuie sa fie conform prevederilor SR EN 12899-1, iar cele din clasa 3 trebuie
sa fie conform prevederilor SR 1848-2.
Tabelul 1 — Coordonate cromatice diurne si factori de luminanta. Clasa CR1

Culoare 1 2 3 4 Factor de luminanta
R

X \Y X Y X Y X Y Tabelul  [Tabelul
Alb 0355 0,35 030 0.30 028 0.32 033 |0.375 [>0.35 > 0.27
Galben 0,522 (0,47 0,47 (044 042 048 (0,46 0,534 0,27
A se vedea U 0 0 U 3 o
tabelul 3
Galben 0,545 (045 048 (042 042 0,48 (0,46 0,534 > 0,16
A se vedea 4 U 3 U 3 5
tabelul 4
Portocaliu 0,610 (0,39 053 10,37 (050 040 (0,57 .42 0,17 > 0,14

0 5 5 6 4 0 Q

Rosu 0735 026 067 023 056 0,34 065 10,345 [>0.05 > 0.03
Albastru 0,078 |07 015 (022 021 016 013 [0.038 [>0.01 > 0.01
Verde 0,007 0,70 024 040 017 036 002 0,399 [>0.04 > 0.03
Verde inchis 0,313 068 031 045 [(0.24 040 012 0,557 (0.01<8<0.07
Maron 0.45 10,39 (052 (042 0,47 0,37 0,55 0,394 0,03<6<0,09

5 7 3 9 9 3 8
Gri 0,350 (0,36 0,30 (0,31 0,28 0,32 0,33 0,375 (0,12<$<0,18

Tabelul 2 — Coordonate cromatice diurne si factori de luminanta. Clasa CR2
Culoare 1 2 3 4 Factor de luminanta
R
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X % X % X % X y Tabelul 3 [Tabelul
Alb 030 031 033 034 1032 035 029 032 >0.35 > 0.27
Galben 0,49 050 0,47 048 049 045 10,52 0,47 20,27
A se vedea 4 5 0 0 3 7 2 7
tabelul 3
Galben 0,49 050 (047 048 051 10,43 (0,54 (0,45 >0,16
A se vedea 4 5 0 0 3 7 5 4
tabelul 4
Rosu 0,73 0,26 0,70 (0,25 0,61 0,34 10,66 0,34 [>0,05 > 0,03
Albastru 0,13 0,08 0,06 0,08 0,16 0,12 0,13 0,12 £=>0,01
A se vedea 0 6 0 6 0 0 0 0
tabelul 3
Albastru 0,13 0,09 0,16 0,09 0,16 0,24 10,13 0,14 > 0,01
A se vedea 0 0 0 0 0 0 0 0
tabelul 4
Verde 0,11 041 015 41 015 P45 0,11 045 20,04
A se vedea 0 5 0 5 0 5 0 5
tabelul 3
Verde 0,11 041 0,17 0,41 0,17 050 (0,11 0,50 > 0,03
A se vedea 0 5 0 5 0 0 0 0
tabelul 4
Verdeinchis 0,19 058 (019 052 023 1058 0,23 052 10.01<8<0.07
Maron 045 039 052 042 047 [0.37 055 0.39 10.03<f<0.09
Gri 030 031 1033 034 032 035 1029 1032 10.12<$<0.18
Tabelul 3 — Proprietati cromatice si factori de luminanta. Folii din clasa 3
Culoare [1 2 3 4 Factor de
X y X \Y X y X y luminant -
i
Alb 0,305 0,315 0,335 0,345 0,325 0,355 0,295 0,325 > 0.40
Galben 0,494 0.505 0.470 0,480 0,513 0,437 0,545 0.454 > 0.24
Rosu 0.735 0.265 0.700 0.250 0.610 0.340 0.660 0.340 > 0.03
Albastr 0,130 0,090 0,160 0,090 0,160 0,140 0,130 0,140 > 0.01
\Verde 0.110 0.415 0.170 0.415 0.170 0.500 0.110 0.500 > 0.03
Fluo 0,387 0,610 0,369 0,546 0,428 0,496 0,460 0,540 > 0,60
YG
Tabelul 4 — Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA (cd Ix-1 .m-2)

Geometria Culoare

masurarilor

(VA (8 Alb Galbe |[Rosu [Verd |Albastr [Maro Portocali  Gri

(32=0 n e u n u
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12 +5° 70 50 145 9 4 1 25 42

’ +30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 10 18
+40° |10 7 2 1,5 0,5 H 2,2 6

20 [+5° 50 35 10 7 2 0,6 20 30

T #30°  p4 16 4 3 1 0,2 8 14,4
+40° 9 6 1,8 1,2 i i 2,2 5,4

2°  [+5° 5 3 1 0,5 i i 1,2 3
+30° 2,5 1,5 0,5 0,3 i i 0,5 15
+40° 1,5 1,0 0,5 0,2 # i # 0,9

# semnificd: “valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativa sau nu se aplica

Tabelul 5 — Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA 2 (cd Ix-1.m-2)

Geometria Culoare

masurarilor

V3 R1 Alb Galbe |[Rosu |Verde |Verde |Albastr |Maro  |Portocali [Gri
(B2=0 n finchis |u n u

12° +5° 250 170 45 45 20 20 12 100 125
+30° 150 100 25 25 15 11 8,5 60 75
+40° 110 70 15 12 6 8 5,0 29 55

20’ +5° 180 120 25 21 14 14 8 65 90
+30° 100 70 14 12 11 8 S 40 50
+40° 95 60 13 11 5 7 3 20 47

2° +5° 5 3 1 0,5 0.5 0,2 0,2 1,5 2,5
+30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,3 i i 1 1,2
+40° 1,5 1,0 0,3 0,2 0,2 # i # 0,7

# semnifica: “valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativa sau nu se aplica

Tabelul 6 — Coeficienti de retroreflexie - Folii din clasa 3 (cd/lux.m2)

Geometria Culoare

masurarilor

o R1 Alb Galben Rosu Verde Albastru Fluo YG
(32=0)

0 1 2 3 4 5 6 7

0.1° +5° 850 550 170 85 55 700
+20° 600 390 120 60 40 480
+30° 425 275 85 40 28 340

0.2° +5° 625 400 125 60 40 500

0 1 2 3 4 5 6 7
+20° 450 290 90 45 30 360
+30° 325 210 65 30 20 260

0,33° +5° 425 275 85 40 28 340
+20° 300 195 60 30 20 240
+30° 225 145 45 20 15 180
+5° 320 224 64 32 16 256
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0,5° +20° 240 168 48 24 12 192
+30° 160 112 32 16 8 128
+40° 80 56 16 8 4 64
1,0° +5° 120 84 24 12 6 96
+20° 90 63 18 9 45 72
+30° 60 42 12 6 3 48
+40° 30 21 6 3 15 24
1,5° +5° 32 22 6.5 3 1.5 32
+20° 24 16.5 5 2.5 1 24
+30° 16 11 3 1.5 - 16
+40° 8 5.5 15 1 - 8
“- ¢ reprezinta “Valori mai mari de 0, dar mai mici de 0,17

= incerciri de laborator
Foliile retroflectorizante trebuie sa prezinte o buna aderenta la suport, indepartarea prin jupuire neputand fi
posibila fara distrugerea foliei.
Testul de aderenta la suport se executd pe esantioane avand dimensiunile de 10x15cm. Cu un cutit sau lama se
jupoaie folia de pe suport sa mai ramana prinsa la un capdt o bucatd de 2 x 2 cm. Se incearca jupuirea mai
departe a foliei cu ména. Daci aceasta nu este posibila decat prin distrugerea foliei, testul de adeziune se
considera ca fiind corespunzator.
Testul la rezistenta la soc se face conform SR EN 1SO 6272-2

* mostrd cu dimensiunile de 15 x 15 cm decupata din indicatorul rutier este asezatd pe o rama avand
laturile de 10 x 10 cm. De la 0 inéltime de 26 cm cade o masa de 540 g, pentru folii din clasa 1 si
clasa 2. Pentru clasa 3, testarea se face conform SR EN 1SO 6272-2 si SR EN 12899-1;

= Testul se considera corespunzator dacé folia nu se desprinde de suport si nu prezinta crapaturi.

Testul la rezistenta la caldura uscata se executa astfel:

= mostra avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se mentin 24 ore in etuva la temperatura de 71°+ 3° C,
apoi se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupa care se poate interpreta testul. Testul este
considerat corespunzator daca mostra nu prezintd defecte de tipul fisuri, cojiri sau desprinderi de
suport. Pentru folii clasa 3 placutele au dimensiuni de 15 x 15 cm.

Expunerea se face la temperatura de 77° C. Caracterizarea optica se face conf. SR EN 12899-1.
Testul la rezistentd la frig se executa astfel:

» mostraavand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se pastreaza timp de 72 ore in congelator la temperatura
de - 35° 4+ 3° C, dupa care se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si se interpreteaza testul.
Testul este considerat corespunzitor dacd mostra nu prezinta defecte de tipul de fisuri, cojiri sau
desprinderi de suport.

Testul de rezistenta la coroziune consta in determinarea rezistentei la ceata salind produsa prin pulverizarea la
temperatura de 35° + 2°C a unei solutii de 5 parti in greutate clorura de sodium dizolvata in 95 parti apa distilata.
Mostrele de testat, cu dimensiunile de 15,0 x 15,0 cm, sunt supuse actiunii cetii salind la min. 2 cicluri de cate
22 ore fiecare, separate de un interval de 2 ore la temperatura camerei, timp Tn care mostrele pot fi uscate. La
terminarea ambelor cicluri, mostrele se spald cu apa distilata si se usuca cu o pasla in vederea examinarii.
Testul se considera corespunzator daca mostrele nu prezinta defecte de suprafata de tipul fisuri, decolari, etc, iar
coeficientul de retroreflexie si coordonatele cromatice corespund conditiilor inscrise in SR EN 12899-1.

Testul la rezistenta la intemperii se executa astfel:

* Mostrele de folii reflectorizante se expun in diferite zone climatice timp de 2 ani, cu fata orientata
spre sud si la o inclinare de 45° fata de orizontald. Suprafata mostrei se spald periodic pentru
indepartarea pulberilor depuse din atmosfera. In vederea interpretarii testului, mostrele se spald cu
apa distilata si se conditioneaza.

Testul se considera corespunzator daca:
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» Mostrele nu prezintd defecte de suprafatd de tip fisuri, umflaturi, cojiri, contractii ce depasesc 0,8
mm, intinderi sau desprinderi de suport si corespunde fotometric conditiilor de “rezistenta la
coroziune”

Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte in structura acestora un marcaj de identificare durabil si vizibil.
Durabilitatea marcajului trebuie sa fie cel putin egald cu durata de viatd a foliei retroreflectorizanta. Marcajul
trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatii:

=  Simbolul CE;

* Numele sau logo-ul producatorului;

= (Clasa de performanta in retroreflexie/durata de serviciu,
*  Codul de identificare a lotului de productie.

Toate aceste informatii trebuie sa fie prezente cel putin o data pe orice suprafata de 400x400 mm a foliei si cel
putin o data pe suprafata fiecarui indicator.

18.5 EVALUAREA CONFORMITATII
Conformitatea unui panou de semnalizare rutiera trebuie demonstrata prin
= Tncercarea initiald de tip SR EN 12899-5;
= Controlul productiei in fabrica efectuat de producator conform SR EN 12899-4.

Un sistem de control al productiei in fabricd conform EN ISO 9001 si care tine cont de cerintele specifice
produsului din SR EN 12899-1, trebuie considerat satisfacator cerintelor de control al productiei in fabrica.
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18.6  CONTROLUL CALITAIII SI RECEPTIA INDICATOARELOR

Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie sa fie insotit de certificatul de conformitate al produsului.
Verificarea calitdtii, a cantitatii si receptia indicatoarelor se fac de catre reprezentantii beneficiarului.
Furnizorul trebuie sa-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu acceptat si de beneficiar.

Furnizorul va trebui sd propund un plan de control al calitatii, insusit de beneficiar, cuprinzand testele ce se vor
efectua la fabricatie.

In plus fata de aceste teste, beneficiarul isi rezerva dreptul de a face contra expertizele pe care le considera
necesare, pe cheltuiala furnizorului.

Verificarile pe parcursul executiei si la livrare:
» Verificarea prin sondaj a planeitatii, formei fetei indicatoarelor si a dimensiunilor;
= Verificarea integritdtii ambalajelor;
» Verificarea corespondentei indicatorului cu prevederile SR 1848-1;
= Aplicarea corecta a foliei reflectorizante care nu trebuie sa aiba incretituri si umflaturi;

= Aspectul si exactitatea inscrisurilor de pe indicatoare. Tolerantele admise sunt de: 0 +1 % pentru inaltimea
si latimea literelor, distanta dintre litere sau intre randuri si pentru chenare; 0+3 % pentru grosimea
literelor;

» Verificarea numarului de indicatoare din fiecare tip;
= Verificarea buletinului de calitate ce insoteste marfa, emis de producator.
Receptia se face atat in ce priveste calitatea cat si in ce priveste tipodimensiunile.
Toate produsele care nu corespund calitativ caietului de sarcini vor fi refuzate.
Verificérile dupa montarea indicatoarelor constau in:
= Respectarea amplasarii in lungul drumului si in profil transversal, conform SR 1848-2;
= Modul de prindere pe stalpi conform prezentului caiet de sarcini.

Tntocmit, ‘
S.C. DARTO DESIGN&BUILD S.R.L.
M.Ing. Luiza TODUTI

Verificator MLP/T la exigentele A4.2, B2.2, D2.2
S.C. ZEKING EXPERT S.R.L.
Dr. Ing. Edward RETZEK
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Nr. proiect: 110/2023 Pod pe DN 7 km 377+885 peste scurgere la Simeria s.c. Darto Design Build s.r.I.
Proiect Tehnic de Executie

CENTRALIZATORUL CHELTUIELILOR PE OBIECTIV

Pod pe DN 7 km 377+885 peste scurgere la Simeria

Formular F1
Nr.:ap.ls Valoarea cheltuielilor
u ca_p. Denumirea capitolelor de cheltuieli pe obiect (exclusiv Din care: C+M
Deviz
TVA)
general
1 2 3 4
1.2 Amenajarea terenului
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la starea initiala
14 Cheltuieli pentru relocarea / protectia utilitatilor
2 Realizarea utilitatilor necesare obiectivului
Proiectare (numai in cazul in care obiectivul se realizeaza in
3.5 . "o -
sistem "design&build™)
Investitia de baza
41 Constructii si instalatii aferente acestora
4.2 Montaj utilaje si echipamente tehnologice si functionale
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
4 ) necesita montaj
44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
’ necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier
5.1 5 1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
T santier
5.1.2 [Cheltuieli conexe organizarii santier
6.2 Probe tehnologice si teste
Total valoare (exclusiv TVA);
Taxa pe Valoarea Adaugata (TVA %):
TOTAL VALOARE (inclusiv TVA);
PRECIZARI:

1. Proiectantul completeaza si raspunde pentru datele si informatiile inscrise in coloanele 1/ &
2. Coloanele 3 si 4 se completeaza de catre ofertanti in cadrul derularii, in conditiile legii, 7 unci proceduri de achizitie publica.

PPROIECTANT,

s.c. Darto Design&Build s.r.I.
reprezentati prin

Ing. Luiza TODUTI
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Nr. proiect: 110/2023 Pod pe DN 7 km 377+885 peste scurgere la Simeria s.c. Darto Design Build s.r.l.

Proiect Tehnic de Executie

CENTRALIZATORUL CHELTUIELILOR PE OBIECT S| CATEGORII DE LUCRARI
Pod pe DN 7 km 377+885 peste scurgere la Simeria

Obiect 1.1. Lucrari de pod - Pod DN7 - km 377+885

Formular F2
Nrbg;g’é::::;?p' Cheltuieli pe categoria de lucrari (ex;llzlsoi\a/rﬁv A)
1 2 3
4.1 Constructii si instalatii aferente acestora
411 Pl — Lucrari de pod — Infrastructura
41.2 PS - Lucrari de pod — Suprastructura
41.3 PAE — Echipamente pod, racordare terasament, rampe
41.4 PAA - Lucrari amenajare albie
414 PD - Demolari existente
Total |
4.2, Montaj utilaje si echipamente tehnologice
Total Il
43. Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita
montaj
44. Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj
4.5. Dotari
4.6. Active necorporale
Total lll
6.2. Probe tehnologice si teste

Total IV

TOTAL VALOARE (EXCLUSIV TVA):

TAXA PE VALOARE ADAUGATA (TVA %):

TOTAL VALOARE (INCLUSIV TVA);

PRECIZARI:

1. Proiectantul completeaza si rdspunde pentru datele si informatiile inscrise in coloanele 1 si 2.
2. Coloana 3 se completeaza de catre ofertanti in cadrul derularii, in conditiile legii, a unei proceduriZe azhizitic nutiica.

PPROIECTANT,

s.c. Darto Design&Build s.r.l.
reprezentati prin

Ing. Luiza TODUTI
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Nr. proiect: 110/2023 Pod pe DN 7 km 377+885 peste scurgere la Simeria s.c. Darto Design Build s.r.l.
Proiect Tehnic de Executie

LISTA CU CANTITATI DE LUCRARI
Pod pe DN 7 km 377+885 peste scurgere la Simeria

Obiect 1.1. Lucrari de pod - Pod DN7 - km 377+885

Formular F3

Pretul unitar
a) Materiale
b) Manopera o '© v
. Capitolul de lucrari U.M. [Cantitate c) Utilaj = g|E oloE|*~ 2| %5
Crt. d) Transport S s > E a
= = =
Total
a)+b)+c)+d)
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
0 1 | 2 | 3 4 | s e[ 7|80
Pl - Lucrari de pod — Infrastructura
1 [11-PIl-001a Curatare teren de iarba si arbusti 100 mp| 0.36
2 11-Pl-002a Sapaturg man.uala si/lsau mecanica pana la adancimea 100 me | 92.00
de 4 m, inclusiv evacuare
3 |11-PI-003a cL:Jnr:plutun din balast in straturi compactate de cate 30 me 14.00
Curatare prin sablare, in vederea aplicarii protectiilor
4 [11-PI-004 anticorozive, executate pe suprafete intinse de beton, mp 36.00
cu nisip cuartos de rau granulatie 1-2 mm
5 |11-P-005 Buciardare mec§nlzatg a suprafetelor de beton in mp 36.00
vederea reparatiilor prin torcretare sau betonare
6 |11-Pl-006 Pregatlrea syprafetelo.r de lucru verticale, prin spalare mp 36.00
cu jet de apa sub presiune
7 (11-PI-007 Pasivarea armaturilor existente mp 15.00
8 |11-PI-008a Reparatii suprafete de beton cu mortare speciale mp 18.00
9 |11-Pl-009 F‘rotegtle anticoroziva a suprafetelor vazute beton, mp 36.00
inclusiv amorsare
10 [11-Pl-010a Beton (?39/3? Splaca de racordare, inaltare ziduri intors, me 15.00
consola ziduri intoarse)
11 11-P1-011 ‘Armatura BstSVOOISC.(ApIaca de racordaﬂr(—.), inaltare zuviurl to 200
intors, consold ziduri intoarse, reparatii infrastructura)
12 111-Pl-012 Cofrajei dljeptc.aA(placa de racordare, inaltare ziduri intors, mp 21.00
consola ziduri intoarse)
13 [11-PI-003b Prism de piatra sparta mc 9.60
14 (11-PI-013 Reparatie rost - mastic poliuretanic ml 15.20
15 |11-PI-014 Polistiren extrudat 20 mm grosime (reparatie rost) mc 0.06
Hidroizolatie la suprafetele de beton in contact cu
oI pamantul Emulsie bituminoasa in doua straturi,
16 |11-P1-015a Membrana cramponata HDPE + filtru geotextil netesut mp 23.00
dl_'enant i i i
17 |11-Pl-016 Sistem qe drgngj in spate culei (geotextil + teava mi 20.00
perforatd + pietris)
PS - Lucrari de pod - Suprastructura
1 11-Ps-006 Pregatlrea syprafetelo.r de lucru orizontale, prin spalare mp | o |
cu jet de apa sub presiune, amorsare 2270 ()L = DL SN
2 [11-PS-017 Gaurire beton cu masina de gaurit cu diametrul sub 50 n e | 256.00 ) 4-_
3 [11-PS-018 Ré&sina epoxidicd colmatare gauri i 7520
4 111-PS-007 Pasivarea armaturilor existente 1" mp 84.00
5 [11-PS-010b Beton C35/45 mc 25.00
6 [11-PS-011 Armatura Bst500SC to 6.00
7 [11-PS-012 Cofraje drepte mp 32.00
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Nr. proiect: 110/2023

Pod pe DN 7 km 377+885 peste scurgere la Simeria
Proiect Tehnic de Executie

LISTA CU CANTITATI DE LUCRARI

Pod pe DN 7 km 377+885 peste scurgere la Simeria

Obiect 1.1. Lucrari de pod - Pod DN7 - km 377+885

s.c. Darto Design Build s.r.l.

Formular F3

Pretul unitar
a) Materiale
b) Manopera o '© v
Nr. Utilaj 8 3 © g. ©
. Capitolul de lucrari U.M. [Cantitate ©) aj o|E o =+~ 2| %
Crt. d) Transport S s > E a
= = =
Total
a)+b)+c)+d)
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Curatare prin sablare, in vederea aplicarii protectiilor
8 [11-PS-004 anticorozive, executate pe suprafete intinse de beton, mp 94.00
cu nisip cuartos de rau granulatie 1-2 mm
9 |11-ps-005 Buciardare mec§nlzatg a suprafetelor de beton in mp 94.00
vederea reparatiilor prin torcretare sau betonare
10 |11-Ps-008b Refa.cerea fisurilor si dizlocarilor locale cu mortare mp 47.00
speciale
11 111-Ps-009 Protegtle anticoroziva a suprafetelor vazute beton, mp 128.08
inclusiv amorsare
12 |11-PS-015b Hidroizolatie suprastructura (5+6 mm) mp 80.00
13 [11-PS-019 Dop din chit elastomeric ml 23.00
Structura rutiera - 4 cm (MAS16) + 4 cm (BAP16) + 1
14 [11-PS-023a cm strat protectie hidro (BA8) mp 63.00
15 |11-PS-015¢ Prgtectle liucompo.n.enta din rasini epoxidice si mp 48.00
poliuretanice cu nisip cuartos
PAE — Echipamente pod, racordare terasament, rampe
1 [11-PAE-020a | Parapet pietonal + transport + macara + manipulare mi 23.00
2 |11-PAE-020b Paralpet greu nivel protectie H4b + transport + macara + mi 108.00
manipulare
3 |11-PAE-020¢ Ba|u§trada metalica zincata + transport + macara + mi 20.00
manipulare
4 |11-PAE-021a (Scara ml 10.50
5 |11-PAE-021b |Casiu ml 21.00
6 [11-PAE-021d [Umplutura sferturi de con mp 95.40
7 |11-PAE-010a [Pereu din beton C30/37 - sferturile de con mc 19.61
8 |11-PAE-011 Armatura Bst500SC Pereu din beton - sferturile de con to 4.60
9 [11-PAE-022 Frezare carosabil existent maxim 6 cm mc 24.00
10 [11-PAE-002a Sapatur:_a man.uala si/sau mecanica pana la adancimea me 370.00
de 4 m, inclusiv evacuare
Strat de forma variabil (min. 30 cm - balast) cfr. STAS
11 |11-PAE-023b 12254-84 mc 145.00
12 |[11-PAE-023c (Strat inferior de fundare din balast (30 cm) mc 133.00
13 |11-PAE-023d Strat sgperlor de fundatie din piatra sparta pentru me 56.00
drumuri (20 cm)
14 |11-PAE-023e |Strat de baza AB31,5 baza 50/70 (10 cm) mp 261.00
Strat de legatura beton asfaltic deschis BaD 22.4 leg.
15 |11-PAE-023f |07 "2 20 mp | 400.00
16 [11-PAE-023g |Strat de uzura din MAS 16 rulare 50/70 (4 cm) mo.~-=490.00_ i
e ) mm— ,1_ - —
17 |[11-PAE-024a |Geocompozit antifisura HVAT 340.00 |
&7 AN AN
18 |11-PAE-024b Geotext|‘| netesut cu rol de izolare filtrare separare min//| np I SEG 00
150 g/mp o)
Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau a
19 |11-PAE-025 |imbracamintilor existente in vederea aplicarii unui yfrat | 100 mp | 4.00
de uzura din mixtura asfaltica 1
20 |11-PAE-036a |Sant trapezoidal pereata m 25.00
21 [11-PAA-036b |Curatare sant m 50.00
PAA - Lucrari amenajare albie
1 |11-PAA-001b |Curatare si reprofilare albie 213 1,200 mp | 1.95 | | | |




Nr. proiect: 110/2023 Pod pe DN 7 km 377+885 peste scurgere la Simeria s.c. Darto Design Build s.r.l.
Proiect Tehnic de Executie

LISTA CU CANTITATI DE LUCRARI
Pod pe DN 7 km 377+885 peste scurgere la Simeria

Obiect 1.1. Lucrari de pod - Pod DN7 - km 377+885

Formular F3

Pretul unitar
a) Materiale
b) Manopera © o £
Nr . s 8l & 28 s
. Capitolul de lucrari U.M. [Cantitate ©) aj = g|E oD E|+ 2~ 3
Crt. d) Transport 5 g > © =
= = =
Total
a)+b)+c)+d)
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
0 1 | 2 | 3 4 | s e[ 7|80
PD - Demolari existente
1 111-PD-026 Demqntare balustrade, grile, parapete, imprejmuiri kg 1368.00
metalice, etc
2 |11-PD-027 Desfacere structura rutiera mp 88.92
3 |11-PD-028a Demola.rea betoanelor vechi cu mijloace mecanice, me 12.00
beton simplu
4 |11-PD-028b Demolarea betoanelor vechi cu mijloace mecanice, me 16.00
beton armat
PSR - Semnalizare rutiera
1 |11-Psr-029 Marcaje rutiere .Iongltuc.jmalg executgte mecanizat cu km 0.06
vopsea de email, cu microbile de sticla
2 |11-PSR-030a |[Indicatoare circulatie din tabla de otel sau aluminiu buc 2.00
3 [11-PSR-031 Stalpi metalici pentru indicatoare buc 2.00
4 [11-PSR-010a |Beton C30/37 mc 0.25
Cheltuieli directe
Alte cheltuieli directe:
- CAS %
- Somaj %
- Fond derisc %
- Alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate %
TOTAL CHELTUIELI DIRECTE:
M, | mg U to To
Cheltuieli indirecte = T x % (10) %
Profit = (T, + ly) x % (P0) %
TOTAL GENERAL V0 = T0+l0+P0

PRECIZARI:

1. Prezenta lista de cantitati contine un numar de 62 articole si un numar de 3 pagini.

2. Proiectantul completeaza si raspunde pentru datele si informatiile inscrise in coloanele 1 - 3. Coloanele 4 - 9 se completeaza de catre ofertanti
n cadrul derularii, in conditiile legii, a unei proceduri de achizitie publica.

3. Beneficiarul are obligatia de a include in lista cuprinzand cantitatile de lucrari, atat in sectiunea tehnica, cat si in cea financiara, materialele si
furniturile pe care intentioneaza sa le puna la dispozitie, in scopul preluarii si includerii acestora in preturile unitese-gresizand-si ceviditiile de
livrare. Utilajele si echipamentele tehnologice, puse la dispozitie de catre beneficiar, nu vor fi cuprinse in valszica (feredita listean /o uricurare a
utilajelor si echipamentelor. :

PPROIECTANT,

s.c. Darto Design&Build s.r.l.
reprezentati prin

Ing. Luiza TODUTI
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Nr. proiect: 110/2023 Pod pe DN 7 km 377+885 peste scurgere la Simeria s.c. Darto Design Build s.r.I.
Proiect Tehnic de Executie

LISTA CU CANTITATI DE LUCRARI
Pod pe DN 7 km 377+885 peste scurgere la Simeria

Organizare de Santier
Formular F3 - 0S

Pretul unitar
a) Materiale
b) Manopera ° T €
Nr ¢) Utilaj s_8l_= 8 ®
: "rt. Capitolul de lucrari U.M. |Cantitat ! = g|E o D g+~ 23
| 4Tt ® ) © o
: \ d) Transport S g =
VoArom o2 L
Total
a)+b)+c)+d)
SECTIUNE TEHNICA SECTIUNE FINANCIARA
0 | 1 | 2 | 3 4 | 5| e[ 7]8]o9
PO - Vestiare/baraci/spatii de lucru pentru personalul din santier
1 [11-P0O-033a  [Baraci metalice tip container | buc | 1.00 | | [ | [ |
PDT - Platforme tehnologice/Dezafectarea platformelor tehnologice
1 [11-PDT-002b |Sapatura manuala mc 5.00

Platforma tehnologica 30cm (folie protectie + balast +

2 |11-PDT-032 piatra sparti+sapaturd desfacere platforma) me 30.00
PGS - Grupuri sanitare

1_[11-PGS-033b_[Grup sanitar ecologic vidanjabil (inchiriere) [ buc | 1.00 ] | | | | |
Pi - imprejmuiri

1 [11-Pi-034 [imprejmuire organizare de santier cu plasddesarma | m [ 15.00 | | [ | [ |
PPR - Panouri de prezentare

1 [11-PPR-030b Panou gfi$are pentru organizarea santierului gata buc 100

confectionat

PDS - Cheltuieli pentru desfiintarea organizarii de santier, inclusiv cheltuielile necesare readucerii terenurilor ocupate la starea lor
initiala, la terminarea executiei lucrarilor de investitii, cu exceptia cheltuielilor aferente pct. 1.3 ,,Amenajari pentru protectia mediului si
aducerea la starea initiala“ din structura devizului general

1 _[11-PDS-035 _ [Desfiintare organizare de santier la terminarea lucrarilor | _buc | 1.00 ] | | | | |
PSC -inchirieri semne de circulatie

1 [11-PSC-030a_|Indicatoare circulatie din tabla de otel sau aluminiu buc 2.00

2 [11-PSC-031 Stalpi metalici pentru indicatoare buc 2.00

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe:

- CAs %
- $omaj %
- Fondderisc %
- Alte cheltuieli conform prevederilor legale, nominalizate %

TOTAL CHELTUIELI DIRECTE:
My [ mg | up | o | To

Cheltuieli indirecte = T x % (10) %

Profit = (T, + lp) x % (P0) %

TOTAL GENERAL V0 = T0+I0+P0

PRECIZART:

1. Prezenta lista de cantitati contine un numar de 9 articole si un numar de 1 pagina.

2. Proiectantul completeaza si raspunde pentru datele si informatiile inscrise in coloanele 1 - 3. Coloanele 4 - 9 se completeaza de catre ofertanti
in cadrul derularii, in conditjile legii, a unei proceduri de achizitie publica.

3. Beneficiarul are obligatia de a include in lista cuprinzand cantitatile de lucrari, atat in sectiunea tehnica, cat si in cea financiara, materialele si
furniturile pe care intentioneaza sa le puna la dispozitie, in scopul preluarii si includerii acestora in preturile unitare, precizand si conditiile de
livrare. Utilajele si echipamentele tehnologice, puse la dispozitie de catre beneficiar, nu vor fi cuprinse in valoarea aferenta listelor de procurare a
utilajelor si echipamentelor.

PPROIECTANT,

s.c. Darto Design&Build s.r.1.
reprezentati prin

Ing. Luiza TODUTI
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Nr. proiect: 110/2023 Pod pe DN 7 km 377+885 peste scurgere la Simeria s.c. Darto Design Build s.r.I.
Proiect Tehnic de Executie

LISTA CU CANTITATI DE GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI

Pod pe DN 7 km 377+885 peste scurgere la Simeria

Formular Fé
Durata | Incepere | £ i are DURATA DE REALIZARE A OBIECTIVULUI - 7 LUNI
etapa etapa
Nr. . - = © ©
ort. Denumire serviciu/lucrare ‘§ ‘é H ‘§ : LUNA1 LUNA 2 LUNA3 LUNA4 LUNA5 LUNA 6 LUNA7
»n n »n
1 |Predarea amplasamentului si realizarea organizarii de santier 2 1 2
2 |Demoléri existent - Aval 2 3 4
3 |Lucrari infrastructura -Aval 3 17 19
4 |Lucrari suprastructura - Aval 3 5 7
5 [Lucrari cale - Aval 2 8 9
6 [Lucrari echipamente pod, racordare terasament, rampe - Aval 3 10 12
7 |Demolari existent - Amonte 2 13 14
8 |Lucrari infrastructura - Amonte 3 17 19
9 [Lucrari suprastructura - Amonte 3 15 17
10 |Lucrari cale - Amonte 2 18 19
11 [Lucrari echipamente pod, racordare terasament, rampe - Amonte 3 20 22
12 |Amenajare albie 2 23 24
13 |Realizare marcaje orizontale si semnalizare rutiera verticala 2 24 25
14 |Dezafectarea organizarii de santier 2 26 27
15 |[Receptia la terminarea lucrarilor 1 28 28

PPROIECTANT,

s.c. Darto Design&Build s.r.I.
reprezentati prin

Ing. Luiza TODUTI

n
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ANEXA

DESCRIERI PRET

LUCRARI CONSTRUCTII-MONTAJ

OBIECT - LUCRARI PODURI

POD PE DN 7 KM 377+885, PESTE SCURGERE LA SIMERIA

Informatii generale

Intreaga documentatie economici st la baza elabordrii Proiectului Tehnic de executie, respectiv
reprezintd o baza comund pentru Ofertele din cadrul Documentatiei de Licitatie. Ofertantii trebuie sa ia
in considerare cu mare atentie intreaga documentatie.

Ofertantii vor evalua separat fiecare articol din Listele de Cantitati si vor completa formularele
conform Hotararea 907 in vigoare.

Listele de Cantitati trebuie citite impreund cu toate Documentele Contractului, iar Contractorul va lua
in considerare si se va familiariza in intregime cu descrierea detaliatd a lucrarilor ce urmeaza a fi
executate si cu modul 1n care acestea urmeaza a fi executate.

Cantitati

Cantitatile prevazute pentru articole in fiecare Lista de Cantitati de Lucrari sunt o estimare a Cantitatii
pe tipuri de lucrari ce urmeaza a fi executate in baza Contractului si sunt date pentru facilitarea obtinerii
unei baze comune pentru oferte. Nu existd nici o garantie pentru Contractant referitoare la faptul ca
acestea nu vor diferi de cele declarate in Listele de Cantitati, Contractantul a-si va face propriile estimari
in baza documentatiilor puse la dispozitie de catre Beneficiar, respectiv a vizitelor in amplasament.
Daca sunt constate erori, acestea vor fi comunicate Beneficiarului, conform conditiilor contractuale si a
normativelor in vigoare. Cantitatile date in Lista de Cantitéti sunt provizorii si sunt estimate pe baza
Planurilor transmise spre aprobare Beneficiarului.

La introducerea preturilor pe articole, trebuie sa se tina seama de Conditiile de Contract, Specificatiile
Tehnice, Proiectul Tehnic de Executie (Caiete de Sarcini, Parti scrise si Parti desenate, Detalii de
Executie, etc.), descrierile de preturi ale lucrarilor i materialelor (prezentate in cadrul anexei prezente).

Daci existd comentarii referitoare la Cantitatile de lucrari, acestea vor fi facute sub forma de anexa,
urmarind prezentarea sub forma de articole, mentionand codurile si scurte descrieri, ca in documentele
de fatd, incluzdnd pret unitar §i valori. Vor fi masurate numai Lucrarile Permanente, dacd nu se
mentioneaza, in mod expres, altfel in Specificatiile Tehnice sau in Listele de Cantitati. Lucrarile vor fi
masurate exact pe dimensiunile aratate in Desenele de executie sau comandate de citre
Inginer/Beneficiar, cu exceptia celor descrise sau prescrise in mod expres in Contract. in ordinul de
ajustare sau de variatie in cadrul Contractului, lucrarile vor fi masurate in aceleasi unitéti de masura in
care au fost pregatite Cantitatile prezentate in oferta, iar lucrarile vor fi evaluate in preturile diferitelor
articole din oferta, daca nu se precizeaza altfel.

Acolo unde pe baza opiniei Inginerului, lucrarile suplimentare nu pot fi masurate si evaluate in mod
corespunzator, Contractantul, cu aprobarea Inginerului, va executa lucrarile Ia preturile de lucrari in
regie, preturi care vor fi cuprinse in "Programul lucrarilor in regie".
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Toate situatiile de lucrari executate in regie trebuie sa fie semnate de catre Inginer la sfarsitul sau inainte
de sfarsitul saptamanii in care au fost executate lucrarile.

Nu se vor asigura despagubiri pentru pierderile de materiale sau de volum, din timpul transportului sau
din timpul compactarii.

Unitdti de masura

Unitatile de masura folosite sunt aceleasi specificate si aprobate in Sistemul International (SI) si care au
fost folosite in Documentatia Tehnica prezenta. Nu se vor folosi alte unitati de masura decéat cele folosite
in Documentatia Tehnica in masuratori, evaluari, desene de detalii de executie, etc.

Orice unitati de masura care nu au fost folosite In Documentatia Tehnica vor fi de asemenea exprimate in
termenii Sistemului International.

Prescurtarile folosite in Lista de Cantitati vor fi interpretate dupa cum urmeaza:

v buc va insemna bucata

v nr va insemna numar

v km va insemna kilometru

\ ha va insemna hectar

v kg va insemna kilogram

v ot va insemna tona (1 000 kg).

v m va insemna metru

\ mp va insemna metru patrat

v me va insemna metru cub
Evaluari

Valorile si preturile unitare inserate in Listele de Cantitati vor cuprinde valoarea totald a lucrarilor
descrise sub articolul respectiv, incluzand toate costurile si cheltuielile care pot fi necesare pentru
executia lucrarilor descrise, impreuna cu lucrarile provizorii si instalatiile care pot fi necesare, precum si
toate riscurile, datoriile si obligatiile generale, stabilite in documentele pe care se bazeaza Oferta.

Se presupune ca toate costurile de instalare, profitul si alte obligatii legale sunt reflectate in toate
preturile unitare. Preturile unitare trebuie, de asemenea, sd includd comisionul bancar datorat de catre
Contractant, precum si acela datorat de catre Beneficiar pentru plata Contractorului.

Taxele sunt In concordantd cu legislatia roméneascd In vigoare.

Completarea listelor de cantitati
Se vor introduce 1n Listele de Cantitati (F1-F3 conform HG907, in vigoare) preturile unitare si valorile
in coloanele indicate. Toate preturile unitare si valorile vor fi cotate in LEI. Acolo unde nu exista pret
pentru un articol in Lista de Cantitati aceasta este considerat a fi inclus in celelalte preturi unitare ale
Contractului.
Orice eroare aritmetica de calcul sau insumare, vor fi corectate de catre Beneficiar dupa cum urmeaza:
V' Acolo unde exista discrepante intre valorile in cifre si cele in litere, vor fi luate in considerare
valorile 1n litere;
v Acolo unde existd discrepante intre pretul unitar si valoarea totald obtinutd prin inmultirea
pretului unitar i cantitate, va fi luat in considerare pretul unitar.
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DESCRIERI PRET LUCRARI CONSTRUCTII-MONTAJ

Cod articol

Descriere articol

U.M.

2

3

001a

Curatare teren de iarba si arbusti

DEFINITIE:

Aceasta descriere se aplicd pentru curatarea amplasamentului (aferente
lucrarilor de pod, inclusiv in zona amenajarii platformei tehnologice) de
frunze, crengi, tufisuri si arbusti inainte de inceperea lucrdrilor , in
conformitate cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea utilajelor si echipamentelor necesare;

- Asigurarea mijloacelor de transport;

- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;

- Taierea tufisurilor si arbustilor cu diametru pana in 10 cm;

- Taierea crengilor;

- Depozitarea In gramezi;

- Scoaterea radacinilor;

- Curatarea terenului de frunze, crengi, iarba, corpuri striine etc.;

- Indepartarea vegetatiei de suprafati pe o adancime medie de 5 cm;

- Indepirtarea ridicinilor cu addncime mai mare de 5 cm;

- Evacuarea intregului material taiat si sdpat si transportul acestuia la
depozitul stabilit de Antreprenor si aprobat de Inginer;

- Umplerea golurilor dupa scoaterea radacinilor;

- Construirea si dezafectarea drumurilor de acces;

- Obtinerea tuturor aprobdrilor pentru drumurile de acces si pentru
ocuparea terenului necesar depozitului;

- Redarea suprafetei depozitului si a drumurilor de acces la folosinta
initiala dupa terminarea lucrarilor.

100 mp

001b

Curatare si reprofilare albie

DEFINITIE:

Aceasta descriere se aplica pentru curatarea amplasamentului de frunze,
crengi, tufisuri si arbusti inainte de inceperea lucrdrilor, respectiv
decopertarea si depozitarea pamantului vegetal in zona (albia minora si
majord a apelor in incidenta carora se gaseste obiectivul), in conformitate
cu prevederile proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;

- Asigurarea mijloacelor de transport;

- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;

- Taierea tufisurilor si arbustilor cu diametru pana in 10 cm;

- Taierea crengilor;

- Depozitarea in gramezi;

- Scoaterea radacinilor;

- Curatarea terenului de frunze, crengi, iarba, corpuri straine etc.;

- Indepirtarea vegetatiei de suprafatd pe o adancime medie de 5 cm;

- Indepirtarea ridicinilor cu addncime mai mare de 5 cm;

- Evacuarea intregului material taiat si sapat si transportul acestuia la
depozitul stabilit de Antreprenor si aprobat de Inginer;

- Umplerea golurilor dupa scoaterea radacinilor;

- Reprofilare albie;

- Construirea si dezafectarea drumurilor de acces (daca este cazul);

- Obtinerea tuturor aprobdrilor pentru drumurile de acces si pentru
ocuparea terenului necesar depozitului (daca este cazul);

100 mp
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- Decaparea pamantului vegetal la grosimea din proiect sau la
indicatiile Beneficiar;

- Incdrcarea in camioane si transport la depozitul intermediar sau la
cel final stabilit de Antreprenor si aprobat de Inginer.

002a

002b

Sdpaturi manualid si/sau mecanici pand la adincimea de 4 m,
inclusiv evacuare
Sapatura manuala

DEFINITIE:

Aceastd descriere se aplicd pentru excavatie sapdturd la elevatii/fundatii
de pod sau rampe, cu adancimea mai mica de 4.00 m (mecanicad si/sau
manuald), excavatie sapaturd la lucrdrile necesare pentru demolare
structuri existente, in conformitate cu prevederile proiectantului si cu
cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;

- Asigurarea mijloacelor de transport;

- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;

- Trasarea, marcarea si semnalizarea terenului;

- Sapatura 1n groapa de fundatie;

- Evacuarea, transportul si manipularea materialului din sapatura;

- Sprijinirea gropii de fundatie;

- Recuperarea materialelor de sprijinire dupa executia lucrarilor;

- Curatarea si transportul materialelor recuperate, la locul de punere in
operd sau in depozitul propus de Antreprenor si aprobat de Inginer;

- Verificarea topografica a profilului proiectat;

- Curatarea zonei de lucru;

- Asigurarea epuisment apa din sapaturi/fundatii pe intreaga perioada
de realizare a lucrarilor de constructie (daca este cazul).

003a
003b

Umpluturi din balast in straturi compactate de ciate 30 cm
Prism din piatra sparta

DEFINITIE:

Aceastd descriere se aplicd pentru aprovizionarea si punerea in opera a
umpluturilor din balast realizate in straturi compactate de cate 30 cm (grad
de compactare 98-100%), respectiv prismului din piatra sparta necesar la
alcatuirea placilor de racordare de la capetele de pod, in conformitate cu
prevederile proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;

- Asigurarea mijloacelor de transport;

- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipularile necesare;

- Asternerea balastului in conformitate cu prevederile proiectului si a
caietelor de sarcini;

- Umezirea si compactarea pana se obtine gradul de compactare
prescris;

- Curatarea suprafetei;

- Corelarea neregularitatilor suprafetei inainte si dupa compactare;

- Nivelarea si verificarea topografica a cotelor;

- Curatarea terenului adiacent afectat de lucrari.

004

Curatare prin sablare, in vederea aplicirii protectiilor anticorozive,
executate pe suprafete intinse de beton, cu nisip cuartos de riu
granulatie 1-2 mm

DEFINITIE:
Aceasta descriere se aplicd pentru procedura de curatare prin sablare, in

vederea aplicdrii protectiilor anticorozive, executate pe suprafete intinse

mp
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de beton, cu nisip cuartos de rdu granulatie 1-2 mm, in conformitate cu
prevederile proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.
DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Procurarea, transportul, manipularea, montarea si demontarea
schelelor de lucru;
- Curatarea propriu-zisa prin sablare a suprafetei,
- Verificarea si indeplinirea tuturor conditiilor specificate in proiect in
vederea aplicarii stratului de protectie a betonului;
- Curatarea zonei de lucru.
005 Buciardare mecanizati a suprafetelor de beton in vederea mp
reparatiilor prin torcretare sau betonare
DEFINITIE:
Aceasta descriere se aplica pentru procedura de buciardare mecanizata a
suprafetelor de beton in vederea reparatiilor prin torcretare sau betonare,
in conformitate cu prevederile proiectantului si cu cerintele
Beneficiarului.
DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Procurarea, transportul, manipularea, montarea i demontarea
schelelor de lucru;
- Buciardarea propriu-zisa a suprafetei,
- Curatarea zonei de lucru.
006 Pregatirea suprafetelor de lucru verticale, prin spilare cu jet de apa mp
sub presiune
DEFINITIE:
Aceastd descriere se aplicd pentru pregatirea suprafetelor de lucru
verticale, prin spalare cu jet de apa sub presiune, in conformitate cu
prevederile proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.
DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipularile necesare;
- Procurarea, transportul, manipularea, montarea i demontarea
schelelor de lucru;
- Spalare cu jet de apa sub presiune propriu-zisa a suprafetelor;
- Curatarea zonei de lucru.
007 Pasivarea armaturilor existente mp

DEFINITIE:
Aceastd descriere se aplicd pentru pasivarea armaturilor existente, in
conformitate cu prevederile proiectantului si cu cerintele Beneficiar.

DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;

- Asigurarea mijloacelor de transport;

- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;

- Procurarea, transportul, manipularea, montarea si demontarea
schelelor de lucru;

- Sablarea sau perierea armaturilor expuse pana ce nu mai prezinta
urme de rugind, resturi de agregate si/sau liant cimentos;
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- indreptarea, inlocuirea armaturilor afectate;
- Protectia anticoroziva a armaturilor expuse;
- Curatarea zonei de lucru.

008a
008b

Reparatii suprafete de beton cu mortare speciale
Refacerea fisurilor si dizlocarilor locale cu mortare speciale

DEFINITIE:

Aceastda descriere se aplica realizarea reparatiilor, refacerea fisurilor si
dizlocdrilor locale pe suprafete de beton cu mortare speciale, in
conformitate cu prevederile proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;

- Asigurarea mijloacelor de transport;

- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;

- Procurarea, transportul, manipularea, montarea i demontarea
schelelor de lucru;

- Propunerea tipului de mortare speciale si obtinerea aprobarii din
partea Beneficiarului;

- Indepirtarea completi a eventualelor segregari;

- indreptarea, inlocuirea armaturilor afectate;

- Pregatirea suprafetei prin udarea temeinica si a amorsarea stratului
suport (conform specificatii producitor);

- Curatarea zonei de lucru.

mp

009

Protectie anticorozivd a suprafetelor viazute de beton, inclusiv
amorsare

DEFINITIE:

Aceasta descriere se aplicd pentru protectia anticoroziva a betonului —
infrastructura si  suprastructurd, in conformitate cu prevederile
proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;

- Asigurarea mijloacelor de transport;

- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;

- Procurarea, transportul, manipularea, montarea si demontarea
schelelor de lucru;

- Propunerea tipului de protectie anticoroziva si obtinerea aprobarii
din partea Beneficiarului;

- Curatarea si pregatirea suprafetei (asigurarea unor suprafete uscate,
stabile si fara particule desprinse sau friabile, fard urme de praf,
uleiuri, eflorescente, resturi de vopsele existente, iar metodele de
pregatire adecvate sunt curdtirea cu abur, cu jet de apa de inalta
presiune sau sablarea);

- Aplicarea stratului de hidrofobizare cu rol de respingere a apei cu
pensula, rold sau mecanizat;

- Verificarea si indeplinirea tuturor conditiilor specificate in proiect
sau de catre producator, in vederea aplicarii stratului de protectie a
betonului;

- Punere in operd strat vopsea de protectic a betonului (cu
caracteristici suplimentare estetice) cu pensula, rold sau mecanizat,
in functie de tehnologia de aplicare furnizata de producator;

- Curatarea zonei de lucru.

mp

010a

Beton armat in infrastructuri/suprastructura — clasa C 30/37
Pereu — sferturi de con

DEFINITIE:
Aceasta descriere se aplica pentru turnare beton in infrastructura — elevatii
si cuzineti, placd suprastructurd, pereu pentru sferturile de con in
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conformitate cu prevederile proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Prepararea betonului sau procurarea acestuia de la un producator
agreat de Beneficiar;
- Verificarea calitatii betonului la statie si in santier;
- Transportul si turnarea/punerea in opera a betonului;
- Prelevari de probe si determinari de laborator;
- Protectia betonului si tratarea in timpul si dupa intarire;
- Curatarea zonei de lucru inainte si dupa betonare.

010b

Beton in infrastructura/suprastructura — clasa C 35/45

DEFINITIE:

Aceasta descriere se aplica pentru turnare beton in infrastructura — elevatii
/ grinda de rezemare, rebord/placa suprastructurd, in conformitate cu
prevederile proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Prepararea betonului sau procurarea acestuia de la un producator
agreat de Beneficiar;
- Verificarea calitatii betonului la statie si in santier;
- Transportul si turnarea/punerea in opera a betonului;
- Prelevari de probe si determinari de laborator;
- Montare — Demontare schele;
- Protectia betonului si tratarea in timpul si dupa intarire;
- Curatarea zonei de lucru inainte si dupa betonare.

010c

Beton simplu in fundatii si socluri — clasa C30/37

DEFINITIE:

Aceastda descriere se aplicd pentru turnare de beton simplu in fundatii
izolate sau contuinue, socluri, in conformitate cu prevederile
proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Prepararea betonului sau procurarea acestuia de la un producator
agreat de Beneficiar;
- Verificarea calitatii betonului la statie si in santier;
- Transportul si turnarea/punerea in opera a betonului;
- Prelevari de probe si determinari de laborator;
- Montare — Demontare schele (daca este cazul);
- Protectia betonului si tratarea in timpul si dupa intarire;
- Curatarea zonei de lucru inainte si dupa betonare.

011

Armitura Bst500SC in infrastructura/suprastructura

DEFINITIE:

Aceastd descriere se aplica pentru montare armatura infrastructura /
suprastructura , in conformitate cu prevederile proiectantului si cu
cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
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- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;

- Fasonarea barelor/confectionarea carcaselor;

- Curatarea barelor ce vor fi montate in structura;

- Montarea barelor/carcaselor;

- Executia imbinarilor dintre bare, inclusiv materialele necesare;

- Montarea - demontarea podinilor de acces pentru evitarea deformarii
barelor;

- Montarea materialelor metalice suplimentare pentru asigurarea
stabilitatii si indeformabilitatii armaturilor montate in structura;

- Verificarea barelor conform proiect;

- Curatarea zonei de lucru.

012

Cofraje drepte la infrastructura/suprastructura

DEFINITIE:

Aceasta descriere se aplica pentru executie cofraje drepte infrastructura /
suprastructura, in conformitate cu prevederile proiectantului si cu cerintele
Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;

- Asigurarea mijloacelor de transport;

- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;

- Confectionarea, montarea si demontarea schelelor, cofrajelor si
sustinerilor;

- Procurarea si montarea materialelor de etansare a cofrajelor;

- Verificarea dimensiunilor si a cotelor de nivel ale elementelor
cofrate si efectuarea eventualelor corecturi;

- Curatirea, tratarea si depozitarea materialelor recuperate pentru
utilizarea ulterioara;

- Curétarea zonei de lucru.

mp

013

Reparatie rost - mastic poliuretanic

DEFINITIE:

Aceastd descriere se aplicd pentru reparatia rostului dintre suprastructurad
si infrastructurd cu mastic poliuretanic, in conformitate cu prevederile
proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;

- Asigurarea mijloacelor de transport;

- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;

- Propunerea tipului de mastic poliuretanic si obtinerea aprobarii din
partea Beneficiarului;

- Curatarea si pregatirea suprafetei;

- Inchiderea rostului conform procedurd de punere in operi a
masticului poliuretanic furnizata de catre producator;

- Curatarea zonei de lucru.

014

Polistiren extrudat 20 mm grosime (reparatie rost)
Polistiren extrudat 20 mm grosime

DEFINITIE:

Aceastd descriere se aplica pentru umplerea rostului dintre suprastructurad
si infrastructura cu material elastic — polistiren extrudat cu grosime de 20
mm, respectiv realizare rost elastic intre suprastructura si infrastructura, in
conformitate cu prevederile proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.
DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
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- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;

- Propunerea tipului de polistiren extrudat si obtinerea aprobarii din
partea Beneficiarului;

- Curatarea si pregatirea suprafetei conform producator;

- Strat de amorsa (daca e cazul, in functie de specificatii producéator);

- Prinderea polistirenului extrudat pe suprafetele vertical (unde este
cazul);

- Umplerea rostului conform procedurda de punere in operd a
masticului poliuretanic furnizata de catre producitor;

- Curatarea zonei de lucru.

DEFINITIE:

Aceasta descriere se aplicd pentru executie hidroizolatie — tip membrana,
pe suprafete de beton la suprastructura indicate in proiect, in conformitate
cu prevederile proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;

- Asigurarea mijloacelor de transport;

- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;

- Curatarea si pregatirea suprafetei stratului suport - se indeparteaza
toate muchiile vii, deniveldrile, agregatele incomplet inglobate in
beton, petele de grasime si orice alte corpuri straine; se sableaza,
frezeaza sau se slefuie pentru a indeparta laptele de ciment si a
asigura rezistenta la smulgere recomandatd prin proiect si/sau
producitor; se sigileaza eventuale fisuri de contractie; stratul suport
se aspird sau se curdtd cu jeturi de aer comprimat, in vederea
aplicdrii straturilor urmatoare, pe o suprafata curata si uscata,

- Verificare planeitatea si umiditatea suprafetei stratului suport;

- Aplicarea stratului de amorsare conform specificatii producétor;

- Protectia stratului de amorsare pand la executia hidroizolatiei
propriu-zise;

- Asigurarea temperaturii mediului inconjurator optime pentru punere
in opera hidroizolatie;

- Aplicare hidroizolatie conform specificatii producitor;

015a Hidroizolatie infrastructura mp
DEFINITIE:
Aceasta descriere se aplica pentru executie hidroizolatie pe suprafetele de
beton in contact cu pamantul — infrastructurd: Emulsie bituminoasa in
doud straturi + Membrana cramponata HDPE + filtru geotextil netesut
drenant, in conformitate cu prevederile proiectantului si cu cerintele
Beneficiarului.
DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Procurarea, transportul, manipularea, montarea i demontarea
schelelor de lucru;
- Curatarea si pregatirea suprafetei;
- Prepararea si punere in opera a emulsiei bituminoase, aplicarea ei in
douad straturi;
- Membrana cramponata HDPE, geotextile netesut drenant sau
similar;
- Protectia suprafetei de hidroizolatie pe parcursul executarii
umpluturii;
- Curatarea zonei de lucru.
015b Hidroizolatie suprastructura mp
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- Realizare strat de protectie hidroizolatie;

- Verificarea lucrarilor de hidroizolatie, se efectueaza asupra
aspectului si prin teste la smulgere.

- Curatarea zonei de lucru.

015¢ Protectie bicomponenta din rasini epoxidice si poliuretanice cu nisip mp
cuartos

DEFINITIE:

Aceastd descriere se aplicd pentru suprafetele din beton de la trotuare

indicate in proiect, in conformitate cu prevederile proiectantului si cu

cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;

- Asigurarea mijloacelor de transport;

- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;

- Curatarea si pregatirea suprafetei stratului suport - se indeparteaza
toate muchiile vii, deniveldrile, agregatele incomplet inglobate in
beton, petele de grasime si orice alte corpuri straine; se sableaza,
frezeaza sau se slefuie pentru a indeparta laptele de ciment si a
asigura rezistenta la smulgere recomandatd prin proiect si/sau
producitor; se sigileaza eventuale fisuri de contractie; stratul suport
se aspira sau se curdtd cu jeturi de aer comprimat, in vederea
aplicarii straturilor urmatoare, pe o suprafata curata si uscata;

- Verificare planeitatea si umiditatea suprafetei stratului suport;

- Aplicarea stratului de amorsare conform specificatii producator;

- Protectia stratului de amorsare pana la executia protectiei propriu-
zise;

- Asigurarea temperaturii mediului inconjurator optime pentru punere
in opera a protectiei;

- Aplicare protectie bicomponentd din rasini epoxidice si poliuretanice
conform specificatii producator, peste care se se imprastie nisip
cuartos in exces — nisip 0,4-0,7mm + nisip 0,7-1,2 mm;

- Realizare strat de sigilare cu continut de rasina poliuretanicd pura
(100% din volum), decorativa (RAL stabilit impreund cu
Beneficiarul) si cu rezistente UV;

- Verificarea lucrarilor, se efectueaza asupra aspectului si prin teste la
smulgere;

- Curatarea zonei de lucru.

016 Sistem de drenaj in spatele culeilor (geotextil + teava perforati + ml

pietris)

DEFINITIE:

Aceastd descriere se aplica pentru executie drenaj in spatele culeilor si
executia upluturii cu material impermeabili adiacent acestuia, in
conformitate cu prevederile proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Curatarea si pregatirea suprafetei;

- Impristierea materialului si nivelarea;

- Udarea pana la obtinerea umiditatii optime de compactare;

- Verificarea umiditatii amestecului sau a stratului de agregate si
umezirea, daca este necesari;

- Compactarea materialului;
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- Nivelarea stratului de umplutura realizat;
- Executarea corectiilor suprafetelor;
- Verificarea gradului de compactare si a cotelor profilelor proiectate;
- Protejarea suprafetei stratului pana Ia utilizare, respectiv pana la
etapa superioara prevazuta in proiect;
- Realizare ansamblu drenaj prevazute in proiect (filtru geotextile
netesut drenant sau similar, pietris pentru drenaj, tub de drenaj
partial perforat 9110 (135);
- Punerea 1n opera a stratului suport, nisip cu granulatia prevazuta in
proiect si/sau de catre producator;
- Transportul si turnarea/punerea 1n operd a betonului de
pantd/egalizare corespunzator sistemului de drenaj descris in proiect;
- Punerea in operd a tuturor straturilor/operdtiunilor previdzute in
proiect si/sau de catre producator;
- Protectia drenului pe parcursul executarii umpluturii;
- Curétarea zonei de lucru.
017 Gaurire beton cu masina de gaurit cu diametrul sub 50 mm buc
DEFINITIE:
Aceasta descriere se aplicd pentru realizarea gaurilor cu diametrul sub 50
mm in betonul existent, pentru montarea ancorelor, in conformitate cu
prevederile proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.
DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Curatarea si pregatirea suprafetei;
- Trasare gauri,
- Efectuare gauri cu masina de gaurit;
- Curatarea suprafetelor;
- Curatarea zonei de lucru.
018 Raisina epoxidica colmatare gauri 1
DEFINITIE:
Aceastd descriere se aplica pentru colmatarea gaurilor pentru ancore, in
conformitate cu prevederile proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.
DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Propunerea tipului de rasind epoxidicd si obtinerea aprobarii din
partea Beneficiarului;
- Curatarea si pregatirea suprafetei;
- Colmatare gauri conform procedurd de punere in operd a rasinei
epoxidice furnizata de catre producator;
- Curatarea zonei de lucru.
019 Dop din chit elastomeric m

DEFINITIE:

Aceasta descriere se aplica pentru montarea dopului din chit elastomeric
la suprastructura pentru sigilare strat asfalt, in conformitate cu prevederile
proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipularile necesare;
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- Curatarea si pregatirea suprafetei;
- Montare dop din chit elastomeric conform specificatii producétor;
- Curatarea zonei de lucru.
020a Parapet pietonal + transport + macara + manipulare
DEFINITIE:
Aceasta descriere se aplicd pentru confectionarea, transportul, montarea,
manipularea parapetului pietonal, in conformitate cu prevederile
proiectantului, cu cerintele Beneficiarului si normativele in vigoare.
DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Uzinarea tronsoanelor/elementelor;
- Zincare;
- Executia imbinarilor, inclusiv materialele necesare;
- Asezare pe platforma pregatitoare in santier;
- Depozitarea si protejarea corespunzatoare pe santier;
- Manipulare si montare parapet zincat;
- Curatarea suprafetelor;
- Inchiriere macara;
- Asigurarea realizarii lucrarilor de impamantare:
- Montare tuburi de protectie, inclusiv sistemul de prindere;
- Montare prizad de pamant si instalatie de paratrasnet;
- Montare electrozi, conducta legare la pamant, conducta de captare;
- Montare cutie si piese de legdtura,
- Verificarea instalatiei;
- Curétarea zonei de lucru.
020b Parapet de siguranta greu + transport + macara + manipulare

DEFINITIE:

Aceasta descriere se aplica pentru confectionarea, transportul, montarea,
manipularea parapetului de protectie partea carosabild nivel protectie H4b,
in conformitate cu prevederile proiectantului, cu cerintele Beneficiarului
si normativele in vigoare.

DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Uzinarea tronsoanelor/elementelor;
- Executia imbinarilor, inclusiv materialele necesare;
- Asezare pe platforma pregatitoare in gantier;
- Depouzitarea si protejarea corespunzatoare pe santier;
- Manipulare si montare parapet (stalpi de parapete, lise);
- Curatarea suprafetelor;
- Inchiriere macara;

- Asigurarea realizarii lucrarilor de impamantare:

- Montare tuburi de protectie, inclusiv sistemul de prindere;

- Montare prizd de pamant si instalatie de paratrasnet;

- Montare electrozi, conducta legare la pamant, conducta de captare;
- Montare cutie si piese de legdtura,

- Verificarea instalatiei;

- Trasarea pe teren a lucrarilor;
- Saparea gropilor de fundatie pentru stalpii de parapete;

Pag. 12 din 22




Elaborator: DARTO DESIGN&BUILD S.R.L.
Documentatie: Elaborare documentatii tehnico-economice faza P.T.E.
Obiectiv: Pod pe DN 7 km 3774885, peste scurgere la Simeria

Nr. Proiect: 110/2023

- Evacuarea si transportul pamantului intr-un depozit propus de
Antreprenor si aprobat de céatre Beneficiar;
- Umplerea gropilor pentru fundarea stalpilor cu beton;

- Curéatarea zonei de lucru.

020c¢

Balustrada metalica zincata + transport + macara + manipulare

DEFINITIE:

Aceastad descriere se aplica pentru confectionarea, transportul, montarea,
manipularea parapetului de protectie partea carosabild din teava Zn, in
conformitate cu prevederile proiectantului, cu cerintele Beneficiarului si
normativele in vigoare.

DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Uzinarea tronsoanelor/elementelor;
- Zincare;
- Executia imbinarilor, inclusiv materialele necesare;
- Asezare pe platforma pregatitoare in gantier;
- Depozitarea si protejarea corespunzatoare pe santier;
- Manipulare si montare parapet;
- Curatarea suprafetelor;
- Inchiriere macara;

- Asigurarea realizarii lucrarilor de impamantare:

- Montare tuburi de protectie, inclusiv sistemul de prindere;

- Montare priza de pamant si instalatie de paratrasnet;

- Montare electrozi, conducta legare la pamant, conducta de captare;
- Montare cutie si piese de legdtura,

- Verificarea instalatiei;

- Trasarea pe teren a lucrarilor;

- Saparea gropilor de fundatie pentru stalpii de parapete;

- Evacuarea si transportul pamantului intr-un depozit propus de
Antreprenor si aprobat de catre Beneficiar;

- Umplerea gropilor pentru fundarea stalpilor cu beton;

- Curatarea zonei de lucru.

021a
021b

Constructie scara
Constructie casiu

DEFINITIE:

Aceasta descriere se aplica pentru realizarea scarilor de acces de pe taluz
adiacente podurilor, respectiv casiurilor prevazute la capetele podului in
conformitate cu prevederile proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Marcarea/Trasarea;
- Desfacere existenta / casiu existent si evacuarea lor;
- Cofrare, Armare, Betonare elemente scara / casiu;
- Trepte prefabricate - scara;
- Piatra bruta rostuitd sau prefabricate din beton armat - casiu
- Verificarea topografica a cotelor;
- Curatarea zonei de lucru.
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021c¢ Reparatie sferturi de con (curitare vegetatie, umplerea rosturilor cu
mortar, matare)

DEFINITIE:

Aceastda descriere se aplica pentru reparatia locald a sferturilor de con
adiacente podurilor, in conformitate cu prevederile proiectantului si cu
cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Marcarea/Trasarea suprafetei ce urmeaza a fi reparatd, conform
proiect;
- Inspectare zona necesard a fi reparata si identificarea/marcarea
defectelor;
- Desfacere dale sparte/prefabricate (semicirculare) si evacuarea lor;
- Inlocuirea elementelor afectate;
- Tratare fisuri conform indicatii proiect (daca este cazul);
- Rostuire dale vechi si noi;
- Verificarea topografica a cotelor;
Curatarea zonei de lucru.

mp

021d Umplutura sferturi de con

DEFINITIE:

Aceasta descriere se aplicd pentru realizarea umpluturii sferturilor de con
adiacente podurilor cu material corespunzitor, in conformitate cu
prevederile proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;

- Asigurarea mijloacelor de transport;

- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;

- Marcarea/Trasarea suprafetei ce urmeazd a fi reparatd, conform
proiect;

- Inspectare zona necesara a fi reparata si identificarea/marcarea
defectelor;

- Desfacere dale sparte/prefabricate (semicirculare) si evacuarea lor;

- TInlocuirea elementelor afectate;

- Tratare fisuri conform indicatii proiect (daca este cazul);

- Rostuire dale vechi si noi;

- Verificarea topografica a cotelor;

- Curatarea zonei de lucru.

mp

022 Frezare carosabil existent maxim 6 cm

DEFINITIE:

Aceasta descriere se aplicd pentru frezare carosabil existent maxim 6 cm
fara inlocuire cu mixtura asfaltica, in conformitate cu prevederile
proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;

- Asigurarea mijloacelor de transport;

- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;

- Marcarea suprafetei ce urmeaza a fi frezata, conform proiect;

- Frezare carosabil existent pe addncimea indicata,

- Indepirtarea materialului rezultat din frezare, incircarea si
transportul acestuia intr-un depozit propus de Antreprenor si aprobat
de Beneficiar;

- Curatarea suprafetei prin suflarea de aer sub presiune;
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- Nivelarea si verificarea topografica a cotelor;
- Curatarea terenului adiacent afectat de lucrari.

023a

Structurd rutiera - 2 straturi (MAS16+BAP16) + 1 strat protectie
hidro (BA8 3 cm)

DEFINITIE:

Aceasta descriere se aplica pentru executie structura rutiera - 4 cm MAS
16 + 4 cm BAP 16 + 3 cm BA 8, in conformitate cu prevederile
proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;

- Asigurarea mijloacelor de transport;

- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;

- Prepararea sau aprovizionarea de la un producator aprobat de catre
Beneficiar a fiecarui produs pus in opera;

- Transportul la locul de punere in opera;

- Agternerea si compactarea fiecdrui strat;

- Verificarea suprafetei si corectarea cotelor dupa cotele finale
proiectare, tindnd cont de valoarea tolerantelor;

- Curatarae terenului adiacent afectat de lucrari.

mp

023b

Strat de forma variabil (min. 30 cm) cfr. STAS 12254-84 (min. 30cm)

DEFINITIE:

Aceastd descriere se aplicd pentru aprovizionarea si punerea in opera a
stratului de variabil pentru fundatia drumului/rampei de racordare la pod,
cu o grosime min. 30 cm, in conformitate cu prevederile proiectantului si
cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;

- Asigurarea mijloacelor de transport;

- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;

- Asternerea balastului in conformitate cu prevederile proiectului si a
caietelor de sarcini;

- Umezirea si compactarea pana se obtine gradul de compactare
prescris;

- Curatarea suprafetei;

- Corelarea neregularitatilor suprafetei inainte si dupa compactare;

- Nivelarea si verificarea topografica a cotelor;

- Curatarea terenului adiacent afectat de lucrari.

023¢

Strat inferior de fundare din balast (30 cm)

DEFINITIE:

Aceastd descriere se aplicd pentru aprovizionarea si punerea in opera a
stratului de balast pentru fundatia drumului/rampei de racordare la pod, cu
o grosime max. 30 cm, in conformitate cu prevederile proiectantului si cu
cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;

- Asigurarea mijloacelor de transport;

- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;

- Asternerea balastului in conformitate cu prevederile proiectului si a
caietelor de sarcini;

- Umezirea si compactarea pana se obtine gradul de compactare
prescris;

- Curdtarea suprafetei;

- Corelarea neregularitatilor suprafetei inainte si dupa compactare;

- Nivelarea si verificarea topografica a cotelor;
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- Curatarea terenului adiacent afectat de lucrari.

023d

Strat superior de fundatie din piatra sparta pentru drumuri (20 cm)

DEFINITIE:

Aceasta descriere se aplica pentru executie strat de baza din piatrd sparta
cu o grosime 20 cm la drum/rampe de racordare la pod, in conformitate cu
prevederile proiectantului si cu cerintele Beneficiar.

DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Asternerea stratului de piatra sparta la grosimea necesara;
- Executarea stratului de piatrd in conformitate cu cerintele din
caietele de sarcini;
- Udarea, compactarea si nivelarea stratului de piatra sparta;
- Corectarea neregularitatilor suprafetei inainte si dupa compactare;
- Curatarea terenului adiacent afectat de lucrari.

023e

Strat de baza AB31,5 baza 50/70 (10 cm)

DEFINITIE:

Aceasta descriere se aplicd pentru aprovizionarea si asternerea stratului de
bazd AB31,5, cu o grosime de 10 cm, la drum/rampe de racordare la pod,
in conformitate cu prevederile proiectantului si cu cerintele
Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Prepararea sau aprovizionarea de la un producator aprobat de catre
Beneficiar;
- Transportul la locul de punere in opera;
- Asternerea i compactarea;
- Verificarea suprafetei si corectarea cotelor dupd cotele finale
proiectare, tinand cont de valoarea tolerantelor;
Curétarea terenului adiacent afectat de lucrari.

023f

Strat de legiatura beton asfaltic BaD 22.4

DEFINITIE:

Aceastd descriere se aplica pentru aprovizionarea si asternerea la cald a
stratului de legdtura din beton asfaltic BaD 22.4, cu o grosime de 6 cm, la
drum/rampe de racordare la pod, in conformitate cu prevederile
proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;

- Asigurarea mijloacelor de transport;

- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipularile necesare;

- Prepararea sau aprovizionarea de la un producator aprobat de catre
Beneficiar;

- Transportul la locul de punere in opera;

- Asternerea si compactarea;

- Verificarea suprafetei si corectarea cotelor dupad cotele finale
proiectare, tinand cont de valoarea tolerantelor;

- Curatarea terenului adiacent afectat de lucrari.

023g

Strat de uzura din MAS 16 rulare 50/70 (4 cm)

DEFINITIE:

mp
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Aceastd descriere se aplica pentru aprovizionarea si asternerea la cald a
stratului de uzura din MAS16, cu o grosime de 4 cm, la drum/rampe de
racordare la pod, in conformitate cu prevederile proiectantului si cu
cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;

- Asigurarea mijloacelor de transport;

- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;

- Prepararea sau aprovizionarea de la un producator aprobat de catre
Beneficiar;

- Transportul la locul de punere in opera;

- Asternerea si compactarea;

- Verificarea suprafetei si corectarea cotelor dupda cotele finale
proiectare, tindnd cont de valoarea tolerantelor;

- Curatarea terenului adiacent afectat de lucrari.

024a

Geocompozit antifisura

DEFINITIE:

Aceastd  descriere se aplica pentru procurarea §i  montarea
geocompozitului antifisurd cu rezistenta la tractiune min. 10x10 kN/m,
alungire la tractiune maxima min 70%, retentie bitum minim 0.9 l/mp,
punct inmuiere +10 C peste temperatura de asternere mixturi asfaltice, in
conformitate cu prevederile proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Propunerea tipului de geosintetic si obtinerea aprobdrii din partea
Beneficiarului;
- Curatarea suprafetei;
- Efectuarea testelor necesare aprobarii produselor, daca e cazul;
- Asternerea, daca e cazul, a unui strat asfaltic ca suport pentru
geosintetic in functie de tehnologia impusa de furnizor;
- Aplicarea amorsei in conformitate cu tehnologia furnizorului;
- Asternerea geosinteticului;
Curatarea terenului adiacent afectat de lucrari.

mp

024b

Geotextil netesut cu rol de izolare filtrare separare min. 150 g/mp

DEFINITIE:
Aceastd descriere se aplici pentru procurarea §i montarea
geocompozitului antifisurd netesut cu rol de izolare filtrare separare min.
150 g/mp, in conformitate cu prevederile proiectantului si cu cerintele
Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;

- Asigurarea mijloacelor de transport;

- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;

- Propunerea tipului de geosintetic si obtinerea aprobarii din partea
Beneficiarului;

- Curatarea suprafetei;

- Efectuarea testelor necesare aprobarii produselor, daca e cazul;

- Asternerea, daca e cazul, a unui strat asfaltic ca suport pentru
geosintetic in functie de tehnologia impusa de furnizor;

- Aplicarea amorsei in conformitate cu tehnologia furnizorului;

- Asternerea geosinteticului;

- Curatarea terenului adiacent afectat de lucrari.

mp
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025

Amorsarea suprafetelor straturilor de bazi sau a imbracimintilor
existente in vederea aplicarii unui strat de uzura din mixtura asfaltica

DEFINITIE:

Aceastd descriere se aplicd pentru amorsarea suprafetelor straturilor de
bazd sau a imbracamintilor existente in vederea aplicdrii unui strat de
uzurd din mixtura asfaltica, in conformitate cu prevederile proiectantului
si cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:

- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;

- Asigurarea mijloacelor de transport;

- Asigurarea fortei de munca necesara;

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;

- Preparare emulsie sau aprovizionarea de la un producator aprobat de
Beneficiar;

- Curatarea, spalarea si uscarea stratului suport;

- Evacuarea materialelor rezultate;

- Asternerea peliculei de amorsare;

- Asteptarea timpului necesar pentru ruperea emulsiei, inclusive
protejarea prin nepermiterea circulatiei

- Curatarea zonei de lucru.

100 mp

026

Demontare balustrade, grile, parapete, imprejmuiri metalice, etc

DEFINITIE:
Aceasta descriere se aplicd pentru desfacerea/demontarea de balustrade,
grile, parapete, imprejmuiri metalice, etc de pe structurile care necesita a
fi demolate, in conformitate cu prevederile proiectantului si cu cerintele
Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Demolare/Demontare/Taiere material metalic;
- Incarcarea materialului metalic in mijloace auto;
- Inciarcare si transport in depozit propus de Antreprenor si aprobat de
citre Beneficiar;
- Umplerea gropilor si compactarea acestora (daca este cazul);
- Curatarea zonei de lucru.

kg

027

Desfacere structura rutiera

DEFINITIE:
Aceasta descriere se aplica pentru desfacerea structurii rutiere existente de
pe pod, in conformitate cu prevederile proiectantului si cu cerintele
Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Desfacere structura rutiera existenta;
- Incarcarea molozului in mijloace auto;
- Incarcare si transport in depozit propus de Antreprenor si aprobat de
citre Beneficiar;
- Curatarea si ecologizarea zonei de lucru.

mp

028a
028b

Demolarea betoanelor vechi cu mijloace mecanice, beton simplu
Demolarea betoanelor vechi cu mijloace mecanice, beton armat

DEFINITIE:
Aceastd descriere se aplica pentru desfacerea/demolarea structurilor
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existente din beton simplu, in conformitate cu prevederile proiectantului si
cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Demolare/Taiere beton;
- Incarcarea molozului in mijloace auto;
- Incarcare si transport in depozit propus de Antreprenor si aprobat de
citre Beneficiar;
- Epuismente (dacé este cazul);
- Curatarea si ecologizarea zonei de lucru.

029

Marcaje rutiere longitudinale executate mecanizat cu vopsea de
email, cu microbile de sticla

DEFINITIE:
Aceastd descriere se aplicd pentru realizarea marcajelor rutiere
longitudinale executate mecanizat cu vopsea de email, cu microbile de
sticla, in conformitate cu prevederile proiectantului si cu cerintele
Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Curatarea suprafetei stratului de uzuré inaintea executiei marcajului;
- Executia pre-marcajului si a marcajului longitudinal final;
- Semnalizarea drumului pe timpul executiei lucrarilor;
- Curatarea si ecologizarea zonei de lucru.

km

030a
030b

Indicatoare de circulatie din tabla de otel sau aluminiu
Panou afisare pentru organizarea santierului gata confectionat

DEFINITIE:

Aceastd descriere se aplicd pentru procurarea si montarea (inclusiv
prinderi) indicatoarelor de circulatie din tabla de otel sau aluminiu,
conform SR 1848 si/sau a panourilor de afisare pentru organizarea
santierului gata confectionate, 1n conformitate cu prevederile
proiectantului si cu cerintele Beneficiar.

DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Montarea placilor indicatoare pe console sau stalpi;
- Curatarea si ecologizarea zonei de lucru.

buc

031

Stalpi metalici pentru indicatoare

DEFINITIE:

Aceastd descriere se aplicd pentru procurarea si montarea stalpilor
metalici pentru indicatoare, in conformitate cu prevederile proiectantului
si cu cerintele Beneficiarului.

DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Sapare groapa pentru fixarea stalpilor;
- Asezare stalp pe pozitie;
- Umplere groapa cu beton;

buc
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- Curatarea si ecologizarea zonei de lucru.
032 Platforma tehnologici 30cm (balast + piatra sparta + sapatura mce
desfacere platforma)
DEFINITIE:
Aceastd descriere se aplica in vederea realizdrii, respectiv desfacerea
ulterioara finalizarii lucrarilor, a platformei tehnologice aferenta lucrarilor
de pod, in conformitate cu prevederile proiectantului si cu cerintele
Beneficiarului.
DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Procurarea si transportul agregatelor/pietrei sparte;
- Imprastierea agregatelor/piatra sparti si nivelarea acestora;
- Udarea pana la obtinerea umiditatii optime de compactare;
- Verificarea umiditatii amestecului sau a stratului de agregate si
umezirea, daca este necesari;
- Compactarea materialului,
- Nivelarea stratului de umplutura realizat;
- Executarea corectiilor suprafetelor;
- Verificarea gradului de compactare si a cotelor profilelor proiectate;
- Protejarea suprafetei stratului panad Ia utilizare, respectiv pand la
etapa superioara prevazuta in proiect;
- Verificarea topografica a profilului proiectat;
- Imprejmuire, semnalizare si marcare corespunzitoare a zonei;
- Depozitarea temporara a materialelor/ molozului rezultat in urma
desfacerii platformei tehnologice;
- Curatarea zonei de lucru inaintea, in timpul, dupd realizarea
lucrarilor de constructie pod.
033a Barici metalice tip container buc
033b Grup sanitar ecologic vidanjabil (inchiriere)
DEFINITIE:
Aceastd descriere se aplicd in vederea procurdrii/inchirierii de baraci
metalice tip container, respectiv grupuri sanitare ecologice vidanjabile
necesare in cadrul organizdrii de santier, in conformitate cu prevederile
proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.
DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Procurarea / Inchirierea propriu-zisi;
- Realizare strat  suport/fundatie = in  vederea  montarii
baracilor/grupurilor sanitare;
- Pregatirea suprafetei de montarea a baracilor/grupurilor sanitare,
conform cerinte producitor;
- Verificarea planeitatii stratului suport, conform cerinte producitor;
- Montarea baracilor/grupurilor sanitare;
- Curatarea zonei de lucru inaintea, in timpul, dupa realizarea
lucrarilor de constructie pod.
034 imprejmuire organizare de santier cu plasi de sirma m

DEFINITIE:

Aceasta descriere se aplicd pentru executie Imprejmuire gard de plasa cu
stalpisori metalici In fundatie din beton simplu, in conformitate cu
prevederile proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.
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DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Trasarea lucrarii;
- Saparea manualad pentru executie fundatie stalpi;
- Imprastierea sau transportul paméntului rezultat din sapatura;
- Pozitionare stalp din teava grunduita30/30;
- Preparare sau procurare, si turnarea betonului in fundatii;
- Prinderea plasei delimitare santier de stalpii metalici;
- Procurarea / Inchirierea propriu-zisi;
- Curatarea zonei de lucru inaintea, in timpul, dupd realizarea
lucrarilor de constructie pod.
035 Desfiintare organizare de santier la terminarea lucrarilor buc
DEFINITIE:
Aceasta descriere se aplica pentru procurarea si montarea indicatoarelor
de circulatie din tabla de otel sau aluminiu, conform SR 1848, in
conformitate cu prevederile proiectantului si cu cerintele Beneficiar.
DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Demolare/Taiere beton;
- Demolare/Demontare/Taiere material metalic;
- Demontare plasa delimitare santier;
- Incarcarea molozului in mijloace auto;
- Transport in depozit propus de Antreprenor si aprobat de catre
Beneficiar;
- Umplerea gropilor si compactarea acestora (daca este cazul);
- Epuismente (dacé este cazul);
- Curatarea si ecologizarea zonei de lucru.
036a Sant trapezoidal pereat m
DEFINITIE:
Aceastd descriere se aplicd pentru realizarea santurilor trapezoidale
pereate noi adiacente rampelor de racordare la pod, in conformitate cu
prevederile proiectantului si cu cerintele Beneficiarului.
DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara;
- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- Marcarea/Trasarea;
- Strat suport 10 cm nisip
- Cofrare, Armare, Betonare elemente sant — 10 cm grosime;
- Verificarea topografica a cotelor;
- Curatarea zonei de lucru.
036b Curatare sant m
DEFINITIE:
Aceasta descriere se aplicd pentru curatarea santurilor existente adiacente
la drum / rampe pod, in conformitate cu prevederile proiectantului si cu
cerintele Beneficiarului.
DESCRIERE LUCRARI:
- Procurarea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare;
- Asigurarea mijloacelor de transport;
- Asigurarea fortei de munca necesara,

Pag. 21 din 22




Elaborator: DARTO DESIGN&BUILD S.R.L.

Documentatie: Elaborare documentatii tehnico-economice faza P.T.E.
Obiectiv: Pod pe DN 7 km 3774885, peste scurgere la Simeria
Nr. Proiect: 110/2023

- Toate transporturile si manipuldrile necesare;
- C curatare sant;

- Verificarea topografici a cotelor;

- Curatarea zonei de lucru.

Intocmit,
s.c. DARTO DESIGN&BUILD s.r.1.

Mentiune:

Toate drepturile rezervate. Prezenta documentatie, piese scrise §i desenate, poate fi folosita in
exclusivitate pentru scopul in care este in mod specific furnizatd, conform prevederilor contractuale.
Ea nu poate fi reprodusd, copiata, imprumutata, intrebuingatd, integral sau partial, direct sau
indirect, in alt scop, fara aprobarea in prealabil a SC DARTO DESIGN&BUILD SRL, acordata legal
in scris. Nerespectarea prezentei note obliga la plata daunelor.
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