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CUPRINS GENERAL

A - PIESE SCRISE

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
1.1. Denumirea obiectivului de investitii
1.2. Ordonatorul principal de credite / investitor
1.3. Ordonatorul de credite {secundar/tertiar)
1.4. Beneficiarul investitiei
1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrérilor de interventie

2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII LUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesittii si a deficientelor
2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

3. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI EXISTENTE
3.1. Particularitati ale amplasamentului

3.1.a. Descrierea amplasamentului (localizare — intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan)

3.1.b. Relatiile cu zonele invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile
3.1.c. Datele seismice si climatice
3.1.d. Studii de teren

3.1.d.1. Studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform
reglementarilor tehnice in vigoare

3.1.d.2. Studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de stabilitate ale
terenului, hidrogeologice, dupa caz

3.1.e. Situatia utilitatilor tehnico edilitare existente

3.1.f. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta investitia

3.1.g. Informatii privind posibile interferente cu monumentele istorice/de arhitectur sau
situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinati; existenta conditiilor specifice in
cazul existentei unor zone protejate

3.2. Regimul juridic

3.2.a. Natura proprietatii sau titlul aupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de
preemptiune

3.2.b. Destinatia constructiei existente

3.2.c. Includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice,
arii naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate,

Cuprins General 1
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dupa caz
3.2.d. Informatii / obligatii / constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz
3.3. Caracteristici tehnice si parametri specifici:
3.3.a. Categoria si clasa de importanta
3.3.b. Cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz
3.3.c. An/ ani/ perioade de construire pentru fiecare corp de constructie
3.3.d. Suprafata construita
3.3.e. Suprafata construita desfasurata
3.3.f. Valoarea de inventar a constructiei
3.3.g. Alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente

3.4. Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului
energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiaza de
regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor aflate in zonele de protectie ale
monumentelor istorice sau fn zone construite protejate. se vor evidentia degradarile, precum si
cauzele principale ale acestora, de exemplu: degradiri produse de cutremure, actiuni climatice,
tehnologice, tasari diferentiate, cele rezultate din lipsa de intretinere a constructiei, conceptia
structurala initiala gresita sau alte cauze identificate prin expertiza tehnica.

3.5. Starea tehnicd, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de vedere al
asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.

3.6. Actul doveditor al fortei majore, dupa caz

4. CONCLUZIILE EXPERTIZEI TEHNICE SI, DUPA CAZ, ALE AUDITULUI ENERGETIC,
CONCLUZIILE STUDIILOR DE DIAGNOSTICARE

4.a. Clasa de risc seismic;
4.b. Prezentarea a minimum doua solutii de interventie;

4.c. Solutiile tehnice si masurile propuse de citre expertul tehnic si, dupa caz, auditorul
energetic spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii;

4.d. Recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform cerintelor
si conform exigentelor de calitate.

5. IDENTIFICAREA SCENARIILOR/OPTIUNILOR TEHNICO-ECONOMICE (MINIMUM DOUA) Sl
ANALIZA DETALIATA A ACESTORA

5.1. Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic, cuprinzand:

5.1.a. Descrierea principalelor lucrari de interventie pentru:
- consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural;
- protejarea, repararea elementelor nestructurale si/sau restaurarea elementelor arhitecturale si a
componentelor artistice, dupa caz;
- interventii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice existente valoroase,
dupa caz;
- demolarea partiala a unor elemente structurale/ nestructurale, cu/fara modificarea configuratiei

Cuprins General 2
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si/sau a functiunii existente a constructiei;

- introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare;

- introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea rispunsului seismic al constructiei
existente

5.1.b. Descrierea, dupd caz, si a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnics de
interventie propusa, respectiv hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea
instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei, demontiri/montiri, debransari/bransari,
finisaje la interior/exterior, dupd caz, imbunitatirea terenului de fundare, precum si lucrari strict
necesare pentru asigurarea functionalitatii constructiei reabilitate

5.1.c. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta investitia

5.1.d. Descrierea informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de
arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinats; existenta
conditionarilor specifice fn cazul existentei unor zone protejate

5.1.e. Descrierea caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma
realizarii lucrarilor de interventie

5.2. Necesarul de utilitati rezultate, inclusiv estiméri privind dep3sirea consumurilor initiale
de utilitati si modul de asigurare a consumurilor suplimentare

5.3. Durata durata de realizare si etapele principale corelate cu datele previzute in graficul
orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

5.4. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI
- costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea in considerare a costurilor unor
investitii similare;
- costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/amortizare a investitiei.

5.5. Sustenabilitatea realizarii investitiei

5.5.a. Impactul social si cultural

5.5.b. Estimari privind forta de munc ocupati prin realizarea investitiei: in faza de realizare,
in faza de operare

5.5.c. Impactul asupra factorilor de mediu, inclusivimpactul asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate, dupi caz

5.6. Analiza financiara si economici aferenta realizérii lucrérilor de interventie

5.6.a. Prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referint3 si
prezentarea scenariului de referinta

5.6.b. Analiza cererii de bunuri si servicii care justifici necesitatea si dimensionarea
investitiei, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung

5.6.c. Analiza financiari; sustenabilitatea financiar3

5.6.d. Analiza economica; analiza cost-eficacitate

5.6.e. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

6. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)

Cuprins General 3
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6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

6.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)
6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:

6.3.a. Indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investitii, exprimat in
lei, cu TVA si, respectiv, fard TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general

6.3.b. Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti - elemente fizice/capacititi
fizice care sa indice atingerea fintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele si reglementérile tehnice in vigoare

6.3.c. Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie
de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii

6.3.d. Durata durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni

6.4. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementirile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale
aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite

7. URBANISM, ACORDURI Sl AVIZE CONFORME

7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

7.2. Studiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

7.3. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege
7.4. Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentérii capacitatii existente

7.5. Actul administrativ al autorit3tii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului
de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economica

7.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile tehnice, precum

7.6.a. Studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficients ridicata
pentru cresterea performantei energetice

7.6.b. Studiu de trafic si studiu de circulatie, dupa caz
7.6.c. Raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilor in situri arheologice
7.6.d. Studiu istoric, in cazul monumentelor istorice
7.6.e. Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei
8. ANEXE — DEVIZ GENERAL
B - PIESE DESENATE

Cuprins General 4
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1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
1.1. Denumirea obijectivului de investitii: CONSOLIDARE DN 6 KM 397+000
1.2. Amplasamentul: DN 6 km 397+000, comuna lablanita, judetul Caras-Severin, Romania
1.3. Ordonatorul principal de credite / investitor: Ministerul Transporturilor si Infrastructurii

1.4. Ordonatorul de credite (secundar/tertiar): -
1.5. Beneficiarul investitiei: Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A.

prin Directia Regionala de Drumuri si Poduri Timisoara

C.N.A.l.R. D.R.D.P. Timisoara

Adresa: Bulevardul Dinicu Golescu Adresa: Timisoara, str. Coriolan Baran, nr.
38, Bucuresti 18, jud. Timis

Telefon: 0212643452 / 02126434.53 /'[glefgn..,;rio 256 246 602

Email: office@andnet.ro ‘/"'\@mé,ﬂ:lﬁ?fe.@ardgcm.ro

\.\ <. O\

Y (N 7~ RO/,\\ -1 e.\.

1.6. Elaboratorul documentatiei: SC INFRA' PROJECT SRL, o7\ Y.
Adresa: IAS|, str. Trei Fantani,gfn.ﬁ 12E, bf.P.L,sL sc. B, ROMANIA

A \“'c.'\'ﬁ B

3 '46‘3 7@
ezentqrea cont : politici, stratéaii.-leaislati
£

de municipiul Timisoara si de granita cu Ungaria, termirszn u-seNaCehad. Drumul national DN6 trece
prin Alexandria, Rosiorii de Vede, Craiova, Filiasi, Caransebés si Lugoj.

In total, DN6 tranziteazi 8 judete: lifov, Giurgiu, Teleorman, Olt, Dolj, Mehedinti, Caras-Severin si
Timis.

Lungimea totala a DN6 este de 639 km.

Drumul national DN6 este unul dintre cele 7 drumuri nationale care pornesc din Bucuresti catre

principalele zone ale Romaéniei.
Amplasamentul este reprezentat de un segment de drum cu lungimea de 55.0 m aferent

drumului national DN 6, in zona bornei kilometrice 397+000, de-a lungul cdruia au fost semnalate

multiple fenomene de degradare la nivelul drumului.

Prin Caietul de Sarcini se cere consolidarea taluzului de rambleu si refacerea partii carosabile.
Implementarea proiectului presupune realizarea de lucriri de consolidare, lucrari de drum, lucréri de
drenare ape subterane si lucriri de amenajare adiacente drumului, pe zona cuprinsa intre km 396+982-
km 397+047.

Regimul juridic - Lucrarile ce fac obiectul prezentei investitii se executa pe domeniul public al
statului, in administrarea CNAIR SA, fara a ocupa/afecta alte terenuri care nu se afla in administrarea

CNAIR SA.

l. Piese scrise 2
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Investitia se realizeaza conform reglementarilor legislative in vigoare, respectiv:
- Legea nr. 10/1995, republicata, privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile
ulterioare;
- Legea nr. 50/1991, republicata, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, cu
modificarile si completarile ulterioare;
- AND 550 - Normativ pentru dimensionarea straturilor bituminoase de ranforsare a structurilor
rutiere suple si semirigide (metoda analitica);
- AND 593-2012 - Normativ pentru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei pe drumuri,
poduri si autostrazi;
- AND 605 - 2016 - Mixturi asfaltice executate la cald, cu modificarile si completarile ulterioare;
- STAS 10796/1-77 -Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor;
- STAS 10796/2-79 - Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor - rigole, santuri si
casiuri.
- NE 012/1-2022 Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat — Partea 1: Producerea betonului,indicativ;
- NP Q074 - 2022 - Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii;
- P100/1-2013 - Cod de proiectare seismica;
- Reglementari legate privind securitatea si sanatatea in munca, si apararea impotriva incendiilor;
- Alte acte normative, prescriptii tehnice, coduri, evaluari, etc., necesare realizarii unui proiect
tehnic corect si complet care sa indeplineasca conditiile de aprobare si care pot fi implementate.

2.2. Andliza situatiei existente si identificarea necesitatii si a deficientelor

Drumul national DN6 este un drum national din Romaénia, care leaga capitala Romaniei,
Bucuresti de municipiul Timisoara si de granita cu Ungaria, terminidndu-se la Cenad. Drumul national
DN®6 trece prin Alexandria, Rosiorii de Vede, Craiova, Filiasi, Caransebes si Lugoj.

n total, DN6 tranziteazi 8 judete: lifov, Giurgiu, Teleorman, Olt, Dolj, Mehedinti, Carag-Severin
si Timis.

Lungimea totalda a DN6 este de 639 km.

Drumul national DN6 este unul dintre cele 7 drumuri nationale care pornesc din Bucuresti catre
principalele zone ale Romaniei.

Amplasamentul este reprezentat de un segment de drum cu lungimea de 55.0 m aferent
drumului national DN 6, in zona bornei kilometrice 397+000, de-a lungul caruia au fost semnalate
multiple fenomene de degradare la nivelul drumului.

In data de 07 aprilie 2023 are loc la km 397+000 a drumului national DN6, o tasare putemica a
unei zone de cca. 55 m lungime.

Tasarea a fost foarte mare si impiedica circulatia rutiera cu precadere cea grea.

Desi s-a intervenit rapid, in 11.04.2023 s-a inlocuit structura rutiera pe banda din stanga pe o
adancime mare (cca 2.00m) la baza executandu-se si un blocaj din piatra bruta, montandu-se si niste
drenuri de adancime, s-a continuat surparea dupa o ploaie putemica in data de 17 aprilie 2023.

I. Piese scrise 3
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5-a observat si aparitia unei usoare alunecari ce a dus la deteriorarea parapetului de pe partea

stanga a drumului.
S-aremarcat de asemenea ca zona respectiva desi nu a mai continuat surparea se misca putemic

in sus si jos sub actiunea traficului greu.
Desi structura rutiera este noua se observa ca tasarea continua si este acum insotita de o

alunecare usoara pe partea stanga a drumului.

Datorita gestionarii necorespunzatoare a colectarii si dirijarii apelor pluviale din zona, aceste ape
curg spre zona unde terasamentul a fost afectat datorita excesului de apa infiltrata in straturile care
alcatuiesc terenul de fundare al drumului.

Apele din precipitatii care se colecteaza pe platforma drumului, de pe serpentina superioara a
drumului, se colecteaza prin rigola din partea dreapta a drumului si se scurg necontrolat pe versant.

Rigola descarca toata apa acumulata direct pe versant, aceasta scurgandu-se pe linia de cea mai
mare panta in zona in care a fost afectat terasamentul.

Desigur si apa provenita din precipitatii, care se acumuleaza pe suprafata impadurita dintre cele
doua nivele ale drumului in serpentina se va scurge tot inspre zona afectata de instabilitate.

De asemenea, versantul din partea dreapta a drumului, colecteaza apele din precipitatii
dirijandu-le de asemenea spre zona afectata care nu era protejata din punctul de vedere al colectarii si
dirijarii apelor.

Din cele prezentate anterior, rezulta ca in aceasta zona nu au fost luate masurile
corespunzatoare pentru a se asigura o gestionare corespunzatoare a volumelor de apa provenite din
precipitatii. Astfel dadorita pantei terenului precum si a sistemului de colectare si dirijarea a apelor prin
sistemul de rigole si podete (podetele lipsind din zona), apa provenita din precipitatii a intalnit in zona
afectata un obstacol (terasamentul si calea de rulare a drumului DN6) obligand infiltrarea acesteia in
terenul de fundare avand drept consecinta fenomenele de instabilitate care au afectat buna
functionare a drumului national.

Pentru a preveni intr-o oarecare masura acumularea de apa provenita din precipitatii in zona din
partea dreapta a DN 6, s-a executat un podet cu camera de cadere care sa asigure trecerea apelor
provenite din precipitatii in afara zonei a fost afectata in prezent de excesul de umiditate.

In data de 21 aprilie 2023 la deplasarea facuta cu reprezentanti DRDP Timisoara s-a luat decizia
de a se executa o banda provizorie pe terenul din partea dreapta adrumului national pana la
definitivarea solutiilor si proiectului de refacere.

Structura propusa pentru aceasta a fost urmatoarea:

¢ stabilizarea cu lianti hidraului a terenului de fundare;

* fundatie de agregate naturale in straturi alternative de cca. 20 cm balast si piatra sparta
grosiera;

* strat de piatra spata de cca. 20-25 cm impanata cu anrobat bituminos;

* imbracaminte in doua straturi din mixturi asfaltice.

De asemenea in timpul executari sapaturi s-a depistat un izvor de apa ce a fost captat si evacuat

cu un dren.
S-a executat si un podet provizoriu pentru evacuarea apelor din rigola si a celor de pe versantul

aferent.
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De asemenea s-a executat din pamant un sant de garda la baza taluzului mare, provizoriu pentru

lucrdrilor de interventii (D.A.L.].)

a se evita acumularea de apa in straturile structuri rutiere.
Zona s-a stabilizat provizoriu, circulatia desfasurandu-se fluent cu restrictii de circulatie.

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Obiectivele preconizate a se indeplini odat3 cu realizarea investitie sunt:
> Desfasurarea traficului rutier pe orice vreme, in conditii economice de siguranta si confort,

conform destinatiei obiectivului;
> Evitarea aglomerdrii traficului datoritd vitezelor de rulare reduse, fapt care conduce la o

crestere a consumului de carburanti;
> Evitarea inchiderii circulatiei rutiere pe sectorul de drum national ca urmare a amplificarii

fenomenelor de instabilitate;
> Scade riscul de accidente pe zona respectiv, datorit3 faptului ca tasarile manifestate la nivelul

drumului pe latura aval (banda stinga a drumului) sunt semnificative.
> Crearea de noi locuri de munci pe perioada executiei lucrdrilor.

3. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI EXISTENTE
3.1. Particularitdti ale amplasamentului

3.1.a. Descrierea amplasamentului (/ocalizarﬂﬁ‘FbWUir avilan, suprafata

terenului, dimensiuni in plan) 4
Lucrarea ce face obiectul prezentului studiu se va g¥gcuta in Romania, judétbl Caras-Severin, pe
teritoriul comunei lablanita, in extravilanul satului lablan e drumutrnational DN.61km 397+000.
Terenul ce urmeaza a fi ocupat de lucrarile de nyolidafefa; drumulti se/dfla in extravilanul

comunei lablanita pe domeniul public.

Suprafata terenului ce va fi ocupata definitiv de Wtii si lucrarile anexe
te de aproximativ 1600 mp.

3 DAY T R ANION o 2
AT b

A &,
Bl L

Hi\ i Sl:- i

7y s \ o] =

Fig. 1. Plan de amplasare in zona — zona studiata
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3.1.b. Relatiile cu zonele invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile

Accesul pe sectorul de drum DN6 ce urmeazi a fi consolidat, identificat prin pozitia kilometrica
397+000, situat intre satul Plugova si satul Crusavat, pe teritoriul comunei lablanita, judetul Caras-
Severin, se realizeaza chiar de pe drumul national DN6.

3.1.c. Datele seismice si climatice

Date seismice
Conform hartii de la Anexa 1a, SR 11100/1-93 amplasamentul studiat se situeaza in zona cu
seismicitate de 6 grade MSK, perioada de revenire de 50 ani.

ufe » & 3 [n e ROMANIA
€ ZONATION|
- i ™ 11100/ 1-s9¥5
3 7
N Srule
« ¢ NN awwr
e <+
®
i of
waLpov e
B R * ‘
k]
. -
9
il B =
37 3
2 - ?' =
& — - Madgds o
4 'u
[Tl e oy
Index 1) 0 - veiem perid BUL pAFRIS a
Index POy - Feturn aetod e
[

Fig.2. Zonarea seismica
Conform Normativului P100-1/2013 privind proiectarea antiseismica, amplasamentul orasului
apartine zonei seismice care se caracterizeaza printr-o valoare ag=0.20g si o perioada de control (colt) a
spectrului de raspuns Tc = 0.7s (dupa harta cu zonarea seismica a teritoriului Romaniei-valori de varf ale
acceleratiei terenului pentru proiectare (prezentate mai jos).

© SR e 5er et et Fad gz
i 3 i i i i i I

E._

ks
whon

avem

uTCs, 2012

i " . " =

Fig.3. Zonarea valorii de varf a accelearatiei terenului pentru cutremure avand IMR = 100 ani
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Fig.4. Perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tec.

Date climatice

Adancimea maxima de inghet
Adancimea maxima de inghet este de 80-90 cm conform STAS 6054/77 privind "Zonarea

teritoriului Romaniei dupa adancimea de inghet — adancimi maxime de inghet", prezentate in harta de

mai jos:

REPUBLICA SOCIALISTA
ROMANA
INCMES
MAXMA DE INGNET

&

Fig.5. Zonarea dupa adancimea de inghet

Tipul climatic dupa repartitia indicelui de umiditate Thorontwhite, conform STAS 1709-1/90 este
Il cu Im >20, regim hidrologic 2b.
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—
£ N | Reportifia, indicele
9 - |deum¢m. Hopurllor
3 climotise

LEGENDA

Tip clieatic 1

Fig.6. Repartitia tipurilor climatice dupa indicele de umiditate Im

Conform CR1-1-3-2005 incarcarea din zapada pe sol este $z=2.0 KN/m? avand intervalul de

recuperare IMR=50 ani.

1 N

A

SCARA
1:3.000,000

"

ures. 2011

T T T

Fig.7. Incarcarea din zapada pe sol Sz

Din punct de vedere al incarcarilor de vant amplasamentul se incadreaza in zona C, avand viteza
mediata pe 1 minut, la inaltimea de 10 m (cu 50 ani interval mediu de recurenta — repartitia Gumbel),
de Vm241m/s (cu 2% probabilitate de depasire) presiunea de referinta mediata pe 1 minut la inaltimea
de 10 m (T=50 am) este de 20.70 Kpa, conform NP 082-04.
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Romania
Vitaza vanbdui [mis)
Ueraing Btedats pe 1 min lx 10m

' 60 am
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fecurentd
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Fig.9. Valori caracteristice ale presiunii de referinta a vantului, mediata pe 10 min.

3.1.d. Studii de teren

Pentru realizarea investitiei s-au realizat urmatoarele studii de specialitate: studiu topografic,
studiu geotehnic, expertiza tehnica.

Prin studiul topografic s-a realizat materializarea elementelor si a cotelor zonei studiate. Prin
studiul geotehnic s-au cules datele referitoare la caracteristicile geotehnice si tipurile de pamant ce
alcatuiesc terenul de fundare, la nivelul apelor subterane.

Prin expertiza tehnica s-au redat informatii generale, cauze ce au condus la degradarea drumului
precum si recomandarile necesare realizarii Proiectului Tehnic in conformitate cu prevederile legale din
domeniu.
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3.1.d.1. Studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform

reglementdrilor tehnice in vigoare

Studiu Geotehnic a fost realizat de catre S.C. CARA S.R.L. in anul 2023. Prin studiul geotehnic s-a
evidentiat structura si compozitia terenului din amplasamentul investitiei. Pe amplasament s-au realizat
3 foraje geotehnice cu prelevare de probe, cu adancimi cuprinse intre 10.00m si 13.00m, notate cu FO1-
F3. Tn vederea determinirii parametrilor mecanici ai pdmantului si pentru verificarea stratificatiei
interceptate se vor preleva probe in scopul realizirii analizelor de laborator. in urma efectuirii lucrrilor
de investigatie geotehnic3 si de laborator, au furnizat datele despre formatiunile geologice si parametrii
geotehnici ai formatiunilor din amplasament, necesare calculelor de proiectare. Cercetarile efectuate s-
au realizat in conformitate cu prevederile normativului NP 074-2022, aprobat de MDRAP cu ordinul
nr.1330/2014.

Forajele geotehnice au fost efectuate cu forezi mecanizati cu prelevare de probe tulburate.
Diametrul forajului este $=125.0mm.

Din forajele geotehnice au fost prelevate probe tulburate, care au fost analizate in laborator
evidentiind urmatoarea stratificatie:

Nt. i Structirs
Cn, Sondaj nutiesd

0 em - Umpluturd de pistris cu nisip 5{ astak

240 cm - Argii nisipoash, gri |
T TSRy Rloey S - craEn 1
¥ cm - Argdh prafas ripoas), maronic 0.84 Ps 20
120 em - Nisip mijlociu §i fin, maromiy . 29 41 30 _
120 em - Prafnisipos argilos, cu sisnurd de '
piatr akeral
120 cim - Piatrdl fn aestec cu praf nisipos, gri
In jos - Piatrsl, gri

1. | ForajulF1

_Arﬁlla prifoasad

200 cm - Umphetwa de pietris cu nisip 5i asfal
concasat
100 can - P ama spasd

340 co - Argilh priifoas, maronk, cuo ka3 || 2 66 | 32 i |
de nisip mijlocis §i mare intre cotele -7.20 m..- ' ' ’

7.80 m

160 ¢m - Nisip mijlocs 5i mare, maronin
Injos - Roca, cengic

2 | ForajulF2

Nisip prifos cu pietri |
30 cm - Mixtorsl asfltick 1 , . f
110 em - Umphutirdl cu praf nisipos, pistra
rth 21 boloyiings

130 cm - Nisip prifos cu pietriy, maroniu
3. | ForajulF3 [130cm- Nip cuptry, g .39 28 13 57 5 P2 90

130 cm - Prafargios, marona; -
rlwczm Nip mijhciv §i muare, meroniu

N jos - Ssawide piatri akkeratd cu nish prafos,
cenus
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Analizand rezultatele investigatiilor geotehnice, respectiv alcatuirea stratigrafica a terenului in
zona cercetata prin realizarea a trei foraje F1, F2 si F3 la distante relativ apropiate, se constata ca
stratificatiile din cele 3 foraje executate difera semnificativ.

Se remarca confinutul ridicat de praf, care este in proportie de 41%, intre cotele -2.20m ... -
4.40m in forajul F1, respectiv 66% intre cotele -3.00 m ... -5.00 m in forajul F2. Stratul de piatra sparta,
cuprins intre -2.00m ... -3.00m din forajul F2, este un strat realizat din conditia de necesitate de a
repunde in functiune cat mai rapid in conditii de siguranta a traficului pe DN6 km 397+000.

Praful ca fractiune granulometrica avand dimensiuni de granule cuprins intre 0.002 mm ... 0.02
mm, este un material foarte sensibil la modificari semnificative ale umiditatii pierzandu-si rezistentele
mecanice care se definesc prin modulul de deformatie si parametrii rezistentei la forfecare.

Efectul incarcarilor dinamice datorita traficului greu din zona, a amplificat efectul negativ al apei
in exces continuta de masa de pamanturi prafoase. Ca o observatie de la fata locului in perioada de
interventie pentru asigurarea conditiilor corespunzatoare de trafic ca in partea laterala a drumului, in
zona de taluz, in care s-au facut excavatii pentru introducerea stratului de piatra sparta, apa practic
tasnea din stratul de pamant la trecerea tirurilor.

In baza observatiilor mentionate mai sus, consideram ca fenomenele de instabilitate care s-au
produs in zona (atat tasari pe verticala cat si deplasari pe orizontala) la nivelul terenului de fundare si a
structurii rutiere, se datoreaza excesului de apa de infiltratie, precum si a traficului care produce
solicitari dinamice asupra acestora. Sensibilitatea pamanturilor cu un continut ridicat de fragmente de
praf (40% ... 60%), la o crestere semnificativa a continutului de apa, a determinat fenomenele de
instabilitate care au facut practic impracticabil drumul national DN6 la km 397+000.

Pentru a preintampina acest efect de reducere a caracteristicilor fizicomecanice a straturilor de
Pamanturi cu un ridicat procent de praf, se recomanda indepartarea acestora prin excavare pana la o
adancime de circa 2.50 m ... 3.00 m si inlocuirea acestuia cu un material granular grosier (piatra sparta,

criblura, eventual balast).
Aceasta metoda a fost utilizata si pentru stabilizarea provizorie a drumului, stratul de umplutura

de pietris cu nisip si asfalt concasat, precum si stratul de piatra sparta, straturi interceptate in zona
forajului F2 care s-a executat dupa stabilizarea provizorie a drumului in vederea repunerii in circulatie a
acestuia.

Apa subterana a fost interceptata pe adancimea forajului F1 sub forma de infiltrafii la cota -1.80
m, apa provenind din precipitatii care s-a infiltrat in terenul de sub straturile care alcatuiesc structura
rutiera.

Incadrarea lucrrii intr-o anumits categorie geotehnicd sau a partilor din lucrare in diferite

categorii geotehnice.

Incadrarea terenului Terenuri medii 3
Apa subterani Fara epuizmente 1
Categoria de important3 Normala 3
Vecinatiti Fara riscuri 1
Acceleratia terenului pentru proiectare a(g) 3
TOTAL 8
Categoria geotehnici 2
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La punctajul stabilit pe baza celor 4 (patru) factori se adauga doua puncte corespunzatoare zonei
seismice de calcul a amplasamentului, deoarece pentru amplasamentul studiat, acceleratia terenului
pentru proiectare este (pentru componenta orizontala a miacarii terenului) ag = 0.20 g.

Rezulta un total de 10 (zece) puncte, ceea ce incadreaza lucrarea din punct de vedere al riscului
geotehnic in tipul ,,MODERAT", iar din punctul de vedere al categoriei geotehnice in ,,CATEGORIA
GEOTEHNICA 2",

Categoria geotehnica 2 include tipuri conventionale de lucréri si fundatii, firé riscuri majore sau
conditii de teren si de solicitare neobisnuite sau exceptional de dificile.

Lucréri din Categoria geotehnicd 2 impun obtinerea de date cantitative si efectuarea de calcule
geotehnice pentru a asigura satisfacerea cerintelor fundamentale. in schimb, pot fi utilizate metode de
rutind pentru incercérile de laborator si de teren si pentru proiectarea si executia lucrérilor.

3.1.d.2. Studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de

stabilitate ale terenului, hidrogeologice, dupa caz

Studiul topografic - prin masuratorile topografice s-a materializat trasarea de teren, axul
drumului existent precum si limitele partii carosabile ale acestuia, limitele de proprietate si alte
elemente importante necesare realizarii in conditii optime a proiectarii. Studiu topografic realizandu-se
in sistem de proiectie Stereo 1970, sistem de referinta Marea Neagra.

Planurile finale au fost obtinute in format dwg, folosindu-se softuri specializate de editare.

Studiu Geotehnic a fost realizat de catre S.C. CARA S.R.L. in anul 2023. Prin studiul geotehnic s-a
evidentiat structura si compozitia terenului din amplasamentul investitiei. Pe amplasament s-au realizat
3 foraje geotehnice cu prelevare de probe tulburate pana la adancimea de -10.0m...-13.0m, in vederea
determinarii parametrilor mecanici ai pamantului si in vederea verificarii stratificatiei interceptate.

3.1.e. Situatia utilitatilor tehnico edilitare existente

Atat in etapa de vizitd pe amplasament a echipei de proiectare cat si din analiza documentatiilor
tehnice existente a fost stabilit ca proiectul intersecteazi retele de utilititi existente. Din informatiile
furnizate prin Caietul de Sarcini, Expertiza Tehnica, Studiul Topo reiese ca in zona exista o retea de
electricitate supraterana, pomtata pe stalpi din beton, cu traversare aeriana a drumului national DN6 la
km 397+020. Se mentioneaza ca reteaua de alimentare cu energie electrica, nu va fi afectata si nu
necesita protejare pe timpul executiei obiectivului de investitii.

Tn cazul in care, in urma deschiderii sip3turilor pentru implementarea proiectului vor fi
descoperite si alte retele de utilititi, se vor convoca factorii de decizie pentru a stabili masurile ce se

impun.

3.1.f. Analiza vulnerabilitdtilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,

inclusiv de schimbdri climatice ce pot afecta investitia
Analiza vulnerabilitatii constad in studierea probabilititii ca un proiect sa realizeze o performant3
satisfacatoare, considerand Rata Intern3 de Rentabilitate si Valoarea Neti Actualizat3, ca si
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variabilitatea rezultatelor comparativ cu cele mai bune estimari ficute anterior si calculate in situatia

(varianta) de baza.
Riscurile la care poate fi expusd investitia, pot fi clasificate in urmatoarele categorii principale:

* Riscul tehnic. Acest risc este eliminat deoarece realizarea acestui material s-a ficut in baza unei
bune documentari si pe baza experientei specialistilor pe care beneficiarul i-a contactat in fazele
elabordrii listei de necesitati. Prin studiile efectuate s-au eliminat posibilititile ca documentatia tehnic
sa nu fie in concordanta cu destinatia propusé, s& nu fie depreciat moral si s3 fie exploatat eronat.

® Riscul financiar. Acest risc este eliminat, deoarece fiind un proiect de infrastructura social cele
doua aspecte: riscul financiar si riscul sechestrului, nu sunt posibile.

* Incendiile si dezastrele naturale. Din datele statistice existente in cadrul primériei, rezultd ca
acest tip de risc este foarte scdzut si este un risc asumat.

* Accidentele, riscul politic si social. Aici se are in vedere faptul c3 situatia socio-politic3 existent3
in momentul de fatd nu supune societatea la un asemenea risc, si implicit nu sunt preconizate misciri
sociale in conditiile unui trai decent pe o perioad3 nedeterminati. Acesta este un risc insusit.

Riscul demografic. Datorita masurilor luate de autorititile locale privind stoparea migratiei din
zona (inclusiv realizarea acestui proiect) si impreuni cu datele statistice privind cresterea factorului
demografic din zona, rezultd cd aceastd investitie poate fi exploatati fir3 riscul de a deveni sub

capacitatea sistemului proiectat.

3.1.g. Informatii privind posibile interferente cu monumentele istorice/de
arhitecturd sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd;
existenta conditiilor specifice in cazul existentei unor zone protejate

In cazul in care se vor identifica astfel de obiective (monumentele istorice/de arhitectura sau
situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata) sau in cazul in care se vor prezenta
informatii cu privire la posibile interferente cu acestea, in baza avizelor/acordurilor obtinute, se vor

respecta specificatiile si reglementarile avizelor/acordurilor.
In prezent nu sunt disponibile informatii cu privire la posibile interferente cu monumentele

istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata.

3.2. Regimul juridic

3.2.a. Natura proprietdtii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti,
drept de preemptiune

Suprafata afectata de realizarea lucrarilor apartine domeniului public administrat de CNAIR S.A.
— DRDP Timisoara. Terenul pe care se vor executa lucrarile proiectate, este cel existent (pe drum
national existent), conform OG 43/1997 aflat in administrarea MT — CNAIR SA — D.R.D.P. Timisoara.

3.2.b. Destinatia constructiei existente
Imobilul (teren) are categoria de folosinta: drum public de interes national si zona aferenta

drumului.
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3.2.c. Includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri
arheologice, arii naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone

construite protejate, dupd caz
Nu este cazul.

3.2.d. Informatii / obligatii / constréngeri extrase din documentatiile de urbanism,

dupa caz
Nu este cazul.

3.3. Caracteristici tehnice si parametri specifici:

3.3.a. Categoria si clasa de importantd

Categoria de importanta a constructiei a fost stabilita in conformitate cu “Regulamentul privind
stabilirea categoriei de importanta a constructiilor. Metodologie de stabilire a categoriei de importanta
a constructiilor”, elaborata in aprilie 1996 de institutul de Cercetari in Constructii si Economia
Constructiilor — INCERC si publicata in Buletinul Constructiilor nr. 4 din 1996, conform Ordinului MLPAT
31/N/1995. Lucrarile din cadrul acestei investitii se incadreaza in categoria de importanta ,B” de —
constructie de importanta deosebita, clasa de importants II.

Conform prevederilor “"Normelor tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice”
aprobate prin ordinul nr. 1295/2017 al Ministerului Transporturilor, incadreaza drumul national DN6 ca
Drum National Principal, Clasa Tehnica Il — drum cu dou3 benzi de circulatie.

3.3.b. Cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz

Nu este cazul.

3.3.c. An/ ani/ perioade de construire pentru fiecare corp de constructie
Lucrdrile de consolidare ce cuprind consolidarea drumului national, drenaj vertical, executie
podet, executie santuri, refacere sistem rutier si amenajiri adiacente vor avea ca perioada de executie

aproximativ 6 luni.

3.3.d. Suprafata construitd
Suprafata totala a lucrérilor de consolidare si amenajare adiacentd a versantului, inclusiv

refacere sistem rutier si sisteme de drenaj este de 1940,0 mp.

3.3.e. Suprafata construitd desfdsuratd
Suprafata totala a lucrérilor de consolidare si amenajare adiacentd a versantului, inclusiv

refacere sistem rutier si sisteme de drenaj este de 1600.0 mp.

3.3.f. Valoarea de inventar a constructiei
Nu se cunoaste.
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:

3.3.9. Alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente

Nu este cazul.

3.4. Analiza stdrii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale
auditului energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care
beneficiazd de regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor aflate in zonele
de protectie ale monumentelor istorice sau in zone construite protejate. Se vor evidentia
degraddrile, precum si cauzele principale ale acestora, de exemplu: degraddri produse de
cutremure, actiuni climatice, tehnologice, tasdri diferentiate, cele rezultate din lipsa de
intretinere a constructiei, conceptia structurald initiald gresitd sau alte cauze identificate

prin expertiza tehnicd.

Obiectivul prezentei documentatii este reprezentat de sectorul de drum national DN6
identificat prin pozitia kilometricd 397+000, afectat de fenomene,cje Tab: e zona administrativ
teritoriala a comunei lablanita, judetul Caras-Severin, la jtatii Plugova, la
aproximativ 200 m de intersectia cu drumul national DN 57 .tfﬁnzn"w/téa afé’c’ta‘a rnului national

este de aproximativ 55m.
Fenomenele de instabilitate au dus la perturbarea trgficilli ne DR&km 2070 ki constau intr-

o tasare semnificativa a benzii de circulatie stanga de cirda 50ch...60cn7 Brefum £7 o pierdere de
stabilitate printr-o alunecare de teren.

in urma vizitei in teren, echipa de proiectare a identificat\2ei@pe-cafEste necesard executia
unor lucrari de interventii care s3 asigure stabilitatea drumului si a stabilit faptul ci lucririle de
consolidare trebuie dispuse pe o lungime de 54 m, intre km 396+985 si km 397+043.

Cercetarea geologicd in suprafatd a drumului s-a ficut initial vizual, stabilindu-se pe baza ei
zonele cel mai puternic afectate de degradéri ale tronsonului de drum analizat. Pe baza acestei cartiri
s-au stabilit pozitiile unde se vor face forajele geotehnice. Astfel, pe baza observatiilor din teren s-au
realizat trei foraje geotehnice (F1, F2, F3).

in plan, suprafata drumului intre pozitia km 396+982 — km 397+047 se afl3 in corpul alunecarii
iar circulatia pe aceasta zona se desfisoari cu dificultate.

in profil longitudinal, pe toati suprafata sectorului de drum au fost observate multiple
denivelari, fisuri, crapéturi si trepte de rupere.

Tn profil transversal, se poate observa o cedare mai pronuntata pe zona de rambleu, ce a
condus la prabusirea benzii de circulatie.

Datorita gestionarii necorespunzatoare a colectarii si dirijarii apelor pluviale din zona, aceste ape
curg spre zona unde terasamentul a fost afectat datorita excesului de apa infiltrata in straturile care
alcatuiesc terenul de fundare al drumului.

Apele din precipitatii care se colecteaza pe platforma drumului, de pe serpentina superioara a
drumului, se colecteaza prin rigola din partea dreapta a drumului si se scurg necontrolat pe versant.

Rigola descarca toata apa acumulata direct pe versant, aceasta scurgandu-se pe linia de cea mai
mare panta in zona in care a fost afectat terasamentul.
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Desigur si apa provenita din precipitatii, care se acumuleaza pe suprafata impadurita dintre cele
doua nivele ale drumului in serpentina se va scurge tot inspre zona afectata de instabilitate.

De asemenea, versantul din partea dreapta a drumului, colecteaza apele din precipitatii
dirijandu-le de asemenea spre zona afectata care nu era protejata din punctul de vedere al colectarii si

dirijarii apelor.

Din cele prezentate anterior, rezulta ca in aceasta zona nu au fost luate masurile
corespunzatoare pentru a se asigura o gestionare corespunzatoare a volumelor de apa provenite din
precipitatii. Astfel dadorita pantei terenului precum si a sistemului de colectare si dirijarea a apelor prin
sistemul de rigole si podete (podetele lipsind din zona), apa provenita din precipitatii a intalnit in zona
afectata un obstacol (terasamentul si calea de rulare a drumului DN6) obligand infiltrarea acesteia in
terenul de fundare avand drept consecinta fenomenele de instabilitate care au afectat buna
functionare a drumului national.

Pentru a preveni intr-o oarecare masura acumularea de apa provenita din precipitatii in zona din
partea dreapta a DN 6, s-a executat un podet cu camera de cadere care sa asigure trecerea apelor
provenite din precipitatii in afara zonei a fost afectata in prezent de excesul de umiditate.

In data de 21 aprilie 2023 la deplasarea facuta cu reprezentanti DRDP Timisoara s-a luat decizia
de a se executa o banda provizorie pe terenul din partea dreapta adrumului national pana la
definitivarea solutiilor si proiectului de refacere.

Structura propusa pentru aceasta a fost urmatoarea:

e stabilizarea cu lianti hidraului a terenului de fundare;

* fundatie de agregate naturale in straturi alternative de cca. 20 cm balast si piatra sparta
grosiera;

* strat de piatra spata de cca. 20-25 cm impanata cu anrobat bituminos;

* imbracaminte in doua straturi din mixturi asfaltice.
De asemenea in timpul executari sapaturi s-a depistat un izvor de apa ce a fost captat si evacuat

cu un dren.
S-a executat si un podet provizoriu pentru evacuarea apelor din rigola si a celor de pe versantul

aferent.
De asemenea s-a executat din pamant un sant de garda la baza taluzului mare, provizoriu pentru

a se evita acumularea de apa in straturile structuri rutiere.
Zona s-a stabilizat provizoriu, circulatia desfasurandu-se fluent cu restrictii de circulatie.

3.5. Starea tehnicd, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul
de vedere al asiguradrii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.

La momentul vizitei pe teren, sectorul de drum a fost identificat ca fiind afectat de o alunecare
de teren, cu caracter activ, fiind la momentul vizitei pe teren restrictionat circulatia autovehiculelor pe
ambele benzi de circulatie, putdndu-se observa tasarea pronuntati a benzii stanga a drumului in sensul
kilometrarii.

Proiectarea lucrdrilor de consolidare si amenajare adiacentd se va realiza astfel incat si se

pastreze actuala ampriza si sd nu existe exproprieri.
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3.6. Actul doveditor al fortei majore, dupd caz
Nu este cazul.

lucrdrilor de interventii (D.A.L.L.)

4. CONCLUZIILE EXPERTIZEI TEHNICE SI, DUPA CAZ, ALE AUDITULUI

ENERGETIC, CONCLUZIILE STUDIILOR DE DIAGNOSTICARE

4.a. Clasa de risc seismic; y
Conform reglementarii tehnice “Cod de proiectare seismica — Partea} ;ﬁ@@ﬁ ‘Eeggroiedare
pentru cladiri” indicativ P 100-1/2013, zonarea valorii de varf a ,éggeléraﬁélenulu} entru
proiectare, in zona DN6 km 397+000, pentru evenimente seismice avand ihtérvalul mediu de fectrenta
IMR = 225 ani, are urmatoarele valori:
- Acceleratia terenului pentru proiectare: ag=0.20g;
- Perioada de control.{colf). TC a spectrului de raspuns reprezinta ghanitz’dintre zona de/Valori
maxime in ;péi:::tbrult de a-ccéié-r,g{tii absolute si zona de valori \"‘mxgxiiijfe\jg__sgeetr’ul(.‘gef viteze

relative. Péhtru zona studiata perioada de colt are valoarea Tc= 07\Oségt TEHNZ

4.b. Prez?.’nta'(ea W!M don solutii de interventie;

Extras din'expertiza tehnics / /|

Solutiile de\”‘pQroteEtie a zoge'r'd/in ppnAct de vedere al stabilizarii si consolidarii zonei si de refacere
a structurii rutiere, sant urmatoarele;

~asu

Varianta 1

Executarea unui zid de sprijin pe intreaga lungime a traseului de drum afectat de fenomene de
instabilitate, inclusiv tasarea acestuia

Principalele lucrdri ce se vor executa sunt urmdtoarele:

-se va indeparta stratul de nisip prafos cu pietris;

-stabilizare cu lianti hidraulici terenul de fundare;

-strat de blocaj din piatra bruta asezat pe un strat de agregate naturale cilindrate;

-fundatie inferioara din agregate naturale cilindrate;

-fundatie superioara din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici;

-strat de baza din anrobate bituminoase;

-imbracaminte bituminoasa in doua straturi;

-se va realiza un podet din elemente prefabricate cu lumina de 2.00m pentru evacuarea
rigolelor si a drenurilor de la baza versantului din dreapta drumului national;

-se va executa un sant de garda cu un dren sub el la baza versantului din dreapta pentru
protectia structuri rutiere;

-se va executa in continuarea rigolei de pe serpentina superioara pe versantul inclinat un casiu
din beton de ciment ce se va descarca in podet la nivelul urmator;

-pe zonele cu sprijiniri ce se vor proiecta se vor monta parapete deformabile.
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Varianta 2
Executarea unei sprijiniri prin realizarea unor piloti din beton armat sau barete

Principalele lucrdri ce se vor executa sunt urmdtoarele:

-se va indeparta stratul de nisip prafos cu pietris;

-stabilizare cu lianti hidraulici terenul de fundare;

-strat de blocaj din piatra bruta asezat pe un strat de agregate naturale cilindrate;

-fundatie inferioara din agregate naturale cilindrate;

-fundatie superioara din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici;

-strat de baza din anrobate bituminoase;

-imbracaminte bituminoasa in doua straturi;

-se va realiza un podet din elemente prefabricate cu lumina de 2.00m pentru evacuarea

rigolelor si a drenurilor de la baza versantului din dreapta drumului national;
-5é va executa un sant de garda cu un dren sub el la baza versantului din dreapta pentru

protectia structuri rutiere;
~Se va executa in continuarea rigolei de pe serpentina superioara pe versantul inclinat un casiu

din beton de ciment ce se va descarca in podet la nivelul urmator;
-pe zonele cu sprijiniri ce se vor proiecta se vor monta parapete deformabile.

Varianta 3
- Executarea unei structuri de pamant armat care sa asigure stabilitatea versantului

Principalele lucrdri ce se vor executa sunt urmdtoarele:

-se va indeparta stratul de nisip prafos cu pietris;

-stabilizare cu lianti hidraulici terenul de fundare;

-strat de blocaj din piatra bruta asezat pe un strat de agregate naturale cilindrate;
-fundatie inferioara din agregate naturale cilindrate;

-fundatie superioara din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici;

-strat de baza din anrobate bituminoase;

-imbracaminte bituminoasa in doua straturi;
-se va realiza un podet din elemente prefabricate cu lumina de 2.00m pentru evacuarea

rigolelor si a drenurilor de la baza versantului din dreapta drumului national;
~Sé va executa un sant de garda cu un dren sub el la baza versantului din dreapta pentru

protectia structuri rutiere;
-S€ va executa in continuarea rigolei de pe serpentina superioara pe versantul inclinat un casiu

din beton de ciment ce se va descarca in podet la nivelul urmator;
-pe zonele cu sprijiniri ce se vor proiecta se vor monta parapete deformabile.

4.c. Solutiile tehnice si mdsurile propuse de cdtre expertul tehnic si, dupd caz,
auditorul energetic spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrérilor de

interventii;
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Solutiile de interventie propuse au in vedere eliminarea cauzeIOr care au ndws la degradarlle
existente, prevenirea dezvoltirii sau reactivirii altor alunecari, respeAtuv mnqol A 7anhei Th acg fel

incét sa fie eliminat riscul in exploatare a amplasamentului.
Pentru consolidarea sectorului de drum national DN6 la p\ozitia/(m 397+000, - expertul

recomanda Varianta 2, in varianta prezentats la capitolul anterior.

4.d. Recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functiondrii conform
cerintelor si conform exigentelor de calitate.

Variantele recomandate pentru consolidarea sectorului de drum afectat de instabilitate trebuie
puse in operd pe baza unui proiect tehnic cu detalii de executie, ce va fi.elaborat-pe baza unei ridicari
topografice de detaliu.

Variantele de consolidare recomandate vor trebui aphcate in 'pFactica cu maXImum de
corectitudine si intr-un timp cat mai scurt, pentru a evita contlt!iuarea fefiomenelor care afecteaza in

acest moment drumul national DN6 la pozitia km 397+000.

Urmarirea comportdrii in exploatare a lucririlor de reabilitare’ §i ch’sohdare se fate pe toata
durata existentei lor si cuprinde ansamblul de activitati privind examinareaidirecta sau mvestlgarea cu
mijloace de observare si masurare specifice, in scopul mentinerii cerintelor de calitateiimpuse prin lege.

5. IDENTIFICAREA SCENARIILOR/OPTIUNILOR TEHNICO-ECONOMICE

(MINIMUM DOUA) $1 ANALIZA DETALIATA A ACESTORA

5.1. Solutia tehnicd, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, cuprinzdnd:

5.1.a. Descrierea principalelor lucrdri de interventie pentru:
- consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural;
- protejarea, repararea elementelor nestructurale si/sau restaurarea elementelor
arhitecturale si a componentelor artistice, dupd caz;
- interventii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice existente

valoroase, dupd caz;
- demo/area par;/ala a unor elemente structurale/ nestructurale cu/fdréd modificarea

/.eamem;tg- st ietyrale/nestructur, /f/ ﬁul?’ tar €,

ismice pen [;{f redug rdspunsului seismic al

1 a traseului de drum afectat

rea acestuia

1. Amenajare pﬁa@r\éﬂf&ﬂa in aval de drumul emsfgﬁt’pe partea stanga a drumului, pentru
utilaje pe tronsonul cupr‘ns*tmntervalul km 396+985 + km 397+043;
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2.Realizarea unei structuri de sprijin sub forma de zid de sprijin de rambleu, din beton armat,
fundat direct pe un radier din beton armat C35/45 avand dimensiunile (BxLxh = 2.85x6.00x1.80)m. In
radier se va incastra elevatia zidului de sprijin din beton armat C35/45 avand dimensiunile (BxLxh =
0.975x6.00x4.30)m. Zidul din beton se va realiza pe o lungime echivalenta de 54.0m, in intervalul km

396+985 + km 397+043;

3.Decaparea structurii rutiere si a fundatiei drumului afectat, km 396+982 + km 397+047 (pe o
lungime de 65.0m) si refacerea integrald atat a straturilor care alcatuiesc terasamentul drumului
(asigurdnd un grad minim de compactare Dmin=98%) cét si a structurii rutiere conform proiectului;

4.Dezafectarea podetului provizoriu din teava corugata de la pozitia km 396+985;

5.Realizarea unui podet din elemente prefabricate cu lumina de 2.00m, tip P2, la pozitia km
397+044, pentru evacuarea rigolelor si a drenurilor de la baza versantului din dreapta drumului

lucrarilor de interventii (D.A.L.1.)

national;
6.1n aval de podetul din beton tip P2 se va realiza o saltea din piatra bruta pe o lungime de 4.0m;

7.Realizarea unei rigole pereate cu beton C35/45 cu un dren sub ea la baza versantului din
dreapta pentru protectia structuri rutiere, km 396+972 + km 397+043 (pe o lungime echivalenta de
75.0m);

8.Realizarea pe latura amonte (pe partea dreapta a drumului) in acostament, a unui sistem de
drenaj de adancime, capabil s3 capteze nivelul freatic, astfel incit sd fie eliminatd posibilitatea de
dezvoltare a fenomenului de antrenare hidrodinamica, km 396+982 + km 397+047 (pe o lungime

echivalenta de 70.0m);
9.Realizarea de umpluturi organizate din pamant compactat pe zopmqe caminele
sistemelor de drenaj de adancime;
10.Dispunerea pe latura aval dupi acostamentul drumului de ?{eﬁaerrteg ‘éle pr aatie tip
parapete metalice H4b, km 396+972 + km 397+057 (pe o lungime ech éienja de 80.@51

1
11.Refacerea marcajului rutier pe zona consolidati, km 396+9 kin Al N

Elemente structurale componente ale VARIANTEI 1: ar
1. Structura de sprijin sub forma de zid de sprijin de rambleu, din b“e"ww fat ‘\"j‘s\/

Astfel, in urma calculelor efectuate, pentru ridicarea factorului de stabilitate al sectorului de
drum studiat, pe partea stanga a drumului national pe o lungime echivalenta de 54.0m, de la pozitia
kilometrica km 396+985 pana la km 397+043, se va realiza o structura de sprijin sub forma de zid de
sprijin de rambleu, din beton armat, fundat direct pe un radier din beton armat C35/45 avand
dimensiunile (BxLxh = 2.85x6.00x1.80)m. In radier se va incastra elevatia zidului de sprijin din beton armat
C35/45 avand dimensiunile (BxLxh=0.975x6.00x4.30)m. Pentru armarea zidului de sprijin se vor folosi
bare independente de tip BST500 si OB37. Acoperirea cu beton pe fetele laterale si la partea superioara
va fi de minim 5.0cm.

Structura de sprijin se va executa in tronsoane pe o lungime de 54.00 m conform planului de
situatie, cu lungimea unui tronson de 6.00 m. Pentru a nu se produce fisuri din cauza diferentelor de
temperaturi si pentru schimbarea de aliniament, s-au prevazut intre tronsoane rosturi de 5.0 cm.

Colturile superioare ale elevatiei zidului de sprijin se vor tesi cu latura de 5 cm pentru a nu se

deteriora in timpul decofrarii sau in exploatare.
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In spatele zidului, la 0 adancime de 3.15m fata de coronamenta, se va realiza o cuneta cu o latime
de 50 cm si o inaltime de 30 cm, din beton C35/45 care are rolul de a sustine drenul din spatele zidului si
de a asigura evacuarea apelor de infiltratii prin barbacane din PVC cu diam. de 60mm. Panta interioara a
cunetei va fi de 3% spre barbacane, iar panta barbacanelor va fi de 3% spre exteriorul elevatiei zidului,
care vor descdrca apa colectata de drenul din spatele acestuia in santul din fata lui.

La partea din spate a zidului se va exeuta o hidroizolatie pe baza de emulsie cationica, in 2 straturi,
cu rol de protectie impotriva infiltratiilor de apa din spatele zidului.

Drenul va avea o latime de 50 cm si fi realizat din pietris grosier pe o inaltime de 50 cm, iar pe
restul restul inaltimii zidului va fi realizat din balast, inchis la partea superioara cu un dop din argila
compactata in grosime de 50 cm. Drenul va fi protejat prin realizarea unui filtru din material geotextil.

Intre zidul de sprijin si terasament se vor executa umpluturi cu material granular {balast) dispus in
straturi elementare de 20 cm grosime, care se vor compacta manual sau mecanic.

La executarea umpluturilor se vor avea in vedere urmatoarele:

-indepartarea obligatorie a stratului de pamant vegetal sau alte categorii de terenuri improprii
pentru umpluturi cum ar fi maluri, argile moi cu continut ridicat de materii organice, etc.

-umiditatea pamantului sa fie cat mai aproape de umiditatea optima de compactare;

-gradul de compactare mediu sa fie de 95% si minim de 92% cu abateri de maxim 5% pentru

lucrarilor de interventii (D.A.L.I.)

mediu si 8% pentru minim.

In fata zidului se va realiza o profilare corespunzatoare a terenului pentru evitarea baltirii apei
provenita din precipitatii.

Se va realiza de catre constructor o cale de acces provizorie la baza taluzului drumului pentru
realizarea lucrarilor si se va avea in vedere executia lucrarilor cu atentie=sparita~pentru a se evita
afectarea terasamentului drumului.

2. Realizare podet prefabricat tip ”P2” la km 397+044

Pentru asigurarea descarcarii apelor de pe versantul am gé"ﬁ@i‘saqtu,f*av ’ s?ﬁzlicité prin
expertiza tehnica amplasarea unui podet nou tip P2. Amplasare g:pd tuﬁﬁ‘%b’iﬁe’tin ?P2"™selva face la
pozitia km 3974044 in vederea asiguririi descircirii apelor pluvi &
cumulate de rigola din beton. Th urma proiectarii a rezultat o lungim
va realiza din elemente prefabricate tip "P2” pozate joantiv pe un radi
si inaltime medie de h=1.15m prin intermediul unui mortar de ciment M100
in grosime de 2.0 cm. Pentru timpane se vor folosi elemente de tip T2, iar pentru racordarea
terasamentelor cu podetul se vor folosi aripi de racordare prefabricate tip AO.

Tn vederea directionirii apelor la intrarea/iesirea din podet, amonte se va realiza o cameri de
cddere (linistire) de beton de clasa C30/37 armaté cu plas3 sudata @8-100x100 si BST500 @8 avand
dimensiunile 1.8x2.6x2.0 m, iar aval de podet se va realiza o saltea din piatra bruta pe o lungime de 4.0m.

Pentru siguranta circulatiei se vor dispune parapete metalice cu nivel de protectie H4b in lungime
de 12.0 m (3x4.0 m) pe partea dreapts, iar pe partea stangi se va asigura continuitatea parapetului de tip
H4b al lucrérii de sprijinire. Acestea se vor prinde de timpanele podetului si conform AND 593 din 2012.

si a celor
. Acesta se

e nivelare si pozare)
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3.Refacere structura rutiers: L=65.0m, km 396+982-397+047;

In urma identificarii degradarilor structurale ale drumului si realiz3rii lucrarilor precizate anterior
este necesard reproiectarea sectorului de drum privind traseul in plan si profil in lung, precum si
adoptarea unei structuri rutiere nou3 astfel:

3.1.Traseul in plan
Lungimea proiectata a tronsonului de drum national analizat, in plan, este de 65.0m (0.065 km).

Tn plan, acesta este alcituit din 2 aliniamente de lungimi variabile racordate prin intermediul unei
curbe alcdtuita dintr-un arc de cerc de raza R=110.0 m, adaptata la traseul existent.
Viteza de proiectare adoptati este de 60 km/h conform Ordinului MT nr. 1295 din 30.08.2017,

zonad de deal.
in plan, traseul proiectat urmdreste traseul existent cu realizarea corectiilor care s-au impus.

Elementele geometrice ale curbei respectiv amenajarea acesteia in plan si spatiu au fost adoptate
conform STAS 863-85, raportate la situatia existent3 din teren, pentru evitarea lucrarilor costisitoare.

3.2.Profilul longitudinal

La proiectarea profilului longitudinal s-a avut in vedere linia structurii rutiere existente si structura
rutiera adoptatd, realizandu-se corectiile care s-au impus conform normativelor tehnice in vigoare si
prevederea evitdrii frangerii frecvente a liniei rosii si a declivitatilor alternante, elementele de baza in
profil longitudinal mentindndu-se datorit3 traseului existent.

Astfel linia rosie a fost proiectati tindndu-se cont de nivelul structurii rutiere existente de la
Capete pentru a se pastra cotele axului drumului existent.

Adoptarea lungimii pasului de proiectare s-a realizat functie de conditiile traseului existent.

inurma proiectarii liniei rosie in profil longitudinal au rezultat urmitoarele declivitati: 5.74%.

3.3.Profilul transversal

in profil transversal tronsonul de drum national a fost prevazut cu urméitoarele elemente:

a. Parte carosabila de 7.00 m, cu doua benzi de circulatie de 3.50 m fiecare;

b. Spralargire pe ambele parti ale carosabilului, cu latimea de 0.35 m, corespunzatoare curbei,
avand in vedere ca refacerea structurii rutiere se realizeaza in totalitate pe curba;

Latimea totald a platformei este de 9.70 m.

Panta transversald a partii carosabile este de 2.5 %, parg")u a:sp,fﬁfs’faf@a; c%punzatoare
curbei, avand in vedere ca refacerea structurii rutiere se realizea w/&em%nrb&,

3.4.Structura rutiera

C e “ . . SEICATOR /

Structura rutierd existenti se va desface pani la nivelul patului doua etape pentru
fiecare banda in parte conform explicitrilor de mai sus), avandu-se in vedere faptul c3 pe majoritatea
lungimii tronsonului de drum sunt evidentiate tasari accentuate, fiind necesar a se executa o structuri
rutiera noua, inclusiv refacerea fundatiei si a terasamentului drumului.
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Structura rutierd proiectatd respectd prevederile Expertizei tehnice si a fost adoptatd si
actualizatd in conformitate cu prevederile PD 177 - 2001 si AND 605 - 2016, cu modificarile si
completarile ulterioare, avind urméatoarea alcatuire:

» se va indeparta stratul de nisip prafos cu pietris, pe o grosime de aproximativ 3:0m, cghform
recomandarilor din expertiza tehnica si din studiul geotehnic;

> stabilizare cu lianti hidraulici terenul de fundare , in grosime de 20cm; -

» strat de blocaj din piatra bruta, in grosime de 50cm, asezat pe un strat de agr gate naturale

(balast) in grosime de 10cm;

» strat de fundatie din balast (strat de umplutura din balast) in grosime de 2. om;”

> strat de agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici (balast stabilizat cu cnment) 20.cm;

» strat de baza din mixtur3 asfaltici, AB31.5: 8cm; - /

» strat de geocompozit antifisura;

> strat de legdturd din beton asfaltic BAD22.4 leg. 50/70: 6¢cm;

» strat de uzura din mixtura asfaltica MAS16 rul. 50/70: 4cm;

4.Rigola de acostament, rigola pereata cu beton si casiu din beton

Pentru asigurarea colectarii apelor de pe suprafata carosabild s-au Breva“izut rigole gé atostament,
rigole pereate si casiu din beton, utilizind beton de clasd C35/45. Astfel, s-\a dispus realizarea uneiftigole
din beton C35/45 pe partea dreapté a drumului pe intreaga lungime a tronsonului de drum analizat, astfel
incat sd nu mai fie posibild infiltrarea apelor pluviale in terasamentul drumului (Iur\1gi‘m—e' echivalenta de
75m) (km 396+972 — km 397+043), respectiv prelungirea acesteia prin realizarea unei rigole din pidmant
pe o lungime suplimentara de 15 m (km 397+045 — km 397+060) in vederea asigurdrii continuitétii si
asigurarii scurgerii apelor pluviale; pe partea stingd a drumului national pe intreaga lungime a
tronsonului de drum analizat (pe o lungime echivalenta de 62m) (km 396+982 — km 397+047), s-a
prevazut realizarea unei rigole de acostament din beton C35/45 de 0.60 m latime care va descérca apele
pluviale la km 397+047 pe taluzul rambleului drumului national la baza acestuia, printr-un casiu de
descadrcare, racordat la podetul nou amplasat la km 397+044.

Pentru captarea apelor de infiltratii provenite de pe versantul din amonte de drum, sub rigola de pe
partea dreapta a drumului de la poz. km 396+972 — 397+043 se va executa un dren orizontal longitudinal
drumului, realizat din material granular cu rol drenant (agregat grosier sort 16-40). Talpa sistemului de
drenaj va fi la -3.00 m fata de axul drumului.

5. Sistem de drenaj de adancime dispus in imediata vecinitate a rigolei pereate, foraj 250mm,
tub PVC $110mm, L=70.0m;

Pentru colectarea si evacuarea controlaté a apelor din stratul magazin alcatuit dintr-o alternanti
de praf nisipos argilos si argild prafoasa nisipoasd maronie, vartoas3 spre tare, s-a proiectat pe partea
dreapta a drumului, (pe o lungime echivalenta de 70m), km 396+982 - km 397+047, un sistem de drenaj
de adancime (tip sifon) executate prin foraj vertical (#250mm diametru foraj situb-din PVC @#110mm),
dispuse la 5.0m inter-ax, cu descdrcare la cdminul de sas. Apa colectat3 pr’h intermediul sistemului de
drenaj este colectatd spre un sas aplasat la pozitia kilometrica km 397#120 pepartea stanga a
drumului, iar ulterior evacuata spre un emisar in functiune.
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6. Parapete metalice tip H4b, L=80.0m;

Pe partea stanga a drumului, pe sensul de mers Cornea — Plugo @pu dispu %?pete% tallce
cu nivel de protectie H4b, (pe o lungime echivalenta de 80m), km 39 .@]7& km {‘ 57 Aoest va fi
introdus prin batere si monolitizare cu beton iar la extremitati se va radorda confoffi’ AND 593/20

7. Marcaj rutier: km 396+982-397+047 (L=3x65m=195m);

Conform SR 1848-1, SR 1848-7 si AND 593/2012 pentru marcajul er T axufddrumului se va
folosi linia continud simpla tip “"E” iar pentru delimitarea p3rtii carosab?ge\sé:fdlqspﬁﬁla continua
simpla tip “L” si va fi realizat din materiale in doi componenti (bicomponente), cu o durata de viata de
min. 2 ani, cu grosime 3000 microni, aplicate la rece, cu microbile de sticla pe toata lungimea stratului
de uzura refacut si pe ambele benzi.

8.Siguranta circulatiei pe timp de executie;

Pe perioada executiei lucrdrilor semnalizarea orizontald si verticald cit si modul de instituire a
restrictiilor de circulatie se vor executa conform prevederilor “Normelor metodologice privind conditiile
de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executirii de lucriri in
zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului” aprobate prin Ordinul comun al Ministerului
de Interne si Ministerului Transporturilor nr.1112/411 publicat in Monitorul Oficial nr. 397/25.08.2000,
cat si al celorlalte norme, standarde si prevederi legale in vn/goa‘?' /}sAf,:’ intocmit planuri de
situatie privind semnalizarea rutiera pe timp de executie cu s€opul d —redutfe/l actul lucrarilor de
constructie asupra circulatiei pe drumul public. Conform ekstK: pé?m\ada’e ecutiei lucrarilor
circulatia vehiculelor se va realiza alternativ pe un singur senszsr se va monta semnamzarea rutierd de

reglementare n acest sens astfel:

- in prima etapa se va inchide circulatia pe banda stanga; garWasuﬁ’jndu se pe banda

dreapta pana la finalizarea lucrarilor de pe banda stanga. \O/@O ‘\\
- in cea de-a doua etapase va inchide circulatia pe bandaw finalizarii lucrarilor

iar circulatia se va desfasura pe

-0 semnalizare corespunzatoare conform normativelor si

e 5 km/h/;P COI\\\

“+%m 397+043, pentru asigurarea

rfﬁat pe o Iunglm\e\ tchlvalenta de 54.0m, dispusi in linie de-a
lungul pIatformel drumului existent, incastrati in terenul bun de fundare si consolidati la partea
superioara prin intermediul unei grinzi din beton armat sub forma de zid de sprijin intre bornele
kilometrice km 396+985m si km 397+043m; Caracteristicile minime de performanta pe care trebuie s&
le indeplineasca sistemul incastrat de consolidare sunt:

a. Dispunereain plan a pilotilor se va realiza in linie;

b. Diametrul minim al pilotilor va fi: @ min=600 mm;

c. Rezistenta la fortd taietoare capabila a pilotilor va fi: VRd=638 kN;

d. Lungimea pilotilor: L=12.0 m;
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e. Verificarea calitatii betonului pus in operd prin metoda carotajului sonic, sau prin impedant3

mecanicad pentru minim 10% din numarul total de piloti.
3.Decaparea structurii rutiere si a fundatiei drumului afectat, km 396+982 + km 397+047 (pe o

lungime de 65.0m) si refacerea integrald atdt a straturilor care alcituiesc terasamentul drumului
(asigurdnd un grad minim de compactare Dmin=98%) cat si a structurii rutiere conform proiectului;

4.Dezafectarea podetului provizoriu din teava corugata de la pozitia km 396+985;

5.Realizarea unui podet din elemente prefabricate cu lumina de 2.00m, tip P2, la pozitia km
397+044, pentru evacuarea rigolelor si a drenurilor de la baza versantului din dreapta drumului
national;

6.In aval de podetul din beton tip P2 se va realiza o saltea din piatra bruta pe o lungime de 4.0m;

7.Realizarea unei rigole pereate cu beton C35/45 cu un dren sub ea la baza versantului din
dreapta pentru protectia structuri rutiere, km 396+972 + km 397+043 (pe o lungime echivalenta de
75.0m);

8.Realizarea pe latura amonte (pe partea dreapta a drumului) in acostament, a unui sistem de
drenaj de adancime, capabil sd capteze nivelul freatic, astfel incit si fie eliminatd posibilitatea de
dezvoltare a fenomenului de antrenare hidrodinamicd, km 396+982 + km 397+047 (pe o lungime

echivalenta de 70.0m);
9.Realizarea de umpluturi organizate din pdméant compactat pe zona de amonte intre cdminele

sistemelor de drenaj de adancime;

10.Dispunerea pe latura aval dupd acostamentul drumului de elemente de protectie tip
parapete metalice H4b, km 396+972 + km 397+057 (pe o lungime echivalenta de 80.0m);

11.Refacerea marcajului rutier pe zona consolidat, km 396+982 + km 397+047.

Elemente structurale componente ale VARIANTEI 2:

1. Structura de sprijin din piloti forati amplasati liniar, km 396+985m - km 397+043, Lungime
echivalenta = 54.0 m (9 tronsoane, 5 piloti/tronson, Hpilot = 12.0m) - 45 piloti forati;

n urma calculelor efectuate, pentru a se indeplini conditiile de rezistent3 si de stabilitate au fost
proiectate 9 tronsoane de structurd sprijin cu fundatie pe piloti din beton armat, rigidizati la partea
superioara cu o grinda de coronament din beton armat sub forma de zid de sprijin.

1.1. Pilotii. Au rolul de a consolida versantul si de a oferi gradul de sigurantd la alunecare
corespunzator pentru amplasamentul investigat. Fiecare tronson de structurd de sprijin are in
componenta 5 piloti cu diametrul de 3600 mm, cu lungimea fiecirui pilot de 12.0m, dispusi in linie pe
un rand. Pe directie longitudinala pilotii se vor dispune la o distanta inter-ax de 1.20m. Va rezulta un
numar total de 45 piloti forati dispusi pe o lungime de 54.0m.

Armarea pilotilor se realizeaza cu carcase de armiturd formate din bare longitudinale, frets, inele
de rigidizare si distantieri. Barele longitudinale sunt de tip BST500, acestea se sudeazi pe inelele de
rigidizare. Armarea transversala se realizeaz3 cu fretd, continud, din otel de tip OB37. Pentru betonare
se va utiliza beton de clasa €25/30.

Pentru asigurarea centrarii carcasei de armaturad in gaura de foraj, pe barele longitudinale ale
carcasei, la exterior, se monteazd distantieri sub forma unor patine de otel de tip OB 37. Acesti

distantieri se dispun cate trei pe circumferinta.
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Tncastrarea intre grinda de coronament si piloti se realizeazi prin capetele barelor din acestia,
care rezulta dupa spargerea capului pilotului pe o lungime de 95.0cm. Aceste capete de bard rezultate
se vor evaza in interiorul radierului, fira ca ele s§ dep&seasci limitele acestuia.

1.2, Grinda de coronament sub forma de zid de sprijin.

Fiecare grup de piloti este rigidizat la partea superioard cu o grindd de coronament din beton
armat sub formd de zid de sprijin. Fiecare tronson de grindd are dimensiunile talpii Bxlxh:
(1.10x6.0x1.00)m, cu un rost de min. 5.0cm intre tronsoane. Grinda de coronament sub form de zid de
sprijin este realizata din beton de clasd C35/45, armat& cu bare independente de tip OB37 si BST500. La
partea inferioara pe talpd armaturile sunt dispuse direct pe capul pilotului, rezultdnd o acoperire cu
beton de minim 15cm. Acoperirea cu beton pe fetele laterale si la partea superioara este de 5.0cm.

Pentru a nu se produce fisuri din cauza diferentelor de temperaturi si pentru schimbarea de
aliniament, s-au prevazut intre tronsoane rosturi de 5.0cm.

2. Realizare podet prefabricat tip ”P2” la km 397+044

Pentru asigurarea descarcarii apelor de pe versantul amonte pe versantul aval se solicitd prin
expertiza tehnica amplasarea unui podet nou tip P2. Amplasarea podetului nou tip “P2” se va face la
pozitia km 397+044 in vederea asigurarii descércarii apelor pluviale de pe versantul amonte si a celor
cumulate de rigola din beton. In urma proiectirii a rezultat o lungime a podetului de L=10.80m. Acesta se
va realiza din elemente prefabricate tip ”P2” pozate joantiv pe un radier din beton armat de clasd C25/30
si inaltime medie de h=1.15m prin intermediul unui mortar de ciment M100 (cu rol de nivelare si pozare)
in grosime de 2.0 cm. Pentru timpane se vor folosi elemente de tip T2, iar pentru racordarea
terasamentelor cu podetul se vor folosi aripi de racordare prefabricate tip AO.

Tn vederea directionarii apelor la intrarea/iesirea din podef, amonte se va realiza o camera de
cadere (linistire) de beton de clasa C30/37 armat3 cu plasd sudata @8-100x100 si BST500 @8 avand
dimensiunile 1.8x2.6x2.0 m, iar aval de podet se va realiza o saltea din piatra bruta pe o lungime de 4.0m.

Pentru siguranta circulatiei se vor dispune parapete metalice cu nivel de protectie H4b in lungime
de 12.0 m (3x4.0 m) pe partea dreapt3, iar pe partea stinga se va asigura continuitatea parapetului de tip
H4b al lucrarii de sprijinire. Acestea se vor prinde de timpanele podetului si conform AND 593 din 2012.

3.Refacere structura rutierd: L=65.0m, km 396+982-397+047;

Tn urma identificarii degradarilor structurale ale drumului si realizirii lucrérilor precizate anterior
este necesara reproiectarea sectorului de drum privind traseul in plan si profil in lung, precum si
adoptarea unei structuri rutiere noud astfel:

3.1.Traseul in plan

Lungimea proiectata a tronsonului de drum national analizat, in plan, este de 65.0m (0.065 km).

n plan, acesta este alcituit din 2 aliniamente de lungimi variabile racordate prin intermediul unei
curbe alcatuitd dintr-un arc de cerc de raza R=110.0 m, adaptat3 la traseul existent.

Viteza de proiectare adoptatd este de 60 km/h conform Ordinului MT nr. 1295 din 30.08.2017,

zona de deal.
Tn plan, traseul proiectat urmareste traseul existent cu realizarea corectiilor care s-au impus.

Elementele geometrice ale curbei respectiv amenajarea acesteia in plan si spatiu au fost adoptate
conform STAS 863-85, raportate la situatia existent3 din teren, pentru evitarea lucrérilor costisitoare.
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3.2.Profilul longitudinal
La proiectarea profilului longitudinal s-a avut in vedere linia structurii rutiere existente si structura

rutiera adoptata, realizindu-se corectiile care s-au impus conform normativelor tehnice in vigoare si
prevederea evitarii frangerii frecvente a liniei rosii si a declivitdtilor alternante, elementele de baza in
profil longitudinal mentindndu-se datorit3 traseului existent.

Astfel linia rosie a fost proiectatd tindndu-se cont de nivelul structurii rutiere existente de la
capete pentru a se pastra cotele axului drumului existent.

Adoptarea lungimii pasului de proiectare s-a realizat functie de conditiile traseului existent.

Tn urma proiectérii liniei rosie in profil longitudinal au rezultat urmitoarele declivitati: 5.74%.

3.3.Profilul transversal

in profil transversal tronsonul de drum national a fost previzut cu urmétoarele elemente:

a. Parte carosabila de 7.00 m, cu doua benzi de circulatie de 3.50 m fiecare;

b. Spralargire pe ambele parti ale carosabilului, cu latimea de 0.35 m, corespunzatoare curbei,
avand in vedere ca refacerea structurii rutiere se realizeaza in totalitate pe curba;

c. Acostamente pe ambele parti ale carosabilului, cu latimea de 1.0 m, din care 0.50 banda de
fncadrare avand aceeasi structurd rutierd ca a carosabilului; pe partea dreapti se va extinde umarul
rigolei din beton pe o latime de 0.50 m pan3 la marginea benzii de incadrare iar pe partea stanga se va
dispune rigola de acostament de 0.60 m latime, rezultand astfel acostamente de 1.00 m latime.

Litimea totali a platformei este de 9.70 m. /@?ANT//V,\
Panta transversald a partii carosabile este d g’ % z~uni3’b re stanga, corespunzatoare
. . I R T4 )

curbei, avand in vedere ca refacerea structurii rutiéfe/se iz8aza in tatahitate pe curba.

3.4.Structura rutiera
Structura rutierd existent3 se va desface p8ria I niveluPaatului Brumilui (in doud etape pentru
gdéte faptul ca pe majoritatea

fiecare banda in parte conform explicitérilor de

Structura rutiera proiectata respectd prevederile Expertizei tehnice si a fost adoptata si
actualizata in conformitate cu prevederile PD 177 - 2001 si AND 605 - 2016, cu modificarile si
completarile ulterioare, avand urmaitoarea alcituire:

> se va indeparta stratul de nisip prafos cu pietris, pe o grosime de aproximativ 3.0m, conform
recomandarilor din expertiza tehnica si din studiul geotehnic;

» stabilizare cu lianti hidraulici terenul de fundare , in grosime de 20cm;

> strat de blocaj din piatra bruta, in grosime de 50cm, asezat pe un strat de agregate naturale
(balast) in grosime de 10cm; ==

» strat de fundatie din balast (strat de umplutura din balast) in gr?%‘wﬂ :

» strat de agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici (balast/sta }Jé\mﬁ: i&cm;

» strat de baza din mixtura asfaltica, AB31.5: 8cm;

> strat de geocompozit antifisurj;

» strat de legdtura din beton asfaltic BAD22.4 leg. 50/70: 6¢cm;
» strat de uzurd din mixtura asfaltica MAS16 rul. 50/70: 4cm;
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4.Rigola de acostament, rigold pereatd cu beton si casiu din beton

Pentru asigurarea colectarii apelor de pe suprafata carosabild s-au prevazut rigole de acostament
rigole pereate si casiu din beton, utilizind beton de clas3 C35/45. Astfel, s-a dispus realizarea unel rigole
din beton C35/45 pe partea dreapt3 a drumului pe intreaga lungime a tronsonului de drum/ 5naﬁzat astfel
incat sd nu mai fie posibil3 infiltrarea apelor pluviale in terasamentul drumului (lungime\eshivalenta de
75m) (km 396+972 — km 397+043), respectiv prelungirea acesteia prin realizarea unei rlgole din pamant
pe o lungime suplimentard de 15 m (km 397+045 — km 397+060) in vederea asigurdrii- continuitatii si
asigurarii scurgerii apelor pluviale; pe partea stdngd a drumului national pe fntreaga lungime a
tronsonului de drum analizat (pe o lungime echivalenta de 62m) (km 3964982 — km 397+047), s-a
prevazut realizarea unei rigole de acostament din beton C35/45 de 0.60 m litime care va descirca apele
pluviale la km 397+047 pe taluzul rambleului drumului national la baza acestuia, printr-un casiu de
descdrcare, racordat la podetul nou amplasat la km 397+044.

Pentru captarea apelor de infiltratii provenite de pe versantul din amonte de drum, sub rigola de pe
partea dreapta a drumului de la poz. km 396+972 — 397+043 se va executa un dren orizontal longitudinal
drumului, realizat din material granular cu rol drenant (agregat grosier sort 16-40). Talpa sistemului de
drenaj va fi la -3.00 m fata de axul drumului.

5. Sistem de drenaj de adincime dispus in imediata vecinitate a rigolei pereate, foraj $250mm,
tub PVC #110mm, L=70.0m;

Pentru colectarea si evacuarea controlats a apelor din stratul magazin alcatuit dintr-o alternanta
de praf nisipos argilos si argild prifoass nisipoasa maronie, vartoasd spre tare, s-a proiectat pe partea
dreapta a drumului, (pe o lungime echivalenta de 70m), km 396+982 - km 397+047, un sistem de drenaj
de adancime (tip sifon) executate prin foraj vertical (#250mm diametru foraj si tub din PVC @110mm),
dispuse la 5.0m inter-ax, cu descircare la ciminul de sas. Apa colectata prin intermediul sistemului de
drenaj este colectatd spre un sas aplasat la pozitia kilometrica km 397+120, pe partea stanga a

drumului, iar ulterior evacuats spre un emisar in functiune.

6. Parapete metalice tip H4b, L=80.0m;

Pe partea stanga a drumului, pe sensul de mers Cornea — Plugova, s-au dispus parapete metalice
cu nivel de protectie H4b, (pe o lungime echivalenta de 80m), km 396+972 - km 397+057. Acesta va fi
introdus prin batere si monolitizare cu beton iar la extremitati se va racorda conform AND 593/2012.

7. Marcaj rutier: km 396+982-397+047 (L=3x65m=195m);

Conform SR 1848-1, SR 1848-7 si AND 593/2012 pentru marcajul rutier in axul drumului se va
folosi linia continua simpl3 tip ”E” iar pentru delimitarea partii carosabile se va folosi linia continuj
simpla tip "L” si va fi realizat din materiale in doi componenti (bicomponente), cu o durata de viata de
min. 2 ani, cu grosime 3000 microni, aplicate la rece, cu microbile de sticla pe toatd-lungimea stratului
de uzura reficut si pe ambele benzi.

8.Siguranta circulatiei pe timp de executie;

Pe perioada executiei lucrdrilor semnalizarea orizontal si verticald cat sismodul de instituire a
restrictiilor de circulatie se vor executa conform prevederilor “Normelor metodeloglce privind conditiile
de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea exedutarii de lucrdri in
zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului” aprobate prin Ordinul comun al Ministerului
de Interne si Ministerului Transporturilor nr.1112/411 publicat in Monitorul Oficial nr. 397/25.08.2000,

I. Piese scrise 28



Numar proiect: 02/2024

INFRA PROJECT Denumire proiect: CONSOLIDARE DN 6 KM 397+000
E 4E\\ Faza de proiectare: Documentatie de avizare a
lucrdrilor de interventii (D.A.L.L.)

cat si al celorlalte norme, standarde si prevederi legale in vigoare. Astfel s-au intocmit planuri de
situatie privind semnalizarea rutierd pe timp de executie cu scopul de a reduce impactul lucririlor de
constructie asupra circulatiei pe drumul public. Conform acestora, pe perioada executiei lucrarilor
circulatia vehiculelor se va realiza alternativ pe un singur sens si se va monta semnalizarea rutiers de

reglementare in acest sens astfel:
- in prima etapa se va inchide circulatia pe banda stanga, iar circulatia desfasurandu-se pe banda

dreapta pana la finalizarea lucrarilor de pe banda stanga.
- in cea de-a doua etapase va inchide circulatia pe banda
iar circulatia se va desfasura pe banda stanga.
i . . . N (R e £ i .
Executia lucrarilor se va realiza printr-o semnalizar ggreépqnzatoare;cénfornh normativelor si
legislatiei tehnice in vigoare silimitare de viteza de 5 km/h.

“ANST I :
reap(Pat\}n \{é}i’&r’r;ea. nalizarii lucrarilor

VARIANTA ructuri de pama t_*‘arm e/)fa) as};éure stabilitatea
S oy

versantului Yep, Fropio”
1.Amenajjfesplatforma de’fucruin’avll de drumul existent, p‘:ﬁ?ﬁ‘éa 'stanga a drumului, pentru

6+985 + km 397+043.
uge trucggrgg ébf' sub forma de zid de sprijin de rambleu, din pamant armat
cu geogrile, fundat m%ct pmoﬁ?{ din beton armat C d dimensiunile (BxLxh =
3.30x6.00x0.60)m. Pe r ol a structura de sprijin /i< pamaﬁt mat cu geogrile avand
o O!EC
dimensiunile (BxLxh = 2.875x6.00x5.20)m. Zidul din pama g\ﬁm;@;va realiza pe o lungime
echivalenta de 54.0m, in intervalul km 396+985 + km 397+043; y
3.Decaparea structurii rutiere si a fundatiei drumului af c@tw%z/
a

,(6';946309 Q

3 RO/
Iunglme de 65.0m) $| refacerea mtegrala atat a straturllor care uiesc

4.Dezafectarea podetului provizoriu din teava corugata de la pozitia km PG+§85,1 //
5.Realizarea unui podet din elemente prefabricate cu lumina de 2. OOrm tip, P2 a pozn::? /
397+044, pentru evacuarea rigolelor si a drenurilor de la baza versantului 3&(1 di pta @ﬁ |@7

- /N ‘lNe\/\
natlonal ,\ P Y
E\_/a R lT

6.1n aval de podetul din beton tip P2 se va realiza o saltea din piatra bruta pe o lungime de 4. Om

7.Realizarea unei rigole pereate cu beton C35/45 cu un dren sub ea la baza versantului din
dreapta pentru protectia structuri rutiere, km 396+972 + km 397+043 (pe o lungime echivalenta de
75.0m);

8.Realizarea pe latura amonte (pe partea dreapta a drumului) in acostament, a unui sistem de
drenaj de adancime, capabil si capteze nivelul freatic, astfel incat s fie eliminati posibilitatea de
dezvoltare a fenomenului de antrenare hidrodinamici, km 396+982 + km 397+047 (pe o lungime

echivalenta de 70.0m);
9.Realizarea de umpluturi organizate din pAmant compactat pe zona de amonte intre ciminele

sistemelor de drenaj de adancime;
10.Dispunerea pe latura aval dupa acostamentul drumului de elemente de protectie tip

parapete metalice H4b, km 396+972 + km 397+057 (pe o lungime echivalenta de 80.0m);
11.Refacerea marcajului rutier pe zona consolidats, km 396+982 + km 397+047.
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Elemente structurale componente ale VARIANTEI 3:
1. Structura de sprijin sub forma de zid de sprijin de rambleu, din pamant armat cu geogrile;

Astfel, in urma calculelor efectuate, pentru ridicarea factorului de stabilitate al sectorului de
drum studiat, pe partea stanga a drumului national pe o lungime echivalenta de 54.0m, de la pozitia
kilometrica km 396+985 pana la km 3974043, se va realiza o structura de sprijin sub forma de zid de
sprijin de rambleu, din pamant armat cu geogrile, fundat direct pe un radier din beton armat C25/30
avand dimensiunile (BxLxh = 3.30x6.00x0.60)m. Pe radier va rezema structura de sprijin din pamant armat
cu geogrile avand dimensiunile (BxLxh = 2.875x6.00x5.20)m. Pentru armarea radierului se vor folosi bare
independente de tip BST500 si OB37. Acoperirea cu beton pe fetele laterale si la partea superioara va fi

de minim 5.0cm.
Radierul se va executa in tronsoane pe o lungime de 54.00 m conform planului de situatie, cu

lungimea unui tronson de 6.00 m. Pentru a nu se produce fisuri din cauza diferentelor de temperaturi si
pentru schimbarea de aliniament, s-au prevazut intre tronsoane rosturi de 5.0 cm.

Pe radier va rezema structura de sprijin din pamant armat cu geogrile. Executia structurii de sprijin
din pamant armat cu geogrile se va realiza in straturi succesive, astfel incat dupa compactare, grosimea
unui strat sa fie de 20 cm (grad de compactare minim 95%), iar geogrila se va dispune la fiecare 4 straturi
de balast compactat, dupa care se va intoarce geogrila inferioara peste cele patru straturi de balast.
Lungimea geogrilei intoarse va fi de 0.50 m plus inaltimea stratului de balast (0.80m), pentru a permite
intoarcerea acesteia pana la stratul superior de armare. Suprapunerea geogrilei in acelasi plan va fi de
minimum 0.50 m, fiind legata cu elemente din material plastic. Paramentul structurii de sprijin va fi

realizat cu o panta de 2:1.

Caracteristicile tehnice ale geogrilei:

Geogrila trebuie sa indeplineasca urmatoarele caracteristici tehnice:

- sa fie fabricata din poliester (PES);

- rezistenta minima la tractiune a geogrilei pe directie longitudinala va fi de minim 350 kN/m;

- rezistenta minima la tractiune a geogrilei pe directie transversala va fi de minim 50 kN/m;

- elongatia la rupere va fi < 12% pe directie longitudinala si transversala;

- rezistenta la alungire 2% va fi de minim 40 kN/m pe directie longitudinala si 5 kN/m pe directie
transversala;

- rezistenta la alungire 5% va fi de minim 100 kN/m pe directie longitudinala si 10 kN/m pe directie
transversala;

- greutatea geogrilei va fi de minim 390 g/m2;

- rezistenta la poansonare statica (CBR) > 4,2 kN;

- rezistenta la poansonare dinamica < 32,34 mm;

- materialul trebuie sa fie testat conform SR EN 12224:2001 pentru rezistenta la intemperii si SR
EN 1SO 12960:2020 pentru rezistenta la lichide acide si alcaline;

Structura de sprijin din pamant armat cu geogrile, se va realiza cu parament mineral (piatra
sparta), iar pentru tinerea la pozitie a paramentului cu un cofraj realizat din otel galvanizat pentru a
asigura o protectie impotriva factorilor de mediu ce ar putea coroda otelul, deoarece cofrajul raman fata
vazuta a masivului ranforsat. Dupa pozitionarea cofrajului se realizeazi umplutura, iar imediat in
vecinatatea paramentului pe o latime de aproximativ 30 cm aceasta umplutura se face cu piatra sparti
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sau concasata. Dimensiunile pietrelor nu trebuie sa fie mai mici decat ale ochiurilor plasei sudate. Se va
prevedea un geotextil la contactul dintre pietrele de parament si umplutura, pentru a retine particulele
fine din straturile compactate. Sustinerea cofrajului la pozitia dorita se face cu ajutorul unor etrieri de
fixare din otel galvanizat, iar umplutura se realizeaza cu balast.

Pentru captarea apelor de infiltratii provenite din sturctura de sprijin, la baza acesteia se va
executa un dren orizontal longitudinal sprijinirii, realizat din material granular cu rol drenant, realizat din
pietris grosier pe o inaltime de 60 cm, iar pe restul restul inaltimii va fi realizat din balast, inchis la partea
superioara cu un dop din argila compactata in grosime de 20 cm. Drenul va fi protejat prin realizarea unui

lucrarilor de interventii (D.A.L.1.)

filtru din material geotextil.

Intre structura de sprijin si terasament se vor executa umpluturi cu material granular (balast)
dispus in straturi elementare de 20 cm grosime, care se vor compacta manual sau mecanic.

La executarea umpluturilor se vor avea in vedere urmatoarele:

-indepartarea obligatorie a stratului de pamant vegetal sau alte categorii de terenuri improprii
pentru umpluturi cum ar fi maluri, argile moi cu continut ridicat de materii organice, etc.

-umiditatea pamantului sa fie cat mai aproape de umiditatea optima de compactare;

-gradul de compactare mediu sa fie de 95% si minim de 92% cu abateri de maxim 5% pentru
mediu si 8% pentru minim.

In fata zidului se va realiza o profilare corespunzatoare a terenului pentru evitarea baltirii apei
provenita din precipitatii.

Se va realiza de catre constructor o cale de acces provizorie la baza taluzului drumului pentru
realizarea lucrarilor si se va avea in vedere executia lucrarilor cu atentie sporita pentru a se evita

e

e

afectarea terasamentului drumului.

2. Realizare podet prefabricat tip ”P2” la km 397+044

Pentru asigurarea descircarii apelor de pe versantul af
expertiza tehnica amplasarea unui podet nou tip P2. Amplasg
pozitia km 397+044 in vederea asigurarii descircérii apelor p
cumulate de rigola din beton. In urma proiectarii a rezultat o IuAg
va realiza din elemente prefabricate tip "P2” pozate joantiv pe udke
si indltime medie de h=1.15m prin intermediul unui mortar de ciment¥ g€ nivelare si pozare)
in grosime de 2.0 cm. Pentru timpane se vor folosi elemente de tip T2, iar pentru racordarea
terasamentelor cu podetul se vor folosi aripi de racordare prefabricate tip AO.

in vederea directionarii apelor la intrarea/iesirea din podet, amonte se va realiza o camerj de
cadere (linistire) de beton de clasa C30/37 armaté cu plasd sudata $8-100x100 si BST500 @8 avind
dimensiunile 1.8x2.6x2.0 m, iar aval de podet se va realiza o saltea din piatra bruta pe o lungime de 4.0m.

Pentru siguranta circulatiei se vor dispune parapete metalice cu nivel de protectie H4b in lungime
de 12.0 m (3x4.0 m) pe partea dreapti, iar pe partea stanga se va asigura continuitatea parapetului de tip
H4b al lucrarii de sprijinire. Acestea se vor prinde de timpanele podetului si conform AND 593 din 2012,

3.Refacere structura rutiera: L=65.0m, km 396+982-397+047;
in urma identificrii degradirilor structurale ale drumului si realizarii lucrdrilor precizate anterior

este necesara reproiectarea sectorului de drum privind traseul in plan si profil in lung, precum si
adoptarea unei structuri rutiere noud astfel:

EAR Y

ntgfcpg rersantul ?2 se solicitd prin

u" n
= ﬂOdﬁtuluhm:u tlb ‘P21 se va face la
onte si a celor

aI de nasuarsantul a
n”q,e a qetalub L- J/B0m. Acesta se

AP
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3.1.Traseul in plan
Lungimea proiectata a tronsonului de drum national analizat, in plan, este de 65.0m (0.065 km).

Tn plan, acesta este alcituit din 2 aliniamente de lungimi variabile racordate prin intermediul unei
curbe alcatuita dintr-un arc de cerc de raza R=110.0 m, adaptata la traseul existent.
Viteza de proiectare adoptata este de 60 km/h conform Ordinului MT nr. 1295 din 30.08.2017,

lucrarilor de interventii (D.A.L.L)

zona de deal.
Tn plan, traseul proiectat urmareste traseul existent cu realizarea corectiilor care s-au impus.

Elementele geometrice ale curbei respectiv amenajarea acesteia in plan si spatiu au fost adoptate
conform STAS 863-85, raportate la situatia existents din teren, pentru evitarea lucrérilor costisitoare.

3.2.Profilul longitudinal

La proiectarea profilului longitudinal s-a avut in vedere linia structurii rutiere existente si structura
rutiera adoptata, realizandu-se corectiile care s-au impus conform normativelor tehnice in vigoare si
prevederea evitarii frangerii frecvente a liniei rosii si a declivitatilor alternante, elementele de baza in
profil longitudinal mentindndu-se datorita traseului existent.

Astfel linia rosie a fost proiectatad tindndu-se cont de nivelul structurii rutiere existente de la
capete pentru a se pastra cotele axului drumului existent.

Adoptarea lungimii pasului de proiectare s-a realizat functie de conditiile traseului existent.

in urma proiectarii liniei rosie in profil longitudinal au rezultat urm3toarele declivitati: 5.74%.

3.3.Profilul transversal

In profil transversal tronsonul de drum national a fost previzut cu urmitoarele elemente:

a. Parte carosabila de 7.00 m, cu doua benzi de circulatie de 3.50 m fiecare;

b. Spralargire pe ambele parti ale carosabilului, cu ldtimea de 0.35 m, corespunzatoare curbei,
avand in vedere ca refacerea structurii rutiere se realizeaza in totalitate pe curba;

c. Acostamente pe ambele parti ale carosabilului, cu ldtimea de 1.0 m, din care 0.50 banda de
incadrare avand aceeasi structurd rutierd ca a carosabilului; pe partea dreapti se va extinde umarul
rigolei din beton pe o litime de 0.50 m panéd la marginea benzii de incadrare iar pe partea stangd se va
dispune rigola de acostament de 0.60 m litime, rezultind as 1.00 m latime.

Latimea totald a platformei este de 9.70 m. .

Panta transversald a pértii carosabile este de 2.5/f4 pﬂ;ﬁ,mi&;§p}e‘ stahga, corespunzatoare
curbei, avand in vedere ca refacerea structurii rutiere selréaliZeaza in totdlitate pe alrba.

3.4.Structura rutiera

Structura rutiera existentd se va desface péani la e&uﬁp{ﬁfﬁf}dﬂl%
fiecare banda in parte conform explicitdrilor de mai sus), 3y eu-ég: e ?Q@
lungimii tronsonului de drum sunt evidentiate tasiri accentu 4
rutiera noua, inclusiv refacerea fundatiei si a terasamentului drumului.

Structura rutiera proiectatd respecta prevederile Expertizei tehnice si a fost adoptatad si
actualizata in conformitate cu prevederile PD 177 - 2001 si AND 605 - 2016, cu modificarile si
completarile ulterioare, avand urmétoarea alcituire:

» se va indeparta stratul de nisi'p prafos cu pietris, pe o grosime de aproximativ 3.0m, conform
recomandarilor din expertiza tehnica si din studiul geotehnic;

» stabilizare cu lianti hidraulici terenul de fundare , in grosime de 20cm;

doua etape pentru
tul ca pe majoritatea
a se executa o structura
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> strat de blocaj din piatra bruta, in grosime de 50cm, asezat pe un strat de agregate naturale

(balast) in grosime de 10cm;

» strat de fundatie din balast (strat de umplutura din balast) in grosime de 2.0m;

> strat de agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici (balast stabilizat cu ciment): 20 cm;

» strat de baza din mixtur asfaltica, AB31.5: 8cm;

> strat de geocompozit antifisura;

> strat de leg&tura din beton asfaltic BAD22.4 leg. 50/70: 6¢cm;

> strat de uzura din mixtura asfaltica MAS16 rul. 50/70: 4cm;

4.Rigola de acostament, rigol3 pereati cu beton si casiu din beton /

Pentru asigurarea colectérii apelor de pe suprafata carosabild s-au prevazut rigole de acostament,
rigole pereate si casiu din beton, utilizand beton de clas C35/45. Astfel, s-a dispus realizarea unei rigole
din beton C35/45 pe partea dreapts a drumului pe intreaga lungime a tronsonului de drum analizat, astfel
incat sa nu mai fie posibil3 infiltrarea apelor pluviale fn terasamentul drumului (lungime echivalenta de
75m) (km 3964972 ~ km 397+043), respectiv prelungirea acesteia prin realizarea unei rigole din padmant
pe o lungime suplimentard de 15 m (km 397+045 — km 397+060) in vederea asigurarii continuitatii si
asigurdrii scurgerii apelor pluviale; pe partea stdngd a drumului national pe intreaga lungime a
tronsonului de drum analizat (pe o lungime echivalenta de 62m) (km 396+982 — km 397+047), s-a
prevazut realizarea unei rigole de acostament din beton C35/45 de 0.60 m Iatime care va descirca apele
pluviale la km 397+047 pe taluzul rambleului drumului national la baza acestuia, printr-un casiu de
descarcare, racordat la podetul nou amplasat la km 397+044,

Pentru captarea apelor de infiltratii provenite de pe versantul din amonte de drum, sub rigola de pe
partea dreapta a drumului de la poz. km 396+972 — 397+043 se va executa un dren orizontal longitudinal
drumului, realizat din material granular cu rol drenant (agregat grosier sort 16-40). Talpa sistemului de
drenaj va fi la -3.00 m fata de axul drumului.

5. Sistem de drenaj de adancime dispus in imediata vecinitate a rigolei pereate, foraj 3250mm,
tub PVC #110mm, L=70.0m;

Pentru colectarea si evacuarea controlats a apelor din stratul magazin alcituit dintr-o alternanta
de praf nisipos argilos si argil3 prafoasd nisipoasd maronie, virtoass spre tare, s-a proiectat pe partea
dreapta a drumului, (pe o lungime echivalenta de 70m), km 396+982 - km 397+047, un sistem de drenaj
de adancime (tip sifon) executate prin foraj vertical (#250mm diametru foraj si tub din PVC @110mm),
dispuse la 5.0m inter-ax, cu descircare la ciaminul de sas. Apa colectatd prin intermediul sistemului de
drenaj este colectatd spre un sas aplasat la pozitia kilometrica km 397+120, pe partea stanga a
drumului, iar ulterior evacuatd spre un emisar in functiune.

6. Parapete metalice tip H4b, L=80.0m;

Pe partea stanga a drumului, pe sensul de mers Cornea — Plugova, s-au dispus parapete metalice
cu nivel de protectie H4b, (pe o lungime echivalenta de 80m), km 3964972 - km 397+057. Acesta va fi
introdus prin batere si monolitizare cu beton iar la extremitati se va racorda conform AND 593/2012.

7. Marcaj rutier: km 396+982-397+047 (L=3x65m=195m);

Conform SR 1848-1, SR 1848-7 si AND 593/2012 pentru marcajul rutier-in axul drumului se va
folosi linia continua simpl3 tip ”E” iar pentru delimitarea partii carosabile seva folosi linia continu3
simpla tip ”L” si va fi realizat din materiale in doi componenti (bicomponente), cu o durata de viata de
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min. 2 ani, cu grosime 3000 microni, aplicate la rece, cu microbile de sticla pe toata lungimea stratului

lucrarilor de interventii (D.A.L.1.)

de uzura refacut si pe ambele benzi.

8.Siguranta circulatiei pe timp de executie;

Pe perioada executiei lucrdrilor semnalizarea orizontal3 si verticald cit si modul de instituire a
restrictiilor de circulatie se vor executa conform prevederilor “"Normelor metodologice privind conditiile
de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in
zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului” aprobate prin Ordinul comun al Ministerului
de Interne si Ministerului Transporturilor nr.1112/411 publicat in Monitorul Oficial nr. 397/25.08.2000,
cat si al celorlalte norme, standarde si prevederi legale in vigoare. Astfel s-au intocmit planuri de
situatie privind semnalizarea rutierd pe timp de executie cu scopul de a reduce impactul lucrarilor de
constructie asupra circulatiei pe drumul public. Conform acestora, pe perioada executiei lucrarilor
circulatia vehiculelor se va realiza alternativ pe un singur sens si se va monta semnalizarea rutiers de
reglementare in acest sens astfel:

- in prima etapa se va inchide circulatia pe banda stanga, iar circulatia desfasurandu-se pe banda
dreapta pana la finalizarea lucrarilor de pe banda stanga.

- in cea de-a doua etapase va inchide circulatia pe banda dreapta in vederea finalizarii lucrarilor
iar circulatia se va desfasura pe banda stanga.

Executia lucrarilor se va realiza printr-o sem

legislatiei tehnice in vigoare si limitare de vitezi de 5 k

|z"are Cco éS zatoare conform normativelor si

Q MRAIP/R ik

5.1.b. Descrierea, dupd caz, si a altor caz&og:"jjgﬂi&fran incluse in solutia tehnicd
de interventie propusd, respectiv hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea
instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei, demontdri/montsdri,
debrangsdri/brangdri, finisaje la interior/exterior, dupd caz, imbundtdtirea terenului de
fundare, precum si lucrdri strict necesare pentru asigurarea functionalitdtii constructiei
reabilitate

Toate categoriile de lucrari pentru realizarea investitiei au fost descrise detaliat in cadrul

capitolului anterior.

5.1.c. Andliza vulnerabilitdtilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbdri climatice ce pot afecta investitia

Riscul natural este o functie a probabilittii aparitiei unei pagube si a consecintelor probabile, ca
urmare a unui anumit eveniment. Cu alte cuvinte, riscul este dat de nivelul asteptat al pierderilor in
cazul producerii unui eveniment neasteptat. Elementele de risc sunt oamenii, cladirile, terenurile cu
diferite folosinte, infrastructura, servicii, etc.

Riscul este dat de existenta:
- posibile interferente cu monumentele istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe

amplasament sau in zona imediat invecinat, existenta conditionérilor specifice in cazul existentei unor
zone protejate sau de protectie — nu este cazul.
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- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si

siguranta nationala — nu este cazul.
- schimbarile climatice ce pot interveni pe parcursul executiei lucrarilor si ar putea afecta

investitia se rezuma doar la ploile ce pot interveni pe durata de executie si ar putea afecta in mod
negativ prin durata si intensitatea lor. Antreprenorul va trebui si isi programeze lucrarile tindnd cont si
de prognoza meteo (ploi, etc.) pentru zona amplasamentului.

-eventuale ploi care vor genera debite de apa mult mai mari decat au fost inregistrate in ultimii

100 de ani.

5.1.d. Descrierea informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de
arhitecturG sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd;
existenta conditiondrilor specifice in cazul existentei unor zone protejate

Nu este cazul.

5.1.e. Descrierea caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate

in urma realizérii lucrdrilor de interventie

Dupa realizarea investitiei senpgconizeaza o imbunatatire a parametrilor specifici circulatiei
rutiere si pietonale dar si a3~ gduﬂuolnwnkurator Prin realizarea lucradrilor proiectate nu se aduc
schimbari majore zonei : Gale ci Iizeaz% doar o crestere a factorilor de confort si siguranta a
traficului prin aducerea rﬁnylu@a p sta Fe\qofma[a de exploatare si se reduc factorii de poluare (praf,

zgomot, emisii de noxe ets).
Investitia prezin a‘_ﬁr aj,oa're c?ractérlsﬁu
VARIANTA 1 - E c’btarea unui z:d de sprlun pe intreaga lungime a tra’
de fenomene de mstabllltate, mclus:v tgggea dcestuia /
1.Amenajare platformé\de lucru}n aval de drumul existent, pe partep hénga a drumu]w pé,ntku

l

utilaje pe tronsonul cuprins in intervalul km 396+985 + km 397+043; f|
2.Realizarea unei structuri de sprijin sub forma de zid de sprijin dF rambl&ﬁd‘&%ﬁlﬁn armatf

fundat direct pe un radier din beton armat C35/45 avand dimensiunile (B\(Lxh T 2.84%0,0YX1. 80)m ’m

radier se va incastra elevatia-ziduly g\p‘:uln din beton armat C35/45 av\a%i_‘_ u{nle/ BxLxh =
0.975x6.00x4.30)m. Zi d E&Nop%ﬁ\v\a\ aliza pe o lungime echivalenta de 3.

396+985 + km 397+043;
3.Decaparea/s C&Hhrutlere 'si a%;u - tiei drumulw afectat, km 396+982 + km 397+047 (pe o

lungime de 65.0m g refac iﬁ1tegna )

(asigurand un grad ném ﬁ?cla/(e
3974044, pentru evacuared~Hg 551 a drenurilor de la baza versantulun d|n dreapta drumului

at
w

national;
6.1n aval de podetul din beton tip P2 se va realiza o saltea din piatra bruta pe o lungime de 4.0m;
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7.Realizarea unei rigole pereate cu beton C35/45 cu un dren sub ea la baza versantului din
dreapta pentru protectia structuri rutiere, km 396+972 + km 397+043 (pe o lungime echivalenta de
75.0m);

8.Realizarea pe latura amonte (pe partea dreapta a drumului) in acostament, a unui sistem de
drenaj de adancime, capabil si capteze nivelul freatic, astfel incat sa fie eliminatd posibilitatea de
dezvoltare a fenomenului de antrenare hidrodinamicd, km 396+982 + km 397+047 (pe o lungime

echivalenta de 70.0m);
9.Realizarea de umpluturi organizate din pdmant compactat pe zona de amonte intre cdminele

sistemelor de drenaj de adancime;
10.Dispunerea pe latura aval dupa acostamentul drumululme\ protectie tip

parapete metalice H4b, km 396+972 + km 397+057 (pe o lungime e}p«/alénwp
11.Refacerea marcajului rutier pe zona consolidata, km 396+9 3974047

VARIANTA 2 - Executarea unei sprijiniri prin realizarea unor pllqtl di’g bgton ar;ﬂat’* J
1. Realizarea unei platforme de lucru pe o lungime de 54 O\rh pe Iatu?é/ay,a a,dgumului, pe
partea stanga, pe tronson aprins—#a,_intervalul km 396+985 \k:ﬁl ;,9\0 3, Qentrﬁ asigurarea
[\ < y /’

pe o lungime echivalenta de 54.0m, dlspusi in linie de-a

superioara prin intej '-
kilometrice km 396+38

) e sunt /
e. Dispunerea in pfa i gya'realiza in linie; /
f. Diametrul minim al | a fi: @ min=600 mm; I"’m
g. Rezistenta la forta tdietoare capabila a pilotilor va fi: VRd=638 k!\{k
h. Lungimea pilotilor: L=12.0 m; { 5 B
on, &ﬁf&pﬂﬂﬁlp%ﬂnté
Wic

e. Verificarea calitatii betonului pus in opera prin metoda carotajulw\s )

mecanica pentru minim 10% din numarul total de piloti.
3.Decaparea structurii rutiere si a fundatiei drumului afectat, km 396+982 + km 397+047 (pe o

lungime de 65.0m) si refacerea integrald atat a straturilor care alcatuiesc terasamentul drumului
(asigurdand un grad minim de compactare Dmin=98%) cét si a structurii rutiere conform proiectului;
4.Dezafectarea podetului provizoriu din teava corugata de la pozitia km 396+985;
5.Realizarea unui podet din elemente prefabricate cu lumina de 2.00m, tip P2, la pozitia km
3974044, pentru evacuarea rigolelor si a drenurilor de la baza versantului din dreapta drumului

national;
6.In aval de podetul din beton tip P2 se va realiza o saltea din piatra bruta pe o lungime de 4.0m;

7.Realizarea unei rigole pereate cu beton C35/45 cu un dren sub ea la baza versantului din
dreapta pentru protectia structuri rutiere, km 396+972 + km 397+043 (pe o lungime echivalenta de
75.0m);

8.Realizarea pe latura amonte (pe partea dreapta a drumului) in acostament, a unui sistem de
drenaj de adancime, capabil si capteze nivelul freatic, astfel incat sa fie eliminatd posibilitatea de
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dezvoltare a fenomenului de antrenare hidrodinamici, km 396+982 + km 397+047 (pe o lungime

echivalenta de 70.0m);
9.Realizarea de umpluturi organizate din pdmant compactat pe zona de amonte intre ciminele

sistemelor de drenaj de adancime;
10.Dispunerea pe latura ayﬁ’im@entul drumului de elemente de protectie tip
parapete metalice H4b, km 396+97 Lm‘397+05‘7/(p¢ o.Jungime echivalenta de 80.0m);

11.Refacerea marcajului ruf{ ebpe/ZO/nam'da{a Akm 396+982 + km 397+047.

VARIANTA 3 - Executated unei‘Strufturi dé pamant armat care sa_asi i
versantului / ()U —{‘54/}/7‘\\

1.Amenajare platforma de }ucrg,ln avdl de drupuf existent, pe partea, stébga/a drumqiu;hp/n\t?u
utilaje pe tronsonul cuprins in mterva?uljgh‘Baﬁfgds +Km 397+043. \

2. Realizarea unei structuri de sprijin SuBforma de zid de sprijin de ﬁambleu’Vdm RAiMmant armat;
cu geogrile, fundat direct pe un radier din beton armat C25/30 avabd dlment He™(BxLxh f"
3.30x6.00x0.60)m. Pe radier va rezema structura de sprijin din pamant \a’}pa}‘/\c ggogrlle /ava;jd
dimensiunile (BxLxh = 2.875x6.00x5.20)m. Zidul din pamant armat se va\{eahv ._ . Iuggnne

echivalenta de 54.0m, in intervalul km 396+985 + km 397+043;
3.Decaparea structurii rutiere si 2 iei_ drumului afectat, km 396+982 +"km 3974047 (pe o

lungime de 65.0m) si refacerea juteg aturilor care alcdtuiesc terasamentul drumului
(asigurand un grad minim de comf &ac,e;Dnﬂd:S%% #\8j a structurii rutiere conform proiectului;

4.Dezafectarea podetuly Eyovi{onu dln te’ava ;o?ﬁ gta de la pozitia km 396+985;

5.Realizarea unui pode @n eleﬁ refabncat cu lumina de 2.00m, tip P2, la pozitia km
397+044, pentru evacuarea rig Io\ sn;a\,d@fﬁunw fig/la baza versantului din dreapta drumului
national;

6.In aval de podetul din betowso saltea din piatra bruta pe o lungime de 4.0m;

7.Realizarea unei rigole pereate 35/45 cu un dren sub ea la baza versantului din
dreapta pentru protectia structuri rutiere, km 396+972 + km 397+043 (pe o lungime echivalenta de
75.0m);

8.Realizarea pe latura amonte (pe partea dreapta a drumului) in acostament, a unui sistem de
drenaj de adancime, capabil sd capteze nivelul freatic, astfel incit s3 fie eliminatd posibilitatea de
dezvoltare a fenomenului de antrenare hidrodinamici, km 396+982 + km 397+047 (pe o lungime

echivalenta de 70.0m);
9.Realizarea de umpluturi organizate din pdmant compactat pe zona de amonte intre cdminele

sistemelor de drenaj de adancime;
10.Dispunerea pe latura aval dupa acostamentul drumului de elemente de protectie tip

parapete metalice H4b, km 3964972 + km 397+057 (pe o lungime echivalenta de 80.0m);
11.Refacerea marcajului rutier pe zona consolidat3, km 396+982 + km 397+047.

5.2. Necesarul de utilitdti rezultate, inclusiv estimdri privind depdsirea
consumurilor initiale de utilitdti si modul de asigurare a consumurilor suplimentare

Nu este cazul.
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5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevdzute in

graficul orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale
Graficul general de realizare a investitiei pentru toate cele trei variante este prezentat mai jos si
cuprinde durata de realizare, estimata de catre proiectant, a lucrarilor din cadrul investitiei dupa cum

urmeaza.:

Durata(luni)

Denumire etapa Luna
1/2(3/4|5|6|7|8[9|10|11|12(13 (141516

Nr.crt

Elaborare Studii de teren si
DALI

2 Verificare si aprobare DALI
Elaborare proiect tehnic si

3
detalii de executie
Verificare tehnica proiect

4 pentru autorizarea executiei

lucrarilor, proiect tehnic si
detalii de executie
5 Achizitie executie lucrari

6 Executie lucrari

5.4. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

Devizul general pentru cele doua scenarii, a fost intocmit in conformitate cu HG 907 din 26
noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al documentatiilor tehnico- economice
aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

Varianta 1:

Valoare, TVA Valoare,
fara TVA [LEI] [LEI] cu TVA [LEI]
TOTAL GENERAL 6,833,570.27 1,289,918.31 8,123,488.58
Din care C+M 4,047,865.88 769,094.52 4,816,960.39
Varianta 2:
Valoare, TVA Valoare,
fara TVA [LEI] [LEI] cu TVA [LEI]
TOTAL GENERAL 6,694,084.31 1,263,521.83 7,957,606.14
Din care C+M 3,997,218.43 759,471.50 4,756,689.93
Varianta 3:
Valoare, TVA Valoare,
fara TVA [LEI] [LEI] cu TVA [LEI]
TOTAL GENERAL 6,814,015.55 1,286,211.58 8,100,227.13
Din care C+M 4,043,720.78 768,306.95 4,812,027.72
1. Piese scrise 38




Numar proiect: 02/2024

l N F R A P R OJ E C T Denumire proiect: CONSOLIDARE DN 6 KM 397+000
Faza de proiectare: Documentatie de avizare a
lucrdrilor de interventii (D.A.L.1.)

:

5.5. Sustenabilitatea realizdirii investitiei

5.5.a. Impactul social si cultural

Eforturile investitionale nu trebuie considerate numai ca un consum de resurse financiare, ci
trebuie judecat ca un proces complex in cadrul ciruia se produc bunuri materiale cu o perioada lunga
de utilizare, se realizeaza conditii de viat3 la standarde europene pentru populatia situata in zona si se
indeplinesc politicile de mediu si de dezvoltare durabild pentru care Romania s-a angajat in momentul
integrdrii in Uniunea Europeand. Realizarea lucrérilor de interventie pentru consolidarea tronsonului de
drum si amenajarea zonei adiacente, va avea o serie de efecte pozitive si asupra celorlalte sectoare
economice, asupra vietii economico-sociale, a participantilor la trafic, asupra mediului inconjuritor,
etc. O buna parte a acestor efecte favorabile proiectului sunt dificil de cuantificat in cadrul eficientei

proiectului.

5.5.b Estimdri privind forta de muncd ocupatd prin realizarea investitiei: in faza de

realizare, in faza de operare

Avand in vedere caracterul specific al lucrarilor de drumuri si consolidari, prin aceste lucrari nu
se creaza noi locuri de munca in mod direct, in faza de operare a drumului.

Lucrarile de consolidare / refacere a tronsonului de drum, imbunatatesc sau creeaza accese la
obiectivele economice, culturale si administrative din zona, ducand la dezvoltarea generala a zonei prin
crearea unei infrastructuri adecvate, deci, inclusiv a noi locuri de munca (in mod indirect).

In faza de executie a lucrarilor se recomanda cooptarea de muncitori calificati/necalificati din
zona, pe toata perioada de executie a lucrarilor. In acest mod se creeaza noi locuri de munca pe o

perioada determinata.

5.5.c. Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitétii
si a siturilor protejate, dupd caz

Cadrul natural nu este afectat in mod semniticativ in urma lucrarilor de consolidare a
tronsonului de drum si amenajarea zonei adiacente dupa terminarea constructiei.

In organizarea de santier alimentarea cu apa se face doar in perioada organizarii de santier si se
consuma in scopuri tehnologice, menajere, sanitare si combaterea incendiilor.

Apa utilizata in scop igienico-sanitar provenita de la organizarea de santier, va fi transportata cu
cistema din surse autorizate si se va stoca in rezervoare metalice sau din material plastic. Apele uzate
menajere se vor colecta intr-un bazin etans vidanjabil, vidanjat de societati specializate autorizate, iar
aceste ape vor fi preluate in statia de epurare.

Nu se vor evacua ape uzate, fecaloid menajere, substante petroliere, substante periculoase/
prioritar periculoase rezultate prin derularea lucrarilor in mod direct pe sol.

5.6. Analiza financiard si economicd aferentd realizérii lucrdrilor de interventie
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5.6.a. Prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referinta

si prezentarea scenariului de referintd

Denumirea obiectivului de investitie: CONSOLIDARE DN 6 KM 397+000

Mentionam ca investitia ce se doreste a fi realizata reprezinta o unitate de analiza clar
identificata in conformitate cu principiile Analizei Cost Beneficiu, independenta din punct de vedere
economic.

Obiectivul proiectului este de a pune in siguranta tronsonul de drum nationalsi realizarea unor
conditii proprii circulatiei auto si pietonale. Realizarea unei parti carosabile corespunzatoare determina
reducerea riscului de accidente, reducerea consumului de carburant, reducerea uzurii masinilor,
reducerea poluarii traficului. Durata de realizare a proiectului este estimat la 16 luni.

Perioada de referinta pentru analiza financiara s-a luat in considerare o perioada de 25 ani.

Pentru elaborarea unei analize financiare se impune luarea in calcul a unor estimari si utilizarea
unor variabile.

Ca variabile de lucru se considera:

-Orizontul de timp
-Factori de actualizare
-Costul investitiei
Orizontul de timp

Prin orizontul de timp se intelege numarul maxim de ani pentru care se fac prognoze.

Prognozele privind evolutiile viitoare ale proiectului trebuie sa fie formulate pentru o perioada
corespunzatoare in raport cu durata pentru care proiectul este util din punct de vedere economic.

Alegerea orizontului de timp poate avea un efect extrem de important asupra indicatorilor
financiari si economici ai proiectului.

Mai concret, alegerea orizontului de timp afecteaza calcularea indicatorilor principali ai analizei
cost — beneficiu, si poate afecta de asemenea determinarea ratei de cofinantare Conform Ghidului
privind metodologia de lucru pentru Analiza Cost — Beneficiu, orizonturile de timp de referinta sunt

urmatoarele:

Sector Orizont de timp (ani)
Energie 15-25
Apa si mediu 30
Cai ferate 30
Porturi si aeroporturi 25
Drumuri 25-30
Industrie 10
Alte servicii 15

Pentru acest proiect orizontul de timp luat in considerare, este de 25 ani.

Factori de actualizare:
Factorul de actualizare este rata la care valorile sunt actualizate in prezent.
Uzual, se considera ca fiind aproximativ egal cu costul de oportunitate al capitalului.
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Factorii de actualizare recomandati de UE pentru perioadele de programare pentru Fondurile
Structurale sunt:

- pentru perioada 2021 — 2027: 5%

Factorul de actualizare pentru perioada 2021 — 2027, de 5%, se va utiliza in calcularea
indicatorilor de performanta ai proiectului, respectiv valoarea financiara neta actualizata (FNPV) si
Raportul beneficiu — cost (Rb/c).

Valoarea costului unui proiect este data de suma costurilor de investitie: teren, constructii,
echipamente, costuri speciale de intretinere, disponibilitati banesti, stocuri, datorii curente.

n conformitate cu devizul general al proiectului:

Costul total al investitiei pentru varianta optima de consolidare a tronsonului de drum
{varianta 2) se ridica la valoarea de 7,957,606.14 lei, inclusiv TVA.

In vederea analizarii optiunilor si a fezabilitatii acestora si pentru determinarea variantei
optimiste, au fost evaluate mai multe variante. Variantele selectate pentru analiza au tinut cont de
masura in care contribuie la atingerea obiectivelor privind punerea in siguranta a participantilor la
traficul pietonalsi valoarea adaugata a proiectului comparativ cu varianta in care proiectul nu ar fi
implementat. Astfel, au fost analizate 4 variante, considerate reprezentative in contextul prezentat al
proietului.

Varianta zero {fara investitie) — Aceasta varianta reprezintd situatia in care nu se realizeaza
investitii in lucrari de consolidare a tronsonului de drum si punerea in sigurantd a lui si se realizeaza
doar operarea sistemului existent.

Varianta unu — Alternativa variantei 1, reprezinta situatia realizarii unui zid de sprijin pe
intreaga lungime a traseului de drum afectat de fenomene de instabilitate, inclusiv tasarea acestuia.

Varianta doi— Alternativa variantei 2, reprezinta situatia realizarii unei sprijiniri prin realizarea
unor piloti din beton armat.

Varianta trei— Alternativa variantei 3, reprezintd situatia realizarii unei structuri de pamant
armat care sa asigure stabilitatea versantului.

Varianta aleasa este cea prezentata in varianta 2, executarea unei sprijiniri prin realizarea unor
piloti din beton armat care sa asigure stabilitatea versantului, aceasta fiind varianta mai avantajoasa
tehnic si economic in timp, conform explicitarii din compararea celor trei variante.

5.6.b. Analiza cererii de bunuri si servicii care justificd necesitatea si dimensionarea

investitiei, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung

Prin continutul prezentei documentatii se face o descriere - prezentare tehnica a parametrilor si
solutiei tehnice si tehnologice ce caracterizeaza investitia. De asemenea prin intermediul acesteia, se
realizeaza o prezentare, in ansamblu, atat a situatiei actuale si a neajunsurilor ce decurg din aceasta,
cat si a avantajelor si facilitatilor ce decurg ca urmare a realizarii investitiei.

Conceptul modern privind dezvoltarea economica si sociala a unei zone pleaca de la premiza ca
starea si dezvoltarea infrastructurii de transporturi se constituie ca principal suport pentru viitoarea

crestere economica in toate sectoarele.
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5.6.c. Analiza financiard; sustenabilitatea financiard
Analiza financiara are ca obiectiv principal sa previzioneze si sa analizeze fluxurile de numerar
generate de proiect, dar si sa calculeze indicatorii de performata financiara ai proiectului. In acest sens
a fost elaborat un model financiar in cadrul caruia s-au realizat estimari ale veniturilor si costurilor
investitiei, a fost estimat necesarul de finantare al investitiei si s-au evaluat sustenabilitatea si
profitabilitatea proiectului prin prisma fluxurilor de numerar generate pe parcursul perioadei de analiza
Eforturile investitionale nu trebuie considerate numai ca un consum de resurse financiare, ci
trebuie judecat ca un proces complex in cadrul caruia se produc bunuri materiale cu o perioada lunga
de utilizare, se realizeaza conditii de viata la standarde europene si se indeplinesc politicile de mediu si
de dezvoltare durabila. Realizarea lucrarilor de interventie va avea o serie de efecte pozitive asupra
celorlalte sectoare economice, asupra vietii economico-sociale, a participantilor la trafic, asupra
mediului inconjurator, etc. O buna parte a acestor efecte favorabile proiectului sunt dificil de
cuantificat in cadrul eficientei proiectului. In varianta in care nu s-ar realiza investitia, costurile unor
reparatii provizorii pentru pastrarea in functiune ale amplasamentului sunt mari si nu ar rezolva
problema, de aceea este necesar a se realiza aceste lucrari de interventie, care, desi sunt mai scumpe
pentru investitia initiala, ele se amortizeazain timp.
Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara:
-fluxul cumulat, valoarea actualizatd net3, rata interna de rentabilitate;
-sustenabilitatea financiara.
Analiza financiara se realizeaza din punctul de vedere al beneficiarului.
Dacd beneficiarul si operatorul nu sunt aceeasi entitate, trebuie luata in considerare o analiza
financiara consolidata (ca si cum ar fi aceeasi entitate).
Rata de actualizare recomandatdeste de 5% pentru RON.
Analiza financiara va evalua:
Profitabilitatea financiard a investitiei in proiect determinata cu indicatorii:
-VAN (valoarea actualizata neta)
-RIR (rata internade rentabilitate).
Total valoare investitie include totalul costurilor din Devizul general de cheltuieli.
Valoarea actuala neta (VAN)
Dupa cum o va demonstra matematic formula de mai jos, VAN indicd valoarea actuala - la
momentul zero — a implementarii unui proiect ce va genera in viitor diverse fluxuri de venituri si
cheltuieli in baza factorului (ratei) de actualizare selectat (k).

n
e 3o R,
a(1+k)y (+k)
unde: CF; = cash flow-ul generat de proiect in anul t — diferenta dintre veniturile si cheltuielile
efective;
VR;= valoarea reziduala a investitiei in ultimul an de analiz3;
lo= investitia necesara pentru implementarea proiectului;
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Cu alte cuvinte, un indicator VAN arata dacd veniturile viitoare vor excede cheltuielile, si toate
aceste diferente anuale “aduse” in prezent — .cu ajutorul ratei de actualizare k — si insumate
reprezentand exact valoarea pe care o furnizeaz§ indicatorul.

Rata interna de rentabilitate (RIR)
RIR reprezintd rata de actualizare la care VAN este egald cu zero. Adica, aceasta este rata

intena de rentabilitate minima acceptatd pentru proiect, o ratd mai micé indicand faptul c3 veniturile

nu vor acoperi cheltuielile.
Cu toate acestea, o RIR negativa poate fi acceptatd pentru anumite proiecte datoritd faptului

ca acest tip de investitii reprezintd o necesitate stringents, fir3 a avea insi capacitatea de a genera
venituri (sau genereaza venituri foarte mici): drumuri. statii de epurare, retele de canalizare, de
alimentare cu apa, etc.

Acceptarea unei RIR financiard negativd este totusi conditionatd de existenta unei RIR
economice pozitiva — acelasi concept, dar de data aceasta aplicat asupra beneficiilor si costurilor socio -
economice.

Raportul Cost/Beneficiu (RCB)

RCB este un indicator complementar al VAN, comparénd valoarea actuald a beneficiilor viitoare

cu costurile viitoare, incluzand valoarea investitiei:

z, CF, V.
RCB:Z t - + Rn t_IO VNA+IO = VNA+1
o (A+k) (1+k) I, I,
Singurul neajuns al acestui indicator este acela ci, atunci cdnd se compar3 doud proiecte, este

preferat cel care presupune o investitie initiald mai mica, chiar dacé celilalt proiect are VAN mai mare.

Indicatorii financiari ai proiectului, (VAN; RIR).
Principalii indicatori ai analizei financiare se referd la calculul Ratei Interne de Rentabilitate
Financiara (RIR), Valoarea Actuald Net3 Financiard (VAN) si Raportul Cost — Beneficiu al investitiei.
VARIANTA 1- Executarea unui zid de sprijin pe intreaga lungimeatraseului de drum afectat de
fenomene de instabilitate, inclusiv_tasarea acestuia
Valoarea totala a investitiei (varianta 1) cu TVA este f&mﬂ&ﬁ%ﬁ%ﬂ\ lei, din care C+M=
4,816,960.39 lei, inclusiv TVA.
Indicatorii calculati in cadrul analizei financiare trebuie s3 W}?ﬁrmétoarele limite:
v’ Valoarea actualizata neti (VAN) trebuie sd fie < 0 >
v’ Rata internd de rentabilitate (RIR) trebuie sd fie < rata de actualizare (5%)
v’ Fluxul de numerar cumulat trebuie sa fie pozitiv in fiecare an al perioadei de referintd
v’ Raportul cost/beneficii <1, unde costurile se referd la costurile de exploatare pe perioada de
referintd, iar beneficiile se referd la veniturile obtinute din exploatarea investitiei.
in urma Calculului RIR si VAN aferent proiectului (atagat tabel analizd RIR si VAN) s-au obtinut

urmatoarele valori:
VAN =-196,05< 0
RIR= 4,97 % < 5%
Prezentul proiect necesitd interventie financiari, deoarece VAN este negativ, iar RIR mai mic

decat rata de actualizare (5%).

1. Piese scrise 43



Numar proiect: 02/2024
INFRA PROJECT Denumire proiect: CONSOLIDARE DN 6 KM 397+000
Faza de proiectare: Documentatie de avizare a
g4 — >

Tn urma calcului sustenabilitstii financiare a proiectului (atagat tabel cu calculul sustenbilitatii
financiare) s-a obtinut un flux cumulat > 0 pe fiecare din anii de analiza ai proiectului si un Raport Cost /

lucrarilor de interventii (D.A.L.l.)

Beneficiu=1=1

Rezultatele obtinute in urma analizei financiare arat3 c3 investitia nu este profitabild din punct
de vedere financiar (insd beneficiile sociale exced aceasta pierdere) si ci proiectul necesit3 finantare.

O investitie este rentabild din punct de vedere financiar, respectiv economic, daca prezinti o
ratd internd de rentabilitate superioar3 ratei de actualizare adoptate sau daca valoarea prezenti este
pozitiva.

VARIANTA 2- Executarea unei sprijiniri prin realizarea unor piloti din beton armat

Valoarea totala a investitiei (varianta 2) cu TVA este de 7,957,606.14 lei, din care C+M=
4,756,689.93 lei, inclusiv TVA.
Indicatorii calculati in cadrul analizei financiare trebuie si se incadreze in urméitoarele limite:
v’ Valoarea actualizata neti (VAN) trebuie s fie < 0
v’ Rata internd de rentabilitate (RIR) trebuie sd fie < rata de actualizare (5%)
v’ Fluxul de numerar cumulat trebuie sa fie pozitiv in fiecare an al perioadei de referintd
v’ Raportul cost/beneficii <1, unde costurile se referd la costurile de exploatare pe perioada de
referintd, iar beneficiile se referd la veniturile obtinute din exploatarea investitiei.
in urma Calculului RIR si VAN aferent proiectului (atasat tabel analiza RIR si VAN) s-au obtinut

urmatoarele valori:
VAN =-510,32<0
RIR= 4,99 % <5%

Prezentul proiect necesita interventie financiard, deoarece VAN este negativ, iar RIR mai mic
decat rata de actualizare (5%).

in urma calcului sustenabilititii financiare a proiectului (atagat tabel cu calculul sustenbilitatii
financiare) s-a obtinut un flux cumulat > 0 pe fiecare din anii de analiz3 ai proiectului si un Raport Cost /
Beneficiu=1=1

Rezultatele obtinute in urma analizei financiare arati ci investitia nu este profitabild din punct
de vedere financiar (insa beneficiile sociale exced aceasta pierdere) si c¢3 proiectul necesit3 finantare.

O investitie este rentabila din punct de vedere financiar, respectiv economic, daca prezinti o
ratd internd de rentabilitate superioard ratei de actualizare adoptate sau daca valoarea prezenti este
pozitiva.

VARIANTA 3- Executarea unei structuri de pamant armat care sa _asigure

stabilitateaversantului
Valoarea totala a investitiei (varianta Ill) cu TVA este de 8,100,227.13 lei, din care C+M=

4,812,027.72 lei, inclusiv TVA.
Indicatorii calculati in cadrul analizei financiare trebuie s3 se incadreze in urmatoarele limite:
v’ Valoarea actualizata neté (VAN) trebuie sd fie < 0
v’ Rata internd de rentabilitate (RIR) trebuie sd fie < rata de actualizare (5%)
v’ Fluxul de numerar cumulat trebuie sa fie pozitiv in fiecare an al perioadei de referintd
v’ Raportul cost/beneficii <1, unde costurile se referd la costurile de exploatare pe perioada de
referintd, iar beneficiile se referd la veniturile obtinute din exploatarea investitiei.
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Tn urma Calculului RIR si VAN aferent proiectului (atasat tabel analizi RIR si VAN) s-au obtinut

urmadtoarele valori:
VAN =-172,27<0
RIR = 4,98 % <5%

Prezentul proiect necesita interventie financiard, deoarece VAN este negativ, iar RIR mai mic
decat rata de actualizare (5%).

in urma calcului sustenabilititii financiare a proiectului (atasat tabel cu calculul sustenbilittii
financiare) s-a obtinut un flux cumulat > 0 pe fiecare din anii de analiza ai proiectului si un Raport Cost /
Beneficiu=1>0

Rezultatele obtinute in urma analizei financiare arat3 c3 investitia nu este profitabila din punct
de vedere financiar (insa beneficiile sociale exced aceasta pierdere) si cd proiectul necesiti finantare.

O investitie este rentabila din punct de vedere financiar, respectiv economic, daca prezinta o
ratad internd de rentabilitate superioara ratei de actualizare adoptate sau daca valoarea prezenti este
pozitiva.

Ca urmare a realizarii Analizei financiare se observa ca raportul cost/beneficiu se afla muit sub
pragul de rentabilitate 5%. Acest lucru aratd ca rentabilitatea financiard a capitalului investit este
negativa si astfel expune problema necesitatii acordarii finantarii care si sustind obtinerea unui cash-
flow pozitival proiectului si implicit indicatori de rentabilitate pozitivi.

Previzionarea fluxului de numerar (cash- flow) demonstreaza insa sustenabilitatea financiara a
proiectului. La determinarea fluxului de numerar net cumulat s-au luat in considerare costurile eligibile
si neeligibile si toate sursele de finantare atat pentru investitie (costurile de capital), cit si pentru
operare si functionare (costurile de exploatare).

Se observa cd este necesar ca fluxul de numerar s fie sustinut prin alocéri bugetare anuale de
la bugetul local, pentru sustinerea financiar3 a costurilor operationale.

Pentru a determina daca proiectul trebuie realizat, este necesar sa se tind cont de impactul siu

SOCio — economic.

5.6.d. Analiza economicd; analiza cost-eficacitate

Obiectivul analizei economice este de a demonstra c3 proiectul are o contributie pozitivd net3
pentru societate. Pentru alternativa selectatda beneficiile proiectului trebuie sa depdaseasca costurile
proiectului si, mai specific, valoarea actualizatd a beneficiilor economice ale proiectului trebuie si
depaseasca valoarea actualizats a costurilor economice ale proiectului.

Tn practicé, acesta se exprima ca VNAE pozitiv3, un raport Beneficii/Costuri (B/C) mai mare ca 1
si 0 RRE a proiectului care sa depdseasca rata de actualizare utilizat3 pentru calcularea VNAE.

Analiza economica evalueaza contributia proiectului la bunastarea economica a localitatii,
regiunii sau a tarii, ea fiind efectuata in numele intregii societati (nivel regional sau national), in
comparatie cu analiza financiara care abordeaza eficienta investitiei din punctul de vedere al
proprietarului de drept.

Deoarece investitia analizata in prezenta documentatie nu se incadreaza in categoria investitii
majore, efectele realizarii ei vizeazain special aspectele sociale la nivel zonal, regional.
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Nu este cazul sd se realizeze, ea fiind obligatorie doar in cazul investitiilor publice majore -
investitie publica majora: investitia publica al carei cost total depaseste echivalentul a 25 milioane euro,
in cazul investitiilor promovate in domeniul protectiei mediului, sau echivalentul a 50 milioane euro, in

lucrérilor de interventii (D.A.L.1.)

cazul investitiilor promovate in alte domenii.

5.6.e. Analiza de riscuri, mdsuri de prevenire/diminuare a riscurilor
Managementul riscului presupune urmatoarele etape:
*  ldentificarea riscului
*  Analiza riscului
*  Reactia la risc
Identificarea riscului - se realizeaza prin intocmirea unor liste de control.
Analiza riscului - utilizeazi metode cum sunt: determinarea valorii asteptate, simularea Monte

Carlo si arborii decizionali.
Reactia la Risc - cuprinde masuri si actiuni pentru diminuarea, eliminarea sau repartizarea

riscului.

Numim risc nesiguranta asociata oricarui rezultat. Nesiguranta se poate referi la probabilitatea
de aparitie a unui eveniment sau la influenta, la efectul unui eveniment in cazul in care acesta se
produce. Riscul apare atunci cand:

un eveniment se produce sigur, dar rezultatul acestuia e nesigur;
efectul unui eveniment este cunoscut, dar aparitia evenimentului este nesigura;
atat evenimentul cat si efectul acestuia sunt incerte

Identificarea riscului

Pentru identificarea riscului se va realiza matricea de evaluare a riscurilor.

Analiza riscului

Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul si
finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a
importantei riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

Pentru aceasta etapa, esentiala este matricea de evaluare a riscurilor, in functie de probabilitatea de
aparitie si impactul produs.

Reactia la Risc

Tehnici de control a riscului recunoscute in literatura de specialitate se impart in urmatoarele
categorii:

- Evitarea riscului — implica schimbari ale planului de management cu scopul de a elimina
aparitia riscului;

- Transferul riscului — impartirea impactului negativ al riscului cu o terta parte (contracte de
asigurare, garantii);

- Reducerea riscului - tehnici care reduc probabilitatea si/sau impactul negativ al riscului;

- Planuri de contingenta — planuri de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul aparitiei

riscului.
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De cele mai multe ori proiectele se aleg in functie de gradul de risc pe care il au si gradul de
beneficii pe care il pot aduce intr-o anumita perioada de timp. Astfel exista proiecte cu un grad mare de
risc si beneficii substantiale, proiecte cu risc scazut si beneficii scazute, proiecte cu risc crescut si
beneficii scazute si proiecte cu risc scazut si beneficii susbstantiale.

Cele mai importante criterii de analizat, din punctul de vedere al riscurilor sunt cele:

lucrarilor de interventii (D.A.L.L)

- Tehnice;
- Financiare;
- Sociale;
- Institutionale;
- De mediu;
- Legale/Juridice;
Aceste riscuri pot fi acceptate, diminuate,impartite sau transferate, depinde de importanta
fiecaruia.
Impactul asupra proiectului va avea o scara de valori de la 1 la 3: 1 reprezentand impact negativ
scazut; 2 - impact negativ mediu; 3 - impact negativ crescut;
Probabilitatea de aparitie a riscului in cadrul proiectului este categorisita ca si mica. medie si mare.
Pentru a putea calcula un nivel general de risc le vom oferi o valoare numerica si acestor probabilitati:
mica -1 ; medie - 1,5. Mare - 2.
VARIANTA 1- Executarea unui zid de sprijin pe intreaga lungime a traseului de drum afectat de
fenomene de instabilitate, inclusiv_tasarea acestuia
In tabelul de mai jos sunt prezentate probabilitatile de aparitie si impactul fiecarui risc

identificat:

= Impact
Tipul de ri s 2
ipul de risc
. e 2| 1 |2 3
a
Riscuri tehnice | 1. Incompatibilitatea echipamentelor in Mica
conditiile in care in caietele de sarcini nu vor fi
specificate caracteristici tehnice clare si Medie X
definitorii pentru echipamentele care sunt Mare
necesare pentru realizarea investitiei.
Riscuri 1.Subevaluarea costurilor de exploatare | Mica
financiare (costurile de intretinere). Medie X
Mare
Risc 1. Riscul de a se schimba multe din normele de | Mica X
legal/juridic reglementare, iar conformarea la aceste Medie
schimbari ar putea aduce costuri suplimentare. | Mare
) - Mica
Riscuri sociale s -
1. Somaj ridicat Medie
Mare X
Risc de forta 1. Nerealizarea proiectului Mica X
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majora Medie
’ Mare
Impactul
riscului
Probabilitate asupra
de producere | proiectului | lerarhizar
a riscului (1 - 1-scazut; ea
Risc identificat mic; 5 - mare) | 10-maxim | riscurilor
I.Variabile critice identificate in analiza de senzitivitate
Modificarea costurilor de exploatare 4 5 5
Modificarea valorii investitiei in perioada de
implementare 3 4 5
Il. Riscuri de ordin tehnic
Neexecutarea lucriérii la calitatea proiectata in timpul
si costurile stabilite 2 5 5
Solutiile tehnice proiectate sa nu fie adecvate lucrarii 2 5 4
Lucrarea efectuatd s3a nu functioneze la parametri
proiectati 2 5 5
ll1. Riscuri de mediu
Evenimente meteorologice si seismice care conduc la
intarzierea si nerealizarea conforma a proiectului 1 5 5
IV. Riscuri financiare
Depasirea costurilor preconizate (ca urmare a cresterii
preturilor la materiale si manapera) 2 5 5
Incapacitatea bugetului local de a suporta cheltuielile 3 5 3
V.Riscuri institutionale
Schimbarea administratorului de drum | 1 3 5
VI. Riscuri legale
Schimbari ale cadrului legislativ in domeniu 1 3 5
Nerealizarea procedurilor de achizitie publicd conform
LEGEA 98/2016 2 5 3
Strategia de
Gradul de abordare a
Risc identificat risc acceptat riscului Contracararea riscului

I.Variabile critice identificate in analiza de senzitivitate

controlul periodic al documentelor,
Modificarea costurilor impértire si | cheltuielilor si gradul de utilizare al
de exploatare controlat control investitiei
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Modificarea valoarii
investitiei in perioada

control financiar periodic al cheltuielilor

de implementare controlat control cu investitia si fluxurilor de numerar
Il. Riscuri de ordin tehnic

incheierea unor contracte ferme cu
Neexecutarea lucrarii ajutorul unor firme specializate, astfel
la calitatea proiectatd incat sa existe masuri de penalizare
in timpul si costurile impartire si | pentru nerespectarea termenilor
stabilite asigurat control contractuali
Solutiile tehnice planificarea in detaliu a solutiilor si
proiectate sa nu fie stabilirea unor marje de eroare inca din
adecvate lucrarii controlat diversificare | faza de proiectare
Lucrarea efectuatd s3 realizarea unor caiete de sarcini cat mai
nu functioneze la detaliate si incheierea unor contracte de
parametri proiectati controlat diversificare | calitate cu firma furnizoare de lucrari

Ill. Riscuri de mediu

Evenimente
meteorologice si
seismice care conduc la
intarzierea si
nerealizarea conforma

realizarea unor studii preliminare cu

a proiectului necontrolat accept privire la conditiile de mediu ale zonei

IV. Riscuri financiare

Sistarea sau realizarea documentatiei conform

intreruperea finantérii ghidului solicitantului si atasarea tuturor

proiectului avizelor solicitate. Verificare amanuntita
a proiectului pe perioada de pregatire si

asigurat control implementare.

Depasirea costurilor stabilirea unui sistem de control al

preconizate (ca urmare costurilor si includerea n previziuni si

a cregsterii preturilor la bugetul local al unor factori de

materiale si manoperd) | controlat control actualizare

Incapacitatea bugetului

local de a suporta stabilirea cat mai exacta a valorii

cheltuielile neeligibile impartire si | cheltuielilor neeligibile si conexe, precum

i conexe asigurat control si planificarea acestora.

V. Riscuri legale

Schimbari ale cadrului

legislativ in domeniu necontrolat accept N/A
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Nerealizarea

procedurilor de specializarea sau angajarea unei
achizitie publica asigurat control persoane cu pregatire in achizitii publice.
conform LEGEA Verificarea exacta a indeplinirii

98/2016 conditiilor conform legislatiei.

VARIANTA 2 - Executarea unei sprijiniri prin realizarea unor piloti din beton armat
In tabelul de mai jos sunt prezentate probabilitatile de aparitie si impactul fiecarui risc

identificat:

= Impact
Tipul de risc s 2
82| 1 |2 3
o
Riscuri tehnice | 1. Incompatibilitatea echipamentelor in Mica
conditiile in care in caietele de sarcini nu vor
fi specificate caracteristici tehnice clare si Medie X
definitorii pentru echipamentele care sunt Mare
necesare pentru realizarea investitiei.
Riscuri 1.Subevaluarea costurilor de exploatare | Mica
financiare (costurile de intretinere). Medie
Mare X
Risc 1. Riscul de a se schimba muite din normele | Mica
legal/juridic de reglementare, iar conformarea la aceste | Medie X
schimbari ar putea aduce costuri Mare
suplimentare.
Riscuri sociale . e
1. Somaj ridicat Medie
Mare X
Risc de forta Mica X
majora 1. Nerealizarea proiectului Medie
Mare
Impactul
riscului
Probabilitate asupra
de producere | proiectului | lerarhizar
a riscului (1 - 1-scazut; ea
Risc identificat mic; 5 - mare) | 10-maxim | riscurilor
I.Variabile critice identificate in analiza de senzitivitate
Modificarea costurilor de exploatare 5 5 5
Modificarea valorii investitiei in perioada de 4 4 5
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implementare }
Il. Riscuri de ordin tehnic

Neexecutarea lucrarii la calitatea proiectata in

timpul si costurile stabilite 2 5 5
Solutiile tehnice proiectate sa nu fie adecvate
lucrarii 2 5 4
Lucrarea efectuata sd nu functioneze la parametri
proiectati 2 5 5

Ill. Riscuri de mediu

Evenimente meteorologice si seismice care conduc

la intarzierea si nerealizarea conforma a proiectului 1 5 8
IV. Riscuri financiare

Depasirea costurilor preconizate (ca urmare a

cresterii preturilor la materiale si manapera) 2 5 5
Incapacitatea bugetului local de a suporta

cheltuielile neeligibile si conexe 2 5 2

V.Riscuri institutionale
Schimbarea administratorului drumului 1 3 5
VI. Riscuri legale

Schimbari ale cadrului legislativ in domeniu 1 2 5
Nerealizarea procedurilor de achizifie publica

conform LEGEA 98/2016 3 5 3

Strategia de
Gradul de abordare a

Risc identificat risc acceptat riscului Contracararea riscului
I.Variabile critice identificate in analiza de senzitivitate

controlul periodic al documentelor,

Modificarea costurilor impartire si | cheltuielilor si gradul de utilizare al

de exploatare controlat control investitiei

Modificarea valoarii

investitiei in perioada control financiar periodic al cheltuielilor
de implementare controlat control cu investitia si fluxurilor de numerar

Il. Riscuri de ordin tehnic

incheierea unor contracte ferme cu

Neexecutarea lucrarii ajutorul unor firme specializate, astfel
la calitatea proiectata incat sa existe masuri de penalizare
in timpul si costurile impartire si | pentru nerespectarea termenilor
stabilite asigurat control contractuali
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Solutiile tehnice planificarea in detaliu a solutiilor si
proiectate sa nu fie stabilirea unor marje de eroare inca din
adecvate lucrarii controlat diversificare | faza de proiectare

realizarea unor caiete de sarcini cat mai
Lucrarea efectuatd sa detaliate si incheierea unor contracte
nu functioneze la de calitate cu firma furnizoare de
parametri proiectati controlat diversificare | lucrari

HI. Riscuri de mediu
Evenimente
meteorologice si
seismice care conduc la
intarzierea si

nerealizarea conforma realizarea unor studii preliminare cu
a proiectului necontrolat accept privire la conditiile de mediu ale zonei
IV. Riscuri financiare
Sistarea sau realizarea documentatiei conform
intreruperea finantarii ghidului solicitantului si atagarea
proiectului tuturor avizelor solicitate. Verificare
amanuntita a proiectului pe perioada
asigurat control de pregatire si implementare.
Depasirea costurilor stabilirea unui sistem de control al
preconizate (ca urmare costurilor si includerea in previziuni si
a cregsterii preturilor la bugetul local al unor factori de
materiale si manoperd) controlat control actualizare
Incapacitatea bugetului stabilirea cat mai exacta a valorii
local de a suporta impartire si | cheltuielilor neeligibile si conexe,
cheltuielile asigurat control precum si planificarea acestora.

V. Riscuri legale
Schimbari ale cadrului

legislativ in domeniu necontrolat accept N/A

Nerealizarea

procedurilor de specializarea sau angajarea unei
achizitie publica asigurat control persoane cu pregatire in achizitii
conform LEGEA publice. Verificarea exacta a indeplinirii
98/2016 conditiilor conform legislatiei.

VARIANTA 3 - Executarea unei structuri de pamant armat care sa asigure stabilitatea

versantului
In tabelul de mai jos sunt prezentate probabilitatile de aparitie si impactul fiecarui risc

identificat:
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= Impact
Tipul de risc % 2
| S 1 2 3
a
Riscuri tehnice | 1. Incompatibilitatea echipamentelor in Mica
conditiile in care in caietele de sarcini nu vor fi
specificate caracteristici tehnice clare si Medie X
definitorii pentru echipamentele care sunt Mare
necesare pentru realizarea investitiei.
Riscuri 1.Subevaluarea costurilor de exploatare | Mica
financiare (costurile de intretinere). Medie
Mare
Risc 1. Riscul de a se schimba multe din normele de | Mica
legal/juridic reglementare, iar conformarea la aceste Medie
schimbari ar putea aduce costuri suplimentare. | Mare
; . Mica
SISEE) sgciale 1. Somaj ridicat Medie
Mare X
Risc de forta Mica X
majora 1. Nerealizarea proiectului Medie
Mare
Impactul
riscului
Probabilitate asupra
de producere a | proiectului
riscului (1 - 1-scazut; | lerarhizare
Risc identificat mic; 5-mare) | 10-maxim | a riscurilor
I.Variabile critice identificate in analiza de senzitivitate
Modificarea costurilor de exploatare 3 5 6
Modificarea valorii investitiei in perioada de
implementare 2 3 7
Il. Riscuri de ordin tehnic
Neexecutarea lucrarii la calitatea proiectata in timpul
si costurile stabilite 6 5
Solutiile tehnice proiectate s3 nu fie adecvate lucrarii 2 5 4
Lucrarea efectuata sa nu functioneze la parametri
proiectati 2 6 6
Ill. Riscuri de mediu
Evenimente meteorologice si seismice care conduc la
intarzierea si nerealizarea conforma a proiectului 1 5 8
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iV. Riscuri financiare

Depasirea costurilor preconizate (ca urmare a

cregterii preturilor la materiale si manapera) 2 6 6
Incapacitatea bugetului local de a suporta cheltuielile

neeligibile si conexe 2 7 2

V.Riscuri institutionale
Schimbarea administratorului drumului 1 3 10
VI. Riscuri legale

Schimbari ale cadrului legislativ in domeniu 1 2 9
Nerealizarea procedurilor de achizitie publica

conform LEGEA 98/2016 2 5 3

Strategia de
Gradul de abordare a
Risc identificat risc acceptat riscului Contracararea riscului

l.Variabile critice identificate in analiza de senzitivitate

controlul periodic al documentelor,
Modificarea costurilor impartire si | cheltuielilor si gradul de utilizare al
de exploatare controlat control investitiei
Modificarea valoarii
investitiei in perioada de control financiar periodic al cheltuielilor
implementare controlat control cu investitia si fluxurilor de numerar
Il. Riscuri de ordin tehnic

incheierea unor contracte ferme cu
Neexecutarea lucrarii la ajutorul unor firme specializate, astfel
calitatea proiectata in fncat sa existe masuri de penalizare
timpul si costurile impartire si | pentru nerespectarea termenilor
stabilite asigurat control contractuali
Solutiile tehnice planificarea in detaliu a solutiilor si
proiectate sa nu fie stabilirea unor marje de eroare inca din
adecvate lucrarii controlat diversificare | faza de proiectare
Lucrarea efectuata sa nu realizarea unor caiete de sarcini cat mai
functioneze la parametri detaliate si incheierea unor contracte de
proiectati controlat diversificare | calitate cu firma furnizoare de lucrari

INl. Riscuri de mediu

Evenimente
meteorologice si
seismice care conduc la
intarzierea si

nerealizarea conformaa | necontrolat accept

realizarea unor studii preliminare cu
privire la conditiile de mediu ale zonei
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proiectului
IV. Riscuri financiare
Sistarea sau realizarea documentatiei conform
intreruperea finantarii ghidului solicitantului si atasarea tuturor
proiectului avizelor solicitate. Verificare amanuntita

a proiectului pe perioada de pregatire si

asigurat control implementare.
Depasirea costurilor stabilirea unui sistem de control al
preconizate (ca urmare a costurilor si includerea in previziuni si
cresterii preturilor la bugetul local al unor factori de
materiale si manopera) controlat control actualizare
Incapacitatea bugetului stabilirea cat mai exacta a valorii
local de a suporta impartire si | cheltuielilor neeligibile si conexe, precum
cheltuielile asigurat control si planificarea acestora.
V. Riscuri legale
Schimbari ale cadrului
legislativ in domeniu necontrolat accept N/A
Nerealizarea specializarea sau angajarea unei
procedurilor de achizitie . persoane cu pregatire in achizitii publice.
. asigurat control . LR o o
publica conform LEGEA Verificarea exacta a indeplinirii conditiilor
98/2016 conform legislatiei.
- ¥
6. SCENARIUL/OPTIUNEA  TEHNICO-ECONOMIC(A) - OPTIM(A),

RECOMANDAT(A)
6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e),

economic, financiar, al sustenabilitétii si riscurilor
\_/

Solutiile de mterventle propuse au in vedere eliminarea cauzelor car?-_' 911 conduﬂa‘dgéradanle

existente, prevenijrea Vottdrii sau reactivarii altor alunecéri, respectiv co?rsohdare_azeﬁel in asa fel

0.975x6.00x4.30)m. Zidul din beton se va realiza pe o lungime echivalenta de 0 .infinte; gul/k’m
.Q.'VC!NEF\‘\\\/
396+985 + km 397+043; NSeryTens
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3.Decaparea structurii rutiere si a fundatiei drumului afectat, km 396+982 + km 397+047 (pe o
lungime de 65.0m) si refacerea integrald atat a straturilor care alcdtuiesc terasamentul drumului
(asigurand un grad minim de compactare Dmin=98%) cat si a structurii rutiere conform proiectului;

4.Dezafectarea podetului provizoriu din teava corugata de la pozitia km 396+985;

5.Realizarea unui podet din elemente prefabricate cu lumina de 2.00m, tip P2, la pozitia km
397+044, pentru evacuarea rigolelor si a drenurilor de la baza versantului din dreapta drumului

national;
6.1n aval de podetul din beton tip P2 se va realiza o saltea din piatra bruta pe o lungime de 4.0m;

7.Realizarea unei rigole pereate cu beton C35/45 cu un dren sub ea la baza versantului din
dreapta pentru protectia structuri rutiere, km 396+972 + km 397+043 (pe o lungime echivalenta de
75.0m);

8.Realizarea pe latura amonte (pe partea dreapta a drumului) in acostament, a unui sistem de
drenaj de adancime, capabil s§ capteze nivelul freatic, astfel incit s fie eliminatd posibilitatea de
dezvoltare a fenomenului de antrenare hidrodinamica, km 396+982 + km 397+047 (pe o lungime

echivalenta de 70.0m);
9.Realizarea de umpluturi organizate din pamant compactat pe zona de amonte intre caminele

sistemelor de drenaj de adancime;

10.Dispunerea pe latura aval dupa acostamentul drumului de elemente de protectie tip
parapete metalice H4b, km 396+972 + km 397+057 (pe o lungime echivalenta de 80.0m);

11.Refacerea marcajului rutier pe zona consolidata, km 396+982 + km 397+047.

,;Igtum 3 "’-

1. Realizarea unei platforme de lucru pe o Iungime 1 2
985 —5:km mﬂoﬁ p

\ drumului, pe
partea stanga, pe tronsonul cuprins in intervalul km 39

tru asigurarea

accesului utilajelor de forat;

2. Realizarea de piloti din beton armat, pe o lungime ffde 5
lungul platformei drumului existent, incastrati in terenul b I;tg . B'h
superioara prin intermediul unei grinzi din beton armat sub
kilometrice km 396+985m si km 397+043m; Caracteristicile minime de performanta pe care trebuie sa
le indeplineasca sistemul incastrat de consolidare sunt:

i. Dispunerea in plan a pilotilor se va realiza n linie;

j. Diametrul minim al pilotilor va fi: @ min=600 mm;

k. Rezistenta la forta tdietoare capabila a pilotilor va fi: VRd=638 kN;

l. Lungimea pilotilor: L=12.0 m;

e. Verificarea calitatii betonului pus in opera prin metoda carotajului sonic, sau prin impedanta

mecanica pentru minim 10% din numarul total de piloti.
3.Decaparea structurii rutiere si a fundatiei drumului afectat, km 396+982 + km 397+047 (pe o

lungime de 65.0m) si refacerea integrald atat a straturilor care alcatuiesc terasamentul drumului
(asigurand un grad minim de compactare Dmin=98%) cét si a structurii rutiere conform proiectului;
4.Dezafectarea podetului provizoriu din teava corugata de la pozitia km 396+985;
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5.Realizarea unui podet din elemente prefabricate cu lumina de 2.00m, tip P2, la pozitia km
397+044, pentru evacuarea rigolelor si a drenurilor de la baza versantului din dreapta drumului

national;
6.1n aval de podetul din beton tip P2 se va realiza o saltea din piatra bruta pe o lungime de 4.0m;

7.Realizarea unei rigole pereate cu beton C35/45 cu un dren sub ea la baza versantului din
dreapta pentru protectia structuri rutiere, km 396+972 + km 397+043 (pe o lungime echivalenta de
75.0m);

8.Realizarea pe latura amonte (pe partea dreapta a drumului) in acostament, a unui sistem de
drenaj de adancime, capabil s& capteze nivelul freatic, astfel incit si fie eliminatd posibilitatea de
dezvoltare a fenomenului de antrenare hidrodinamica, km 396+982 + km 3974047 (pe o lungime
echivalenta de 70.0m);

9.Realizarea de umpluturi organizate din pamant compactat pe zona de amonte intre caminele
sistemelor de drenaj de adancime;

10.Dispunerea pe latura aval dupa acostamentul drumului de elemente de protectie tip

parapete metalice H4b, km 396+972 + km 397+057 (pe o lungime echivalenta de 80.0m);
11.Refacerea marcajului rutier pe zona consolidata, km 396+982 + km 397+047.

VARIANTA 3 - Executarea unei_structuri_de pamant armat _care sa_asigure stabilitatea

versantului
1.Amenajare platforma de lucru in aval de drumul existent, pe partea stanga a drumului, pentru

utilaje pe tronsonul cuprins n intervalul km 396+985 + km 397+043.

3.30x6.00x0.60)m. Pe radier va rezema structura de sprijin gin p?ﬁaa‘?‘\ \
dimensiunile (BxLxh = 2.875x6.00x5.20)m. Zidul din pamant ‘armatzse yaq,»-real
echivalenta de 54.0m, in intervalul km 396+985 + km 397+043;

Z
a peé} o lungime

3.Decaparea structurii rutiere si a fundatiei drumului afég 7+047 (pe o
lungime de 65.0m) si refacerea integrald atit a straturilor card tul drumului
(asigurand un grad minim de compactare Dmin=98%) cat si a structur proiectului

4.Dezafectarea podetului provizoriu din teava corugata de la pozitia km 396+985;

5.Realizarea unui podet din elemente prefabricate cu lumina de 2.00m, tip P2, la pozitia km
397+044, pentru evacuarea rigolelor si a drenurilor de la baza versantului din dreapta drumului
national;

6.In aval de podetul din beton tip P2 se va realiza o saltea din piatra bruta pe o lungime de 4.0m;

7.Realizarea unei rigole pereate cu beton C35/45 cu un dren sub ea la baza versantului din
dreapta pentru protectia structuri rutiere, km 396+972 <+ km 397+043 (pe o lungime echivalenta de
75.0m);

8.Realizarea pe latura amonte (pe partea dreapta a drumului) in acostament, a unui sistem de
drenaj de adancime, capabil s& capteze nivelul freatic, astfel incat s fie eliminatd posibilitatea de
dezvoltare a fenomenului de antrenare hidrodinamica, km 396+982 + km 397+047 (pe o lungime

echivalenta de 70.0m);
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9.Realizarea de umpluturi organizate din pamant compactat pe zona de amonte intre caminele
sistemelor de drenaj de adancime;

10.Dispunerea pe latura aval dupa acostamentul drumului de elemente de protectie tip
parapete metalice H4b, km 396+972 + km 3974057 (pe o lungime echivalenta de 80.0m);

11.Refacerea marcajului rutier pe zona consolidats, km 396+982 <+ km 397+047.

Costurile estimative de implementare ale variantei 1

Valoare, TVA Valoare,
fara TVA [LEI] [LEI] cu TVA [LEI]
TOTAL GENERAL 6,833,570.27 1,289,918.31 8,123,488.58
Din care C+M 4,047,865.88 769,094.52 4,816,960.39
Costurile estimative de implementare ale variantei 2
Valoare, TVA Valoare,
fara TVA [LEI] [LEI] cu TVA [LEI]
TOTAL GENERAL 6,694,084.31 1,263,521.83 7,957,606.14
Din care C+M 3,997,218.43 759,471.50 4,756,689.93
Costurile estimative de implementare ale variantei 3
Valoare, TVA Valoare,
fara TVA [LEI] [LEI] cu TVA [LEI]
TOTAL GENERAL 6,814,015.55 1,286,211.58 8,100,227.13
Din care C+M 4,043,720.78 768,306.95 4,812,027.72

6.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandatf(e)
Expertul recomandad luarea in considerare a variantei 2 de consolidare si amenajare a
amplasamentului.

coate n evidenta ca Varianta 2 este mai avantajoasa.
ico-economic este Varianta 2, detaliat astfel:

.ﬂ""‘\
q Nﬁﬁanaa

d%c}am.d p.d. V. 2’@

Sheyctiilgr.

po!rtafﬁ'a‘,” A 0 tiillor”, elaborata ‘@ﬂig ‘de Institutul de Cercetari in

Constructii si Ecor‘t@mté"t' jilor — INCERC si publicatain Bulbtinul Constructiilor nr. 4 din 1996,
conform Ordinului MLPAT 31/N/1995 si conform HG766 — 1997.

Determinarea punctajului acordat s-a realizat conform “Regulament privind stabilirea categoriei

de importanta a constructiilor” vol. 4/1996 — Buletinul Constructiilor, rezultand categoria B

(deosebita).
Verificarea tehnica a Proiectului se va realiza de catre verificatori de proiecte atestati, la

urmatoarele exigente:
"1.Lucrari de drumuri: A4, B2, D2;
2.Lucrari de consolidare: Af.
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nersarijiniri prin rgallzdﬁéa un% beion armat
e (.0/ u pe o lung,m de 5301”?1 ~p I@tya aval a drumului, pe

prvalul km;,%39§+ m§§7}043 pentru asigurarea
N

pe o lungime echivalenta de 54.0m, dispusi in linie de-a
ati in terenul bun de fundare si consolidati la partea
beton armat sub form3 de zid de sprijin intre bornele
+043m; Caracteristicile minime de performant3-pe care trebuie si
le indeplineasci sistemul incastrat de consolidare sunt:
m. Dispunerea in plan a pilotilor se va realiza in linie; /lj
n. Diametrul minim al pilotilor va fi: @ min=600 mm; [
0. Rezistenta la forta taietoare capabila a pilotilor va fi: VRd=638 kN; U
p. Lungimea pilotilor: L=12.0 m;
e. Verificarea calitatii betonului pus in opera prin metoda carotajulw sonic, sau_
mecanica pentru minim 10% din numarul total de piloti. N N Fxpe
3.Decaparea structurii rutiere si a fundatiei drumului afectat, km 396+982 + km -
lungime de 65.0m) si refacerea integrald atat a straturilor care alcituiesc terasamentul drumului
(asigurénd un grad minim de compactare Dmin=98%) cit si a structurii rutiere conform proiectului;
4.Dezafectarea podetului provizoriu din teava corugata de la pozitia km 396+985;
5.Realizarea unui podet din elemente prefabricate cu lumina de 2.00m, tip P2, la pozitia km
397+044, pentru evacuarea rigolelor si a drenurilor de la baza versantului din dreapta drumului

national;

6.1n aval de podetul din beton tip P2 se va realiza o saltea din piatra bruta pe o lungime de 4.0m;

7.Realizarea unei rigole pereate cu beton C35/45 cu un dren sub ea la baza versantului din
dreapta pentru protectia structuri rutiere, km 396+972 + km 397+043 (pe o lungime echivalenta de
75.0m);

8.Realizarea pe latura amonte (pe partea dreapta a drumului) in acostament, a unui sistem de
drenaj de adancime, capabil si capteze nivelul freatic, astfel incat s3 fie eliminati posibilitatea de
dezvoltare a fenomenului de antrenare hidrodinamici, km 396+982 =+ km 397+047 (pe o lungime
echivalenta de 70.0m);

9.Realizarea de umpluturi organizate din pimant compactat pe zona de amonte intre ciminele
sistemelor de drenaj de adancime;

10.Dispunerea pe latura aval dupa acostamentul drumului de elemente de protectie tip
parapete metalice H4b, km 396+972 + km 397+057 (pe o lungime echivalenta de 80.0m);

11.Refacerea marcajului rutier pe zona consolidats, km 396+982 + km 397+047.

Elemente structurale componente ale VARIANTEI 2:

1. Structura de sprijin din piloti forati amplasati liniar, km 396+985m - km 397+043, Lungime

echivalenta = 54.0 m (9 tronsoane, 5 piloti/tronson, Hpilot = 12.0m) - 45 piloti forati;

in urma calculelor efectuate, pentru a se indeplini conditiile de rezistenta si de stabilitate au fost
proiectate 9 tronsoane de structurd sprijin cu fundatie pe piloti din beton armat, rigidizati la partea
superioara cu o grinda de coronament din beton armat sub form3 de zid de sprijin.
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1.3. Pilotii. Au rolul de a consolida versantul si de a oferi gradul de siguranti la alunecare
corespunzator pentru amplasamentul investigat. Fiecare tronson de structuri de sprijin are in
componenta 5 piloti cu diametrul de 3600 mm, cu lungimea fiecarui pilot de 12.0m, dispusi in linie pe
un rand. Pe directie longitudinal3 pilotii se vor dispune la o distanta inter-ax de 1.20m. Va rezulta un
numar total de 45 piloti forati dispusi pe o lungime de 54.0m.

Armarea pilotilor se realizeaza cu carcase de armaturd formate din bare longitudinale, fret3, inele
de rigidizare si distantieri. Barele longitudinale sunt de tip BST500, acestea se sudeazi pe inelele de
rigidizare. Armarea transversala se realizeazi cu fretd, continu3, din otel de tip OB37. Pentru betonare
se va utiliza beton de clasi €25/30.

Pentru asigurarea centrarii carcasei de arméaturd in gaura de foraj, pe barele longitudinale ale
carcasei, la exterior, se monteaza distantieri sub forma unor patine de otel de tip OB 37. Acesti
distantieri se dispun céte trei pe circumferint3.

Tncastrarea intre grinda de coronament si piloti se realizeazi prin capetele barelor din acestia,
care rezulta dupa spargerea capului pilotului pe o lungime de 95.0cm. Aceste capete de bari rezultate
se vor evaza in interiorul radierului, fara ca ele s3 depéseasci limitele acestuia.

1.4. Grinda de coronament sub formi de zid de sprijin.

Fiecare grup de piloti este rigidizat la partea superioard cu o grindd de coronament din beton
armat sub formd de zid de sprijin. Fiecare tronson de grindi are dimensiunile tilpii BxLxh:
(1.10x6.0x1.00)m, cu un rost de min. 5.0cm intre tronsoane. Grinda de coronament sub form3 de zid de
sprijin este realizata din beton de clasd C35/45, armati cu bare independente de tip OB37 si BST500. La
partea inferioard pe talpa armaturile sunt dispuse direct pe capul pilotului, rezultdnd o acoperire cu
beton de minim 15cm. Acoperirea cu beton pe fetele laterale si la partea superioars este de 5.0cm.

Pentru a nu se produce fisuri din cauza diferentelor de temperaturi_si_pentru schimbarea de
aliniament, s-au prevazut intre tronsoane rosturi de 5.0cm.

2. Realizare podet prefabricat tip ”P2” la km 397+044

Pentru asigurarea descércarii apelor de pe versantul amor(te Vétsantg,l é\g\al"s
expertiza tehnica amplasarea unui podet nou tip P2. Amplasar
pozitia km 397+044 in vederea asigurdrii descircarii apelor plu
cumulate de rigola din beton. Tn urma proiectérii a rezultat o lungi . Acesta se
va realiza din elemente prefabricate tip ”P2” pozate joantiv pe un ra e\r gln Q clasd C25/30
si indltime medie de h=1.15m prin intermediul unui mortar de ciment Empj&e,mvelare si pozare)
in grosime de 2.0 cm. Pentru timpane se vor folosi elemente de tip T2, iar pentru racordarea
terasamentelor cu podetul se vor folosi aripi de racordare prefabricate tip AO.

n vederea directionirii apelor Ia intrarea/iesirea din podet, amonte se va realiza o cameri de
cddere (linistire) de beton de clasa C30/37 armaté cu plasé sudata @8-100x100 si BST500 @8 avand
dimensiunile 1.8x2.6x2.0 m, iar aval de podet se va realiza o saltea din piatra bruta pe o lungime de 4.0m.

Pentru siguranta circulatiei se vor dispune parapete metalice cu nivel de protectie H4b in lungime
de 12.0 m (3x4.0 m) pe partea dreapti, iar pe partea stangi se va asigura continuitatea parapetului de tip
H4b al lucrarii de sprijinire. Acestea se vor prinde de timpanele podetului si conform AND 593 din 2012.

lucrarilor de interventii (D.A.L.1.)
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3.Refacere structura rutiera: L=65.0m, km 396+982-397+047;

In urma identificsrii degradarilor structurale ale drumului si realizirii lucrarilor precizate anterior
este necesara reproiectarea sectorului de drum privind traseul in plan si profil in lung, precum si
adoptarea unei structuri rutiere nous astfel:

3.1.Traseul in plan

Lungimea proiectata a tronsonului de drum national analizat, in plan, este de 65.0m (0.065 km).

in plan, acesta este alcituit din 2 aliniamente de lungimi variabile racordate prin intermediul unei
curbe alcatuita dintr-un arc de cerc de raza R=110.0 m, adaptata la traseul existent.

Viteza de proiectare adoptata este de 60 km/h conform Ordinului MT nr. 1295 din 30.08.2017,

zona de deal.
in plan, traseul proiectat urmareste traseul existent cu realizarea corectiilor care s-au impus.

Elementele geometrice ale curbei respectiv amenajarea acesteia in plan si spatiu au fost adoptate
conform STAS 863-85, raportate la situatia existenti din teren, pentru evitarea lucrarilor costisitoare.

3.2.Profilul longitudinal

La proiectarea profilului longitudinal s-a avut in vedere linia structurii rutiere existente si structura
rutiera adoptata, realizindu-se corectiile care s-au impus conform normativelor tehnice in vigoare si
prevederea evitdrii frangerii frecvente a liniei rosii si a declivitdtilor alternante, elementele de baza in
profil longitudinal mentinandu-se datorit3 traseului existent.

Astfel linia rosie a fost proiectatd tindndu-se cont de nivelul structurii rutiere existente de la
capete pentru a se pastra cotele axului drumului existent.

Adoptarea lungimii pasului de proiectare s-a realizat functie de conditiile traseului existent.

Tn urma proiectirii liniei rosie in profil longitudinal au rezultat urmatoarele declivititi: 5.74%.

3.3.Profilul transversal

Tn profil transversal tronsonul de drum national a fost previdzut cu urmatoarele elemente:

a. Parte carosabila de 7.00 m, cu doua benzi de circulatie de 3.50 m fiecare;

b. Spralargire pe ambele parti ale carosabilului, cu latimea de 0.35 m, corespunzatoare curbei,
avand in vedere ca refacerea structurii rutiere se realizeaza in totalitate pe curba;

C. Acostamente pe ambele parti ale carosabilului, cu Iitimea
incadrare avand aceeasi structur3 rutierd ca a carosabilului; pe d i )
rigolei din beton pe o ldtime de 0.50 m péni la marginea benzi} , m;ai’!’r’@}'qeifé;} paft
dispune rigola de acostament de 0.60 m l3time, rezultiand astfd ﬁosfa%”énte_‘dé 1.0G. midatime.

Latimea totala a platformei este de 9.70 m. )

Panta transversala a partii carosabile este de 2.5 %, pa 3 ukc%’efstt 5 fspunzatoare
curbei, avand in vedere ca refacerea structurii rutiere se realize;&iﬁ' totaﬁw

3.4.Structura rutier3

Structura rutierd existentd se va desface pan3 la nivelul patului dramufi (in dou etape pentru
fiecare banda in parte conform explicitirilor de mai sus), avandu-se in vedere faptul c3 pe majoritatea
lungimii tronsonului de drum sunt evidentiate tasdri accentuate, fiind necesar a se executa o structura
rutierd noua, inclusiv refacerea fundatiei si a terasamentului drumului.

are 0.50 banda de
extinde umarul
stanga se va

AN TN

5 dreaptd’s
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Structura rutierd proiectatd respecti prevederile Expertizei tehnice si a fost adoptatd si
actualizata in conformitate cu prevederile PD 177 - 2001 si AND 605 - 2016, cu modificarile si
completarile ulterioare, avind urmitoarea alcituire:

> se va indeparta stratul de nisip prafos cu pietris, pe o grosime de aproximativ 3/,'6m, conform
recomandarilor din expertiza tehnica si din studiul geotehnic;

> stabilizare cu lianti hidraulici terenul de fundare , in grosime de 20cm;

> strat de blocaj din piatra bruta, in grosime de 50cm, asezat pe un stra;/&e agregate naturale
(balast) in grosime de 10cm;

> strat de fundatie din balast (strat de umplutura din balast) in grosime de 2.0m;

» strat de agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici (balast stabilizat cu-ciment}=20 cm;

> strat de baza din mixturs asfaltica, AB31.5: 8cm;

» strat de geocompozit antifisurs; /

> strat de legaturd din beton asfaltic BAD22.4 leg. 50/70: 6cm;

> strat de uzurd din mixtura asfaltica MAS16 rul. 50/70: 4cm;

4.Rigola de acostament, rigol3 pereat3 cu beton si casiu din beton

Pentru asigurarea colectarii apelor de pe suprafata carosabil s-au\qngvé}tlt\rigole ﬂe:b'_ji'c";)stqﬂriﬁent,
rigole pereate si casiu din beton, utilizind beton de clas3 C35/45. Astfel, s-a‘iii_§pus-'realizaré‘5 unei rigole
din beton C35/45 pe partea dreapts a drumului pe intreaga lungime a tronsonul\lﬁ:ﬂe:Qdfum a‘rrﬁrizat, astfel
incét sa nu mai fie posibil infiltrarea apelor pluviale in terasamentul drumului (lungime echivalenta de
75m) (km 396+972 — km 397+043), respectiv prelungirea acesteia prin realizarea unei rigole din pamant
pe o lungime suplimentard de 15 m (km 397+045 — km 397+060) in vederea asigurdrii continuitatii si
asigurarii scurgerii apelor pluviale; pe partea stdngéd a drumului national pe intreaga lungime a
tronsonului de drum analizat (pe o lungime echivalenta de 62m) (km 396+982 — km 397+047), s-a
prevadzut realizarea unei rigole de acostament din beton C35/45 de 0.60 m Idtime care va descérca apele
pluviale la km 397+047 pe taluzul rambleului drumului national la baza acestuia, printr-un casiu de
descdrcare, racordat la podetul nou amplasat la km 397+044.

Pentru captarea apelor de infiltratii provenite de pe versantul din amonte de drum, sub rigola de pe
partea dreapta a drumului de la poz. km 396+972 — 397+043 se va executa un dren orizontal longitudinal
drumului, realizat din material granular cu rol drenant (agregat grosier sort 16-40). Talpa sistemului de
drenaj va fi la -3.00 m fata de axul drumului.

5. Sistem de drenaj de adincime dispus in imediata vecinitate a rigolei pereate, foraj $250mm,
tub PVC @110mm, L=70.0m;

Pentru colectarea si evacuarea controlata a apelor din stratul magazin alcatuit dintr-o alternanta
de praf nisipos argilos si argild prifoass nisipoasd maronie, vartoasa spre tare, s-a proiectat pe partea
dreapta a drumului, (pe o lungime echivalenta de 70m), km 396+982 - km 397+047, un sistem de drenaj
de adancime (tip sifon) executate prin foraj vertical (#250mm diametru foraj si tub-din PVC @110mm),
dispuse la 5.0m inter-ax, cu descércare la cdminul de sas. Apa colectatd prinvintermediul sistemului de
drenaj este colectatd spre un sas aplasat la pozitia kilometrica km 397+120:=pe par*t’ea stanga a
drumului, iar ulterior evacuat3 spre un emisar in functiune.
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6. Parapete metalice tip H4b, L=80.0m;

Pe partea stanga a drumului, pe sensul de mers Cornea — Plugova, s-au dispus parapete metalice
cu nivel de protectie H4b, (pe o lungime echivalenta de 80m), km 396+972 - km 397+057. Acesta va fi
introdus prin batere si monolitizare cu beton iar la extremititi se va racorda conform AND 593/2012.

7. Marcaj rutier: km 396+982-397+047 (L=3x65m=195m);

Conform SR 1848-1, SR 1848-7 si AND 593/2012 pentru marcajul rutier in axul drumului se va
folosi linia continud simpl3 tip “"E” iar pentru delimitarea partii carosabile se va folosi linia continua
simpl3 tip ”L” si va fi realizat din materiale in doi componenti (bicomponente), cu o durata de viata de
min. 2 ani, cu grosime 3000 microni, aplicate la rece, cu microbile de sticla pe toata lungimea stratului

lucrarilor de interventii (D.A.L.1.)

de uzura refacut si pe ambele benzi.
-8.Siguranta circulatiei pe timp de executie;

Pe perioada executiei lucrdrilor semnalizarea orizontald si verticald cat si modul de instituire a
restrictiilor de circulatie se vor executa conform prevederilor “Normelor metodologice privind conditiile
de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in
zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului” aprobate prin Ordinul comun al Ministerului
de Interne si Ministerului Transporturilor nr.1112/411 publicat in Monitorul Oficial nr. 397/25.08.2000,
cit si al celorlalte norme, standarde si prevederi legale in vigoare. Astfel s-au intocmit planuri de
situatie privind semnalizarea rutierd pe timp de executie cu scopul de a reduce impactul lucrarilor de
constructie asupra circulatiei pe drumul public. Conform acestora, pe perioada executiei lucrarilor
circulatia vehiculelor se va realiza alternativ pe un singur sens si se va monta semnalizarea rutiera de

reglementare in acest sens astfel:
- in prima etapa se va inchide circulatia pe banda stanga, iar circulatia desfasurandu-se pe banda

dreapta pana la finalizarea lucrarilor de pe banda stanga.
- in cea de-a doua etapase va inchide circulatia pe banda dreapta in vederea finalizarii lucrarilor
iar circulatia se va desfasura pe banda stanga.
Executia lucrarilor se va realiza printr-o semn
. - . 394 9085
legislatiei tehnice in vigoare si limitare de viteza de J(‘ __A

reoe@respunzatoare conform normativelor si

6.3. Principalii indicatori tehnico-ecoiigmcﬁ&fétyi investitiei:

2/
6.3.a. Indicatori maximali, respectiv v lodfea/ IG a obiectivului de investitii,
exprimatd in lei, cu TVA si, respectiv, fdrd TVA, din care constructii-montaj (C+M), in

conformitate cu devizul general
Costurile estimative de implementare ale variantei 2

Valoare, TVA Valoare,
fara TVA [LEI] [LEI] cu TVA [LEI]
TOTAL GENERAL 6,694,084.31 1,263,521.83 7,957,606.14
Din care C+M 3,997,218.43 759,471.50 4,756,689.93

6.3.b. Indicatori minimali, respectiv indicatori de performantd - elemente
fizice/capacitdti fizice care sé indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupd
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caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementdrile tehnice in

vigoare

Caracteristicile tronsonului de drum consolidat sunt urmtoarele (Varianta 2):

1. Realizarea unei platforme de lucru pe o lungime de 54.0m, pe latura aval a drumului, pe
partea stangd, pe tronsonul cuprins in intervalul km 396+985 + km 397+043, pentru asigurarea
accesului utilajelor de forat;

2. Realizarea de piloti din beton armat, pe o lungime echivalenta de 54.0m, dispusi in linie de-a
lungul platformei drumului existent, incastrati in terenul bun de fundare si consolidati la partea
superioar3 prin intermediul unei grinzi din beton armat sub formd de zid de sprijin intre bornele
kilometrice km 396+985m si km 397+043m; Caracteristicile minime de performanta pe care trebuie sa
le indeplineasca sistemul incastrat de consolidare sunt:

q. Dispunerea in plan a pilotilor se va realiza in linie;

r. Diametrul minim al pilotilor va fi: @ min=600 mm;

s. Rezistenta la fortd tdietoare capabila a pilotilor va fi: VRd=638 kN;

t. Lungimea pilotilor: L=12.0 m;

e. Verificarea calittii betonului pus in opera prin metoda carotajului sonic, sau prin impedanta
mecanicd pentru minim 10% din numarul total de piloti.

3.Decaparea structurii rutiere si a fundatiei drumului afectat, km 396+982 + km 397+047 (pe o
lungime de 65.0m) si refacerea integrald atit a straturilor care alcituiesc terasamentul drumului
(asigurand un grad minim de compactare Dmin=98%) cét si a structurii rutiere conform proiectului;

4.Dezafectarea podetului provizoriu din teava corugata de la pozitia km 396+985;

5.Realizarea unui podet din elemente prefabricate cu lumina de 2.00m, tip P2, la pozitia km
397+044, pentru evacuarea rigolelor si a drenurilor de la baza versantului din dreapta drumului
national;

6.in aval de podetul din beton tip P2 se va realiza o saltea din piatra bruta pe o lungime de 4.0m;

7.Realizarea unei rigole pereate cu beton C35/45 cu un dren sub ea la baza versantului din
dreapta pentru protectia structuri rutiere, km 396+972 + km 397+043 (pe o lungime echivalenta de
75.0m);

8.Realizarea pe latura amonte (pe partea dreapta a drumului) in acostament, a unui sistem de
drenaj de adancime, capabil si capteze nivelul freatic, astfel incat sa fie eliminata posibilitatea de
dezvoltare a fenomenului de antrenare hidrodinamicd, km 396+982 + km 397+047 (pe o lungime

echivalenta de 70.0m);
9.Realizarea de umpluturi organizate din padmant compactat pe zona de amonte intre caminele

sistemelor de drenaj de adancime;

10.Dispunerea pe latura aval dupd acostamentul drumului de elemente de protectie tip
parapete metalice H4b, km 396+972 + km 397+057 (pe o lungime echivalenta de 80.0m);

11.Refacerea marcajului rutier pe zona consolidata, km 396+982 + km 397+047.

Toate caracteristicile tronsonului de drum consolidat au fost detaliate la capitolul 6.2.
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6.3.c. Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare,
stabiliti in functie de specificul si tinta fiecdrui obiectiv de investitii

Datorita specificului investitiei este dificil de cuantificat indicatori financiari, socio-economici, de
impact, de rezultat/operare. Investitia fiind necesara pentru punerea in siguranta a traficului auto si
pietonal existand riscul de producere de accidente de circulatie.

6.3.d. Durata estimatd de executie a obiectivului de investitii, exprimatd in luni
Perioada de executie estimata de proiectant este de 6 luni calendaristice. Antreprenorul, in
funtie de resursele si implicarea in alte lucrari poate finaliza intr-un timp mai scurt.

6.4. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementdrile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurdrii tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor

tehnice
La realizarea prezentei documentatii tehnice au fost utilizate normativele tehnice si standardele
in vigoare si au fost respectate legile cu privire la realizarea obiectivelor de constructii, protectia muncii
si a mediului.
Normativele tehnice si standardele enumerate se vor utiliza si respecta si la executia
obiectivelor mentionate in cadrul Proiectului Tehnic.
In cazul in care se vor constata unele nereguli privind normativele si standardele prezentate,
Antreprenorul va aduce la cunostinta Proiectantului despre acest lucru.
- Legea nr. 10/1995, republicata, privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile
ulterioare;
- Legea nr. 50/1991, republicata, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, cu
modificarile si completarile ulterioare;
- AND 550 - Normativ pentru dimensionarea straturilor bituminoase de ranforsare a structurilor
rutiere suple si semirigide (metoda analitica);
- AND 593-2012 - Normativ pentru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei pe drumuri,
poduri si autostrazi;
- AND 605 - 2016 - Mixturi asfaltice executate la cald, cu modificarile si completarile ulterioare;
- STAS 10796/1-77 -Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor;
- STAS 10796/2-79 - Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor - rigole, santuri si
casiuri.
- NE 012/1-2022 Normativ pentru producerea si executarea lucrérilor din beton, beton armat si
beton precomprimat — Partea 1: Producerea betonului,indicativ;
- NP 074 - 2022 - Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii;
- P100/1-2013 - Cod de proiectare seismica;
- Reglementari legate privind securitatea si sanatatea in munca, si apararea impotriva incendiilor;
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- Alte acte normative, prescriptii tehnice, coduri, evaluari, etc., necesare realizarii unui proiect
tehnic corect si complet care sa indeplineasca conditiile de aprobare si care pot fi implementate.

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul
de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri

externe nerambursabile, alte surse legal constituite
Sursele de finantare a investitiei se constituie in conformitate cu legislatia in vigoare si constau
in fonduri proprii, credite bancare, fonduri de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe
garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile si alte surse legal constituite.
Beneficiarul lucrarii este raspunzator de sursele de finantare obtinute pentru realizarea

investitiei.

7. URBANISM, ACORDURI $I1 AVIZE CONFORME

Avizele si acordurile emise de organele in drept, potrivit legislatiei in vigoare, se emit in
conformitate cu Certificatul de Urbanism. Se vor intocmi documentatii tehnice corespunzatoare
pentru obtinerea tuturor avizelor si acordurilor necesare mentionate in cadrul Certificatului de

Urbanism.

7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
Certificatul de Urbanism este emis de catre Primaria Comunei lablanita, judetul Caras-Severin,

nr. 1 din 05.02.2024.

7.2. Studiu topogrdfic, vizat de cdtre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Studiu topografic intocmit va fi supus vizarii de catre OCPI.

7.3. Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de

lege
Terenul pe care se va realiza investitia este proprietatea CNAIR SA prin DRDP Timisoara conform

reglementarilor in vigoare.

7.4. Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentdrii capacitdtii

existente
Nu este cazul.

7.5. Actul administrativ al autoritdtii competente pentru protectia mediului,
mdsuri de diminuare a impactului, mdsuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economicd
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Realizarea investitiei se va realiza in conformitate cu reglementarile de mediu in vigoare,
tinandu-se cont de conditiile impuse prin avizul eliberat de catre Agentia Nationala pentru Protectia

Mediului.

lucrérilor de interventii (D.A.L.L.)

7.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupd caz, care pot conditiona solutiile
tehnice, precum:
7.6.a. Studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta

ridicata pentru cresterea performantei energetice
Nu este necesar a se face un studiu, materialele utilizate fiind cele specifice lucrarilor de

drumuri si consolidari.

7.6.b. Studiu de trafic si studiu de circulatie, dupd caz
Nu au fost necesare studii de trafic si de circulatie.

7.6.c. Raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilor in situri arheologice
Nu a fost indicat pana la momentul de fata prezenta vreunui sit arheologic. Daca se vor
descoperi, Antreprenorul va anunta in cel mai scurt timp organele in drept.

7.6.d. Studiu istoric, in cazul monumentelor istorice

Nu este cazul.

7.6.e. Studii de specialitate necesare in functie de s? ifm‘uf investitiel, “
Nu sunt necesare alte studii decat cele prezentate mai sus /\mretenta éﬂ\en,tatlé'

Pe parcursul investitiei, daca se constata necesara relizarel Mﬂe Specialitate

specifice, se vor realiza la solicitarea Beneficiarului.

Proiectant,
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