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STUDIU GEOTEHNIC:

pentru

»Consolidare DN 59B km 60+00 0 ki
75+488, Livezile-Deta”

1. INTRODUCERE

@c:m

Nr. Cortiflcat: 01026
180 14001: 2004

Prezentul Studiu Geotehnic a fost intocmit la solicitarea beneficiarului, 1n

baza Contractului nr. 505 / 30.08.2022, pentru intocmirea proiectului ,,Consolidare

DN 59B km 60+000 - km 75+488, Livezile-Deta”.

2. CATEGORIA GEOTEHNICA A LUCRARII
Studiul geotehnic a fost intocmit conform urmitoarelor prevederi tehnice:

» Normativul NP 074/2014 — Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii;

» SR EN ISO 14688/1 — 2004 si SR EN ISO 14688/2-2005 —
Cercetdri si Incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere; Partea 2: Principii
pentru o clasificare;

» STAS 3300/1-85 si STAS 3300/2-85 — Teren de fundare. Principii
generale de calcul. Calculul terenului de fundare in cazul fundarii
directe;

» Normativul NP 112-2014 — normativ privind proiectarea fundatiilor

de suprafatd;



> P 100/1-2013 — Cod de proiectare seismici. Prevederi de proiectare
pentru cladiri;
» NORMATIV NP 126/2010 - Fundarea constructiilor pe pamanturi
cu umflari si contractii mari;
» NE 0001-96: Cod de proiectare si executie pentru constructii
fundate pe pamanturi cu umflari si contractii mari;
» CP 012/1 -2007 — Cod de practica pentru producerea betonului;
Conform Normativului NP 074 / 2013 intitulat ,NORMATIV PRIVIND
PRINCIPIILE, EXIGENTELE SI METODELE CERCETARII GEOTEHNICE A
TERENULUI DE FUNDARE”, se stabileste nivelul de risc geotehnic, pentru

infrastructura clddirii, conform Tabelului 1:

Tabelul 1

Factori de influenta Caracteristici ale amplasamentului Punctaj
Conditii de teren Terenuri medii 3
Apa subterand Féra epuismente 1
Clasificarea constructiei
dupa categoria de Normala 3
importanta
Vecinatati Fara riscuri 1

TOTAL PUNCTAJ 8

La punctajul stabilit pe baza celor 4 (patru) factori se adaugd 2 puncte
corespunzatoare zonei seismice de calcul a amplasamentului, deoarece pentru
amplasamentul studiat, acceleratia terenului pentru proiectare este (pentru
componenta orizontald a miscarii terenului) a; = 0,20 g.

Rezultd un total de 10 (zece) puncte, ceea ce incadreaza lucrarea din punct
de vedere al riscului geotehnic in tipul ,, MODERAT”, iar din punctul de vedere al
categoriei geotehnice in ,, CATEGORIA GEOTEHNICA 2”.



3. DATE GENERALE PRIVIND AMPLASAMENTUL

3.1. Geologia si geomorfologia zonei

Amplasamentul nu este afectat de fenomene fizico-mecanice care si-i
pericliteze stabilitatea prin fenomene de alunecare.

Din punct de vedere geologic, zona apartine Bazinului Panonic, coloana
litologicd a acestui areal cuprinzand un etaj inferior afectat tectonic si o cuvertura
posttectonica.

Depozitele cuaternare, cele care constituie terenurile de fundare, sunt
reprezentate, in general, prin trei tipuri genetice de formatiuni:

* aluvionare - aluviuni vechi §i noi ale raurilor care stribat
regiunea si intrd in constitutia teraselor si luncilor acestora;

e gravitationale - reprezentate prin aluneciri de teren si deluvii de
panta, ce se dezvoltd In zona de "rama" a depresiunii;

® cu genezd mixtd (eoliand, deluvial-proluviald) - reprezentate
prin argile cu concretiuni fero-manganoase i depozite de

piemont.

3.2. Reteaua hidrografica
Timisul este cel mai mare rdu interior al Banatului, care isi are izvoarele pe
versantii estici ai Muntilor Semenic, in Judetul Caras-Severin. Raul se formeazi la
confluenta a trei brate: Semenic, Gradiste si Brebu.Geografic, Timisul isi aduna
apele cursului primar din zona de confluenta a muntilor Tarcu si Godeanu, de pe
valea Rusca Teregova, mult in amonte de lacul de acumulare Rusca. Deci pana la
confluenta cu firul de apa ce coboara de pe Semenic (lacul Trei Ape), raul Timis

mai parcurge cateva zeci de kilometri.



3.3. Adancimea de inghet

Adancimea de inghet in zona cercetati este de 60 cm ... 70 cm, conform
STAS 6054 —177.
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3.4 Clima si regimul pluviometric
Factorii climatici determind existenta unui climat temperat continental
moderat, cu influente mediteraneene si oceanice.
Conditiile climatice din zona pot fi sintetizate prin urmatorii parametrii:
» Temperatura aerului:
o Media lunard minima: -1,2°C — Ianuarie;

o Media lunard maxima: +21,5 °C — Iulie, August;

o Temperatura minima absoluta: -35,53°C;
o Temperatura maxima absoluta: +42,5°C;
o Temperatura medie anuala: +10.7°C:

» Precipitatii:
o Media anuala: 600...700 mm.



3.5 Regimul eolian

Masele de aer dominante, in timpul primaverii si verii, sunt cele temperate,
de provenientd oceanicd, care aduc precipitatii semnificative. in mod frecvent,
chiar in timpul iernii, sosesc dinspre Atlantic mase de aer umed, aducind ploi si
zépezi Insemnate, mai rar valuri de frig.

Principalele vénturi care bat in jude{ sunt: Vantul de Vest si Austrul. Vantul
de vest este determinat de anticiclonul Azorelor; vara bate de la nord-vest, iar
larna, de la sud-vest. Este un vant cilduf si umed care provoaci precipitatii
abundente in lunile mai §i iunie. Austrul bate de la sud-vest, dinspre Marea
Adriatica si se simte in toate anotimpurile. Vara este cald si uscat “Saricild”, in

vreme ce iarna aduce umezeald si modereazi temperatura.

3.6 Seismicitatea zonei zonei
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Conform Codului de proiectare seismicid P 100/1-2013, acceleratia terenului
pentru proiectare (pentru componenta orizontaldi a migcarii terenului) este

ag= 0,20 g, iar perioada de colt este Tc = 0,70 sec, conform figurilor de mai sus.

4. CERCETARI GEOTEHNICE SI STRATIFICATIA TERENULUI
Pentru intocmirea Studiului Geotehnic pe amplasamentele cercetate s-au
efectuat 15 (cincisprezece) sondaje geotehnice cu diametrul de 5, pani la cota de
-3,00 m. Pe parcursul executdrii sondajelor s-au prelevat probe de pamant care au
permis stabilirea coloanelor stratigrafice ale acestora.
in ANEXA 1, pe planul de situatie, sunt prezentate pozitiile in
amplasamente ale lucrérilor geotehnice efectuate pe teren.
Programul de investigatii geotehnice a urmirit stabilirea urmitoarelor
elemente semnificative din punct de vedere geotehnic ale amplasamentului:
> Identificarea succesiunii stratigrafice ale straturilor de pimant care
alcétuiesc terenul de fundare din amplasament;
> Determinarea pozitiei nivelului hidrostatic al apelor subterane;
» Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale straturilor de
pamant care alcdtuiesc terenul de fundare din amplasament, prin

analize si incercéri de laborator;



» Concluzii i recomandari privind conditiile geotehnice ale terenului de
fundare din amplasamentul cercetat.

Pentru atingerea acestor obiective au fost recoltate din sondaje probe de
pamant tulburate.

Asupra probelor de pamaént recoltate din sondajul geotehnic efectuat s-au
efectuat urmétoarele analize si determiniri de laborator:

> Analiza granulometricd a pamanturilor;

» Determinarea umiditatilor naturale (w) si a umidititilor limita de
plasticitate (wr, wp);

> Stabilirea consistentei padmanturilor prin determinarea indicilor
de consistentd si de plasticitate (Ic, Ip);

Rezultatele tuturor determindrilor si analizelor efectuate in laborator sunt
prezentate in Figele de sondaj Sd 1...Sd 15 si in buletinele de analizi prezentate in
ANEXA 2.

Clasificarea tipurilor de pamént din amplasamentul investigat s-a efectuat
conform normativului SR EN ISO 14688/1 si SR EN ISO 14688/2 intitulat
CERCETARI SI INCERCARI  GEOTEHNICE - IDENTIFICAREA  SI
CLASIFICAREA PAMANTURILOR si a standardelor geotehnice 1n vigoare.

Stratificatia terenului de fundare din amplasamentul cercetat este
prezentati in mod detaliat ca tipuri de piméanturi, limite de straturi si
caracteristici fizico-mecanice determinate pe baza incercarilor de teren si
laborator in FISELE SONDAJELOR GEOTEHNICE Sd 1..Sd 15 din
ANEXA 1.

In Tabelul 2 sunt prezentate caracteristicile geotehnice ale terenului de
fundare (identificat prin executarea sondajelor) stabilite prin incercérile de

laborator:



Tabelul 2

Nr.
Crt.

Sondaj

Sondaj Sd 1

Structura
rutiera

4 cm - Mixtura asfaltica noua

5 cm - Mixtura asfalticd veche

12 cm - Criblura din frezare, cu liant

15 cm - Balast

fn jos - Argila, maroniu cafenie cu concrefiuni
carcaroase, tare

Natura terenului de fundare

Ie/Ip

1.18

Pietris
[%]

Nisip
[%0]

Praf
[%0]

Argila

Argil
[%]

Tipul Ep
paméntului| [MPa]

46

49

P5 70

Sondaj Sd 2

4 cm - Mixturd asfalticd nous

5 cm - Mixturd asfalticd veche

11 cm - Cribluri din frezare, cu liant

16 cm - Balast

in jos - Argild, maroniu cafenie cu concretiuni
carcaroase, tare

1.19

Argila

53

47

P5 70

SondajSd 3

4 cm - Mixturd asfalticd nous

5 cm - Mixturd asfaltica veche

11 cm - Cribluri din frezare, cu liant

16 cm - Balast

injos - Argild, maroniu cafenie cu concrefiuni
carcaroase, tare

Argild

43

48

Ps 70

Sondaj Sd 4

5 cm - Mixturd asfaltic noust

12 cm - Mixtura asfaltica veche

10 cm - Balast

83 cm - Nisip mijlociu si fin, gilbui maroniu
fn jos - Nisip mijlociu §i mare, maroniu, cu rar
pietris

Nisip mijlociu si fin

89

P3 60

SondajSd 5

7 cm - Mixturd asfaltici noud

9 cm - Mixtur3 asfaltici veche

12 cm - Criblura din frezare, cu liant

15 cm - Balast

67 cm - Argils, maronie, vartoasi

70 cm - Argild, maroniu gilbuie, virtoasa
in jos - Nisip prafos, galbui maroniu

0.95

Argild

26

36

38

P3 70

Sondaj Sd 6

7 cm - Mixturd asfaltici noud

9 cm - Mixtur3 asfaltica veche

12 cm - Criblura din frezare, cu liant

15 cm - Balast

67 cm - Argila, maronie, tare

70 cm - Argila, maroniu gilbuie, vartoasa
in jos - Nisip prafos, galbui maroniu

1.13

27

37

35

P5 70

SondajSd7

7 cm - Mixturd asfaltici noud

9 cm - Mixtura asfaltici veche

12 cm - Criblura din frezare, cu liant

17 cm - Balast

65 cm - Argild, maronie, tare

70 cm - Argild, maroniu galbuie, vartoasa
in jos - Nisip prfos, gilbui maroniu

1.09

Argi

23

43

34

PS5 70

SondajSd 8

7 cm - Mixtur3 asfalticd noudt

9 cm - Mixtur asfaltici veche

12 cm - Criblurd din frezare, cu liant

17 cm - Balast

65 cm - Argils, maronie, tare

70 cm - Argils, maroniu galbuie, virtoasa
in jos - Nisip prafos, galbui maroniu

1.29

Argi

22

43

35

P5 70




SondajSd 9

6 cm - Mixtura asfaltica nous

18 cm - Mixtur3 asfaltici veche

15 cm - Balast stabilizat

81 cm - Nisip fin §i mare, gilbui maroniu
fn jos - Nisip fin gi mare, galbui maroniu

Nisip fin si mare

15

76

P3

60

10

SondajSd 10

6 cm - Mixtura asfaltica nous

18 cm - Mixtura asfaltici veche

15 cm - Balast stabilizat

81 cm - Nisip mijlociu §i fin, galbui maroniu
fn jos - Nisip fin gi mare, galbui maroniu

Nisip mijlociu si fin

15

75

10

P3

60

Sondaj Sd 11

12 cm - Mixturd degradata

30 cm - Balast

48 cm - Argili, maronie, virtoasa

70 cm - Argild, negricioasa gri, tare
in jos - Argili, negricioas gilbuie, tare

0.96

Argild

29

29

42

PS

70

12

SondajSd 12

12 cm - Mixtura degradati

30 cm - Balast

48 cm - Argili, maronie, vartoasi

70 cm - Argila, negricioas3 gri, tare
fn jos - Argili, negricioas gilbuie, tare

0.99

Argila

40

41

PS5

70

13

SondajSd 13

15 em - Criblur3 din frezare, cu liant

20 cm - Balast i amestec cu piatri concasati
105 cm - Argila, maroniu gilbuie, tare

in jos - Nisip mijlociu si fin, galbui gri

1.20

Argild

19

42

39

Ps

70

Sondaj Sd 14

15 cm - Criblurd din frezare, cu liant

20 cm - Balast in amestec cu piatra concasati
105 cm - Argila, maroniu gilbuie, tare

in jos - Nisip mijlociu si fin, galbui gri

1.01

Argila

18

43

39

P5

70

15

Sondaj Sd 15

15 cm - Mixtura asfaltica
20 cm - Balast i amestec cu piatrd concasati
105 cm - Argild, maroniu gilbuie, tare

fn jos - Nisip mijlociu si fin, galbui gri

Argila

16

45

39

PS5

70

5. APA SUBTERANA

Apa subterani nu a fost interceptati pe adincimea sondajului efectuat.

Sunt posibile si acumuldri de apd meteoricd in zona superioard a terenului de

fundare in perioadele cu ploi abundente sau de topire a zipezilor.

Nivelul maxim absolut al apelor subterane poate fi stabilit numai in

urma executarii unor studii hidrogeologice complexe, realizate pe baza unor

observatii asupra fluctuatiilor nivelului apelor subterane, de-a lungul unei perioade

indelungate de timp (in functie de anotimpuri, cantitatea de precipitatii, etc).

Pentru determinarea clasei de expunere a betoanelor folosite la infrastructura

constructiilor s-a prelevat o proba de sol, recoltatd din forajul Sd 9 la cota -0,90 m.

substante chimice ale solului din amplasament, conform Buletinului de analizi

In Tabelul 2 sunt prezentate in mod centralizat valorile continutului In

nr. 19.318 /2022 eliberat de S.C. CARA S.R.L. TIMISOARA:




o Sd 9
Determinari UM
-0,90 m
SUlfatl SO42- mg/kg 1800,0
pH . 12
Aciditate ml/kg 8,32

Conform ,COD DE PRACTICA PENTRU PRODUCEREA
BETONULUI - CP 012/1-2007”, tabel 5.2, privind agresivitatea solului asupra
betoanelor, se constatd urmaitoarele:

> Continutul in sulfati (SO4*) este de 1800,0 mg/kg < 2000 mg/kg, deci
solul nu manifestd o agresivitate de naturi sulfatica asupra betoanelor.

> pH-ul extrasului apos este 7,2 > 6,5 si in consecinta solul nu manifesta
o agresivitate de naturd acida asupra betoanelor.

> Aciditatea solului este de 8,32 ml/kg < 200 ml/kg, deci solul nu
manifestd o agresivitate de naturd acida asupra betoanelor.

Luind in considerare prescriptiile CP 012/1-2007, referitoare la clasa de
expunere a constructiilor in conditiile de mediu se consideri ci betoanele
utilizate la realizarea elementelor de infrastructuri se incadreazi in clasa de
expunere XC 4 (alternantd umiditate-uscare) + XF4 (saturatie puternici cu
apa, cu agenti de dezghetare), conform Tabelul 1 din CP 012/1-2007 intitulat
COD DE PRACTICA PENTRU PRODUCEREA BETONULUL

6. CONCLUZII SI RECOMANDARI

6.1 Totalul de 10 (zece) puncte acumulate Conform Normativului NP
074/2013 intitulat ,NORMATIV PRIVIND PRINCIPIILE, EXIGENTELE SI
METODELE CERCETARII GEOTEHNICE A TERENULUI DE
FUNDARE”, pentru stabilirea riscului geotehnic al lucrarii incadreazi terenul de
fundare din amplasamentul cercetat in tipul de risc ,, MODERAT”, iar din punctul
de vedere al categoriei geotehnice in ,,CATEGORIA GEOTEHNICA 2”.

10



6.2 Pentru intocmirea Studiului Geotehnic pe amplasamentele cercetate s-au
efectuat 15 (cincisprezece) sondaje geotehnice cu diametrul de 57, pana la cota de
-3,00 m. Pe parcursul executarii sondajelor s-au prelevat probe de pdmant care au

permis stabilirea coloanelor stratigrafice ale acestora.

6.3 in Tabelul 2 sunt prezentate caracteristicile geotehnice ale terenului de
fundare (identificat prin executarea sondajului) stabilite prin 1incercdrile de

laborator.

6.4 Capacitatea portantd a terenului de fundare determinati conform
NP 112-2013, pentru o fundatie cu latimea B=1,00 m si o coti de fundare
D=-2,00 m este:

Pconv = 270,00 kN/mz;

Pentru alte dimensiuni ale talpii fundatiilor, precum si in cazul unor
incdrcdri aplicate excentric, se va reface calculul valorilor capacititilor
portante ale terenului de fundare conform paragrafului 3.3.1 si 4.2.1 din

STAS 3300/2-85, respectiv ANEXA D din normativul NP 112-2013.

6.5 Cercetirile efectuate in amplasament pun in evidenti in suprafata
terenului de fundare aferent structurii rutiere o stratificatie a terenului de
fundare alcituita din argile, argile prafoase— Ps.

Adancimea de inghet in terenul de fundare, Z, a fost calculati in functie de
tipul  pamantului, indicele de inghet, conditiile hidrogeologice
(DEFAVORABILE), conform STAS 1709/1 — 90, Figura 1, Figura 3 si
Tabelul 1, pentru tipul de paméant P3 — nisipuri fine, mijlocii si mari, tipul de
pamant Ps —argile categorie din care fac parte pdmanturile din zona.

Conditiile  hidrologice = ale  amplasamentului se  considerd
DFAVORABILE conform Pct. 3.4 din STAS 1709/2-90.

Adancimea de inghet in terenul de fundare pentru categoriile de

pamanturi identificate in amplasament este:

11



e Z=85...110cm, pentru structuri rutiere rigide.
® Z=75...95 cm, pentru structuri rutiere nerigide (pentru
clasele de trafic greu si foarte greu).

® 7 =60...80 cm, pentru structuri rutiere nerigide (pentru

clasele de trafic mediu, usor si foarte usor).

6.6 Tinand seama de tipul climateric din zona amplasamentului, care este
de tip I — Conform NORMATIVULUI PENTRU DIMENSIONAREA
STRATURILOR BITUMINOASE DE RANFORSARE A SISTEMELOR
RUTIERE SUPLE §I SEMIRIGIDE Indicativ AND 550 — 99, precum si a
regimului hidrologic corespunzator conditilor DEFAVORABILE conform
STAS 1709/2-90, au fost stabilite si valorile de calcul ale modulului de
elasticitate dinamic al terenului de fundare Ep pentru tipul de piméant P3 —
nisipuri fine, mijlocii si mari, tipul de pimant Ps — argile (conform
NORMATIVULUI PENTRU DIMENSIONAREA SISTEMELOR
RUTIERE SUPLE $I SEMIRIGIDE indicativ PD 177-2001 — Tabelul 2):

E, = 60...70 MPa.

6.7 Luand in considerare prescriptiile CP 012/1-2007, referitoare la
clasa de expunere a constructiilor in conditiile de mediu se considerid ci
betoanele utilizate la realizarea elementelor de infrastructura se incadreaza in
clasa de expunere XC 4 (alternantad umiditate-uscare) + XF4 (saturatie
puternica cu apa, cu agenti de dezghetare), conform Tabelul 1 din CP 012/1-
2007 intitulat COD DE PRACTICA PENTRU PRODUCEREA
BETONULUL

6.8 Eventualele lucrdri de sapaturi, sprijiniri, umpluturi sau epuismente se
vor executa cu respectarea normativului C 169 — 88 intitulat ,NORMATIV
PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR DE TERASAMENTE PENTRU

12



REALIZAREA F UNDAIHLOR CONSTRUCTIILOR CIVILE SI
INDUSTRIALE”.
Din punctul de vedere al rezistentei la sipare, (Indicator de norme de Deviz
TS/1981) paméanturile se pot incadra astfel:
» Sapaturd manuali - teren tare

> Sépédturd mecanici - teren categoria II.

6.9 Daca la efectuarea sipiturilor se vor constata nepotriviri fati de
cele mentionate in prezentul referat, acestea vor fi aduse in timp util la

cunostin{a proiectantului cit si elaboratorului studiului geotehnic.

6.10 Pe timpul executdrii sdpaturilor si turnarii betonului in fundatii, se vor
lua masurile necesare pentru asigurarea stabilitatii peretilor sdpaturii prin folosirea

unor sprijiniri adecvate, daci este cazul.

VERIFICAT A INTOCMIT
Dr
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Verificator: Ioan BOLDUREAN Nr. 9582 /02.09.2022
Str. Filaret Barbu nr. 2 - Timisoara

Tel./FAX: 0356 /410 067

Mobil: ~ 0722/573 188

REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerinta Ara proiectului
STUDIU GEOTEHNIC pentru
s»Consolidare DN 59B km 60+000 - km 75+488, Livezile-Deta”
Faza D.T.A.C.+ P.T.+D.E. si face obiectul Contractului nr. 505 / 30.08.2022

1. Date de identificare
* Proiectant de specialitate: S.C. CARA S.R.L., Str.Filaret barbu nr.2, Timigoara
* Beneficiar: C.N.A.LR. S.A. prin D.R.D.P. Timisoara
* Amplasament: DN 59B km 60+000 - km 75+488, Livezile-Deta, judetul Timis
e Data prezentdrii proiectului pentru verificare: 02.09.2022.

2. Caracteristici principale ale proiectului
STUDIUL GEOTEHNIC CUPRINDE:

e STUDIU GEOTEHNIC cu datele generale referitoare la amplasament, lucririle de
investigare geotehmca efectuate-1 sondaj deschis pand la cota de -3,00 m, BULETINE DE
ANALIZA si interpretarea rezultatelor incercirilor de investigare geotehnicd, concluzii si
recomandari privind terenul de fundare;

* Anexe grafice si tabelare: Plan de situatie cu amplasarea lucririlor geotehnice efectuate,
fisele sondajelor geotehnice, buletine de analizd privind caracteristicile fizice si mecanice ale
pamanturilor,

3. Documente prezentate la verificare:

* Memoriu tehnic in care se prezinta solutia adoptata pentru respectarea cerintei verificate:
STUDIU GEOTEHNIC - Contract cadru nr. 505 / 30.08.2022

e Caietele de sarcini: -

e Breviar de calcul: -

e Plangele cu solutia proiectati: -

* Alte documente: Plan de situatie cu amplasarea lucrarilor geotehnice efectuate, fisele sondajelor
geotehnice, buletine de analiza privind caracteristicile fizice i mecanice ale pamanturilor.

4. Observatii si recomandari
STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde din punct de vedere al exigentelor impuse de legislatia de
specialitate in vigoare si indeplineste conditiile tehnice si de calitate necesare.

5. Concluzii finale
STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde scopului solicitat furnizind elementele geotehnice necesare
intocmirii documentatiei tehnice pentru: ,,Consolidare DN 59B km 60+000 - km 75+488, Livezile-Deta”.

Am primit, Am-predat,
INVESTITOR VERTRICATOR A ..
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