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Partea 1: Producerea betonului”, Indicativ NE 012-1/2007. Dupa modul de expunere al constructiilor

prevazute in documentatie, in functie de conditiile de mediu, se stabileste clasa de expunere. (NE
012-1/2007) pentru beton monolit si cap. 6.14 — NE 013-2002 pentru elemente prefabricate din beton.

Clasa de expunere, clasa de beton si cerintele minime de asigurare a durabilitatii sunt
specificate in plansele din proiect. Calitatea betonului este definita prin clase.

Clasele de betoane sunt stabilite pe baza rezistentei caracteristice a betonului fck, fcil/fck,
fcub, care este rezistenta la compresiune N/mm2 la 28 zile, determinata conform SR EN 12390/1-
2013, SR EN 12390/2-2019, SR EN 12390/3-2019, SR EN 12390/4-2020, SR EN 12390/5-2019, SR
EN 12390/6-2010, cu modificarile ulterioare, pe cilindri de 150/300 mm sau cuburi de 150 mm, sub
a carui valoare se pot intalni statistic cel mult 5% din rezultate.

Clasele minime de rezistenta ale betoanelor in elementele de constructie prezentate in proiect
sunt:

Tabelul nr. 1

Clasa betonului

Recomandari privind clasele minime de betoane

C12/15 | Beton egalizare
Beton turnat monolit in grinzi la baza pereului, in grinzi de rigidizare la
C 30/37 capete de lucrare, in pereu din beton armat si in elemente armate (pereti,

rigidizari)

Compozitia betonului trebuie sa fie astfel alcatuita incat, in conditiile unui dozaj minim de
ciment si ale unor caracteristici in stare proaspata ale betonului, impuse de tehnologia de executie,
sa se asigure realizarea cerintelor de rezistenta, durabilitate sau a altor cerinte prevazute prin proiect.

Pentru producerea unui beton durabil care sa reziste la anumite conditii de mediu trebuie sa
se respecte urmatoarele cerinte:

a) selectarea materialelor astfel incat sa nu contina impuritati care pot dauna durabilitatii sau sa
produca coroziunea armaturii;

b) alegerea compozitiei astfel incat:

- sa satisfaca criteriile de performanta pentru betonul intarit;

- sa se evite actiunile interne ce dauneaza betonului, reactia alcalii-agregate;

- sa poata fi turnat si compactat pentru o forma compacta pentru protejarea armaturii,
- sa reziste actiunilor externe, cum ar fi influentele mediului inconjurator.

c) amestecarea, transportul, punerea in opera si compactarea betonului proaspat sa se faca astfel
incat materialele sa fie uniform distribuite, sa nu segrege si betonul sa realizeze o structura compacta.
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Parametrii compozitiei betonului sunt conform NE 012-1:2007:

Compozitia betonului si materialele cu proprietati specificate sau cu compozitia prescrisé trebuie si
fie alese (a se vedea 6.1) astfel incat sd satisfacd cerintele specificate pentru betonul proaspét si
intarit, consistenta, masa volumicé, rezistenta, durabilitatea protectia contra coroziunii a pieselor din
otel inglobate, tindnd seama de procedeele de productie si metoda prin care se intentioneaza s3 se
execute lucrarile de beton.

Cand acestea nu sunt precizale in specificatie, producdtorul trebuie s3 selectioneze tipurile si clasele
dintre cele a caror aptitudine de utilizare este stabilita pentru conditiile de mediu specific.

NOTA 1 — daca nu exista prescriptii contrare, compozitia betonului trebuie stabilitd astfel incat s3 se
reducd la minimum fenomenele de segregare si se separare a apei din betonul proaspét.

NOTA 2 —in general proprietatile betonului, cerute pentru utilizarea sa intr-o structurd, nu vor fi atinse
decat respectand procedurile de executie privind betonul proaspét si locul de utilizare. De asemenea,
suplimentar fata de conditiile prevazute este necesar ca, inainte de a elabora specificatia betonului
trebuie luate in consideratie cerintele referitoare la transport, la punerea in opers, la compactare, la
tratamentul initial si ulterior. Aceste cerinte sunt adesea independente. Daca toate aceste cerinte suni
satisfacule, diferentele dintre calitatea betonului din structurd si cea a epruvelelor standardizate de
incercat, sunt luate in consideratie prin coeficientul de sigurant3 partial al materialului (a se vedea SR
EN 1992-1-1).

Pentru betonul de compozitie specificata intr-un standard, specificarea compozitiei este limitats la:

e agregatele de masa volumica;

e adaosurile n pulbere cu conditia ca acestea sa nu fie luate in consideratie la calculul
dozajului in ciment si al raportului apa/ciment;

e dozajul minim de ciment, in conformitate cu tabelele F.1.1 siF.1.2 (anexa F);

e tipul cimentului, in conformitate cu tabelele F.2.1, F.2.2, F.2.3 si F.2,4 (anexa F);

e aditivi, cu exceptia aditivilor antrenori de aer;

e compozitiile ce indeplinesc criteriile pentru efectuarea incercarilor initiale la A.5 din anexa

A
Cerintele minime de asiqurare a_ durabilitatii pentru beton in functie de clasele de
expunere

Cerintele referitor la clasele de expunere pot fi stabilite utilizdnd metode de conceptie bazate pe
performanta pentru durabilitate si ele pot fi stabilite in termeni de performant, de exemplu a masura
exfolierea intr-o incercare de inghet-dezghet. Anexa H (informativd) la normativul prezentataduce
indicatii referitoare la utilizarea unor metode alternative de conceptie functie de performantele pentru
durabilitate.

Compozitia unui beton a fost aleasa in asa fel incat cerintele si durabilitatea acestuia sa fie asigurate
conform tabelului nr. 2.
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Durabilitatea unui beton poate fi raportata la clasa sa de rezistenta, la compozitia sa, in particular la
tipul de ciment, raportul A/C maxim, gradul de impermeabilitate, corectia axiala si rezistenta la inghet-
dezghet.

Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinate pentru fiecare
tip de ciment, tip de agregat si o anumita varsta. Clasele de rezistenta si rezistentele caracteristice
determinate pe cilindru sau cub sunt conform NE 012-1:2007.

Structura din beton supusa la expuneri mai severe va avea raportul A/C mic. Un dozaj minim de
ciment trebuie adoptat in vederea asigurarii alcalinitatii betonului pentru protejarea armaturii din
beton si pentru a asigura lucrabilitatea betonului proaspat la raport A/C dat.

Valorile recomandate pentru raportul A/C maxim pentru diferite clase de expunere sunt prezentate in
tabelul nr. 2, iar pentru dozajul de ciment in tabelul nr. 3.

Tabelul nr. 2

Clasa de | Grad de | Grad de Agr.egate Raport
Clasa de . - rezistente la | Aer . .

beton impermea- | gelivitat | . A/C, Tip de ciment
expunere . . . . inghet- antrenat

min. bilitate, min. | e min. max.

dezghet
X0 C12/15 | P410 - - - <0,5 CEM II-A-M(S-
LL) 42,5R

XC4, XF3 | C30/37 | P810 G150 |DA - <0.5

Cerintele de durabilitate necesare pastrarii caracteristicilor fizico-chimice pe durata de serviciu sunt
legate de permeabilitatea betonului.

In acest sens gradul de impermeabilitate va fi stabilit in functie de clasa de expunere in care
se incadreaza constructia.

Rezistenta la inghet-dezghet a betonului, caracterizata prin gradul de gelivitate in functie de
numarul de cicluri de inghet-dezghet trebuie sa se incadreze in prevederile tabelului nr. 2.

Valoarea de baza a deformatiei specifice la 28 de zile datorita contractiei betonului obisnuit in
conditii normale de intarire este de 0,25% conform SR EN 1992-1-1:2004.

Dozajul minim de ciment pentru asigurarea cerintelor de durabilitate:
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Tabelul nr. 3
Dozaj minim de ciment (kg/mc) pentru
Clasa de expunere
Beton simplu Beton armat

X0 180 -
XC4, XF3 - 320

Betonul folosit

Conditiile de Clasa | Tipul

executare  sifsau | Clasa de | 4o de Agregate | Gelivitate | TIP d€ | Tasare | Raport

caracteristicile expuner | peton | beton ciment A/C

elementelor e

1 2 3 4 5 6 7 |8 9

Pereu din beton in II A-

i d
e I XCa+XF | ¢ 0-32mm | G150 | M(S-LL) | S3, ®16 | 0,5
/15cm c: armat 42 5R
30/37 '
Pereti de beton in
grosime de 30 cm

Acoperifea cu beton: 5cm.

Cerinte privind caracteristicile betonului

Stabilirea compozitiei betoanelor se face numai de catre laboratoare autorizate parcurgandu-
se urmatoarele etape:

a) stabilirea parametrilor compozitiei;
b) calculul componentelor;
c) efectuarea de incercari preliminare;

d) finalizarea compozitiei prin recalcularea componentelor ca urmare a rezultatelor incercarilor
preliminare.

1. Incercari preliminare

In vederea stabilirii compozitiei betonului ce urmeaza a fi utilizat la executia lucrarilor,
antreprenorul va lua masuri ca prin laboratorul propriu sau un alt laborator de specialitate sa fie
efectuate incercarile preliminare necesare. Dotarea laboratorului va fi asigurata corespunzator
determinarilor ce trebuie efectuate, atat la inceperea lucrarilor, cat si pe parcursul executiei.
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Alegerea compozitiei se va face prin incercari preliminare, urmarindu-se realizarea
rezistentelor cerute. In acest scop se prepara doua amestecuri de beton de cate minim 30 I.

- primul amestec avand compozitia de baza;

- al doilea amestec avand dozajul de ciment sporit cu 20 kg/mc fata de cel al compozitiei de
baza.

Din fiecare amestec se confectioneaza minim 6 epruvete conform SR EN 12390/6/2010.

Epruvetele se incearca la 7 zile, iar pe baza rezultatelor obtinute se adopta dozajul de ciment
care la aceasta varsta asigura o rezistenta cel putin egala cu clasa betonului, pentru beton cu clasa
C8/10.

Cate 6 din epruvete se incearca la varsta de 7 zile. Se adopta compozitia preliminara, pentru
care cu dozajul minim de ciment rezistenta betonului la varsta de 7 zile este cam 65% - 75% din
rezistenta la 28 zile.

Restul de 6 epruvete se testeaza la 28 de zile in vederea definitivarii compozitiei.

Din incercarile preliminare trebuie sa rezulte variatiile admisibile ale compozitiei, care sa
permita adaptarea ei la conditiile santierului pastrand caracteristicile betonului in ceea ce priveste
lucrabilitatea, continutul de aer si rezistentele mecanice aratate in tabelele de mai jos.

2.Caracteristicile betonului proaspat (conform NE 012/1:2007)

Cerinte pentru betonul proaspat

Consistenta

Consistenta betonului trebuie determinata prin incercéri prin una din metodele urmatoare:

e incercarea de tasare, conform SR EN 12350-2;

e incercarea Vebe, conform SR EN 12350-3;

e determinarea gradului de compactare, conform SR EN 12350-4;

e incercarea cu masa de raspandire, conform SR EN 12350-5;

e metode de incercdri specifice care au facut obiectul unui acord intre elaboratorul de specificatie
si producdtor, pentru betonul destinai unor aplicatii speciale (de exemplu, beton avand
consistenta pamantului umed).

Metodele de incercare recomandabile pentru madsurarea consistentei sunt metoda raspandirii
(conform SR EN 12350-5) pentru betoanele fluide si metoda tasarii (conform SR EN 12350-2) pentru
betoanele vartoase.

NOTA - Din ratiuni de lipsd de sensibilitate a metodelor de incercéri, de la anumite valori, se
recomanda de a utiliza incercarile indicate mai sus numai pentru:

e indltime a lasarii > 10 mm si <210 mm;
e timp de incercare Vebe <30ssi>5s;
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e grad de compactare > 1,045 < 1,46;
e diametru de raspandire > 340 mm < 620 mm.

Cand trebuie determinatd consistenta betonului, aceastd cerintd se aplicd in momentul utiliz3rii
betonului sau in cazul betonului gata de utilizare si in momentul livrarii.

Dacd betonul este livrat intr-un camion malaxor sau cuvd agitatoare, este posibil de a m3sura
consistenta pe o proba prelevatd la prima descdrcare. Proba trebuie prelevat dupd o descércare de
aproximativ 0,3 m3, conform SR EN 12350-1.

Consistenta poate fi specificatd, prin referintd la o clasd de consistents, conform 4.2.1, sau in cazuri
particulare, printr-o valoare specificata. In acest caz, tolerantele sunt date in tabelul 4.

Tabelul 4 - Tolerantele ale valorilor specificate pentru consistent3

Tasare

Interval de valori specificate, in mm|<40 de la 50 panala90 [> 100

Tolerante, in mm ' + 10 + 20 [+ 30

Timp Vebe - - )

Interval de valori specificate, ins |> 11 de la 10 pana la 6 <5

Tolerante, in s o +3 k2 sk 1 S

Grad de compactare

Interval de valori specificate > 1,26 dela 1,25 pand la 1,11|< 1,10

Tolerante

+0,10 + 0,08

Réspéﬁdire (?ntinderé)

Interval de valori specificate, in mmttoate valorile

Tolerante, in mm + 30

Continut de ciment si raport apd/ciment

Pentru determinarea continutului de ciment, de apd, sau de adaosuri, cantitatea de ciment, cantitatea
de adaosuri si cantitatea de apa adaugatd trebuie inregistrate pe imprimanta inregistratorului de
amestecuri, sau cand nu este utilizat inregistratorul, plecand de la registrul de productie coroborat cu
instructiunile de cantarire.

Determinarea raportului apd/ciment din beton se face prin calcul pe baza continutului de ciment
determinat si a continutului de apd (pentru aditivii lichizi, a se vedea 5.2.6).
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Cand continutul minim de ciment este fnlocuit prin continutul minim (ciment + adaosuri), sau cand in
locul raportului apa/ciment se utilizeaza raportul apa/(ciment +k x adaosuri) sau raportul apa/(ciment
+ adaosuri) (a se vedea 5 2.5), metoda trebuie modificatd in consecintd.

Nici o valoare individuald a raportului apa/ciment nu trebuie sd depaseasca cu mai mult de 0,02
valoarea limita specificata.

Cand este necesara determinarea continutului de ciment, a continutului in adaosuri sau a raportului
apa/ciment din betonul proaspat, metodele de incercari si tolerantele aplicate, trebuie sa faca obiectul
unui acord intre elaboratorul de specificatie si producétor.

NOTA 2 - A se vedea Raportul Tehnic CEN CR 13902 " Metoda de incercdri pentru determinarea
raportului apd/ciment din betonul proaspat”

Continut de aer

Continutul de aer al betonului trebuie determinat, prin masurare conform SR EN 12350-7, pentru
beton de masa volumicd normald si beton greu si conform cu ASTM C 173, pentru beton ugor
Continutul de aer antrenat este prescris printr-o valoare minima. Limita superioara pentru continutul
de aer este valoarea minima specifica plus 4% in valoare absoluta.

Valorile minime ale aerului antrenat11 sunt prezentate in tabelul 5 in functie de dimensiunea maxima
a agregatelor." in conformitate cu anexa F, tabelele F 1 1 si F.1.2.

Tabelul 5 - Valori minime ale aerului antrenat functie de dimensiunea maxima a agregatelor

Dimensiunea maxima a agregatelorjAer antrenat (% volum) valori medii |Aer antrenat (% volum) valori
(mm) individuale

8 6,0 >5,5

16 >5,5 > 5,0

22 >5,0 | > 4,5

32 >4,5 >4,0

63 >4,0 > 3,5

Dimensiunea maxima a agregatelor

Dimensiunea nominald maxima a agregatelor se determind pe beton proaspdt, aceasta trebuie
masurata conform SR EN 933-1.

Dimensiunea maxima a agregatului cum este definitd in SR EN 12620 nu trebuie sa fie superioara
celei specificate.
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3. Caracteristicile betonului intarit

Rezistenta

Generalitati

Rezistenta se determing, pe baza incercarilor efectuate pe cuburi de 150 mm sau pe cilindri de 150
mm / 300 mm conform SR EN 12390-1, confectionate si conservate conform SR EN 12390-2, din
probele prelevate conform SR EN 12350-1,

Pentru evaluarea rezistentei pot fi utilizate, alte dimensiuni de epruvete si alte moduri de conservare,
cu conditia ca relatiile stabilite cu valorile de referinta sd aiba o precizie suficienta si si fie documentate
si inregistrate.

in cazul determindrii rezistentei betonului pe probe prelevate la locul de punere in operd din care se
confectioneaza epruvete care sunt conservate in alte conditii de temperaturd si umiditate decat cele
descrise in SR EN 12390-2, rezultatele pot servi numai la determinarea controlului int3ririi betonului
si nu la controlul calitatii, in sensul atribuirii unei clase de beton.

Rezistenta la compresiune

Rezistenta la compresiune trebuie determinata, si este simbolizata fc.cub, cand este determinats pe
epruvete cubice gi este simbolizata fCiCl| cand este determinatd pe epruvete cilindrice conform SR EN
12390-3.

Se pot utiliza si epruvete de alte dimensiuni, rezistentele la compresiune pot fi echivalate cu rezistenta
obtinuta pe cuburi de 150 mm pe baza unor relatii de echivalent’ adecvate, fara ca rezultatele sa fie
utilizate pentru determinarea clasei betonului.

Alegerea incercarilor pe cub sau pe cilindri pentru evaluarea rezistentei, trebuie declarat la timp de
producator, inainte de livrare. Daca trebuie utilizatd o metod diferitd, aceasta trebuie stabilitd de
comun acord intre elaboratorul specificatiei si producstor.

Dacd nu existd prevederi contrarii, rezistenta la compresiune se determinat¥ pe epruvete incercate la
28 zile. Pentru anumite utilizari poate fi necesar de a specifica rezistenta la compresiune la termene
mai scurte sau mai lungi de 28 zile (de exemplu elemente structurale masive), sau dupd conservare
in conditji speciale (de exemplu, tratamentul termic).

Rezistenta caracteristica a betonului trebuie sa fie egald sau superioard rezistentei la compresiune
caracteristice minime, pentru clasa de rezistenta specificata.

Cand este probabil ca incercdrile de rezistentd la compresiune s3 dea valon nereprezentative, de
exemplu betonul avand clasa de consistenta CO, mai vartos decét S1, sau betonul vacuumat, atunci
metoda de ncercare trebuie modificatd sau rezistenta la compresiune poate fi evaluatd in structura
existentd sau in elemente de structura.

NOTA - Este indicat ca evaluarea rezistentei in structuri sau in elemente de structurd s& se bazeze pe
SR EN 13791
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Rezistenta la tractiune prin despicare

Rezistenta la tractiune prin despicare a betonului se determind prin incercari conform SR EN 12390-
6. Dacd nu exista prevederi contrare, rezistenta la tractiune se determind pe epruvete la 28 Zile.

Rezistenta caracteristica la tractiune prin despicare a betonului, trebuie sa fie egala sau superioara
rezistentei caracteristice la tractiune prin despicare specificate.

Masa volumica
Dupa masa volumica uscatd, betonul este definit ca normal, ugor sau greu (a se vedea definitiile din
3.1).

Masa volumica a betonului dupa uscare in etuva este determinata conform SR EN 12390-7.

Pentru betonul normal, masa volumica dupa uscare in etuva trebuie sa fie mai mare de 2000 kg/m si
mai micad de 2600 kg/m3. Pentru betonul usor masa volumica dupd uscare in etuva trebuie sa fie
cuprinsa intre limitele claselor de densitate prescrise (a se vedea tabelul 9). Pentru betonul greu,
masa volumica dupa uscare in etuva trebuie sa fie mai mare de 2600 kg/m3. in cazuri particulare,cand
masa volumicd este specificatd in termenii de valori prevazute, se aplica o toleranta de + 100 kg/m3.

Rezistenta la penetrarea apei

In cazul in care trebuie specificata rezistenta la penetrarea apei, metoda si criteriile de conformitate
trebuie sa faca obiectul unui acord intre beneficiar si producétor.

Reactia la foc

Betonul compus din agregate naturale conform 5.1.3, ciment conform 5.1.2, aditivi conform 5.1.5,
adaosuri conform 5.1.6 si alte materiale minerale conform 5.1.1 sunt clasificate ca EURO clasa A si
nu necesita incercari.

%4

Rezistenta la uzurd
in cazul in care betonul trebuie sa prezinte rezistentd la uzurd, cerintele referitoare la clasa de
rezistenta minima, dozajul de ciment, raportul A/C maxim trebuie sa fie cele corespunzatoare claselor
XM1, XM2 si XM3 in conformitate cu punctual 5.3.2.

Trebuie s3 se utilizeze agregate rezistente la uzura, verificarile fiind efectuate conform SR EN 1097-1
si SR EN 1097-2.

4. Materiale folosite la prepararea betoanelor
Cimenturi

Anexa L la NE 012/1:2007 prezinta recomandari privind alegerea tipurilor de cimenturi functie de
temperatura la punerea in opera a betonului. Alegerea cimenturilor functie de o anumita aplicatie si
mediu de expunere se face avand in vedere recomandarile prezentate in anexa F (normativa).

Aceastd anexd completeaza articolul 5.2.2 al acestui normativ in ceea ce priveste alegerea tipului de
ciment luand in consideratie executia lucrarii si dimensiunile elementelor.
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Cimentul se alege avand in vedere conditiile de executie (lucrdri executate in conditii normale, lucrari
executate pe timp friguros, calduros, turnari in elemente masive).

Tabelul prezinta anumite caracteristici ale unor cimenturi fabricate in Romania, in conformitate cu SR
EN 197-1 si standardele nationale, cu indicarea unor aptitudini de utilizare si a unor domenii in care
utilizarea este contraindicata.

Conform acestui tablel cimentul folosit la producerea betoanelor este astfel ales (Tabelul 6):

Conditiile de executare si/sau
caracteristicile elementelor

Strat de egalizare C12/15 simplu CEM II-A-M (S-LL) 42,5R

Clasa de beton Tipul de beton Tip de ciment

Conditiile de executare si/sau

e Clasa de beton Tipul de beton | Tip de ciment
caracteristicile elementelor

Grinzi C30/37 armat CEM II-A-M (S-LL) 42,5 R

Conform SR 3011:1996/A1/:1999 cimentul prezinta urmatoarele caracteristici (Tabelul 7):

Compozitie nucleu (%)
Sort Tip Alte
Clincher (K) componente
principale
CEM -
Cimenturi Portland compozit II/A-M 80-94 6-20 -
(s-LL)

Cerinte pentru clasele de rezistenta (Tabelul 8):

Rezistenta la compresiune N/mm?2
Clasa Rezistenta initiala | -
— Rezistenta standard 28 Zile
2 zile 7 zile
42,5 >10 - >42,5 <62,5
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Cerinte fizice (Tabelul 9):

Clasa de rezistenta Timpul initial de priza (min) Stabilitate mm (min)

42,5 90 10

In cazul unor elemente masive se vor folosi cimenturi care prezinta valori mici ale caldurii de
hidratare in vederea evitarii fisurarii termice si aditivi intarzietori de priza.

Cimentul se livreazd ambalat in saci de hartie sau in vrac, transportat in vehicule rutiere cu
recipiente speciale sau in vagoane de CF tip 7 VC cu descércare pneumaticd, insotit de un certificat
de calitate.

Daca antreprenorul propune utilizarea a mai mult de un singur tip de ciment, este necesar a
obtine aprobarea beneficiarului in acest scop. In acest caz, fiecare tip de ciment va fi utilizat pe
portiuni distincte ale lucrarii, indicate si aprobate de catre diriginte.

Conditiile tehnice de receptie, livrare si control a cimenturilor trebuie sa corespunda
prevederilor standardelor si a normativelor specifice (SR EN 196-1/2016).

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a acestuia
conform prevederilor din Anexa VI din normativul NE 012-1:2007, inclusiv prin constatarea existentei
si examinarea documentelor de certificare a calitatii si verificarea capacitatii libere de depozitare in
silozuri destinate tipului respectiv de ciment sau incaperi special amenajate. Pana la terminarea
efectuarii determinarilor acesta va fi depozitat in depozitul tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului vrac se va face in celule tip siloz corespunzatoare din punct de vedere
al protectiei impotriva conditiilor meteorologice si in care nu au fost depozitate alte materiale.

Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie sa se faca in incaperi inchise.

Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 60 de zile de la data expedierii de catre
producator pentru cimenturi cu adaosuri si respectiv 30 de zile in cazul cimenturilor fara adaosuri.

Cimentul ramas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupa
verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile conform SR EN 196-1/2016.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii cimentului astfel:

- la aprovizionare inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producator
sau de baza de livrare conform normativului NE 012-1:2007;

- inainte de utilizare de catre un laborator autorizat.
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Agregate

La executarea elementelor si constructiilor din beton si beton armat cu densitate aparenta
normala (2001-2500 kg/mc) se folosesc agregate cu densitate normala (1201-2000 kg/mc), provenite
din sfaramarea naturala si/sau concasarea rocilor.

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in reglementarile tehnice specifice (SR EN
12620:2002+A1:2008 si SR EN 13242+1:208).

In general granulozitatea agregatelor se alege functie de conditiile de turnare, compactare
precum si de tipul agregatelor folosite.

Granulozitatea agregatelor este verificata cu ajutorul ciururilor cu dimensiunile ochiurilor
conform reglementarilor in vigoare SREN 12620:2002+A1:2008: 0, 1, 2, 4, 8, 16, 31, 5 (32), 63.

Granula maxima a agregatului se stabileste in functie de dimensiunea cea mai mica a
elementelor, de distanta intre barele de armaturi si marimea stratului de acoperire:

dmax<1,4D D = dimensiunea cea mai mica a elementului structural
® max<d-5mm d = distanta intre barele de armatura
®max<13c ¢ = stratul de acoperire cu beton a armaturii

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede trebuie
verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole de
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu
inaltime corespunzatoare pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca
cu tipul de sort depozitat. Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau platforme strat de materiale
granulareate.

Controlul calitatii agregatelor sa respecte NE 012-1:2007, iar metodele de verificare sunt
reglementate in STAS 4606/80.

Aprovizionarea agregatelor se verifica:

in scopul constatarii garantarii calitatii de catre furnizor se examineaza datele inscrise in documentele
de certificare a calitatii, emise de furnizor sau producator la fiecare lot aprovizionat;

in scopul confirmarii calitatii lotului aprovizionat se verifica continutul de impuritati conform STAS
4606-80 parte levigabila, humus, corpuri straine, granulozitatea si densitatea in gramada in stare
afanata si uscata conform STAS 4606-80.

Inainte de utilizarea agregatelor la prepararea betoanelor se verifica:
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continutul de impuritati conform STAS 4606-80 pentru sesizarea unor eventuale impurificari la
manipulare sau depozitare;

verificarea granulozitatii sorturilor conform STAS 4606-80, umiditate, in vederea adoptarii compozitiei
betonului in functie de rezultatele obtinute.

Apa

Apa utilizata la prepararea betoanelor trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice mentionate
in SR EN 1008/2003.

Verificarea calitatii apei se face la inceperea lucrarilor si se repeta ori de cate ori se observa
ca se schimba caracteristicile apei.

Se interzice utilizarea la prepararea betoanelor a apei de mare sau a apei cu saruri minerale.

In timpul utilizarii pe santier se va cauta ca apa sa nu se polueze cu detergenti, materiale
organice, uleiuri, argile, etc.

Aditivi
Aditivii sunt produse chimice care se adauga in beton in cantitati mai mici sau egale cu 5%

substanta uscata fata de masa cimentului in scopul imbunatatiri sau modificarii proprietatilor
betonului in stare proaspata sau intarita.

Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementarile
tehnice in vigoare. Aditivii nu trebuie sa contina substante care sa influenteze negativ proprietatile
betonului sau sa produca coroziunea armaturii.

Efectul aditivilor asupra proprietatilor betonului este un efect complex — pe langa efectul
principal existand si mai multe efecte secundare mai mult sau mai putin pronuntate.

Stabilirea tipului de aditiv se face de catre proiectant:

in toate cazurile in care utilizarea aditivului este impusa de realizarea cerintelor de rezistenta si
durabilitate;

executarea lucrarilor in alte conditii decat cele normale (timp calduros, timp friguros);

utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in urmatoarele cazuri:

Betoane preparate obligatoriu cu aditivi Tabel nr. 10
Categoria de betoane Aditiv recomandat Observatii
Befgane: iSupuse 13 Inghebdezghet antrenor de aer toate betoanele
repetat

i intarzietor de
Betoane turnate pe timp calduros priza-+superplastifiant
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(plastifiant)
Betoane turnate pe timp friguros anti-inghet + accelerator de priza

Aditivul ales trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 934-2+A1:2012.

Prepararea, transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului vor fi stabilite de la caz la caz,
in functie de tipul de aditiv utilizat si vor fi mentionate in fisa tehnologica.

Controlul calitatii materialelor inainte de prepararea betoanelor

Materialele destinate prepararii betoanelor pentru lucrarile de aparare sunt supuse la incercari
preliminare de informare si la incercari pentru stabilirea retetei a caror natura si frecventa sunt date
in tabelul de mai jos (Tabelul 11):

Frecventa minima

i : 5 Metode de
ACtlunea,proceSUI de La apI’OVIZ. mat_ in: determinare
Materialul ve|.‘|f.tcare sau ca'rgcte- P Inainte de utilizarea
rsticile ce se verifica | -dep materialului conform STAS

.statii de betoane

0 1 2 3 4

AGREGATE Examinarea datelor | La fiecare lot
inscrise in certificatul | aprovizionat

de calitate sau
certificatul de garantie

Parte levigabila O proba la max. | O proba pe sch.pt.
500mc pentru | fiecare centrala de
fiecare sursa beton 4606-80

Humus La schimbarea - ' 4606-80
sursei

Corpuri straine: 7 'In cazul in care se | Ori de cate ori apar

a observa prezenta lor | factori de impurificare

-argila in buc. dar cel putin o data

-argila aderenta pe saptamana

-continut carbune si 4606-80

mica
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Frecventa minima
i - - Metode de
Actiunea,procesul  de || 3 aproviz. mat. in: ettt
. = ] eterminare
Materialul veljlf'lcare sau ca.racte R Inainte de utilizarea
rsticile ce se verifica | -d€P materialului conform STAS
.statii de betoane
0 1 2 3 4
Granulozitatea O proba la max. | O proba la 400 mc
sorturilor 500mc pt. fiecare | beton si ori de cate ori
sort si fiecare sursa | apar factori care pot
modifica
granulozitatea
sorturilor, dar cel
putin o data pe 4606-80
saptamana
Densitatea in | O proba la 200 mc
gramada in stare
afanata si  uscata ) 4606-80
conform STAS
4606/80
Umiditatea - O proba la 200 mc
beton ori de cate ori
se observa o}
schimbare cauzata de | gRgN
conditile meteo, dar | 12620:2002
cel putin o data pe zi | +A1:2008
CIMENTUL Examinarea datelor | La fiecare lot SREN12620:200
inscrise in certif. de | aprovizionat 2 +A1:2008
cali-tate sau certif. de
garantie -
Stabilitatea conform | O determinare la
SREN 196-3 fiecare  transport,
dar nu mai putin de
o determinare la 100
t pe o proba medie
. SREN
196-3/2017
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Frecventa minima
Actiunea,procesul  de || 3 aproviz. mat. in: Metode de
Materialul ven.—if.icare sau caracte- denosit de regerva | INAINtE de utilizarea determinare
rsticile ce se verifica | -0€p materialului conform STAS
.statii de betoane
0 1 2 3 4
Timpul de priza O determinare la
fiecare  transport.
dar nu mai putin de
o determ. la 100t pe
0 proba medie
- SREN
196-3/2017
Rezistente mecanice | O proba la 200 t
la 2 (7) zile daca livrarea se
efectueaza in loturi
mai mici de 100 t.
O proba la 500 t " SREN
daca livrarea se face 196-1/2016
in loturi mai mari de
100 t
Rezistente mecanice | O proba la 200 t
la 28 zile daca livrarea se
efectueaza in loturi
mai mici de 100 t. - SREN
O proba la 500 t 196-1/2016
daca livrarea se face
in loturi mai mari de
100 t
Prelevarea de | La fiecare lot
contraprobe care se | aproviz. probele se
pastreza pentru 45 | iau impre-una cu
zile (pastrate in cutii | delegatul bene- . SREN
metalice sau pungi de | ficiarului  sau al 196-1/2016
polietilena sigilate) ISCLPUAT care va
sigila contraproba
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Frecventa minima
Actiunea,procesul  de |3 aproviz. mat. in: Z/Iettode. de
; e . eterminare
Materialul verlf.lcare sau ca.racte depozit de rezerva Inainte de utilizarea
rsticile ce se verifica | -C€P materialului conform STAS
.statii de betoane
0 1 2 3 4
Starea de conservare | O determinare la | 2 probe pe siloz (sus
numai daca s-a | fiecare  transport, | si jos) sau dupa max.
depasit termenul de | dar nu mai putin de | 50 t ciment consumat )
depozitare, sau daca | o determinare la 100
au intervenit factorii | t pe o proba medie
de alterare
Verificarea duratei de La fiecare lot
depozitare aprovizionat
ADITIVI Examinarea datelor | La fiecare lot
inscrise in q .
docurentele de | de aprovizionare
certifi-care a calitatii -
emise de furnizor
si/sau producator
Densitatea solutiei O proba la fiecare
conform sarja preparata
reglementarilor )
tehnice in vigoare
(daca aditivul se
prepara la statie)
APA Compozitia chimica O proba la inceperea
lucrarilor daca apa nu
) provine dintr-o sursa
potabila
"OTEL Confruntarea datelor | La fiecare lot | - -
nscrise Tn certificatul | aprovizionat
de calitate
3. Prepararea betonului

Prepararea betonului se face in statia de betoane.

Statia de betoane trebuie sa dispuna de:

e depozite de agregate, avand compartimente separate si amenajate si marcate pentru numarul
necesar de sorturi rezultate in functie de granula maxima utilizata;
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e silozuri de ciment, marcate, avand capacitatea corelata cu capacitatea de productie a statiei
pe un interval de maxim 3 Zzile;

e instalatii pentru spalarea agregatului;

e centrala de beton in buna stare de functionare;

e buncare de descarcare a betonului preparat;

e dotari care sa asigure spalarea malaxoarelor, buncarelor si mijloacelor de transport;

e laborator amenajat si dotat corespunzator pentru confectionarea probelor;

e nomenclatorul si frecventa operatiilor si incercarilor efectuate de laborator;

e laboratorul trebuie sa fie autorizat conform Legii 10/1995 de MLPAT.

o Antreprenorul va prezenta Comisiei de atestare, numita pentru a verifica indeplinirea
conditiilor prevazute mai sus, lista reglajelor de efectuat la centrala de beton, care va
controla in special:

e verificarea si etalonarea basculelor si a dozatoarelor volumetrice;

e functionarea eficace a dispozitivelor de obturare (deschidere-inchidere) a agregatelor si
cimentului;

o starea malaxoarelor, in special uzura paletilor;

e automatismul functionarii

Toate aceste verificari se vor face fara a prepara beton.

Experimentarea prepararii betonului in statie

Inainte de inceperea lucrarilor antreprenorul este obligat sa faca aceasta experimentare pentru
a verifica, folosind mijloacele santierului, ca reteta betonului stabilita in laborator permite atingerea
caracteristicilor cerute prin caietul de sarcini.

Incercarile trebuie repetate pana la obtinerea rezultatelor satisfacatoare privind:

e |ucrabilitatea

e continutul in aer

e omogenitatea betonului

e rezistenta la compresiune si la incovoiere

In cazul centralelor de beton cu doua malaxoare, incercarea de verificare a omogenitatii se va
face pentru ambele malaxoare.

Cu ocazia acestor verificari se va stabili si durata minima de malaxare, care sa asigure o buna
omogenizare a betonului.

Probele pentru verificari se vor lua din cel putin 6 amestecuri diferite, pe care se vor determina
caracteristicile precizate anterior.

Prepararea propriu-zisa a betonului

Centrala de beton trebuie sa fie de tip discontinuu de dozare si malaxare cu functionare
automata cu urmatoarele caracteristici:

a. Precizia cantitatilor citite sau inregistrate:
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e pe sorturi 5%
e pe agregatul total 2%
e ciment 3%
e apa de amestecare +1%
e apa totala +3%
e aditivi +5%

b. Inregistrarea cantaririlor
Dozarea apei cu dozatoare automate sau cu contoare (in special pe santierele mari)
d. Dozarea aditivilor - idem, dozarea apei

o

In general se recomanda dozarea gravimetrica (cu balante cu parghii, cu arcuri sau cu doze
tensometrice).

In cazul betonierelor mobile (de santier) cu capacitate maxima de 250 litri, care prepara
betoane de clasa < C 12/15 este permisa si dozarea volumetrica, cu acceptul scris al investitorului ca
sistem alternativ avandu-se in vedere:

- pentru agregate se poate folosi ca unitate de masura cupa betonierei, gradata in prealabil,
sau cutii etalonate;

- pentru ciment se poate folosi ca unitate de masura sacul, cutii etalonate sau ambele procedee
simultan;

- pentru apa si aditivi se vor folosi recipienti gradati.

Abaterile la dozarea volumetrica nu vor depasi 5% pentru agregate si aditivi si respectiv +3%
pentru ciment si apa.

Amestecarea betonului se va face utilizand betoniere cu amestec format sau cu cadere libera.

Ordinea introducerii materialelor componente in betoniera, ca si durata de amestecare se vor
face conform prevederilor cartii tehnice a utilajului respectiv. Durata de amestecare va fi de cel putin
45 secunde de la introducerea ultimului component.

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre
5°C si 30°C.

Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncarul
tampon sa fie maxim 20 minute.

La terminarea schimbului sau la intreruperea prepararii betonului mai mult de o ora se va
spala in mod obligatoriu toba betonierei cu jet puternic de apa.

Transportul betonului se va face cu autoagitatoare (la betoane cu tasarea peste 5 cm) si cu
autobasculante cu bena, amenajate corespunzator (la betoane cu tasarea max. 5 cm).

Mijloacele de transport vor fi etanse pentru a nu se permite pierderea laptelui de ciment.

REVIZIA 01 - CAIETE DE SARCINI - PROIECTARE SI EXECUTIE - DRUM DE LEGATURA AUTOSTRADA A1 ARAD-TIMISOARA - DN69 -
PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE (P.T.E.)

Pag.34 / 79



e ——

i)
Beneficiar: r 1 COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.
' ‘ DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI SI PODURI TIMISOARA

CNAIR

Antreprenor; 7 TODINI CONSTRUZIONI GENERALI S.P.A.

]

Masuri speciale in cazul conditiilor meteorologice nefavorabile

Lucrarile de punere in opera a betonului vor fi intrerupte daca:

e temperatura aerului scade sub +50C;

e ploua intens, fapt ce poate conduce la degradarea suprafetei betonate;

e la temperaturi exterioare peste 300C si umiditatea aerului sub 40% se vor lua masuri de
racirea apei si protejarea suprafetei de beton;

e atunci cand temperatura aerului este peste +200C si umiditatea relativa sub 50 % se vor lua
masuri pentru mentinerea umiditatii suprafetei betonului slab;

e in perioadele de timp friguros se poate prevedea utilizarea de acceleratori de priza si/sau de
intarire, numai cu avizul unui laborator de specialitate si sub controlul competent al santierului.

ontrolul betonului pus in oper:

(Tabelul 12)
. . Metode de
. Actiunea, procesul de verificare . .
Materialul o . Frecventa minima determinare
sau caracteristici ce se verifica
conform STAS
0 1 ’ 2 3 ’

In cursul prepararii betonului la statia de betoane

Consistenta ' ' De doua ori pe schimb si
tip de beton si Ia
inceputul prepararii

Betonul Tempera_tutra (_:laca deste p r(Tya;tuii'a 4 determinari  pentru §E7 /Ezl\(l) 1 912350'
proaspat ;a Co_3c0erg1 3 (incadrare in limitele fiecare tip de beton si |~
° oC) schimb de lucru
Facultativ
Continutul de nisip 0-3 din beton
Determinarea rezistentei lajo pfoba de 50 mcdar nu | -
compresiune pe epruvete | mai mult de 6 probe pe zi. SREN

cilindrice/cubice la varstade 7 zile

si de 28 zile Pentru C<8/10 o proba la | 12390/1,2,3,5,7

50 mc dar nu mai mult de | -7/2002/2019
Betonul intarit 15 probe pe z; C>8% SREN

minim o proba pe
zi/schimb tip beton in 12390/8/2019

ambele cazuri

Daca este prevazuta in
compozitia betonului, dar
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. . Metode de
. Actiunea, procesul de verificare . .
Materialul o . Frecventa minima determinare
sau caracteristici ce se verifica
conform STAS
0 1 2 3
Determinarea gradului de | nu mai putin de doua | SREN
impermeabilitate sau gelivitate probe pe obiect 12390/4:2020
La locul de punere in opera
Examinarea documentului de | La fiecare transport
transport
O proba pentru fiecare tip
Betonult | Consistenta de beton si schimb de
5roaspa d lucru, dar cel putin o
seEghalies 1 proba la 20 mc de beton | SR EN 12350~
ml_]|OCU| de 1+/2019
transport 4 determinari pentru
fiecare tip de beton si
schimb de lucru
Temperatura daca este prevazuta
ca o cerinta tehnica (50C-300C)
Determinarea rezistentei la | Daca este prevazut in |
compresiune pe epruvete | proiect o proba pe schimb
e gt . . SREN
cilindrice/cubice pentru verificarea
. 12390/1,2,3,5,7
rezistentelor de control pe faze -7/2002/2019
Pentru fiecare tip de
beton, parte de structura
Determinarea rezistentei la | dar cel putin o proba pe zi
compresiune pe epruvete | de turnare si nu mai putin
Betonul intarit cilindrice/cubice pentru verificarea | de o proba la: SREN
lasei betonului
e e - 300 mc pentru C<6/7,5 | 12390/8/2019
- 100 mc (200) pentru C
8/10 — C 16/20 SREN
- 50 (100) mc pentru 1esotz0en
clase > C16/20
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. . Metode de
. Actiunea, procesul de verificare . .
Materialul . ) Frecventa minima determinare
sau caracteristici ce se verifica
conform STAS

0 1 2 3

Determinarea gradului de | O proba la 300 mc dar nu | SR 3518/2009
impermeabilitate mai putin de doua probe
la fiecare obiect

la1
Determinarea  gradului  de | © POP@1a 1000 me

gelivitate

6. Requli generale de betonare

Executarea lucrarilor de betoane poate incepe numai dupa ce s-a verificat indeplinirea
urmatoarelor conditii:

e comporzitia betonului a fost acceptata de beneficiar;

e sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele necesare
(agregate, ciment, piese inglobate etc.) si sunt in stare de functionare utilajele si dotarile
necesare;

e au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi;

e suprafetele de beton turnat anterior si intarit nu prezinta zone necompactate sau segregate si
au rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane ;

e nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuna etc.);

e in cazul fundatiilor sunt prevazute masuri de dirijare a apelor din precipitatii sau infiltratii,
astfel incat acestea sa nu se acumuleze in zona in care se va betona.

Respectarea acestor conditii se va consemna intr-un act care va fi aprobat de beneficiar.

Betonul trebuie sa fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea Iui la locul de
turnare; se admite un interval de maximum 30 minute numai in cazurile in care durata transportului
este mai mica de 30 minute.

In cazul in care s-a produs o intrerupere de betonare mai mare de 2 ore, reluarea turnarii este
permisa numai dupa pregatirea suprafetei rostului cu acordul beneficiarului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

- Cofrajele de lemn, betonul vechi sau ziddriile - care vor veni in contact cu betonul proaspét -
vor fi udate cu apa cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnarea betonului, iar apa ramasa
in deniveldri va fi inldturata.
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- Din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare.

- Daca betonul adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreaza in limitele de consistenta
admise, sau prezintd segregdri, va fi refuzat, fiind interzisd punerea lui in lucrare; se admite
imbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant.

- In3ltimea de cidere liberd a betonului nu trebuie sd fie mai mare de 3,00 m — in cazul
elementelor cu I&time de maximum 1,00 - si 1,50 m; in celelalte cazuri, inclusiv elemente de
suprafata (placi, fundatii, etc.).

- Betonarea elementelor cofrate pe indltimi mai mari de 3,00 m, se va face prin ferestre laterale
sau prin intermediul unui furtun sau tub, avand capatul inferior situat la maximum 1,50 m de
zona care se betoneaza.

- Betonul trebuie s3 fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de
straturi orizontale de maximum 50 cm inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea
prizei betonului turnat anterior. Fiecare strat va fi vibrat inainte de turnarea urmatorului strat.
Cand un strat nu poate fi terminat intr-o singura etapa de lucru, se va executa un rost vertical.

- Se vor lua mésuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia
previzutd, indeosebi pentru arméturile dispuse la partea superioard a pldcilor in consold; daca
totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii.

- Se va urméari cu atentie inglobarea completd in beton a armaturii, respectandu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.

- Nu este permisd ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici agezarea pe
armaturi a vibratorului.

- In zonele cu arm&turi dese, se va urmari cu toata atentia umplerea completa a sectiunii, prin
indesarea laterald a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul
in care aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitati de acces lateral al betonului,
prin spatji care sa permita patrunderea vibratorului.

- Se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora,
ludndu-se mésuri operative de remediere in cazul unor deplasdri sau cedari.

- Circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betondrii, se va face pe podine
astfel rezemate incdt s& nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directd pe
armaturi sau pe zonele cu beton proaspat.

- Betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau procedura
de executie.

- Durata maxim& admis3 a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesard luarea unor
masuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuie s depdseascd timpul de incepere a prizei
betonului; Aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea betonului — in cazul cimenturilor
cu adaosuri - si respectiv 1,5 ore in cazul cimenturilor fara adaos. Prezenta laboratorului la
betonare este obligatorie pentru a tine sub control betonul prin determinari.

- In cazul cAnd s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisa
numai dupd pregatirea suprafetelor rosturilor, conform subcap.11.5 "Rosturi de lucru la
turnarea betonului din “Codul de practica”- NE 012/2-2010 * Normativ pentru producerea
betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2 —
Executarea lucrarilor din beton.
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- Instalarea podinilor pentru circulatia lucrdtorilor si mijloacelor de transport local al betonului,
pe plangeele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armaturi, este
permisa numai dupd 24 - 48 ore, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat
(de exemplu 24 ore daca temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip I de
clasa mai mare de 32,5).

- Betonarea diferitelor elemente de constructie este prezentata in procesul tehnologic aferent
proiectului.

- Toate resturile, rumegusul sau alte materiale trebuie indepartate din cofraje inainte de
turnarea betonului.

- Betonul nu trebuie turnat cand conditiile atmosferice pot deteriora betonul sau impiedica
executia corespunzatoare.

- Betonul nu trebuie turnat pe suprafete inghetate. Cand betonul este turnat si temperatura
aerului este in scadere fata de 5° C, betonul trebuie protejat.

- Succesiunea de turnare a betonului trebuie sa fie asa cum este indicat in plansele de executie.

- Orice sectiune a betonului care prezinta defectiuni trebuie reparata sau refacut. Procedeul
de remediere este propus de Antreprenor si trebuie aprobat de Inginer.

- Trebuie evitate segregarile de material si deplasarile de armaturi.

- Betonul din grinzi trebuie turnat uniform, pe intreaga lungime a grinzii, in straturi orizontale.

- Turnarea betonului trebuie reglata pentru a controla presiunile exercitate asupra cofrajelor.

- Pozitionarea dispozitivelor de turnare a betonului trebuie sa fie astfel incat sa nu apara
segregari.

- Cand sunt necesare jgheaburi, acestea trebuie echipate cu placi de dirijare sau trebuie sa fie
compuse din sectiuni mici, pentru a permite dirijarea betonului.

- Toate jgheaburile trebuie sa fie de metal, metal acoperit cu plastic, cauciuc sau din alte
materiale care nu reactioneaza cu betonul.

- Jgheaburile trebuie tinute curate si fara cruste de beton.

- Aluminiul sau aliajele de aluminiu care reactioneaza cu betonul nu trebuie folosite pentru
jgheaburi.

- Pentru a evita rosturile vizibile de pe fetele vizibile, suprafata de deasupra a betonului
adiacenta cu cofrajul trebuie nivelata cu o mistrie.

- Daca se produce o "pana de beton" la rosturile de lucru, se va prevedea o insertare, pentru a
impiedica formarea de astfel de pene, astfel incat grosimea betonului care se toarna, sa nu
fie mai mica de 150 mm.

- Imediat dupa turnarea unui strat de beton, toate caderile de mortar imprastiate pe armatura
sau pe suprafata cofrajelor trebuie indepartate.

- Se va feri betonul proaspat turnat de resturile de mortar uscat si praf.

- Seva da atentie deosebita, pentru a nu avaria sau deteriora legarea armaturii, langa suprafata
betonului, in timpul curatarii armaturii de otel.
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7. Rosturi de lucru

fn masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizéndu-se executia astfel incat
betonarea s3 se facd fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doud rosturi de dilatatie.

Pentru constructii cu caracter special, elemente de deschidere mare, constructii masive, radiere, etc.
pozitia rosturilor de lucru trebuie indicata in proiect precizandu-se si modul de tratare (benzi de
etansare, prelucrare, etc.)

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau procedura de executie
si se vor respecta prevederile “Codului de practica” NE 012/2-2010 subcap.11.5, Anexa F si ale NE
013-02.

Rosturile trebuie sa fie perpendiculare pe cofraje, prevazandu-se umplerea lor, exceptand rosturile
orizontale.

Rosturile de constructie nu trebuie sa permita miscari ale suprafetei de rezemare. Acestea trebuie
facute doar unde sunt prevazute in plansele de executie sau indicate in diagrama de turnare, in afara
de cazul cand este altfel prevazut in aceste specificatii si aprobat de catre Inginer.

Rosturile de lucru se vor spala cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului
(cca. 5 ore de la betonare sau in functie de rezultatele incercarilor de laborator).

Inainte de betonare suprafata rostului de lucru se curata bine, indepartandu-se betonul ce nu a fost
bine compactat se va buciarda si/sau freca cu peria de sarma pentru a inlatura pojghita de lapte de
ciment si oricare impuritati, dupa care se va uda.

Inaintea betonarii, suprafata betonului existent trebuie udata si lasata sa absoarba apa, astfel
incat betonul sa fie saturat, dar suprafata zvantata.

La structurile din beton impermeabile, rosturile trebuie, de asemenea realizate impermeabile.

Cerintele enuntate mai sus, trebuie indeplinite si in cazul rosturilor accidentale care au aparut
ca urmare a conditiilor climaterice, din cauza unor defectiuni, a nelivrarii betonului la timp, etc.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita rezistenta,
respectandu-se “Codul de practica”- NE 012/2-2010 subcap. 11.7.

8. Executia pereului de beton turnat monolit

- Pregatirea taluzurilor in vederea turnarii betonului se face prin umezirea stratului support,
pentru a nu permite pierderea umiditatii betonului

- Depozitarea betonului se face pe corornanentul taluzului, iar de aici pana la punctul de punere
in opera se adduce prin jgheburi, prevazute cu sicane pentru inaltimi ce depasesc 3.0 m, sau
simple pentru inaltimi mai mici de 3.00 m.

- Dimensiunile campurilor turnate vor respecta rosturile din proiect.

- Rosturile se realizeaza cu dulapi de 2.5 cm grosime, avand latimea cu min. 5 cm mai mare
decat grosimea pereului. Se vor misca in rost dupa 3-4 ore de la turnare si se vor scoate dupa
10-12 ore.
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- Dulapii se fixeaza in stratul support al pereului si folosesc si ca ghidaje pentru nivelarea
betonului.

- Imprastierea betonului se face cu lopata sau cu sapa, evitandu-se deranjarea stratului suport
sau amestecarea betonului cu agregatele din acest strat. La asternerea betonului se va avea
in vedere ca prin vibrare, betonul se taseaza cu 10-20% din grosime.

- Betonarea se poate face pe tronsoane alternative si incepand cu grinda de sprijin, apoi urcand
pe taluzuri spre coronament.

- Vibrarea betonului se poate face cu vibratoare de suprafata.

- Tratarea rosturilor se va face astfel:

interspatiul dintre ploturile turnate se curata de pamant;

se sulfa cu jet de aer comprimat

umplerea rosturilor cu nisip indesat pana la 3 cm de suprafat pereului

amorsarea suprafetelor laterale ale pereului pe adancimea de 3 cm de suprafata cu un

strat de amorsa compatibila cu chitul folosit la rostuire;
> rostuirea cu mastic bituminous sau mortar asfaltic, se interzice rostuirea cu mortar de

ciment.

- Dupa turnare se vor lua masuri de protejare a betonului proaspat contra intemperiilor sau
uscarii accelerate, prin acoperirea cu prelate, rogojini sau strat de nisi psi umezirea
permanenta prin stropirea betonului cu apa la interval de 3-6 ore. In timpul verii, stropirea cu
apa se face timp de minim 7 zile.

- Se vor lua masuri ca materialele protectoare sa nu adere la beton.

- In conditiile scaderii temperaturilor sub 5 grade Celsius, se vor siste lucrarile de turnare a
betonului. Se vor respecta normele standardelor de executie pet imp friguros, daca lucrarile
de turnare a pereului vor fi executate in aceste perioade.

- La %2-1 ora de la turnare, pentru inchiderea porilor se recomanda o driscuire a betonului,
folsoind 1 kg de ciment pentru 1 mp de suprafat de pereu.

9. Compactarea betonului

Compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare.

YV VY

Se admite compactarea manuala (cu mai, vergele, sipci sau prin ciocanire cofraj) numai in
cazuri accidentale de intrerupere a functionarii vibratorului (defectiune sau intrerupere de curent) caz
in care betonarea trebuie sa continue pana la pozitia corespunzatoare unui rost.

Se pot utiliza urmatoarele procedee de vibrare:

o vibrarea interna folosind vibratoare de interior (pervibratoare);
e vibrarea externa cu ajutorul vibratoarelor de cofraj;
e vibrare de suprafata cu vibratoare placa sau rigle vibrante.

Alegerea tipului de vibrare se va face in functie de tipul si dimensiunile elementului (placa,
grinda, exceptie fac coloanele) si de posibilitatile de introducere printre barele de armatura.

La executie se vor respecta prevederile din normativul NE 012-2:2010 referitoare la
compactarea betonului.
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In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel ca

betonarea sa se faca fara intrerupere pe intregul element. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate,
pozitia lor se va stabili prin proiect.

Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile din contractie se
va asigura mentinerea umiditatii betonului protejand suprafetele libere prin:

e mentinerea in cofraje;

e acoperirea cu materiale de protectie;
e stropirea periodica cu apa;

e aplicarea de pelicule de protectie.

Protectia va fi indepartata dupa minim 7 zile numai daca intre temperatura suprafetei betonului
si cea a mediului nu este o diferenta mai mare de 120C.

Pe timp ploios suprafetele de beton proaspat se vor acoperi cu prelate sau folii de polietilena,
atat timp cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment.

Decofrarea se va face numai dupa ce betonul a capatat rezistenta necesara cu respectarea
termenelor minime recomandate in normativul NE 012-2:2010.

10. Mortar

Mortarele folosite la lucrarile de matare a rosturilor vor fi mortare cu marca M 100. Pentru
aceste mortare se foloseste cimentul Portland, cu 2 parti agregate fine, masurate in volume, si apa.

Var sau cenusa pot fi adaugate intr-o cantitate care sa nu depaseasca 10% din masa de ciment
Portland. In locul cimentului Portland poate fi utilizat cimentul Portland cu un aditiv antrenator de aer.

Mortarele vor corespunde Normativului C 17-82.
Prepararea mortarelor se poate face manual sau mecanizat asigurandu-se urmatoarele
conditii:
o dozarea exacta a componentelor mortarului,
e amestecarea mortarului pentru omogenizarea si obtinerea unei cat mai bune durabilitati.

Rezistenta la compresiune: Antreprenorul va utiliza mortar cu rezistenta minima de 14 Mpa la
28 zile. Probele vor consta in cilindri cu un raport lungime/diametru de 2 la 1.

11. Cofraje

Cerinte de baza

o cofrajele si sustinerile trebuie sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare
prevazute in proiect pentru elementele ce urmeaza a fi executate;
e sa fie suficient de rigide pentru a asigura satisfacerea tolerantelor pentru structuri si a nu

afecta capacitatea sa portanta;
e sa fie puse astfel incat sa fie posibila amplasarea corecta a armaturii cat si realizarea unei
compactari corespunzatoare a betonului;
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e sa fie proiectate si montate in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare;

e ordinea de montare si demontare a cofrajelor trebuie stabilita astfel incat sa nu produca
degradarea elementelor de beton cofrate;

e cofrajele vor fi proiectate si montate astfel incat sa permita decofrarea fara deteriorarea sau
lovirea betonului;

e suprafata interioara a cofrajului trebuie sa fie curata. Substantele de ungere trebuie aplicate
in straturi uniforme. Agentii de decofrare nu trebuie sa pateze betonul sau sa corodeze
cofrajul;

e distantierii cofrajului, lasati in beton, nu trebuie sa afecteze durabilitatea sau aspectul
betonului;

e piesele inglobate provizoriu pot fi necesare pentru mentinerea fixa a cofrajului;

e manipularea, transportul si depozitarea se va face astfel incat sa se evite deformarea si
degradarea lor;

e esteinterzisa depozitarea cofrajelor direct pe pamant sau depozitarea altor materiale pe stivele
de panouri de cofraj.

Tipuri de cofraje, dimensionare, transport

e se pot confectiona din: lemn sau produse din lemn sau polimeri si trebuie sa corespunda
reglementarilor in vigoare;

e cofrajele, sustinerile si piesele de fixare se vor dimensiona tinand seama de precizarile date in
“Ghidul pentru proiectarea si utilizarea cofrajelor”;

e manipularea, transportul si depozitarea cofrajelor se va face astfel incat sa se evite deformarea
si degradarea lor;

e este interzisa depozitarea lor direct pe pamant sau depozitarea altor materiale pe stivele de
panouri de cofraje.

Montarea cofrajelor
Montarea cofrajelor cuprinde urmatoarele operatii:

e trasarea pozitiei cofrajelor;

e asamblarea si sustinerea proviorie;

e verificarea si corectarea pozitiei panorilor;

e incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

Decofrarea
Decofrarea se face dupa ce betonul a atins o anumita rezistenta:

e partile laterale se decofreaza cand betonul a atins o rezistenta de minim 2,5 N/mm2;
o fetele interioare se decofreaza atunci cand rezistenta betonului a atins 70% pentru elemente
cu deschideri de maxim 6 m si 85% pentru elemente cu deschideri mai mari;
e popii de siguranta se vor indeparta atunci cand rezistenta betonului a atins fata de clasa:
> 95% pentru elemente cu deschidere de maxim 6 m;
> 112% pentru elemente cu deschidere de 6 — 12 m;
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> 115% pentru elemente cu deschidere mai mare de 12 m.

(Tabelul 13)

Viteza de dezvoltare a | T€rmenul de decofrare (zile) pentru temperatura mediului (0C)
rezistentei betonului +5 +10 +15

Lenta 2 11/2 1

Medie 2 1 1
OBSERVATII:

Decofrarea urmeaza a se face pe baza procedurilor de executie (functie de tipul cimentului
utilizat, temperatura mediului exterior) in momentul in care elementele au atins rezistentele minime
indicate, in functie de tipul de element , conform NE 012-2:2010.

Daca in timpul intaririi betonului temperatura se situeaza sub +50C atunci se recomanda ca
durata minima de decofrare sa se prelungeasca cu aproximativ durata inghetului.

12. Otel beton

Otelul beton folosit la armarea betonului va fi otel beton neted OB 37, striat PC52 si plasa de
armatura STNB.

Otelul beton va trebui sa corespunda conditjilor tehnice prevazute de SR EN 438/1:2016.

Livrarea otelului beton se va face insotitd de un document de calitate si dupa certificarea
produsului de un organism acreditat de o copie dupa certificatul de conformitate.

Fiecare colac sau legdturd de bare va purta o etichetd bine legatd care va contine marca
produsului, tipul armdturii, numarul lotului sau al colacului sau legaturii, greutatea neta, semnul
controlului de calitate.

Barele de armatura vor fi transportate si depozitate astfel incat sa nu sufere deteriorari sau sa
prezinte substante care pot afecta armdtura si/sau betonul sau aderenta betonului la armatura.

Otelurile pentru arméturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre, in spatii
amenajate si dotate corespunzdtor, astfel incat sd asigure evitarea conditiilor care favorizeaza
corodarea armaturii, evitarea murdaririi armaturii cu pamant sau alte materiale, asigurarea posibilitatji
de identificare ugsoara a fiecarui sortiment si diametru.

Fasonarea, montarea si legarea se vor realiza in conformitate cu detalile din proiect,
respectand prevederile din NE 012-2:2010.

Pentru fiecare cantitate si sort aprovizionat, operatia de control se va realiza conform
prevederilor din codul de practica NE 012-2:2010.

Tolerantele admisibile la armdturi sunt conform cu normativul NE 012-2:2010.
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Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat si beton precomprimat si domeniile lor de
aplicare sunt indicate in tabelul urmdtor si corespund prevederilor din “Codul de practici” indicativ
NE 012/2-2010 capitolul 8

Tipul de otel Simbol Domeniul de utilizare
Otel beton laminat la cald rotund neted | OB 37 Armaturi de rezistentd sau arméaturi
SR 438-1 :2012 constructive.
Sarma trasa neteda pentru beton armat | STNB Armaturi de rezistentd sau arméturi
STAS 438 —1:2012 constructive ; armaturile de rezistenta
Plase sudate pentru beton armat STNB Numai sub formd de plase sau carcase
date.

SR 438-3:2012 GiEee
Otel beton laminat la cald cu profil | PC 52 Armaturi de rezistentd pentru betoane de
periodic STAS 438-1:2012 clasa cel putin C 12/15

PC 60 Armdturi de rezistentd la elemente cu

betoane de clasa cel putin C 16/20

Armaturi pretensionate SBP I si

. sarme netede STAS 6482/2-80 SBP II Armdturi de rezistentd la elemente cu

b de clasa cel i 3
. sarme amprentate STAS 6482/3-80 SBPA 1 si ctoane de dasa cel putin € 25/30

SBPA II
. toroane STAS 6484/8-80

TBP
Otel beton laminat la cald cu profil | B 500 Armdturi de rezistenta la elemente cu
periodic — Agrement Tehnic betoane de clasa cel putin C 20/25

In cadrul proiectului armarea pereului din beton se va folosi o plasa sudata pentru beton armat tip
STNB 116GQ283 cu diametru de 6 mm si ochiuri patrate de 10x10 mm.

Particularitati privii
Plasele sudate din sarmd trasd netedd STNB sau profilatd STPB, se utilizeazd ori de cate ori este

posibil la armarea elementelor de suprafatg, in conditiile prevederilor SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod?2:
Proiectarea structurilor de beton.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, férd contact direct cu pdmantul sau cu substante
care ar putea afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate corespunzitor.
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ncércarea, descércarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitdndu-se izbirile si
deformarea lor sau desfacerea sudurii.

Incercérile sau determinrile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii sudarii nodurilor, se
vor efectua conform SR 438-3:2012 Poduse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate.

in cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugind, se va proceda la inldturarea acesteia prin periere.

Dupé indepértarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa depageasca abaterile
prevazute in standardele de produs.

Requli constructive

Distantele minime intre arméturi precum si diametrele minime admise pentru armaturile din beton
armat monolit, sau preturnat, in functie de diferitele tipuri de elemente, se vor considera conform SR
EN 1992-1-1:2004 si NE 012/2-2010.

Distanta dintre armaturi trebuie sa permita o punere in opera si o compactare satisfacatoare a
betonului.

Distanta libera (orizontal si vertical) intre bare paralele sau intre randuri paralele orizontale se
adopta tinand cont de cea mai mare valoare dintre urmatoarele:

e ki x diametrul barei; (k1=1)
e dg+K2 ; (in care dg este dimensiunea celui mai mare agregat iar k2=5)
e 20mm

Cand barele sunt asezate in randuri orizontale distincte, se suprapun barele de pe fiecare rand in
siruri verticale lasand intre aceste siruri un spatiu suficient pentru a permite trecerea vibratorului si
asigurarea unei bune compactari a betonului. Spatiile pentru patrunderea vibratorului vor fi de minim
2.5ori diametrul vibratorului la intervale de maxim 5ori inaltimea elementului.

In cazul armaturilor dese la partea superioara a elementelor, la intervale de maxim 3.0m se creeaza
spatii libere pentru patrunderea betonului sau a furtunelor prin care se descarca acesta.

Creera spatiilor libere se efectueaza fie prin reamplasarea provizorie a armaturii cu acceptul cu
proiectantului, fie prin montarea unor bare in utima etapa de turnare a betonului.

Innadirea armaturilor

Alegerea sistemului de innddire se face conform prevederilor proiectului i prevederilor SR 438-3:2012
si NE 012/2-2010. De reguld, innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudura, sau
prin sudura functie de diametrul/tipul barelor, felul solicitarii, zonele elementului (de ex. zone plastice
potentiale ale elementelor participante la structuri antiseismice).

Procedeele de innadire pot fi realizate prin:

e suprapunere;
e sudurd;
e imbinari mecanice
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e mangoane metalo - termice;
e mangoane prin presare.

Innadirea arméturilor prin sudur se face prin procedee de sudare obignuitd (sudare electricd prin
puncte, sudare electrica cap la cap, prin topire intermediard, sudare manuald cu arc electric prin
suprapunere cu eclise, sudare manuala cap la cap cu arc electric - sudare in cochilie, sudare in
semimangon de cupru - sudare in mediu de bioxid de carbon), conform reglementarilor tehnice
specifice referitoare la sudarea armaturilor din otel - beton (C 28 - 1983 si C 150 - 1999), in care sunt
indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de sudura si conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la inn&dirile armdturilor din oteluri ale caror calitti au fost imbuntatite
pe cale mecanica (sarma trasa). Aceastd interdictie nu se referé si la sudurile prin puncte de la nodurile
plaselor sudate executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale, trebuie s& se tind seama de spatiile
suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de inn&dire utilizat.

Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mangoane metalo - termice prin presare
sau alte procedee) este admisa numai pe baza reglementarilor tehnice specifice sau agrementelor
tehnice.

Stratul de acoperire cu beton

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor din protectia arméturii contra coroziunii si o
conlucrare corespunzdtoare cu betonul, este necesar ca la elementele din beton armat s3 se realizeze
un strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minimd a stratului se determind functie de tipul
elementului (categoria elementului, conditiile de expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului,
gradul de rezistentd la foc, etc). Grosimea stratului de acoperire cu beton va fi stabilitd din proiect.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizatd o dispunere
corespunzdtoare a distantierilor din materiale plastice, sau mortar. Este interzisi utilizarea
distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.

Distantierii fata de cofraj asigura grosimea acoperirii cu beton si se amplaseaza cel putin 2 buc/m2
de placa sau perete sau cel putin 1buc/m in doua parti ale aceleiasi laturi la grinzi si stalpi.

13, Tolerante admisibile la prepararea si turnarea betoanelor

La prepararea betoanelor abaterile limita la dozarea volumetrica a componentelor vor fi:
+ 5% pentru agregate
+ 3% pentru ciment si apa

+ 5% pentru aditivi.
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Abaterile fata de dimensiunile cerute ale cofrajelor sunt indicate in NE 012-2:2010 si sunt
stabilite in functie de dimensiunea de referinta astfel:

- lungime + 15 mm
- latime + 6 mm
- inaltime + 10 mm.

Tolerantele admise la dimensiunile geometrice ale constructiilor din beton trebuie sa fie cele
admise clasei de precizie.

Tolerantele la planeitatea suprafetelor din beton cu aspect neted sunt precizate functie de
clasa de calitate a fetei betonului aparent si clasa de precizie pentru planeitate in STAS 8600-79.

14. Incercari si controale
Controlul de calitate al materialelor la furnizor

In cazul lucrarilor de aparare care necesita volum mai mare de lucrari, la care sunt necesare
cantitati mari de materiale, antreprenorul va delega un reprezentant la furnizor in vederea verificarii
calitatii si cantitatii fiecarui sortiment ce urmeaza a fi livrat. Se va urmari ca fiecare lot de livrare sa
fie insotit de un certificat de calitate al materialului, intocmit conform dispozitiilor legale in vigoare,
prin care producatorul garanteaza caracteristicile de calitate conditionat de regulile in ce priveste
transportul, manipularea si depozitarea materialelor.

Controlul intern al materialelor pe santier

Controlul intern al materialelor livrate la santier este o obligatie permanenta a antreprenorului.
El se exercita sub autoritatea sefului de santier, a tuturor esaloanelor de executie.

Antreprenorul are obligatia sa asigure efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor pentru
materialele care vor fi puse in opera in cadrul, fie a laboratorului propriu santierului, fie la un laborator
autorizat. El va tine evidenta la zi a probelor si incercarilor acestor probe cerute prin prezentul caiet
de sarcini, prin caietul de prescriptii tehnice speciale si a proiectului.

Daca dirigintele de santier constata ca sunt necesare verificari suplimentare fata de caietele
de sarcini si ale proiectului, antreprenorul este obligat sa le efectueze.

n ] ex iei lucrarils
Daca lucrarile verificate nu corespund, se remediaza defectele la termenul stabilit de comun

acord intre beneficiar, proiectant si executant, dupa care se face o noua verificare, majorandu-se
procentul de verificare la 25 %.

Independent de incercarile preliminare de informare si incercdrile de retetd privind calitatea
materialelor elementelor care intervin in constructia lucrarilor se efectueaza incercarile de control de

calitate.
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Acestea sunt efectuate in cursul lucrérilor in conditiile de frecventd specificate in tabelul
urmator (Tabelul 14):

Categoria de
Denumirea Mo G s
- Natura incarcérii control Frecventa
lucrarii
A |B |C
- studiul compozitiei X X - pentru betoane de
Betoane >C| . G .
8/10 - incercéri de compresiune x |x |x |clase>C8/10
- incercéri de intindere x |x |x |-Pepartidinlucrare
. - controlul  dimensiunilor de - inaintea betonérii
Cofraje i ot X % .
amplasare si soliditate fiecarui element
Armaturi - controlul pozitiei armaturilor X | - Inaintea betonarii
- amplasamentul lucrarilor « |x
Lucrari de | - dimensiunile si calitatea lucrarilor i lse 1= inaintea montarii
canalizare . . i fiecarui element
- profilul longitudinal, sectiunea si x |x
grosimea protejarii
A - Incercari preliminare de informare
B - Incercari de control de calitate
C - Incercari de control de receptie

Verificarea aspectului suprafetei radierului se face cu ochiul liber, pe cel putin 20 % din
lungimea acestora.

Lucrarile realizate nu trebuie sa prezinte denivelari mai mari de 5 cm, deci trebuie corectate
elementele care fac exceptie pentru o buna etanseitate si impermeabilizare.

Betoanele turnate pe loc trebuie sa nu prezinte fisuri, segregari pronuntate. Verificarea
aspectului betoanelor turnate pe loc se face cu ochiul liber pe toata suprafata lucrarilor de acest fel.

15, ri, Normative, leqgi
Tabelul 15

1 [CPO012-1:2007 Cod defbractica péntru producerea 'bétonu'IUi.'Par"ceé 1.
NE 012-2:2010 Partea 2: Executarea lucrarilor din beton

NE 013-2002 Cod de Practica pentru executarea elementelor prefabricate din beton,
beton armat si beton precomprimat
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2 |C41-86 Normativ pentru alcatuirea, executarea si folosirea cofrajelor glisante
3 cl162-73 Normativ pentru alcatuirea, executarea si folosirea panourilor plane

pentru cofraje metalice pentru peretii din beton monolit la cladiri

4 |Cl1l1-74 Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a
panourilor din placaj pentru cofraj

Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructie si a

C 56-2002 instalatiilor aferente

Indrumator pentru aplicarea prevederilor STAS 6657/3 — 89. Elemente
6 prefabricate, din beton, beton armat si beton precomprimat. Procedee

C156 -89 si dispozitive de verificare a caracteristicilor geometrice.
Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor
7 C 149 - 87 pentru elementele de beton si beton armat.
Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si
8 R a instalatiilor aferente
SR EN 206+ Specificatii tehnice. Beton - terminologie, cerinte, niveluri de
9 - performanta

10 | Legea n0.10/1995 | Lege privind calitatea lucrarilor in constructii

Toate standardele si normativele in vigoare sunt mentionate in

u continuare de aceste specificatii
12 STAS 10493-76 Masuratori terestre. Marcarea si semnalizarea puncielor pentru
supravegherea tasarii si deplasarii constructiilor si terenurilor
13 SR EN | Beton: specificatie, performanta, productie si conformitate
206+A1:2017
Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 1: Otel beton laminat
la cald. Marci si conditii tehnice de calitate
SR 438-1/2/3:2012 cald. Marci si conditii tehnice de calitat:
14 Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 2: Sarma rotunda

trefilata

Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 3: Plase sudate
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E. EXECUTIA LUCRARILOR DE PIATRA BRUTA

Generalitati

Lucrarile hidrotehnice ce se vor executa in cadrul acestui proiect, sunt in mare masura, lucrari
de protectie a malurilor cu piatra bruta. Aceasta se foloseste pentru a stopa eroziunile posibile a
malurilor neprotejate. Lucrarile executate cu piatra bruta se regasesc in acest proiect in:

e executia stratului de material granular pe suprafetele bazinelor de retentie.

Punerea in opera a protectiilor de piatra se face, in cele mai multe cazuri dupa asternerea unui
material geotextil, ca strat de separatie intre cele doua tipuri de material si a unui strat de balast.

Sortul de anrocamentele din piatra bruta folosit in prezentul proiect este 10-50 kg/buc utilizat in
toate protectiile cu piatra.

Prevederi generale

Trasarea lucrarilor se va efectua de catre constructor cu asistenta proiectantului dupa planurile
de executie si a elementelor de trasare.

In cazul in care se constata neconcordante de cote intre planurile de situatie din proiect si situatia
din teren, acestea se vor aduce la cunostiinta proiectantului pentru verificare si solutionarea
problemelor aparute.

Antreprenorul nu va trece la executia lucrarilor de protectie inainte ca dirigintele s§ constate si s&
accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in capitolul Caiet de sarcini - Terasamente. Aceast
acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

Materiale — conditii tehnice si de calitate

Piatra bruta - rocile trebuie sa fie conform conditiilor impuse prin SR EN 13383 astfel:
- fara urme vizibile de dezagregare fizica, chimica sau mecanica;
- CU structura omogena compacta;
- lipsite de pirita sau saruri solubile;
- fara silice microcristalina sau amorfa;
-Cu muchii vii care sa asigure o impanare si o stabilitate superioara celor cu muchii rotunjite.

Caracteristicile fizice ale rocii de provenienta (densitate, compactitate, porozitate totala,
densitate in gramada si volumul cu goluri) trebuie sa corespunda standardelor sau documentelor
tehnice normative in vigoare, pentru roca respectiva.
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Forma anrocamentelor din piatra bruta este neregulata, apropiata de un trunchi de piramida sau de
0 pana, piatra de alte forme nu trebuie sa depaseasca 35%.

Rezistenta pietrei se determina conform SR EN 13383-1.

Piatra bruta trebuie sa indeplineasca si urmatoareler conditii :

e putin poroasa (cu porozitate aparenta sub 10%);

e putin absorbanta <0,5%;
o rezistenta la inghet-dezghet

e coeficient de gelivitate max 3%

o coeficient de inmuiere dupa inghet-dezghet max 25%

e Uzura cu masina tip Los Angeles % max 30%

e rezistenta la compresiune, in stare uscata N/mm2 min 80

e rezistenta la sfaramare prin compresiune in stare uscata,%,min 50

Piatra bruta folosita in acest proiect face parte din categoria agregatelor de origine minerala
obtinute din materiale naturale utilizate pentru anrocamente, care nu au fost supuse unui alt proces
decat cel mecanic.

Caracteristicile geometrice sunt: granulozitatea, forma si proportia de suprafete rupte sau sparte.
Acestea sunt mentionate, conform sortului precizat, in tabelele 3 si 4 din SR EN 13383-1, iar distributia
masei agregatelor grosiere pentru anrocamente trebuie determinata in concordanta cu EN 13383-2,
capitolul 5. Forma blocurilor se determina ca raport intre lungime si latime. Proportia blocurilor de
agregat pentru anrocamente avand raportul intre lungime si latime mai mare de 3 trebuie determinata
conform EN 13383-2, capitolul 7 si verificata conform tabelului 6: Categorii pentru forma agregatelor
pentru anrocamente (SR EN 13383-1):Proportia de suprafete rupte sau sparte trebuie declarata de
producatorul conform Tabelului 7. Categorii pentru suprafete rupte sau sparte: Forma anrocamentelor
din piatra bruta este neregulata, apropiata de un trunchi de piramida sau de o pana, piatra de alte
forme nu trebuie sa depaseasca 35%. Piatra bruta ce prezinta muchii vii asigura o impanare si o
stabilitate superioara celei cu muchii rotunjite.

Caracteristicile_fizice sunt: densitatea blocurilor, rezistenta la fragmentare, rezistenta la uzura,
culoarea. Densitatea medie se stabileste in medie pe 10 blocuri conform EN 13383-2, capitolul 8.
Rezistenta la fragmentare se face prin incercarea de rezistenta la compresiune in concordanta cu EN
1926:1999, Anexa A. Rezistenta la uzura se va considera MpeNR, mediul in care se vor monta este
moderat abraziv. Culoarea nu se defineste. De asemenea se vor face precizari privind compactitate,
porozitate totala, densitate in gramada si volumul cu goluri, acestea trebuie sa corespunda
standardelor sau documentelor tehnice normative in vigoare, pentru roca respectiva.

Caracteristicile chimice se precizeaza prin lipsa impuritatilor si constituientilor solubili in apa,
incercarile se vor efectua daca este necesar conform standardelor precizate in capitolul 6 SR EN
13383-1. Anrocamentele din piatra bruta nu vor prezenta urme vizibile de dezagregare fizica, chimica
sau mecanica, vor avea structura omogena compacta, vor fi lipsite de pirita sau saruri solubile, fara
silice microcristalina sau amorfa.
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Caracteristicile de durabilitate sunt: absorbtia de apa, rezistenta la inghet — dezghet, rezistenta
la cristalizarea sarurilor, rezistenta la uzura si rezistenta la compresiune. Absorbtia de apa trebuie sa
fie mai mica sau egala cu 0.5%. Se determina conform EN 13383-2, capitolul 8. Rezistenta la inghet-
dezghet se determina conform EN 13383-2, capitolul 9, zona de expunere este continentala severa,
expunere la saturatie de apa dulce. Rezistenta la cristalizarea sarurilor se determina conform EN 1367-
2, paragraful 8, daca e cazul. Rezistenta la compresiune in stare uscata, determinata conform SR EN
1926, se stabileste din tabelul 9 SR EN 13383-1 mai mare sau egala cu 80 MPa.

Evaluarea conformitatii se va face de producator respectand frecventele indicate in SR EN 13383-1
tabelele D.1, D.2 si D.3 si se certifica conform Anexei ZA. Urmatoarele informatii asupra
caracteristicilor pietrei livrate in santier vor fi obligatoriu transmise de producator:

Caracteristica Mod de incercare ' 7Rezulrtﬁérté/Catég6r}é
Denumire 4.2.2. si 4.2.3. SR EN 13383- | LMA, LMB sau HMA
1:2019 i
Forma agregatelor 4.3. SR EN 13383-1/2:2019 LTa
Dimensiunea agregatelor 4.2.2. si 4.2.3. SR EN 13383- | 10/60, 15/300, 60/300,
1:2019 300/1000
Densitatééiagregatelor 5.2. SR EN 1”33'83-1/2:2002 >2.30 Mg/m?3

distributia masei conform SR EN

procentual se inscrie in

Clasa ] eriafnUIohieftirfiEaf a

agregatelor 13383-2:2002 tabelele 2, 3 si 4

Impuritati vizual B lipsa impuritati

Substante periculoase vizual daca este cazul si exista

suspiciuni

13381-2:2019

Rezistenta la fragmentare strivire | 5.3. SR EN 13383-1:2019 si EN CSso
(compresiune) 1926:1999

Rezistenta la uzura 5.4. SR EN 13383-1:2019 si EN | Mpe20

7 1097-1:2011 7

Absorbtia de apa 7.3. SR EN 13383-1/2:2019 < 0.50%
Durabilitate la inghet dezghet 7.4. SR EN 13383-1:2019 si EN | FTa

Filtre din geotextil

Geotextilele sunt membrane tehnice permeabile cu compozitie fibroasd si tehnologie de
realizare ce le conferd proprietati deosebite atat in utilizarea lor ca strat cu rol de stabilizare a
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taluzurilor si prevenirea antrenarii de catre apa a particulelor fine cat si ca element component al
saltelelor de fascine.

La proiectarea lucrarilor s-a tinut seama de prevederile ghidului pentru proiectarea lucrarilor ce
inglobeazad materiale geosintetice NP 075/2002 precum si Standard EN 13249:2015.

Alegerea unui filtru geotextil se face pe baza a doua criterii:

- de retinerea a particulelor de paméant care previn din antrenarea de catre apa;

- de permeabilitate, potrivit careia permeabilitatea unui geotextil sa fie mai mare ca
permeabilitatea pamantului, Tnmultit cu un coeficient de siguranta egal cu 10.

Dupa modelul de fabricare ele pot fi tesute, netesute, tricotate, retea, etc.

Geotextilele se recomanda a fi folosite astfel:

- pamant compactat nisipos - geotextile putin dense si groase
- pamant argilos, prafos-argilos - geotextile subtiri, impregnate
- pamant prafos - geotextile mai dense.

Tipurile de filtre de geotextil recomandate de proiectant in cadrul executiei lucrarilor
hidrotehnice:

-Filtru de geotextil pentru lucrari de aparari de mal are urmatoarele caracteristici:

e tip material: polimer cal. I. fibra noua
o tip geotextil: netesut

e masa specifica: minim 400 g/mp

e grosime sub sarcina de 2 kPa: 24,5 mm

e rezistenta la rupere prin tractiune: >25 KN/m

e alungirea la rupere: max. 85%

e rezistenta la poansonare CBR: >3.5 kN;

o coeficient de permeabilitate DARCY: min. 1 x 10-3 m/s

e marimea porilor @ 90: < 0,07 mm

Pentru inadire este suficientd o suprapunere a fasiilor de geotextil pe o latime de 20 cm, care
asigura o buna continuitate atat din punct de vedere mecanic cat si hidraulic.

Zona cusutd nu trebuie sd aiba o rezistentd mecanica mai mica decat rezistenta fasiilor ce se
imbind; de aceasta conditie se va tine seama la alegerea firului si a modelului cusaturii. In general se
recomandd o cusaturd cu fir dublu, care evitd desfacerea cusaturii in cazul ruperii firului.

Conditjile de depozitare a geotextilului trebuie sa asigure punerea in opera conform proiectului,
evitdndu-se umezirea si inghetul produselor, expunerea la lumind, precum si impurificarea cu praful
de pe santier etc. Rulourile se vor depozita culcat, pe o suprafata orizontald. Este interzisé depozitarea
lor in straturi incrucisate.
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In situatia in care un sul a fost afectat printr-o depozitare necorespunzitoare, se vor indeparta
randurile de la suprafatd care au fost deteriorate, inainte de punerea in opers.

In majoritatea cazurilor, geotextilele sunt livrate sub forma de suluri. In functie de dimensiunile
lor, sulurile pot fi deplasate manual sau cu utilaje de transport local.

Rolele de geotextil trebuie sa fie prevazute cu etichete pe care se va specifica: producatorul,
denumirea comerciala a geotextilului, numarul lotului de fabricatie, conditiile de depozitare.

La sosirea pe santier se va verifica in primul rand denumirea si tipul geotextilului livrat, precum
si modul de prezentare, prin examinarea etichetelor aplicate pe baloturi, verificdind dac¥ tipul de
geotextil corespunde celui prevazut in proiect. Toate materialele necorespunzitoare vor fi restituite
furnizorului.

Pentru geotextilele din fiecare lot fabricat (aprovizionat) si care urmeaza sa fie pus in operd, se
vor lua cate 3 prelevari unitare de cate 0,5 mp pentru a se constitui esantioanele de conservare si

pastrare.
Strat de balast

Materialul granular/balastul se va asterne in cadrul proiectului ca strat suport pentru executia
pereelor de beton. Conditiile care trebuie respectate in timpul constructiei la asternerea stratului de
balast, in legatura cu excavarea, transportul, nivelarea si finalizarea lucririlor, precum si controlul
calitatii pentru receptie se detaliaza in continuare.

Agregate naturale (material granular)

Materialul granular natural folosit la stratul de balast este un material extras din balastiera sau
cariera si constituit dintr-un amestec natural de granulozitate 0-63 mm, care indeplineste cerintele
mentionate in Anexa.

Roca din care provine materialul granular natural trebuie sa fie stabila nealterabila la aer, apa
sau inghet. Materialul granular nu trebuie sa contina mai mult de 10% particule alterate, moi, friabile,
poroase, vacuolare si nu trebuie sa contina materiale necorespunzatoare care pot fi observate la o
inspectie vizuala, ex. bulgari de pamant sau de argila, carbune, lemn, resturi vegetale, materii
organice.

La realizarea stratului de balast se vor utiliza agregate naturale de balastiera (balast), conform
SR EN 13242+A1:2008, in conformitate cu Cerintele Beneficiarului. Granulozitatea materialului trebuie
sa fie continua, avand factorul de curbura cu valori 1<Cc<3, categoria de granulozitate GAS85 si
coeficient de uniformitate Cu>15 conform SR EN ISO 14688-2:2005.

Materialele granulare care indeplinesc conditiile de calitate din prezentul Caiet de Sarcini, ca si
cele mentionate in documentele de calitate emise de producatori sau orice alte rezultate de
determindri efectuate de Antreprenor la sursa de agregate si aprobate de Inginer, vor fi aprovizionate
pe santier si depozitate in cantitati suficient de mari, cu asigurarea omogenittii si constantei calitstii
pentru lucrdri, pe perioade lungi de timp. O atentie deosebita trebuie acordata acestor depozite
dupa perioadele cu precipitatii pe timp friguros pentru a evita utilizarea materialului inghetat. Daca
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se folosesc agregate naturale nelegate din mai multe surse, trebuie sa se evite amestecul materialelor
la furnizare si depozitare.

Controlul calitatii stratului de balast

Controlul calititii se face de cdtre Antreprenor, prin laboratorul sdu, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 2 din anexa.

In cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea acestuia nu
corespunde prevederilor din Anexa, se corecteaza granulozitatea cu sorturile granulometrice
deficitare, cu sorturi din agregate naturale rotunde si concasate, astfel incat materialul sa
indeplineascd conditiile de calitate prevdzute in acest caiet de sarcini, din Anexa.

Antreprenorul va efectua in laboratoare autorizate minim testele solicitate de Normativele si
standardele in vigoare si prezentul Caiet de Sarcini .

Antreprenorul trebuie sa respecte cerintele din specificatia tehnica.

Antreprenorul va inregistra zilnic date cu privire la lucrdrile de constructie si rezultatele obtinute
la masuratori, probe si teste.

Utilaje

Stratul de balast va fi executat prin asternerea de material garnular de dimensiunile si granulatia
specificatd in caietul de sarcini si in plansele de executie. Asternerea se poate executa prin bascularea
materialului urmata de nivelare cu buldozer si autogreder.

Conditii de executie:punerea in opera a balastului

Executia stratului de balast va incepe numai dupa terminarea executiei sapaturii si
receptionarea preliminara a acesteia conform prescriptiilor Caietului de sarcini pentru terasamente.

Materialul care se asterne trebuie sa fie in cantitate suficienta pentru ca intreaga suprafata a
sectiunii sa fie profilata si compactata.

Materiale necontaminate recuperate de la profilarea unei sectiuni pot fi agternute uniform pe o
sectiune adiacenta neprofilata.

Este interzisa asternerea de material marunt peste zone segregate. Zonele segregate se vor
scarifica, renivela si recompacta sau materialul existent se va inlocui cu material corespunzator.

Inainte de completarea cu material nou in zonele cu denivelari in minus mari, suprafata
existenta se va scarifica pentru acrosare.

Este interzisa folosirea agregatelor care contin zapada sau particule de gheata sau asternerea
pe un teren de fundatie inghetat sau pe un teren acoperit cu zapada sau gheata.

Controlul executiei stratului de balast include:

- verificarea trasarii lucrarilor;
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- verificarea elementelor geometrice.
Verificarea trasarii lucrarilor

Realizarea stratului de balast poate incepe doar dupa ce trasarea lucrarilor a fost executata si
verificata. Abaterile admisibile sunt = 50 mm.

Verificarea elementelor geometrice

Dimensiunile si cotele partii superioare a stratului de balast sunt masurate in sectiunile tip
proiectate. Abaterile limita la dimensiunile si cotele partii superioare a stratului de balast sunt dupa
cum urmeaza:

- pentru l3time: £ 5 cm;
- pentru cote de nivel: =+ 5.0 cm.

Receptia lucrarilor

Receptia stratului de balast, pe sectiuni executate, va fi efectuatd pe intreaga platforma
proiectata atunci cand lucrarile sunt complet terminate, iar verificarile sunt efectuate in conformitate
cu prezentul caiet de sarcini. Sectiunile care se receptioneaza vor indeplini simultan conditiile tehnice
impuse privind elementele geometrice. Dupd terminarea lucrarilor vor fi prezentate Inginerului spre
receptionare rapoartele de incercare emise de Laboratorul autorizat cu rezultatele testelor de
laborator privind verificarea carateristicilor materialelor utilizate la executia lucrarilor.

Punerea in opera a lucrarilor
Realizarea pereului din piatra bruta

Grosimea pereului uscat din piatra bruta va fi conforma cu indicatiile detaliilor din proiectul tehnic.
Structura constructiva a pereului este realizata astfel:

- se aterne filtru de geotextil;

- se asterne stratul de balast, unde e cazul prin proiect;

- pereul uscat se realizeaza prin asezarea pietrelor de dimensiuni 0.20-0.35 m unele langa altele
si umplerea golurilor dintre ele cu piatra mai mica;

- piatra de anrocament va fi agezatd printr-o singurd operatie evitand dislocarea materialului
asternut anterior;

- Nu se va ageza piatra din anrocament prin metode care pot cauza spargeri sau degradéri ale
suprafetei pregatite;

- pietrele individuale vor fi agezate sau rearanjate mecanic sau manual, astfel incét s§ se obtin
o densitate uniforma a masei de anrocament, cu o suprafatd rezonabil de neteda.

- partea exterioara a pietrelor asezate in zidaria uscata trebuie sa fie cioplita, astfel incat sa se
ofere spre apa o suprafata cat mai plana;

- in cazul acestui proiect pereul uscat se va realiza din minim doua randuri de pietre cu greutatea
intre 10 - 50 kg/buc, impanate si aranjate astfel incat volumul de goluri sa fie cat mai mic si
spatiile dintre pietrele mari sa fie cat mai bine acoperite de pietrele mici;
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- pietrele mari se vor aseza la exterior ca o carapace, dar vor fi aranjate pentru a oferi planeitate

taluzului protejat cu abatere de max 5 cm de la fata plana;
- la pereurile uscate, lucrarea trebuie supravegheatd cu deosebitd grijé, deoarece in cazul

dislocarii unui element, intreaga suprafata pereata poate fi distrusa rapid de curentul apei;
- din aceastd cauzd, este necesar ca pereurile uscate sa fie compartimentate, pentru ca
eventualele distrugeri sa poata fi limitate numai la zonele ingradite.

Realizarea protectiei cu piatra a bazinelor de retentie

In cazul in care, debitul evacuat, in zona cu ploaie de varf, depaseste capacitatea de transport a
retelei de canalizare sau a mediului receptor se propun bazine de retentie pentru reducerea pericolului
de inundare prin retinerea temporara a unui volum de apa si evacuarea pe o durata mai mare de
timp. Dimensionarea bazinelor se va face in conformitate cu prevederile SR 1846-2:2007.

In cadrul acestui proiect, bazinele de retentie au fost propuse pentru ca descarcarea intr-un emisar
natural, nu este posibila,

Dimensionarea acestora s-a facut pentru a retine apa din precipitatii si apoi eliminarea prin evaporarea
acesteia in timp sau inflitrarea in terenul natural, daca acesta o permite.

Bazinele de retentie sunt gropi excavate cu dimensiunile date in proiect, au taluzele cu panta de 1:2
si protectia malurilor asigurata de peree de piatra bruta, iar fundul este protejat cu material granular.
Debusarea apelor se face la aer prin santul pereat ce leaga statia de epurare a apelor (separatorul de
hidrocarburi) de incinta bazinului. Debusare se amenajeaza cu pereu din piatra bruta pe un strat de
balast marunt si filtru de geotextil, cu rol de a proteja malul.

Bazinele de retentie au inaltimi variabile, dictate atat de cota la care patrunde admisia santului pereat
cat si de inaltimea de apa ce a fost determinata din calcule. Perimetral au drum de acces si sunt
imprejmuite.

Verificdrile de ordin calitativ au in vedere:

e verificarea cotelor si dimensiunilor, confruntarea cu prevederile proiectului si consemnarea
constatarilor facute in “Procesul verbal de verificare a cotei de fundare”;

e pentru verificarea sapaturii la nivelul protectiei si a cotelor finale ale suprafetei prismului de
piatra/pereului de piatra se va face cel putin un profil transversal pe fiecare 50 ml mal.

Tolerante

e 5 cm. la elemente geometrice
e 5% la inclinarea taluzelor
Se admit denivelari locale de:

e 25 cm cand se executa sub apa;
e 15 cm cand se executa la uscat.

Verificarea calitatii
Se verifica daca:

- nu s-au ivit tasari;
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- este orizontal (prism);
- este bine compactat.
- taluzul protejat prezinta planeitate in limita a £5 cm.

-nu prezinta goluri sau surpari.

F. EXECUTIA SEPARATOARELOR DE HIDROCARBURI

Generalitati

Separatoarele de hidrocarburi se amplaseaza pe zonele cu sant sau rigola.

Echipamentele de separare a lichidelor usoare sunt responsabile pentru curatarea apelor contaminate
de uleiuri minerale sau de particule sedimentate sau in suspensie inainte ca astfel de ape sa fie
introduse in emisar natural / bazin de retentie. Preepurarea apelor se face prin aceste echipamente
pentru satisfacerea parametrilor de calitate impusi de normele NTPA 001/2005 si HG 352/2005 pentru
evacuarea apelor in emisari naturali. Totodata echipamentele vor respecta prevederile normativului
SR-EN-858-1-2005.

L chizitionarea echipamentelor este ligatorie verficare e catre proiectant
nformitatii echipam lor vederile SR-EN- -1-

Echipamentul separator este instalat in directia de scurgere a apei pluviale de obicei in suprafata
deschisa: canale, santuri sau rigole pavate.

Echipamentele functioneaza pe principiul separarii fizice, gravitationale, substantele mai usoare decat
apa plutind in spatiul de acumulare,iar materialele mai grele sedimentandu-se, ambele fiind ulterior

evacuate.
Echipamentele se produc in variante:

e cu un singur filtru coalescent, caz in care eficienta separérii-exprimata prin
concentratia de uleiuri la litrul de apa evacuata- este de cel mult 5mg/I, sau

e cu doua filtre coalescente, caz in care eficienta separdrii creste la 2 mg/I.
Capacitatea nominala de separare a unui echipament incepe de la 5 I/s si poate ajunge
pana la 225 I/s. Prin punerea in paralel a mai multor echipamente se poate ajunge la

capacitati de peste 3000 I/s.
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Apele pluviale uzate, inainte de evacuarea lor in emisar sau in bazinul de retentie, vor fi curatate intr-
o instalatie de preepurare pana la satisfacerea parametrilor de calitate impusi de normele NTPA
001/2005 si HG 352/2005 pentru evacuarea apelor in emisari naturali.

Prezentul caiet de sarcini contine informatii generale privind amplasarea si utilizarea instalatiilor de
separare a namolului si lichidelor usoare, care pot fi montate pe cursuri de ape si santuri cu suprafete
libere, fiind destinate retinerii ndmolului si separarii uleiurilor minerale, pentru a le putea exploata in
sigurantd din punctul de vedere al protectiei mediului inconjurator. Alaturi de respectarea celor
cuprinse aici, producatorul garanteaza conformitatea cu prescrierile referitoare la apele poluate
evacuate.

Sarcina instalatiei de separare a lichidelor usoare este curatirea apelor poluate cu uleiuri minerale si
aluviuni care floteazé sau se pot sedimenta, inaintea intrarii in receptor. Conditia functionarii eficiente
a instalatiei o reprezinta verificarea si intretinerea regulatd. Pentru daunele produse ca urmare unor
intretineri sau verificari deficitare, respectiv inexistente, raspunderea apartine exploatatorului, motiv
pentru care trebuiesc respectate cele cuprinse in instructiuni! Supravegherea instalatiei reprezinta
sarcina exploatatorului!

Realizate inaintea amplasarii instalatiei, captuseala fundului si segmentul de sant captusit, care in
timpul exploatarii functioneazd drept spatiu de sedimentare si depozitare, fac parte din tehnologie si
este foarte important sa fie realizate conform proiectelor, deoarece trebuie dimensionate conform
sarcinii hidraulice si a naturii substantelor poluante. In vederea dimensionérii existd un material
ajutdtor. Prin provocarea ridicdrii nivelului apei in amonte, peretele deversor final, amplasat ca parte
a instalatiei, creeazd spatiul natural amintit anterior, de stocare si sedimentare, ale carui dimensiuni,
lungime, volum, depind in primul rénd de forma si inclinarea proiectata a santului, pe care il
completeazé ,trapa”, decantorul format din elemente prefabricate de captugire a santului si albiei,
care trebuie amplasat sub nivelul fundului de curgere si este dimensionatd pe baza materialului
ajutdtor. Volumul util al trapei de namol este cel putin de zece ori mai mare decat capacitatea
nominald indicata in I/s a instalatiei proiectate. Cooperand cu zona de acumulare si trapa de namol,
instalatia functioneazé pe principiul separarii fizice, substantele mai usoare decat apa plutesc in spatiul
de acumulare, in timp ce materialele mai grele decat apa se sedimenteaza. Elementele tehnologice
create in instalatie nu permit acestor materiale sa se indeparteze si sd ajungd in aval traversand
instalatia. Dupé instalare, instalatia trebuie curdtitd de molozul rdmas de la construire si de pamantul
cazut, dupa care instalatia este gata de functionare.

Sarcina ap&rutd ca urmare a compozitiei si cantitatii apei poluate trebuie sd fie intotdeauna
corespunzatoare valorilor si dimensiunilor proiectate.

Suprafetele cdptusite nu trebuie curdtite cu substante chimice sau materiale care contribuie la
emulsionarea, respectiv la dizolvarea uleiurilor. Instalatia nu este destinata sa retind detergenti
(,agenti de spélare”) si nici alte substante care afecteazd negativ apele, cum ar fi acizi, legii, saruri
minerale, etc.

Instalatia de separare este amplasata in calea pe care apa din precipitatii o parcurge spre apa
curgdtoare receptoare, de obicei in canale sau santuri captusite si cu suprafete deschise, elementul
prefabricat din beton armat care primeste instalatia este potrivit pentru a receptiona apa din
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precipitatii poluatd, iar partea de sosire care se imbind cu segmentul de evacuare al santului, spatiul
intermediar destinat separdrii lichidelor ugoare si partea de evacuare destinatd s& permit3 apei curétite
sa se indepdrteze au sarcina de a aduce nivelul apei retinute la valoarea necesars functionarii, spatiul
intermediar fiind prevazut cu un cartus filtrant.

Principiul de functionare

Apa din precipitatii care trebuie tratatd traverseazé rama cu lamele amplasatd pe partea de intrare a
apei in cutia filtrantd, ramd care poate fi scoasd cu ocazia lucrdrilor de intretinere si are pe de o parte
rolul de a atenua energia, iar pe de altd parte de ecranare (protejeazd substanta filtranta coalescents
impotriva radiatjilor UV).

Cele trei componente principale ale ramei cu lamele sunt ménerul de ridicare, rama suport si lamelele.

in continuare, apa traverseaza filtrul coalescent, care leagd pe suprafata sa toate piciturile
microscopice flotante de ulei incapabile sa pluteascd, datoritd proprietatilor oleofile si hidrofobe ale
materialului din care este confectionat, apoi in cazul prezentei si legarii unui numér suficient de mare
de picdturi microscopice de ulei care sunt suficient de apropiate, acestea vor forma picsturi de ulei de
mari dimensiuni, capabile sa pluteasca si pe care curentul de ap# care traverseaza filtrul le aduce la
suprafata de cealaltd parte a filtrului.

Cutia filtranta dispune de o structurd metalicd autoportantd, a cérei rigiditate este sporité de peretji
imersati si de deversare, care sunt indispensabili din punct de vedere tehnologic.

Intreaga suprafat3 a cutiei filtrante este acoperita de un invelis rezistent la coroziune. Urechile servesc
la ridicarea cutiei filtrante. In cutia filtranta nivelul apei este constant, asigurat de ultimul perete
deversor.

Zidurile imersate sunt scufundate in apa cu nivel constant si servesc la retinerea lichidelor usoare care
plutesc la suprafata apei. Rolul peretelui final deversor poate fi indeplinit de elementul receptor
prefabricat din beton armat, prevazut cu o muchie deversoare corespunzatoare, care serveste expres
la amplasarea cutiei filtrante. In interiorul elementului din beton armat se realizeaz raspandirea apei
sosite, astfel incat sarcina hidraulica s3 fie repartizatd pe intreaga sectiune a cutiei filtrante, respectiv
blocurile de sprijin din beton create in elementul din beton armat capteazi presiunea de ap3 ce
actioneaza asupra cutiei filtrante.

Componente

- Elementul receptor prefabricat din beton armat:
Este o structura prefabricaté din beton armat, destinata primirii unitétii filtrante, capabil de racordare

la segmentul de sant servind la evacuarea apei, incluzand totodat3 peretele deversor final, care este
indispensabil din punct de vedere tehnologic. Este fabricat de forma si dimensiunile corespunzitoare
eficientei de curdtire si debitului apei de curtit. In cazul unei cantititi de apa care depaseste debitul
pentru care a fost dimensionat, apa suplimentara va fi deversatd pe deasupra cutiei filtrante, motiv
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pentru care, in scopul protejarii taluzului, pe laturile elementului receptor din beton armat prefabricat
paralele cu fluxul trebuie inclus cel putin un rand de elemente de beton de protejare a albiei, respectiv
ingustarile de sant necesare in urma amplasarii elementului din beton armat trebuie si ele protejate
cu o captusire corespunzatoare.

- Spatiul inundat si trapa de namol:

Caracteristica spatjului inundat de peretele deversor al elementului prefabricat din beton armat este
c3 infiinteazd un spatiu de apd cu suprafata liberd, avand totodata rol de decantor longitudinal si
egalizator de flux. Avantajul stocdrii apei in modul cu suprafata liberd este ca permite indepartarea
substantelor poluante spalate de pe carosabilul drumurilor, respectiv radiatia solara de tip UV ajuta la
descompunerea si degradarea hidrocarburilor care plutesc in spatiul de stocare. Prin evaporare activa
nivelul spatiului de acumulare scade, chiar si in asa masura incat sedimentele depuse ajung in afara
apei (chiar si s se usuce), simplificand astfel in mod insemnat evacuarea sedimentelor din trapa de
namol, reducdnd cantitatea deseurilor periculoase de transportat si costurile de transport i
depozitare. In spatiul de retentie a apei, pané la indltimea nivelului maxim al apei in regim de retentie
si cel putin pe lungimea trapei de namol, albia va trebui captusita.

- Placd de acoperire antifurt:
Datoritd pericolului de a fi furata, cutia filtranta confectionata din otel inoxidabil rezistent la coroziune

a fost prevazuta cu diferite mijloace si elemente de protectie antifurt. Unul dintre acestea este placa
de acoperire, care acoperé cutia filtranta si impiedicd sesizarea tablei ,stralucitoare” de pe carosabil,
reprezentand totodata un obstacol fizic in calea indepartarii cutiei filtrante. Placa de acoperire antifurt
este prinsd de elementul receptor prefabricat din beton armat. Cutia filtranta este fixata ea insdgi in
mai multe locuri, prin dibluri si suruburi de elementul receptor din beton armat.

- Lamelele de disipare a fluxului:
In sistemul de curatire este incorporat un element de disipare a fluxului care poate fi ridicat dar nu

indepértat (a se vedea capitolul referitor la intretinere!), forma sa asigura disiparea energiei apei care
soseste in sistem si dirijeaza fluxul in directia corespunzdtoare. Din apa incetinita de elementul de
disipare a fluxului particulele cu greutatea specificd mai mare decat cea a apei, nisipul, namolul —
eventualele picaturi de ulei lipite de ele — se depun pe fundul albiei, respectiv in trapa de namol.
Lamelele indeplinesc si rolul primei structuri de delimitare si sustinere a cartusului filtrant.

- Filtrul coalescent:
Apa repartizaté pe suprafata filtrului de catre lamelele de disipare a fluxului curge in mod uniform prin

toatd sectiunea. Cartusul, care functioneaza pe principiul coalescentei, retine materialele flotante
impreund cu impuritétile de ulei lipite de acestea, le depoziteazd in materialul sdu, legand totodatd
piciturile microscopice de ulei ramase in stare flotantd, apoi le elibereaza sa pluteasca dupa ce s-a
format o picatura de ulei de dimensiuni corespunzatoare. Materialul cartusului filtrant este de culoare
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albastru peruzea, pe care substantele retinute o modificd, filtrul trebuind schimbat daci dupa spalare
nu-si mai castiga culoarea originala.

- Peretele de retinere a namolului:
Namolul uleios mai greu ca 1 apa, care se lipeste de materialul filtrant, se adund pe fundul cutiei filtrului,
avansand in jos prin filtru. Inaintarea sa odats cu fluxul de apa este impiedicata de peretele de retinere

a namolului.

- Peretele imersat:
Este un element integrat structural, sarcina sa fiind retinerea in spatiul mort din fata cartusului filtrant

si dintre cartus si perete imersat a uleiului eliberat de cartusul filtrant.

- Spatiul de deversare:
Fluxul de apa ajunge intr-un nou ,labirint”, unde traversand combinatia zid de deversare-zid imersat

isi pierde si mai mult din energie.

- Filtrul secundar (optional pentru SZOE 2 mg/l):
Construirea si utilizarea sa este justificatd de introducerea de receptoare care necesit3 valori limits
mai severe, sau in locuri cu un factor de risc mai ridicat (existenta unei ape cu un grad de poluare
mai mare). in privinta materialului, cartugul este identic cu cel de mai sus, rolul sdu este ins3 de a
curdti si mai bine apa curdtitd de filtrul primar, iar in cazul saturdrii filtrului primar sau a cresterii
vitezei si gradului de poluare a apei oferd o siguranta in plus pentru elementul receptor.

- Peretele deversor si santul de evacuare:
Reprezinta locul unde apa pardseste instalatia, peretele deversor se intalneste cu santul de pe partea
de evacuare, asigurand nivelul de apé necesar functionarii instalatiei. Pe partea de evacuare, datorit3
saltului hidraulic care apare dupa zidul deversor, santul trebuie céptusit pe o lungime de cel putin 3-
4 metri, pana la indltimea maxima de exploatare a apei retinute.

Sunt posibile mai multe variante tehnologice, prin utilizarea unui element prefabricat din beton armat
(nu este necesar peretele deversor amplasat in cutia filtrantd, deoarece rolul siu este indeplinit de
elementul prefabricat din beton armat).
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Filtru coalescent unistrat Filtru coalescent amplasat in doud straturi
Lamele de disipare a fluxului Lamele de disipare a fluxului
Filtru coalescent Filtru coalescent 1.
Perete imersat Perete imersat

Perete deversor integrat in elementul din |Perete deversor
beton ;
Filtru coalescent II.
Perete imersat

Perete deversor integrat in elementul din
beton

Instructiuni generale de montaj

Echipamentele se realizeaza conform normelor tehnologice proprii producatorului, pe utilaje
perfectionate ce limiteaza interventia umana si eventualele erori ce se pot datora acesteia.

Constanta calitatii produselor este asigurata prin executarea unui control intern eficient, atat pentru
materiile prime si respectarea parametrilor tehnologici cat si pentru produsele finite, control efectuat
in conformitate cu prevederile Manualului Calitatii, propriu producatorului, in cadrul sistemului
implementat de management al calitatii, sistem certificat in conformitate cu cerintele normei EN ISO
9001:2008.

Periodic se efectueaza un control extern al fabricatiei de catre organisme neutre, autorizate pentru
acest gen de verificari.

Punerea in opera a echipamentelor se realizeaza conform prevederilor producatorului. Personalul care
va monta echipamentele va fi instruit pentru aceste lucrari.

Calculul debitului maxim de apa din precipitatii, care trebuie suportat de instalatiile de separare si
dimensionarea acestora trebuie efectuata de un proiectant specialist, avand in vedere standardele EN
752-2:1999.

In vederea asigurérii gradului de eficientd a curdtirii prescris pentru instalatiile realizate pe baza
proiectului de executie, in timpul operarii trebuie respectate conditiile tehnice principale enumerate in
cele ce urmeaza:

o echipamentele amplasate trebuie inspectate vizual la fiecare 3 luni. In cursul acestor inspectji
se verifica:

e gradul de umplere al trapei de namol,

o existenta in spatiul de acumulare a impuritdtilor plutitoare,

e dacd pe suprafetele perpendiculare pe fluxul de apa care curge prin echipament exista
impuritati, depuneri, etc.
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e fluxul de apa trece prin echipament fara sa fie impiedicat;

e masura in care impuritatile s-au depus pe lamelele de disipare a fluxului, precum Si pe cartusul
filtrant.

in functie de rezultatele inspectiei vizuale si controlului trebuie stabilit momentul efectudrii

lucrarilor de intretinere.

Trebuie acordatd atentie faptului ca suprafetele céptusite nu pot fi curtate cu substante chimice,
respectiv cu substante care contribuie la emulsionarea, respectiv dizolvarea uleiului (cum sunt acizii,
bazele, etc.)

a. groapa de fundatie

o trebuie realizatd groapa de fundatie cu o sectiune pétraté a bazei, cu taluzare sau sprijinire, in
functie de stabilitatea solului

e avand in vedere stabilitatea, respectiv sprijinirea gropii de fundatie, in vederea amplassrii
elementelor prefabricate din beton armat trebuie s& ne strdduim s3 realiz&m o groapé de fundatie
cat mai micd, pentru ca locul de amplasare al macaralei (axa de rotatie) s& nu fie prea departe de
axa sarcinii de ridicat, fara sa prezinte insa pericol pentru lucrétori

e in cazul in care pe baza expertizei de mecanicd a solului acesta este suficient de legat, partea
inferioard a gropii de fundatie poate fi realizatd si cu perete vertical, fiind suficientd doar taluzarea
partii superioare

e dimensiunile gropii de fundatie (marimea talpii): dimensiunile exterioare ale elementului receptor
din beton armat + cca 60 cm de fiecare parte, datoritd posibilititii de ridicare, respectiv de
compactare

o efectuarea gropii de fundatie, lucrul in aceasta sunt permise numai cu respectarea prevederilor de
protectia si siguranta muncii valabile in domeniu

e locul unde vor fi amplasate talpile macaralei trebuie neapérat si cad in afara planului de rupere,
iar daca acest lucru nu este posibil, groapa de fundatie trebuie sprijinitd astfel, incat la
dimensionarea sprijinirii sa fie avut in vedere surplusul de sarcind (f&r& ancorare sau proptire
groapa de fundatie nu poate fi supusa sarcinii télpilor in interiorul planului de rupere!)

e adancimea gropii de fundatie: adancimea de amplasare a elementului receptor din beton armat,
precum si grosimea de strat a nivelului receptor

o formarea nivelului receptor depinde de proprietétile de mecanicé a solului ale locului de amplasare,
trebuie avutd grija realizdrii unei fundatii corespunzitoare, avand in vedere presiunea apei
acumulate in amonte de instalatie

o elementul receptor de beton armat std in varful zidului de beton care inchide trapa de ndmol
amplasatd inaintea instalatiei, adicd zidul de inchidere trebuie realizat astfel, incat s3 aib3 o
adancime corespunzétoare si sa poata suporta sarcinile respective

e elementul receptor din beton armat nu trebuie amplasat direct in groapa de fundatie (pe solul
natural)

o inaintea amplasdrii, groapa de fundatie s&patd trebuie, dup posibilitéti, acoperits (pentru a o
proteja impotriva apei din precipitatii), imprejmuitd cu balustrade conforme prevederilor, iar in
cazul unor circumstante deosebite (locuri circulate) va trebui iluminats.

e groapa de fundatie trebuie feritd de apele ce pot sosi din amonte in mod spontan, in timpul
construirii, si care trebuie derivate astfel incat sd evite groapa de fundatie

e dacd soclul realizat se murddreste (prabusiri de pdmant, p&trunderea noroiului, z3pezii, etc.),
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impuritatile trebuie indepartate inaintea amplasarii elementelor receptoare din beton armat, pentru
a evita scufundarile ulterioare nedorite

e incazul in care este necesard desecarea, atunci solutia recomandata (daca desecarea prin retinerea
deschisd a apei poate fi rezolvatd) este realizarea unei gropi de lucru mai mari, prevazuta cu jompul
necesar pomparii

o in cazul retinerii deschise a apei trebuie avuta permanent in vedere evitarea rupturii hidraulice a
solului, avand in vedere sarcinile dinamice care apar sub macara in timpul folosirii acesteia

e in cazul unor soluri predispuse la rupere trebuie aplicate sprijinirea cu dulapi de lemn in randuri
strénse, sau prin formarea de pereti la gura

e dac3 nivelul apelor subterane este foarte ridicat, respectiv metoda retinerii deschise a apei nu
poate fi aplicatd, se apeleaza la solutia desecarii prin put de subpresiune

b. amplasarea in gropa de fundatie

e amplasarea in groapa de fundatie a elementului receptor prefabricat din beton armat are loc
in functie de locul t3lpilor macaralei si greutatea elementului de ridicat, cu ajutorul unei macarale cu
o capacitate de ridicare corespunzatoare

e macaraua cu capacitatea de ridicare corespunzdtoare poate fi aleasa cu ajutorul tabelului
respectiv, dar solutia cea mai buna o reprezintd evaluarea preliminara a terenului

e trebuie asigurate conditiile necesare la asezarea talpilor macaralei

e accesul gropii de fundatie trebuie asigurat prin construirea unui drum cu o capacitate
corespunzétoare de rezistenta la sarcind, avand in vedere ca elementele de beton armat sunt de
obicei transportate cu masini grele, pe drumurile publice

e in cazul in care beneficiarul a incredintat fabricantului transportul, respectiv echipamentele
mai mici sunt transportate cu autovehicule prevazute cu dispozitive de ridicat, autovehiculul cu care
se efectueazd transportul trebuie sa poata opri chiar 1anga groapa de fundatie (acest lucru trebuie
discutat in prealabil, in caz contrar fabricantul/transportatorul nu poate fi obligat sa coboare
elementele in groapal)

e coborérea in groapd a elementelor receptoare din beton armat poate fi realizata cu ajutorul
unei franghii cu o capacitate portantd corespunzatoare, franghia se racordeaza la troliu, dar obiectul
nu trebuie ridicat cu o franghie care inchide vre-un unghi ascutit! in caz contrar placa de acoperire
si/fsau distantierul fixat pe laterald (care permite o inserare corespunzdtoare) se pot deforma,
deteriora!

e Echipamentele sunt realizate in doud variante constructive, intr-unul din cazuri diblul de
ridicare este amplasat pe laterala elementului din beton armat, ,,semiochiurile” sau carligele de ridicare
trebuind sd fie agdtate de cele 4 buc. RD24 ochiuri de ridicare msurubate pana la refuz in bucsele de
ridicare INFERIOARE. in cel3lalt caz diblurile de ridicare se afld in planul orizontal al peretilor laterali
ai elementului din beton armat, servind tot la fixarea a 4. buc. RD24 ochiuri de ridicare

e in vederea instaldrii furnizorul asigura o garnitura (4 buc.) de ochiuri de ridicare si care pot fi
refolosite la instalarea mai multor echipamente, dupa ce au fost demontate din primul element din
beton armat instalat. in cazul utilizarii unor franghii fara parghie basculantd exista pericolul ruperii
elementului receptor din beton armat si a placii de acoperire, producand pagube si eventuale
accidente pentru care fabricantul nu-si asuma nici un fel de rdspundere

e partea de intrare si cea de iesire ale elementului receptor din beton armat pot fi diferentiate,
partea de intrare a fost realizatd sub forma de sant trapezoidal, in timp ce partea de iesire are forma
unei muchii deversoare, instalarea trebuind sa fie efectuata avand in vedere acest aspect
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e nivelul radierului trebuie verificat inaintea amplasarii, respectiv trebuie ajustat la indltimea
portiunilor santurilor de racord si/sau a trapei de ndmol

e mai trebuie, de asemenea, verificatd integritatea elementului receptor din beton armat si a
eventualelor unitdti mecanice montate, eventualele deteriordri trebuie imediat semnalate si
documentate

e la furnizarea (predarea) echipamentelor beneficiarul, executantul sunt obligati s& declare
asupra starii echipamentelor preluate

e elementul receptor din beton armat se recomanda a fi coborét la nivelul de primire pregatit
astfel incat conturul elementului, dar cel putin colturile s3 fie desenate pe nivelul de primire.

e nu este permis sa intrdm in groapa de fundatie inainte ca obiectul s3 fie coborat la 20-30 cm
deasupra locului sdu de amplasare

e amplasarea exacta a elementului trebuie efectuatad de doud persoane, care pe durata coborérii
rotesc obiectul in directia curgerii i l ageaza din interior pe locul dinainte insemnat

e migcarea de ajustare, respectiv rotirea la locul de agezare se recomanda a fi observat3,
respectlv dlrljata astfel, incat axa elementului din beton armat sa corespunda cu axa curgerii

e in cazul in care in cursul lucrarilor de executie echipamentul este instalat intr-un stadiu in care
exista pericolul deteriordrii tehnologiei, al supraincarcarii echipamentului (curgeri de n&mol din
umplerile cu pdmant), recomandam amplasarea tehnologiei mai tarziu in elementul receptor din beton
armat, pe care furnizorul, contra cost, o va efectua cand conditiile sunt propice.

e elementul receptor din beton armat trebuie reglat la nivelul apei, iar nivelul fundului de curgere
trebuie reglat la nivelul fundului santului de evacuare a apei

c. racorduri

e trebuie avut grija ca instalatia sa fie amplasatd astfel incat in sensul pIanqui de baza axele
(ale §an§ulw de intrare si celui de evacuare a apei, precum §I axa obiectului) sa fie pe aceeasi linie,
respectiv in privinta indltimii nivelurile fundurilor de curgere s fie aliniate.

o legdtura dintre constructie si segmentul santului trebuie astfel realizats, incat s3 fie
impiedicatd infiltrarea apei si prin aceasta s fie impiedicata tasarea, n3ruirea fundatiei obiectului.

d. umplutura din spatele instalatiei

e dupa coborérea si ajustarea elementelor receptoare din beton armat se poate trece la
prepararea umpluturii din spatele instalatiei,

e umplutura de pdmant trebuie compactatd conform prescrierii proiectantului bazate pe
circumstantele amplasarii, avand in vedere in special scufundarea datoratd eventualei compactari
ulterioare

e la aplicarea stratului de acoperire trebuie avute in vedere eventualele scufund&ri din jurul
elementului din beton armat, respectiv ca mecanismele montate s& nu se deterioreze, dar nici sd nu
intre pamant in element (in vederea evitdrii acestora, se recomandd acoperirea elementului din beton
armat, respectiv dupa efectuarea lucrarilor de terasament si realizarea acoperirilor cutia filtrant3 s3
fie amplasata in elementul din beton armat)

e. crearea albiei, captusire

e inaintea instalatiei, sub fund trebuie format un strat de primire si un segment de sant captusit
care in tlmpul functionarii sa aiba rolul de spatiu de sedimentare si stocare

e in albia din amonte trebuie amplasat, sub nivelul radierului santului, o ,trapd” dimensionat3
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individual, confectionatd din elemente prefabricate de cdptusire a santurilor si albiei, sau ca structura
monolit, conform proiectului de executie.

e in spatiul de retentie a apei din amonte, cel putin pana la indltimea nivelului maxim al apei in
regim de retentie de-a lungul decantorului, albia va trebui captusita (cu elemente din beton pentru
captusirea albiilor)

o betonarea de jur imprejur (pe lateralele instalatiei care sunt perpendiculare pe directia de
curgere) pand la indltimea totald a instalatiei — incluzand si placa de acoperire — trebuie efectuatd
astfel, incat in timpul exploatarii placa de acoperire s3 poata fi ridicata de pe instalatie, iar planul
vertical al beton3rii locale sd nu ajunga deasupra obiectului, ci sa pice in acelasi plan cu planul exterior
al izolatiei termice lipit pe placa de acoperire.

e 1n cazul unei cantitdti de apé care depaseste debitul aferent permeabilitdtii hidraulice maxime,
apa suplimentard se va deversa pe deasupra cutiei filtrante, motiv pentru care, in scopul protejarii
taluzului, pe laturile paralele cu fluxul elementului receptor din beton armat prefabricat, trebuie inclus
cel putin un rand de elemente de beton de protejare a albiei, in amonte, pe lungime de minimum 4
m de la axa echipamentului, iar in aval pe o lungime cel putin 2 m.

e stranguldrile santurilor si umpluturile din spatele fundatiei necesare datorate inserarii,
amplasérii elementului de beton armat in segmentul de sant, vor trebui si ele protejate cu captusiri
corespunzatoare.

e pe partea de evacuare, datorita saltului hidraulic care apare dupa zidul deversor, santul trebuie
captusit pe o lungime de cel putin 4 metri, pand la indltimea maxima de exploatare a apei de retinere.

Punere in functiune

e in timpul punerii in functiune a instalatiei, materialele care eventual au patruns in obiect
trebuie indepartate

e in elementul receptor din beton armat curatat poate fi amplasatd, cu macaraua, cutia filtranta
care contine elementele tehnologice, astfel, incat lamelele de spargere a fluxului sd fie orientate in
directia intrarii apei.

e prin indepartarea filtrului/filtrelor, in orificile existente pe lateralele elementului din beton
armat pot fi amplasate diblurile antifurt, dupa care filtrul/filtrele pot fi repuse la locul lor

e in partea superioard a peretilor laterali ai elementului receptor din beton armat, in mod
corespunzator orificiilor pldcilor de acoperire, din fabricd sunt amplasate 4. buc. dibluri, pe care poate
fi asezatd, de sus, placa de acoperire. Atentie, aceste dibluri nu sunt potrivite pentru ridicarea
echipamentului!

o dupd amplasarea placii de acoperire antifurt, in cele 4. buc. dibluri trebuie amplasate 4. db.
suruburi de form3 speciald, cu ajutorul cheii unice fabricate in acest scop.

e trebuie efectuatd verificarea prin inspectie vizuald a cutiei filtrante tehnologice montate, iar in
cazul in care nu sunt observabile deteriorari exterioare instalatia este gata sa primeascd apa de tratat.

M i i ncii si prevenir i /e

e pe durata executjei trebuie respectate prevederile detaliate de protectia muncii si sanatati,
tehnica sigurantei, pe baza conditiilor locale si in functie de anotimp si starea vremii, conform
prevederilor proiectantilor asa cum figureaza ele in documentatia de proiect a lucrarilor conexe.

e naintea inceperii muncii trebuie verificate integritatea mijloacelor de lucru, lucrarile putand fi
efectuate numai de un personal instruit corespunzator, alaturi de o supraveghere si conducere tehnica
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o inaintea excavdrii santurilor trebuie obtinute informatii dac3 pe teritoriul in cauzi trebuie tinut
cont de existenta unor conducte de utilitdti publice cu traseu necunoscut

oin preajma vreunui cablu de alimentare cu energie, aflat sub tensiune sau in folosints,
respectiv al unui indicator de cabluri subterane sau conducte de gaz, trebuie lucrat cu multi atentje,
respectiv, daca exista posibilitatea, trebuie intreruptd tensiunea.

e in cursul lucrdrilor cu macaraua trebuie respectate prevederile generale de protectia muncii
referitoare la ridicarea si miscarea sarcinilor

e ESTE STRICT INTERZISA stationarea in interiorul razei de ridicare a macaralei sau sub sarcina
suspendata!!!

e coborarea in groapd trebuie dirijatd de un conductor responsabil sau de persoana care
efectueaza legaturile, si numai la semnalul sdu poate fi inceputd ridicarea sarcinii si efectuats orice
operatiune

e indicatiile de coboréare a sarcinii, de incetare sau pornire a fortei de ridicare sunt date de
legator sau de conducatorul care conduce lucrérile, pe baza semnalelor persoanelor care efectueazs
lucrdrile (de exemplu, care efectueaza rotirea), iar la ridicarea ,carligului gol” trebuie avut grija ca
acesta sa nu deterioreze, din cauza penduldrii, mecanismele montate.

o este INTERZISA stationarea pe elementul de beton armat in timpul ridicarii acestuia!

e migcarea sarcinii trebuie efectuatd numai foarte incet, deoarece datorita greutstii de mai multe
tone obiectul are o mare forta de inertie

* in groapa de lucru ingusta trebuie lucrat cu mare grijé, ca nu cumva obiectul s3 prind3 si s&
stranga de peretele gropii persoana care efectueazi amplasarea

e urcarea pe mecanismele montate pe elementul din beton armat, respectiv pe placa de
acoperire antifurt, precum si saritul sau expunerea lor la alte sarcini sunt interzise, datoritd pericolului
de accidentare si deteriorare!

o in timpul lucrului trebuie utilizate manusi si cascd de protectie.

Date specifice ale produselor
a. identificarea produselor

Echipamentele de separare a namolului si lichidelor usoare trebue marcate cu etichete adezive pe
care sunt mentionate (in limba romana) date referitoare la:

denumirea producatorului;

denumirea comerciald a produsului;

seria echipamentului;

eficienta;

capacitatea

data fabricatjiei;

atentionare asupra eventualelor riscuri.

Fiecare livrare va fi insotitd de declaratia producatorului de conformitate a produsului cu

agrementul tehnic elaborat pentru acesta.

b. agrementul tehnic
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Echipamentele sunt destinate separdrii, retinerii si evacudrii sedimentelor si lichidelor ugoare (uleiuri
minerale sau organice, resturi de hidrocarburi etc) din apele provenite din precipitatii si aflate pe
drumuri, autostrézi, parcari, statii de combustibili lichizi, spalatorii auto etc.

Echipamentele se amplaseazd in santuri sau canale cu suprafata liberd, situate in apropierea
suprafetei de acumulare a apelor poluate.

Din punct de vedere al eficientei epurarii apelor provenite din precipitatii, de substantele poluante
reprezentate de sedimente (ndmol) si lichide usoare (uleiuri minerale sau organice, resturi de
hidrocarburi etc) echipamentele corespund conditiilor impuse de normele NTPA 001, (implicit
respectand si normele NTPA 002), referitoare la calitatea apelor admise pentru a fi evacuate in emisar.

Punerea in opera a echipamentelor se face numai pe baza unor proiecte intocmite, verificate si avizate
in conformitate cu prevederile legale, cu respectarea cerintelor esentiale impuse prin Legea
nr.10/1995 republicata in 2016.

c. aprecieri asupra produsului

o Aptitudinea de exploatare in constructii: echipamentele corespunzand conditiilor impuse de
normele europene aferente domeniului de utilizare, reglementarilor tehnice romanesti precum si
cerintelor esentiale impuse prin Legea nr.10/1995, republicata in 2016, privind calitatea in constructii.

o Rezistenta mecanica si stabilitate:echipamentele nu influenteaza rezistenta si/sau stabilitatea
constructiilor pe care le deservesc. Echipamentele ca atare prezista rezistente mecanice ridicate si o
stabilitate corespunzatoare domeniului de utilizare preconizat, ele pastrandu-si caracteristicile
functionale sub actiunea agentilor chimici din apele uzate.

® Securitate in incendiu: echipamentele de separare a sedimentelor si hidrocarburilor sunt
realizate otel inoxidabil si beton si nu fac obiectul unor exigente speciale privind securitatea in caz de
incendiu.Instalatiile se incadreaza in clasa de reactie la foc A1 conform SR EN 13501-1:2005).

o Igiena, sanatate si mediu: utilizarea echipamentelor contribuie la obtinerea unor ape
preepurate a caror concentratie de hidrocarburi permite deversarea in emisar. Produsele nu sunt
clasificate ca produse periculoase in conformitate cu HG 937/2010 privind clasificarea, ambalarea si
etichetarea la introducerea pe piata a produselor periculoase. In conditii normale de utilizare aceste
produse nu prezinta riscuri semnificative pentru sanatatea populatiei, in conformitate cu legislatia in
vigoare. Pentru protectia persoanelor si a lucratorilor trebuie respectate cerintele expunerii
ocupationale in conformitate cu Normele Metodologice de aplicare a legislatiei securitatii si sanatatii
in munca, conform HG 1425/2006 care completeaza Legea nr. 319/2006-legea securitatii si sanatii in
munca cu completarile si modificarile conform HG 955/2010.

o Siguranta in exploatare

o Produsele nu prezinta riscul de accidente la utilizarea lor in conditiile normale de exploatare
prevazute in instructiunile tehnice emise de producator.

o Protectia impotriva zgomotului: produsele nu au influenta asupra acestei cerinte.

o Economia de energie si izolatie termica: produsele nu au influenta asupra acestei cerinte.

Instructiuni de intretinere, exploatare
a. Control general

Instalatiile amplasate trebuie inspectate vizual la fiecare 3 luni. in cursul acestor inspectii trebuie
verificat:
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o gradul de umplere al trapei de namol,

o dacd pe suprafata apei din spatiul de acumulare existd impuritti din ulei (suprafata apei este
multicolora?)

3 daca placa de acoperire antifurt este la locul sdu, intactd, fir§ deteriorari

o dacad pe suprafetele perpendiculare pe fluxul de apa care curge prin instalatie existd impuritati,
depuneri (cum ar fi crengi, aluviuni, butelii si sacose din plastic, etc.)

o daca apa poate traversa instalatia fara oprelisti
in cursul controlului trebuie indepartate impuritatile, aluviunile agdtate de lamelele de disipare a

fluxului.

Dupa ridicarea pldcii de acoperire antifurt trebuie verificate componentele mobile (lamelele, respectiv
filtrele secundare). Scoaterea acestora permite si inspectarea vizual3 a cartuselor filtrante.

Pe baza gradului de murdarire al cartuselor filtrante, respectiv de umplere a trapei de ndmol, precum
si a prezentei unui strat de ulei care pluteste pe suprafata apei trebuie prescrisd data efectudrii
lucrarilor de intretinere si curdtire a filtrelor (imediat, in 1-2 s3pt&mani, 1-2 luni, respectiv nu este
nimic de facut pana la urmdtorul control trimestrial).

b. Uleiuri si materiale aglomerate care plutesc sau se sedimenteaza:

namolul separat si sedimentat trebuie din cand in cand indepértat din albie sau sant, respectiv din
trapa de namol, pe baza celor observate cu ocazia controalelor generale trimestriale, dar cel putin o
data pe an. Avand in vedere c3 aceastd operatiune este suficient s3 fie efectuatd o dat3 pe an, in
functie de sarcina la care este supusd instalatia (iar in acest timp ndmolul separat se poate usca si
intari), nu este de ajuns doar scoaterea substantelor in stare lichidd. Ca prim pas al cur&tirii, trebuie
adunate lichidele ugoare care plutesc in spatiul de acumulare, pe care apoi le tratdm ca deseuri
periculoase. In cursul lucrarilor de intretinere si curdtire, cu o frecventd de cel putin o datd pe an,
trebuie avut grija ca straturile intarite de namol sedimentat s3 fie indepartate, sistemul s& fie complet
curétit. Intretinerea anuald, respectiv indepartarea depunerilor sedimentate trebuie efectuate, pe cat
posibil, dupa o zi insoritd si uscatd, cdnd majoritatea hidrocarburilor existente in spatiul de acumulare
au fost descompuse de radiatia UV a soarelui, respectiv ca urmare a evaporarii active nivelul de ap3
din spatlul de acumulare a scazut, fie chiar si pana ce sedimentele depuse ies din apa (sau chiar se
usucd). In acest fel se usureazd in mod substantial scoaterea sedimentelor din trapa de ndmol, se
reduc cantitatea si costurile de transport si depozitare ale degseurilor periculoase de indepértat.

In cursul lucrarilor de intretinere plécile deviatoare cu lamele trebuie spélate cu ajutorul unor instalatii
cu inaltd presiune, inaintand in directia contrarad curgerii fluxului de ap8, dinspre peretele deversor
spre trapa de namol. Dinspre partea de intrare se indeparteazé impurittile ajunse si rdmase intre
lamele, respectiv prin tragerea in sus a si fixarea tablei cu lamele poate fi spélaté cu usurint3 si partea
de evacuare.

In cursul exploatarii trebuie avut grijs ca scurgerea sa nu fie impiedicata de nimic, iar dac3 in albie
se afla o cantitate mai mare de sedimente aglomerate, care plutesc, acestea vor trebui indepartate.

c. Cartus filtrant:

in separatorul de ulei filtrul coalescent este cel care separa picéturile de ulei flotante, aflate in stare
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liberd (nelegate), retinand totodatd si resturile de namol fin care mai plutesc in faza intermediara.
Acest material fin care pluteste si care absoarbe de obicei pelicule fine microscopice de ulei, se lipesc
de suprafata filtrului si cu timpul il infunda.

Cu ocazia controalelor generale trimestriale, respectiv chiar si mai des, in functie de sarcina si pe baza
experientei de exploatare, corpurile filtrante trebuie scoase si curdtite. Daca in cursul controlului
observam ca filtrele sunt pline de un ndamol de culoare cenusie-maronie (din filtru curge un namol fin
uleios in stare diluatd), acestea trebuie neapdrat spalate. Scoaterea filtrului principal este posibila
dupd ridicarea lamelelor de disipare a fluxului prinzdndu-le de maner si introducerea cuiului de
sigurantd amplasat la partea de evacuare, prin bascularea cartusului din rama sa, operatiuni in cursul
carora trebuie sa fiti foarte atenti, pentru a evita producerea de accidente. in continuare, cartusul
filtrant poate fi curdtit dupa cum urmeaza!

Filtrul scos din locul s3u poate fi clitit cu un furtun cu apa rece (este INTERZISA utilizarea de
instalatii de inaltd presiune sau cu aburi) in apropierea locului de intrare a apei, pe taluzul captusit al
trapei de namol, respectiv pe zona captusita a segmentului de sant anterior santului de sedimentare,
dupé care poate fi din nou utilizat. Spalarea filtrelor se recomanda a fi efectuatd in cizme de cauciuc,
cdlcandu-le continuu. Avand n vedere ca filtrul este un element esential al sistemului, curatirea si
controlul s§u permanent sunt procese importante. in cazul unui filtru infundat cu ndmol curgerea este
impiedicatd in asa mésurd, incat din separatorul de ulei apa, in ciuda presiunii sporite nu este in stare
s3 traverseze filtrul cu o vitezd corespunzatoare, astfel incat cresterea continua a nivelului apei va
determina umplerea cu apé a portiunii anterioare instalatiei, iar in cazuri extreme apa poluatd nu trece
prin complexul tehnologic ci pe deasupra cutiei filtrante, direct in partea de evacuare.

ESTE INTERZISA SI INUTILA CURATIREA FILTRULUI CU SOLVENTI SAU
CHIMICALE!

Nu este recomandata nici curdtirea cu aburi de inalta presiune si temperatura, deoarece filtrul
se poate deteriora! Se recomanda fnlocuirea filtrului in functie de sarcina la care este supus, la
intervale de 2-4, respectiv de cétre furnizor.

Uleiul separat poate fi indepartat cu o unealtd mobild de colectare (este efectuata de furnizor in cadrul
contractului de intretinere).

fn urma curatiri si spalarii cartusul poate fi basculat inapoi la locul sdu, dupa care poate fi pozitionat
prin coborarea tablei cu lamele.

Daca cerintele privind valorile de curatire ale apei din precipitatii sunt mai severe (SZOE<2 mg/l),
atunci este necesard montarea unui filtru secundar. In instalatia de curdtire cu dou# trepte este
amplasat si filtrul secundar. Ridicarea ramei de sustinere a filtrului are loc cu ajutorul urechii existente
pe rama, dupa fixare si ridicarea gratarului de delimitare cartusul poate fi basculat din rama sa,
curatirea sa corespunzand cu cea a filtrului primar.

fn cursul punerii Tnapoi a cartuselor trebuie avut grija s3 fie sprijinite cu precizie!
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in timpul curdtirii trebuie spdlat si elementul receptor prefabricat din beton armat, precum si
armaturile KO. La curdtirea acestora este recomandatd utilizarea unor echipamente de curtire cu
inalta pre5|une in conditiile absorbirii continue a apei de spélare si odatd cu aceasta a impuritstilor
poluante. In cazul instalatiilor cu sistem TRP pe partea de evacuare, in spatiul dinaintea muchiei
deversoare integrate in elementul de beton poate fi amplasatd pompa mobil, cu care apa aparuti in
timpul spalarii, consideratd deseu periculos, poate fi intoarsd in trapa de ndmol.

d. Situatii de urgenta

Daca in colectorul apei care intrd in instalatie are loc un eveniment din categoria starilor de urgent3,
datoritd combinatiei de pereti imersati si deversori instalatia este capabild s¥ retind deseurile
periculoase in limita spatiului colector dinaintea sa, dar si in acest caz este necesard interventia
imediatd, indepartarea substantelor retinute si efectuarea lucrarilor de intretinere general3 (conform
celor de mai sus).

in timpul lucrérilor de intretinere a instalatiei trebuie respectate regulile generale referitoare la
protectia impotriva accidentelor, in special cu privire la conditiile de operare cu deseurile periculoase.
Lucrarile de intretinere pot fi efectuate doar sub supraveghere!

Se cere o atentie sporita datoritd pericolului de alunecare! Pe durata lucrérilor de intretinere
sunt strict INTERZISE fumatul si utilizarea de flacdra deschis3! Pe durata lucrului instalatia
trebuie imprejmuitd cu un cordon de protectie.

Materialele scoase din separatorul de uleiuri (ulei, ndmol uleios) sunt considerate deseuri periculoase
si pot fi manuite numai conform cu prescrierile in domeniu! Transportarea lor poate fi efectuats numai
de firme care dispun de autorizatia corespunzatoare a autorititilor. Beneficiarul, respectiv
Exploatatorul este obligat s& verifice existenta acestei autorizatii! In privinta exploatdrii instalatiei
trebuie intocmit un jurnal de functionare in care se inregistreazd faptul efectudrii controalelor,
lucrdrilor de intretinere si alte activitati, transportarea degeurilor periculoase si cantitétile scoase.

G. ORGANIZAREA CONTROLULUI, EXECUTIEI SI RECEPTIEI

Pentru a asigura respectarea cu strictete a prevederilor prezentului caiet de sarcini, in afara de
controlul executiei pe care-l face beneficiarul, constructorul isi va organiza un control intern
permanent, care sa raspunda de calitatea lucrarilor executate, efectuat de personalul tehnic
competent atestat de MLPAT.

Se vor executa receptii provizorii si o receptie definitiva.
Receptiile provizorii se vor face:

e partial pentru realizarea la cota a lucrarilor din piatra si la fundatii
e integral la terminarea obiectului.
Receptiile partiale se vor face la propunerea beneficiarului, care va anunta din timp executantul
si proiectantul, avand un caracter intern pentru controlul calitatii executiei.
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Situatiile de plata si de lucrari provizorii intocmite de executant si acceptate de beneficiar, vor
contine mentiuni privitoare la lucrarile executate, la calitatea acestora, conform caietelor de sarcini,
buletinelor de incercari si probe eliberate de laboratorul geologic.

Acceptarea situatiilor de plata si a situatiilor de lucrari nu inlocuiesc receptiile provizorii, integrale
si definitive.

La receptiile provizorii se verifica:

amplasamentul lucrarilor dupa proiect, cotele si dimensiunile din proiect la toate elementele
cotele in profile transversale

cotele n profile longitudinal

lungimile si suprafetele prismului de anrocamente

suprafata libera a prismului sa nu aiba proeminente sau adancimi

sa nu se observe surpari sau alunecarile taluzelor.

calitatea executiei si materialelor utilizate.

fn cazul in care se constata neconcordante fata de proiect sau nu sunt respectate conditiile de
calitate, lucrarile se refac urmand a fi supuse unei noi receptii.

Receptia definitiva se va face pe intreaga lucrare si se verifica daca nu s-au produs degradari
daca lucrarea s-a comportat corespunzator si daca s-au executat remedierile prevazute la ultima
receptie.

H. URMARIREA IN TIMP A CONSTRUCTIEI

v =

[d il in ti jej Arilor
Este necesara pentru cunoasterea continuad a aptitudinilor pentru exploatare:

- modul de comportare a constructjilor in comparatie cu prevederile proiectului;
- masurile ce trebuie luate in vederea opririi eventualelor fenomene ce ar putea duce la
avarierea sau distrugerea constructiilor.

Urmdrirea comportarii in exploatare a constructiilor se face pe toatd durata de existentd a

acestora. Dupa finalizarea lucrarilor, antreprenorul trebuie sd faca profile de referinta (postexecutie).

Beneficiarul are obligatia de a urmari comportarea in timp a constructiei. fn acest sens va face
si vizualizare periodica la un interval de 6 luni si in mod obligatoriu dupa viituri, sau scurgeri masive
de gheturi si va face profile transversale prin lucrare, care se vor compara cu profilele de referinta.

Aceste prevederi sunt elaborate pe baza urmatoarelor acte normative:

Ordonanta nr. 2/4-01-1994 "Ordonanta privind calitatea in constructii”

Legea nr. 10/24-01-1995 “Lege privind calitatea in constructii”

HGR nr. 766/1994-A 3

“Regulament privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si
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postutilizarea constructiilor”

e “Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acesteia. Norme
de intocmire a cartii tehnice a constructiei”
STAS 2745-90 “Urmarirea tasarilor constructiilor prin metode topografice”

e STAS 10493-76 “Marcarea si sistematizarea punctelor pentru supravegherea tasarii si
deplasarii constructiilor si terenurilor”

e STAS 4294-73 “Marci pentru nivelment si pentru triangulatie geodezica”.
Fata de cele relatate, se pot sublinia urmatoarele aspecte:

e Activitatea de urmarire in timp este obligatorie prin lege;
Urmarirea comportarii in timp trebuie facuta organizat si constant prin observatii si
masuratori facute de unitati specializate;

e Situatiile deosebite de comportare se vor rezolva pe baza unor documentatii elaborate
de proiectantul initial sau de alte institutii specializate;

e Pe baza rapoartelor de observatii si masuratori vor putea fi intocmite programe de
reparatii si intretinere a lucrarii.

Urmarirea comportarii in timp a constructiilor este necesara pentru cunoasterea continua a
aptitudinilor pentru exploatare cat si pentru completarea cunostintelor=z
constructiilor la solicitarile din exploatare si din actiunea mediului ambiapt, @, ¢
metodelor de calcul si proiectare.

Actiunea de urmarire a comportarii in exploatare a constructii#r',‘ gre ca scop obtifierea \te
date in vederea stabilirii:

e modului de comportare a constructiilor in comparatie &u pﬁqvederlle pro
instructiunilor de exploatare; i o e

e masurilor ce trebuie luate in vederea eliminarii sau opririi eventdalelor fenamere ce ar
putea duce la avarierea sau distrugerea constructiilor; et

e  programului si volumului de lucrari si reparatii a constructiilor in asa fel incat cheltuielile
si pierderile de productie sa fie minime;

e volumului de informatii care poate fi folosit pentru amenajari similare in functiune,
precum si pentru proiectarea altor amenajari ce urmeaza a se executa.

Intocmit: Verificat: i
Ing. Ing. |

e
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I. LEGISLATIA IN DOMENIU

Directiva Privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru a CEE

89/655/30.X1.1989 (Comitetul Economic folosirea de cétre lucratori a echipamentului de
lucru la European) locul de munca

HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 Norme de securitate si sanatate pe santiere

HG 668/2017 Privind stabilirea conditiilor de comercializare a produselor pentru
constructji

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii

modificata si completatd cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

HG nr. 343/2017 pentru modificarea si completarea Regulamentului de receptie a
: lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG nr. 1303/2007 pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006 Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii securitiNii si
sanatatii in munca nr. 319/2006

Legea 10/1995 Privind calitatea in constructii

Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995- calitatea in
constructii

Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in muncd

H.G. 492/2018 Hotdrarea nr. 492/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind

controlul de stat al calitatii in constructii.

STANDARDE
STAS 539:1979 Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.
STAS 1040-85 Lemn rotund de rasinoase pentru constructii. Manele si prajini
STAS 2111-90 Cuie din sarma de otel
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STAS 10796/1:1977

Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor. Prescriptii

generale de proiectare.

STAS 10796/2:1979

Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor, rigole, santuri si

casiuri. Prescriptii de proiectare si executie.

STAS 10796/3:1988

Constructii pentru colectarea apelor. Drenuri de asanare. Prescriptii de

proiectare si amplasare.

SR 183-1:1995

Lucr&ri de drumuri. Imbrécdminti de beton de ciment executate in cofraje

fixe. Conditii tehnice de calitate.

SR 183-2 :1998

Lucrari de drumuri. Imbréicdminti de beton de ciment executate in cofraje

glisante. Conditii tehnice de calitate.

SR 438-1:2012

Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald.

Marci si conditii tehnice de calitate.

SR 13510:2006

Beton. Partea 1: Specificatie, performantd, productie si conformitate.

Document national de aplicare a SR EN 206

SR EN 196-1 :2006

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea rezistentelor

mecanice.

SR EN 196-2:2013

Metode de incercdri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimicd a

cimenturilor.

SR EN 196-3+A1:2009

Metode de incercéri ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea timpului de

priza si a stabilitatii.

SR CEN/TR 196-4:2008

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 4: Determinarea cantitativ

a componentelor

SR EN 196-5:2011

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 5: Incercare de

puzzolanicitate a cimentului puzzolanic.

SR EN 196-6:2010

Metode de incercdri ale cimenturilor. Determinarea finetii.

SR EN 196-7:2008

Metode de incercéri ale cimenturilor. Metode de prelevare si pregatire a

probelor de ciment.

SR EN 196-8:2010

Metode de incercdri ale cimenturilor. Partea 8: Caldura de hidratare.

Metoda prin dizolvare.

SR EN 196-9:2010

Metode de incercdri ale cimenturilor. Partea 9: Caldura de hidratare.
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Metoda semidiabatica.

SR EN 197-1:2011

Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii i criterii de conformitate ale

cimenturilor uzuale

SR EN 124-1:2015

Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru cdmine de vizitare si guri
de scurgere in zone carosabile si pietonale. Partea 1: Definitii, clasificare,
principii generale de proiectare, cerinte de performanta si metode de

incercare

SR EN 206:2014

Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

SR CR 213:1997

Pl3ci pe bazd de lemn. Determinare a emisiei de aldehidd formica in
conditii determinate. Metoda denumitd: Metoda emisiei de aldehida

formica

SR EN 459-2 :2011

Var pentru constructii. Partea 2. Metode de incercare.

SR EN 933-2:1998

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiuni

nominale ale ochiurilor.

SR EN 1008/2003

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare si
evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din
procese ale industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton

SR EN 1097-1:2011

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale

agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).

SR EN 1313-1:2010

Lemn rotund si cherestea. Abateri admisibile si dimensiuni preferentiale.

Partea 1: Cherestea de rasinoase

SR EN 1340:2004

Elemente de borduri de beton. Conditji si metode de incercari

SR EN 1916:2003

Tuburi si accesorii din beton simplu, beton slab armat si beton armat

SR EN 12350-2:2009

Incercare pe beton proaspdt. Partea 2: Incercarea de tasare

SR EN 12350-3:2009

Incercare pe beton proaspét. Partea 3: Incercare Vebe

SR EN 12350-4:2009

Incercare pe beton proaspét. Partea 4: Grad de compactare

SR EN 12350-5:2009

Incercare pe beton proaspét. Partea 5: Incercare cu masa de rispandire

SR EN 12350-6:2009

Incercare pe beton proaspét. Partea 6: Densitate

SR EN 12350-7:2009

Incercare pe beton proaspdt. Partea 7: Continut de aer. Metode prin
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presiune

SR EN 12390-1:2013 Incercare pe beton intdrit. Partea 1: Forma, dimensiuni si alte conditii
pentru epruvete si tipare

SR EN 12390-2:2009 Incercare pe beton intérit. Partea 2: Pregdtirea si pastrarea epruvetelor
pentru incercari de rezistentd

SR EN 12390-3:2009 Incercare pe beton intdrit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a
epruvetelor

SR EN 12390-6:2010 Incercare pe beton int3rit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin despicare
a epruvetelor

SR EN 12390-7:2009 Incercare pe beton intérit. Partea 7: Densitatea betonului intarit

SR EN 12620+A1:2008 Agregate pentru beton

CP 012/1-2007 Codul a fost elaborat prin comasarea textelor urmatoarelor documente:

eReglementarea tehnica NE 012/1-2007 “Normativ pentru
producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului
eStandardul SR EN 206-1:2002 (reactualizat in 2017) “Beton. Partea
1. Specificatie, performanta, productie si conformitate” cu
amendamentele SR EN 206-1:2002/A1:2005, SR EN 206-
1:2002/A2:2005 si erata SR EN 206-1:2002/C91:2008
eStandardul  SR13510:2006 “Beton. Partea 1: Specificatie,
ie si conformitate. Document national de
-1.2002 cu erata SR 13510:2006/C91:2008

@

performapta;-
J. o
Al A .'\ .

s W

apligieta
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1. PREVEDERI GENERALE

Prezentul Caiet de Sarcini se aplicd lucrdrilor de stabilizare si armare a rambleului/debleului
cu sistemul Mineral Green Terramesh (Mineral GTM) care se va monta la proiectul « Proiectare si
Executie DRUM DE LEGATURA AUTOSTRADA A1 ARAD-TIMISOARA - DN69 ».

Caietul de sarcini cuprinde conditjile tehnice si de calitate care trebuie s3 le indeplineasca
materialele, controlul de calitate al lucrarilor si criteriile de receptie a lucrarilor. De asemenea, tine
cont de Normativele i Standardele romanesti si europene valabile la acesta data. Constructorul are
obligatia de a intocmi procedura de executie in conformitate cu plansele de executie, cu caietul de
sarcini, normativele, instructiunile si standardele nominalizate in acest caiet de sarcini, cu detalierea
modului de executie si a documentelor de receptie. Procedura de executie va fi inaintatd Inginerului
lucrarii spre aprobare inainte de inceperea lucrdrii. Toate materialele care intrd in lucrdrile
permanente vor fi supuse aprobérii Inginerului. Inainte de aprovizionare, Contractorul va supune
aprobarii Inginerului sursele / furnizorii acestor materiale. Nici un material nu va fi utilizat in lucrrile
permanente inainte de a fi aprobat de Inginer.

Mineral Green Terramesh cu parament inclinat este o structurd de pamant armat obtinuta
prin interactiunea dintre un sol cu anumite proprietdti de frecare si o armaturd din plasa din sarma
otelita Dublu-Torsionata (DT). Fortele de tractiune sunt transferate catre arm&turd prin frecare.
Mineral Green Terramesh este un sistem modular prietenos cu mediul si este utilizat pentru armarea
solurilor.

Unitatile Green Terramesh sunt produse in conformitate cu Regulamentul CPR 305/2011
privind produsele pentru constructii, avand marcajul CE in conformitate cu ETA -16/0767. Sistemul
de management si productia sunt certificate conform ISO 9001.

La executie, antreprenorul va respecta prevederile din contract, din proiect, caietul de sarcini
§i va lua toate masurile pentru realizarea unor lucrari de calitate si evitarea oric&ror neconformitéti.

Toate lucrdrile necesare pentru mutarea si protectia instalatiilor din cale si vecinitatea
acestora, precum si lucrdrile provizorii (drumuri, poduri, etc.) necesare pentru executia lucrrii
definitive se vor proiecta si executa prin grija Antreprenorului.

De asemenea, antreprenorul va lua toate mdsurile necesare pentru protejarea mediului
inconjurdtor Tn timpul executiei.

Se precizeaza cd la executie nici o adaptare sau modificare fatd de documentatie, nu se poate
face decat cu aprobarea Inginerului sau/si a Proiectantului elaborator al documentatiei.

De asemenea, la executie se va tine seama de standardele, normativele si prescriptiile in
vigoare.
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2. MATERIALE

Lucrarile vor consta in procurarea, asamblarea si umplerea elementelor Mineral GTM cu
material de umplutura, la dimensiunile, liniile si rezistentele indicate in planuri, sau determinate de
inginer.

2.1 Unitatile Mineral Green Terramesh (Mineral GTM)

Unitatile Mineral Green Terramesh sunt alcatuite din plase de sarmd dublu torsionate, panouri
sudate, triunghiuri si tije de legdturd si sunt fabricate cu toate componentele ce sunt conectate
mecanic la unitate de fabricatie. Unitatile sunt livrate in santier pliate si comprimate in pachete care
difera in functie de tipul unitatii, diametrul sarmei, dimensiunea ochiurilor plasei si masoara
aproximativ 2 m latime x 3 m lungime in plan si 0.6 m inaltime;

Este un sistem modular, utilizat la armarea pamantului (vezi fig. 1) si este alcatuit din plasa
cu ochiuri hexagonale (fig. 2) din sarmd de otel dublu rasucita conform SR EN 10223-3, un panou
de plas3 sudata galvanizata, doud triunghiuri din otel si sapte tije de legatura zincate din otel cu @
8 mm pentru ranforsare, din care patru tije scurte si trei tije lungi. Sarma folosita este protejata
anticoroziv prin acoperire cu galfan si apoi cu un strat polimeric de 0,5 mm grosime in conformitate
cu EN 10245-1. Tijele de legatura de 8 mm din otel trebuie conectate (la locul de punere in operd)
la front prin plasa dublu rdsucita si panoul de plasd sudata, iar in spate, de plasa dublu rasucita,
astfel incat sa se obtind unghiul de inclinare dorit precum este specificat in tabelul din fig. 1.

/” '/7
/ a h(m)
65° | 073

Panou sudat
Bara traversa (plasat la interior) 70° 0.76
Triunghi
Tija de legatura g0 970
Inclinatie

Plasa DT

Figura 1 Figura 2: Ochiuri hexagonale

Dimesiunile standard ale ochiurilor plasei, diametrul sarmei si diametrul ramei, sunt
prezentate Tn tabelul 1.
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Tabelul 1
i A sarma plasa .
Tipul ochiului P ® sarma rama (mm)
nm)
8x10 int. 2,2; ext 3,2 |int. 2,7; ext 3,7
8x10 int. 2,7; ext 3,7 |int. 3.4; ext 4.4

Tolerantele diametrului sarmelor vor fi conforme cu EN 10218 (clasa T1), iar cantitétile
minime de galmac pentru acoperire, conforme cu SR EN 10244-2 (clasa A), find prezentate in tabelul

2.
Tabelul 2
sarma plasa
R - int. 2,2
Diametrul sarmei, mm
- int. 2,7
Toleranta ®, £mm 0,06
Cantitatea minim3 de galmac g/m2 / - 230 (2,2 mm)
diametru sarma - 245(2.7 mm)
Toate testele prezentate in continuare sunt fécute asupra sarmei de otel, inaintea fabricarii
plasei:

a) Rezistenta la rupere: sarma folosita la realizarea sistemului trebuie s3 aibd o
rezistentd la rupere cuprinsa fntre 350 si 500 N/mm? conform SR EN 10223-3;

b) Alungirea la rupere nu trebuie sa fie mai mica de 8 % conform SR EN 10223-3. Testul
trebuie efectuat pe un egantion de cel putin 25 cm lungime;

c) Aderenta acoperirii: aderenta stratului de galmac pe sdrmé trebuie si fie de asa
naturd incat, atunci cand firul este infasurat de sase ori pe un dorn cu diametrul de
patru ori mai mare decat sdrma, sa nu se scorojeasca sau crape, daca sarma se freac
cu degetele.
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Asamblarea

Unitatile sunt livrate pliate, se vor desface din baloti si se vor aseza pe o suprafata orizontala
solidd. Unit&tile ce se desfac, se intind si se preseazd pentru a ajunge la forma finald. Unitatile
nedesfacute, vor avea unu sau doud pliuri pentru efectuarea transportului. Acestea se indreapta
asezand o scandura sub ele si pasind de-a lungul marginilor acesteia.

Element desfacut prin rotirea suporturilor
Element nedesficut triunghiulare, ridicate la unghiul de taluz
necesar

ASTERMEREA PIETREI

Aldturarea elementelor adiacente

Marginile panourilor se conecteaza
din considerente constructive

Necesitatea
conectérii
paramentului

Compactarea succesivi a straturilor

.,

Vs vl
i
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2.2 Piatra din parament

Roca pentru umplerea sistemului Mineral GTM se obtine prin orice metods de exploatare
adecvatd. Rocile trebuie sa fie tari, unghiulare, durabile si de o asemenea calitate incat s& nu-si
piarda integritatea la expunerea la apd sau la intemperii pe toata durata de viatd a structurii. Rocile
trebuie sd fie cuprinse intre 63 mm si 150 mm. Gama de marimi poate permite o variatie de 5%
supradimensionat si / sau 5% roca subdimensionatd, cu conditia sa nu fie plasatd pe suprafata
vazuta. In orice caz, piatra supradimensionatd nu trebuie s3 fie mai mare de 250 mm, iar roca
subdimensionata nu trebuie sa fie mai micd de 50mm.

2.3 Materialul geotextil de separatie

Geotextilul netesut de 120 g / m2 (Mactex BN 16.1 sau Mactex H 1300) trebuie asezat la
partea din spate a paramentului mineral pentru separare / filtrare, intre materialul granular si piatra
din parament.

Este livrat sub forma de role cu o latime de 2-5.85 m si o lungime de 100 m avand greutate
maxima de 72 kg/rola.

Acestea are urmatoarele caracteristici:
- Fabricat din fibre polipropilena de inalta tenacitate, netesut;
- Rezistenta la tractiune longitudinala minim 8.1 kN/m;
- Rezistenta la poansonare statica CBR minim 1395 N;

- Alungirea la rupere longitudinala maxim 55.35 %.

2.4 Materialul granular de umplutura

Materialul de umplutura trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
- % ce trec pe sita de 80um: 12%...35%, conform SR EN 14475 :2006
- % ce trec pe sita de 20um: < 10%, conform SR EN 14475 :2006
- IP < 6%, conform GP 093-06
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- granulozitatea trebuie s3 fie continud astfel incat factorul de curburd granulometrica Cc
trebuie s& respecte conditia 1 < Cc < 3 si coeficientul de uniformitate granulometrica Cu
trebuie sa indeplineasca conditia Cu > 15, conform GT 067-2014;

- nu trebuie s3 aib& particule mai mari de 200mm; procentul de particule ce depagesc 100mm
va fi mai mic de 15%, conform cerintelor producatorului de geosintetice;

- 4.0 < pH < 9.5, conform cerintelor producatorului de geosintetice;

- La punerea in opera, materialul de umplutura trebuie sa poata fi compactat cu usurinta astfel
incat gradul de compactare sa indeplineasca valorile minime impuse in tabelul 5 din AND530-
2012, iar greutatea volumica dupa compactare sa fie mai mare de 19 kN/m3 ;

- Unghiul de frecare interna a materialului (valoare caracteristica) sa fie mai mare de 30°.

2.5 Armarea cu geogrile ( daca este necesar — determinat de proiect )

Acolo unde sunt prevazute de proiect, se vor utiliza pentru armare suplimentara geogrile
Paragrid.

3. UTILAJE

Utilajele necesare pentru executia lucrarilor nu sunt specificate in caietul de sarcini, acestea
vor fi adoptate in functie de tehnologia de executie a Antreprenorului aprobata de catre Inginer.

4, EXECUTIA LUCRARILOR
4.1 Lucrari pregatitoare

Inainte de inceperea executiei lucrdrilor, executantul trebuie sa desemneze un responsabil
cu executia lucrdrilor si sd intocmeascd procedurile specifice de verificare, control si acceptare.
Antreprenorul va executa lucrdrile pregatitoare:

— semnalizarea zonei de lucru;

— verificarea existentei si pozitiei eventualelor utilitdti in ampriza sau in vecindtatea acesteia; se vor
lua toate masurile pentru executarea lucrarilor in siguranta;

— trasarea lucrarilor;
— asigurarea scurgerii apei de pe amplasament;

- nivelarea si compactarea fundatiei pamantului armat pe care se aseaza primul rand de Mineral
GTM, pentru asigurarea unei suprafete cat mai netede.

- se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in operd a materialului granular
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- in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu material granular se vor lua m3suri de a nu
se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositd si care vor
fi consemnate in registrul de laborator.

Fundatia pe care urmeaza sa fie amplasat Mineral GTM trebuie s fie nivelat3 si gradat3 la
elevatie asa cum este prevazut in desenele de constructie ale proiectului.

Fundatia pentru Mineral GTM trebuie s fie uscatd, neted si fard iregularitéti pe suprafats,
fara materiale slabe si vegetatie sau materiale organice, in conformitate cu specificatiile proiectului.
Fundatia trebuie compactata conform specificatiilor tehnice pentru a asigura o capacitate portanta
uniforma si pentru a minimiza tasarile diferentiate. Nivelul fundatiei proiectate trebuie s3 fie inclinat,
fard sleauri si ondulatii. Alinierea exterioara a zidului va fi apoi marcaté pe fundatie in conformitate
cu desenele proiectate. Pentru a usura constructia, fundatia trebuie s fie inclinat3 la un gradient de
maximum 4% pe directia longitudinald. La prezenta apei, pamanturilor moi sau a unui continut
organic ridicat (acestea trebuie remediate prin inlocuirea complet), se vor efectua toate operatiunile
necesare pentru scurgerea apelor. in cazul in care suprafata de asezare prezinta depresiuni locale
si se afld in conditii favorabile baltirii, trebuie realizate canale de drenare laterale cu panta adecvata.
Materialul in exces va fi eliminat si dus la depozitele de deseuri autorizate de reglementsrile in
vigoare. Excavdrile provizorii pentru realizarea planului de fundatie trebuie realizate in conformitate
cu specificatiile proiectului.

4.2. Instalarea, umplerea si compactarea umpluturii

Dupa ce fundatia a fost pregatita, se pozitioneaza unitatile Mineral GTM preasamblate
neumplute si se leaga sau fixeaza de unitatile adiacente de-a lungul tuturor muchiilor pentru a forma
0 structura unitara monolita, legata continuu. Unitatile se vor fixa cu inele de conectare din otel
acoperite cu galfan (figurile 3, 4) cu diametrul de min. 3,0 mm si rezistenta la tractiune min. 1700
N/mmz2, iar distanta dintre inele nu trebuie sa fie mai mare de 200mm (figura 3).

Figura 4

inel Inchis

l 19 mm ’

inel deschis

L st |

Unitétile vor fi fixate si se pozitioneaza panoul frontal la unghiul de taluz prevazut in proiect.
Triunghiurile vor fi rotite si fixate de baza unitatii principale (cu inele de conectare) folosind uneltele
aferente pentru strangere.
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Dupa interconectarea unitatilor Mineral GTM si fixarea paramentului la unghiul prevazut, se
va proceda la asezarea pietrei in spatele paramentului.

Umplutura se va asterne cu grija pentru a evita deteriorarea acoperirii polimerice si celei cu
galmac. Dupa ce a fost asternut un strat de umplutura, acesta se va nivela si apoi va fi compactata.
Piatra bruta 63-150mm va fi plasata in spatele panoului frontal pe o Iatime de 0,3 pana la 0,4 m.
Compactarea la mai putin de 1 m de structura de fatada trebuie fécuta cu grija cu o placa
compactoare pentru a preveni orice deformare (umflare) a panoului frontal sau deteriorarea
taluzului.

Umplutura se realizeaza in straturi de maxim 400 mm compactate la cota corespunzatoare.
Structurile din pdmant stabilizat mecanic vor avea umplutura de bund calitate, cu drenare naturala,
granulard si/sau selectatd. Sorturile recomandate pentru umpluturd sunt indicate in proiectul de
executie. Sorturile din afara intervalului pot fi utilizate doar cu aprobarea inginerului geotehnician.

Compactarea va atinge 98% din Standard Proctor prin utilizarea utilajelor conventionale de
lucru.

Grosimea straturilor compactate va fi realizata astfel incat sa se atinga spatierea pe verticala
necesard intre unitdti in conformitate cu specificatiile proiectului. Odata ce stratul de umplutura
compactat a ajuns la partea superioard a unitatii, panoul terminal se rabateaza la orizontala.

Trebuie asigurat faptul ca unitdtile adiacente (de deasupra, de dedesubt si din laterale) vor
fi conectate de-a lungul paramentului la marginile de contact cu inele de conectare.

Panoul terminal al ultimei unitati instalate (de la partea superioara a structurii de rambleu)
va fi incastrat in umplutura aproximativ 300 mm.

4.3 Tehnologie de executie
ANSAMBLAREA MINERAL GREEN TERRMESH
4.3.1 INDREPTAREA UNITATILOR

Muncitorii trebuie s8 se asigure cd au o zona de siguranta deschisd, adecvata pentru deschiderea
unitatilor. Fiecare unitate va fi luatd din pachet, deschisd, desfasurata, indreptata in zona de pliere
si intinsa, asigurandu-se ca toate cutele sunt in pozitia corecta pentru formarea casetei. In timpul
desfasurdrii componentelor unitatii Mineral GreenTerramesh, se va tine seama de aranjarea plasei
ori de cate ori este necesar.

4.3.2. ANSAMBLAREA SI CONECTAREA UNITATILOR INDIVIDUALE

Se deschide fiecare unitate de Mineral GTM si se intinde panoul de plasa pentru a obtine o
unitate netedd si plana, fara indoituri. Sectiunea frontald trebuie ridicatd si toate componentele
trebuie plasate si fixate impreund pentru a se obtine unghiul de inclinare necesar conform
specificatiilor din proiect. Pentru ansamblarea si conectarea tuturor elementelor sunt necesare,
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unealta pneumatica sau manuala, inele de conectare C (C-Rings), compresor (6-8 bar). Doud unitati
Mineral GTM adiacente trebuie sa fie conectate cu inele dispuse la o distanta maximd de 200 mm,
pentru a garanta o structura de pamant armat omogend/monolita. Unitatile de Mineral Green
Terramesh vor fi asamblate in santier la un unghiul prevazut in proiect, pentru atingerea
inaltimii/unitate conform prescrierilor din proiect. Fiecare unitate Mineral Green Terramesh® cu o
latime de 3 m este prevazuta cu 2 brate triunghiulare din otel galvanizat (vrac) si 7 tije de legatura
din otel galvanizat (4 scurte + 3 lungi), a caror functie este de a asigura si fixa inclinatia necesars.

La partea frontala, legaturile trebuie sa fie conectate in corespondentd cu punctul de sudur3
al panoului din plasa sudata, folosind muchia lor profilatd, in timp ce partea opusa in forma de U se
va conecta la bara traversa a panoului de bazd din plasa de sérma, conectand céarligul tijei la cel mai
apropiat punct de dubla torsiune pentru o conexiune mai rigida.

4.3.3 ASEZAREA UNITATILOR

Se va aseza un numdr de unitdti ansamblate individual, una Ianga alta, in pozitia doritd. Se
va avea grija sa nu se deterioreze plasa de sarma acoperité cu polimeri.

Toate structurile Mineral GTM ar trebui sa fie aliniate si construite cu exactitate utilizand
metode si proceduri de inginerie standard, de ex. fir de marcaj, nivela sau cofraje (tevi); Alinierea
fiecarui rand trebuie efectuatd inainte ca unitatile s& fie umplute, deoarece unitdtile sunt aproape
imposibil de mutat dupa aceea.

Structurile sunt asezate cu panoul din plasa sudata plasat la partea din spate si cu stratul de
plasa dublu torsionata de intarire in fata intr-o maniera plana.

4.3.4 Instalarea pietrei din parament

Pietrele vor fi asezate la partea din fatad a unitatilor MINERAL GREEN TERRAMESH®). Acestea
vor fi asezate manual/mecanizat.

Umplerea minerala nu trebuie sd fie compactatd, ci plasatd astfel incat s existe un minim
de goluri si deci o densitate maxima. O atentie deosebita trebuie acordatd in timpul umplerii, pentru
a nu deteriora plasa si geotextilul.

°
Suprafata umpluta , Piatra
; °
' e sy,

REVIZIA 01 - CAIETE DE SARCINI - PROIECTARE SI EXECUTIE - DRUM DE LEGATURA AUTOSTRADA A1l ARAD-TIMISOARA - DN69 -
PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE (P.T.E.)

Pag. 10 / 16



T
m COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.

Bensficlar: DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI SI PODURI TIMISOARA

CNAIR

y____ 4
Antreprenor: 1, TODINI CONSTRUZIONI GENERALI S.P.A.

B

4.3.5. Instalarea geotextilului

La interfata dintre materialul din parament si materialul de umplere din spatele paramentului,
se introduce un geotextile netesut de filtrare care se extinde minim 25 c¢m in partea de jos si in
partea de sus a unitatii. Acesta impiedica trecerea partii fine in interiorul gabionului in timp ce permite
trecerea apei. Absenta geotextilului pune Tn pericol stabilitatea structurii.

Se va avea grija ca geotextilul sa nu se rupa sau sa se ruleze in timpul umplerii paramentului.
In timpul constructiei, asigurati contactul dintre geotextil si fata posterioara a pietrei. Dacd este
necesar, agatati geotextilul deasupra structurii pentru a facilita constructia. Se va asigura o
suprapunere de cca. 30 cm intre fasiile de geotextil.

4.3.6 Realizarea umpluturii in structura Mineral GTM

Ordinea de executare a umpluturii in structura de pamant armat este urmatoarea:

I V. W, LUT TU (L LV IV

1

Utilaje de compactare usoare

Primul start al pamanm!ui
f’“ armat instalat s1 compactat

=T N

A

Suprafata umpluta f 4
*
]

g l

e

Suprafata umpluta 7

/ Ty Piatra

Y S
@ SRR

,-L.. /gg,—«»&- /ﬂ,—-—»—dm Pe
X X

Suprafara umpluta 7 I
[

o
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Plasa de sarma de inveleste
p1atra st materialul de umplutura
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Suprafata umphu7

Compactarea umpluturii se face simultan la fiecare strat de GTM Mineral. Se va avea grija s3
nu se deterioreze geocompozitul drenant (dacd existd) atunci cand asterneti si compactati
umplutura. Partea de invelire a ultimei unitati Mineral Green Terramesh la partea superioara a
structurii, va fi ingropatd la aproximativ 300 mm sub nivelul umpluturii.

4.3.7 Realizarea umpluturii intre cele doua structuri de Mineral GTM

Umplutura trebuie sa fie realizatd dintr-un material de bun calitate, drenant, granular sau
selectat conform cu caietul de sarcini pentru realizarea terasamentelor.

Umplutura trebuie sa fie asezata in straturi de aproximativ cca 40 cm grosime si descarcata
in zona centrald a panoului de ancorare din plasa.

Descarcarea materialului de umplutura se va face la distanta de parament, iar compactarea
trebuie desfasurata paralel cu paramentul inclinat, asigurdndu-se ci utilajul de compactare va
ramane la cel putin 1 m distantd de paramentul elementului.

Omogenitatea umpluturii si nivelul necesar de compactare trebuie s corespund3
specificatiilor proiectului. Materialele vor fi plasate sistematic in straturi cu o grosime constants,
folosind proceduri si echipamente care vor impiedica segregarea si schimbrile bruste ale dimensiunii
granulelor si continutul de apa.

La sfarsitul fiecdrei zile de lucru, suprafata umpluturii compactate trebuie I3sats cu o inclinatie
usoard (2% - 4%) fatd de parament si sigilata (inchisa) cu un compactor neted pentru a se asigura
cd orice ape de suprafata sunt ghidate departe catre o evacuare adecvats.

Grosimea fiecarui strat individual de terasament afanat nu trebuie s dep&seascd 50 cm.
Asezarea trebuie efectuata intotdeauna in paralel cu frontul exterior.

Ordinea compacatrii straturilor de umplutura structurala:

Compaction
order

A A A comion

sense

Width

Fig. 19 - Intinderea umpiuturii structurale
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1) zona de mijloc;
2) zona din spate;
3) zona din apropierea paramentului. Acesta zona se imparte in doua zone dupa cum urmaeaza :

a) zona la distanta de 1 m fata de parament, se va compacta cu mijloace de compactare usoare
(cilindru de maxim 1.5 tone sau placi compactoare) ;

b) zona la distanta mai mare de 1 m fata de parament, se va compacta cu mijloace precum in
zonele 1 si 2.

5. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
La executie se vor face urmatoarele verificari pentru materiale:
a) materialul de umplutura
- calitatea materialului
b) armatura

tipul plasei

diametrul sarmei

rezistenta la rupere

alungirea

aderenta acoperirii

C) geogrila

tipul geogrilei

rezistenta la tractiune longitudinala a geogrilei

rezistenta la tractiune transversala a geogrilei

alungirea pe ambele directii
d) verificarea compactarii umpluturii
- gradul de compactare a materialului

e) verificarea corectitudinii instalarii armaturilor
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6. DOCUMENTE DE REFERINTA:

Nr.
crt. REFERINTA DESCRIERE

Ghid privind proiectarea structurilor din pamant armat

1 GP 093-2006 : N .
cu material geosintetice si metalice.

2 Geosintetice. Metoda de determinare a masei pe
SR EN ISO 9864:2005 unitatea de suprafata a geotextilelor si produselor
inrudite

Sarme de otel si produse din sarma pentru imprejmuiri.
3 SR EN 10223-3:2014 Partea 3: impletituri de sarm& de otel cu ochiuri
hexagonale pentru aplicatii de inginerie civila

Sarme si produse trefilate din otel. Generalitati. Partea

4 SR EN 10218-1:2012 1: Metode de incercare

Sarme si produse trefilate din otel. Generalitati. Partea
5 SR EN 10218-2:2012 2: Dimensiuni si tolerante ale sarmelor

Sarme si produse trefilate din otel. Acoperiri metalice
SR EN 10244-2:2009 neferoase pe sarme de otel. Partea 2: Acoperiri de zinc
6 sau aliaj de zinc

Sarme si produse de sarma. Acoperiri organice pe

7 =R EN 1024532002 sarme de otel. Partea 3: Sarme acoperite cu PE

8 SR EN ISO 10319: 2015 |Geosintetice. Incercarea la tractiune a benzilor late

9 SR EN ISO 9001: 2015 Sisteme de management al calitatii. Cerinte
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Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de

10 SR EN ISO 14001:2015 s
utilizare

HG 622/2004 republicata

Ll in 2007

Introducerea pe piata a produselor pentru constructii

L 90/1996 republicata in

12 2001

Legea protectiei muncii

Legea nr. 265/2006 de
13 modificare si aprobare a |Privind protectia mediului
0.U.G. 195/2005

14 Legea nr. 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in munca

Legea nr. 307 din 25 iulie
15 2006 cu modificarile si Privind apararea impotriva incendiilor
completarile ulterioare

Intocmit: Verificat: " )
Ing. ) Ing.

B —— ——— o
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CAIET DE SARCINI

17
STRAT DE BLOCAJ DIN PIATRA PENTRU
IMBUNATATIREA TERENULUI DE FUNDARE
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1. PREVEDERI GENERALE

Prezentul Caiet de Sarcini se aplica la executia si verificarea calitatii imbunatatirii
terenului slab de fundare prin executia unui blocaj de piatra pentru sporirea capacitatii
portante a terenului de fundare pentru obiectivul de investiti: ,DRUM DE LEGATURA
AUTOSTRADA A1 ARAD-TIMISOARA - DN69".

Compactarea blocajului din piatra se poate face cu vibrocilindrul compactor de mare
capacitate sau prin compactare dinamica cu maiul foarte greu ce se executa sub ampriza
drumului. El cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite pe parcursul executiei
lucrarilor, precum si controlul de calitate si criteriile de receptie a lucrarilor.

Procedeul se aplica pentru consolidarea terenurilor slabe de fundare prin impanarea
acestora cu piatra bruta, bolovani de rau, etc..

Imbunatatirea terenurilor slabe de fundare prin impanare cu piatra bruta sau alte
materiale locale adecvate se realizeaza prin:
- crearea unei zone de teren de fundare imbunatatit, constituit din piatra bruta,
bolovani de rau, cu impanarea materialelor de aport prin actiune dinamica;
: efectul de indesare laterala si in adancime a terenului (de modificare a porozitatii) ca
urmare a inglobarii prin actiune dinamica (batere cu maiul greu) al materialului de aport.

Constructorul are obligatia de a intocmi procedura de executie in conformitate cu
caietul de sarcini, normativele, instructiunile si standardele nominalizate in acest caiet de
sarcini, cu detalierea modului de executie si a documentelor de receptie. Procedura de
executie va fi inaintata Inginerului spre aprobare inainte de inceperea lucrarii.

2. MATERIALE

Se vor folosi materiale locale pentru realizarea platformei de lucru in conformitate cu
cotele si dimensiunile prevazute in proiect.

Platforma de lucru trebuie sa se realizeze din materiale locale compactate pentru
asigurarea stabilitatii acesteia pe intreaga perioada de executie a lucrarilor.

Materialele utilizate pentru realizarea blocajului din piatra pot fi: piatra bruta, bolovani
de rau, refuz de ciur.

Verificarea calitatii materialului pentru realizarea blocajului se va face prin prelevarea
de probe (o proba la 1000m? ), pentru care se determina:

* Dimensiunea agregatelor cuprinsa intre 150 mm — 400 mm

= Forma agregatelor sa fie cat mai egala pe cele trei directii

= Uzura Los Angeles (LA) - max. 50%

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet.
Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestora.
Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce
analizele de laborator au aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare.

2.1 Aprovizionarea si depozitarea materialelor

Piatra bruta, bolovanii de rau, se vor depozita pe platforme amenajate, avand pante si rigole
de evacuare a apelor.
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2.2 Verificarea calitatii materialelor

TODINI CONSTRUZIONI GENERALI S.P.A.

Toate materialele utilizate in lucrare vor fi insotite de documente de calitate si rapoarte
de incercari emise de producator conform legislatiei in vigoare si specificatiilor din proiect.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Supervizorului, verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri la prezentul caiet de sarcini, Supervizorul va
dispune intreruperea lucrarilor si luarea masurilor ce se impun.

3. UTILAJE

Utilajele purtatoare ale maiurilor grele trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

= sa aiba o capacitate de ridicare de pana la dublul masei maiului greu;

= sa permita ridicarea si caderea libera a maiului printr-un sistem simplu si eficient de
cuplare si decuplare;

= sistemul de deplasare sa fie pe senile astfel incat sa nu dezvolte presiuni prea mari pe
teren;

=sa aiba posibilitatea de rotire cu 360 grade, cat si de efectuare a operatiei de
impanare pentru orice pozitie a bratului fata de axul longitudinal al utilajului

Sunt recomandate utilajele de ridicare (macarale) de mare capacitate, greutatea
maiului ajungand pana la 20 tone, si inaltimea de cadere 20 m.
Impanarea blocajului din piatra se poate face si cu ajutorul cilindrilor vibrocompactori de
mare capacitate (min. 20 tone).

Compactarea dinamica intensiva cu maiul greu sau compactarea cu vibrocompactoare
se va aplica doar pe sectoarele unde nu exista constructii sau instalatii existente adiacente
zonei de lucru, la distanta mai mica de 20 m fata de marginea zonei de lucru.

4. EXECUTIA LUCRARILOR

4.1 Lucrari pregatitoare
Inainte de inceperea lucrarilor propriu-zise se vor executa toate lucrarile pregatitoare:
= semnalizarea zonei de lucru;

= verificarea existentei si pozitiei eventualelor utilitati in ampriza sau in vecinatatea
acesteia; se vor lua toate masurile pentru executarea lucrarilor in siguranta;

= trasarea lucrarilor;
= asigurarea scurgerii apelor de pe amplasament;

=in cazul in care terenul de la nivelul platformei sapaturii generale prezinta
caracteristici mecanice reduse, se va amenaja o cale de deplasare a utilajelor prin
asternerea unui strat de balast, refuz de ciur, piatra sparta in grosime de 30 — 40cm;

= aprovizionarea cu materiale locale (piatra bruta, bolovani de rau) se va face functie
de cantitatea necesara, pentru efectuarea imbunatatirii terenului;
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= cantitatea de material aprovizionat se va estima la fata locului functie de etapa de
lucru din cadrul operatiunii de impanare a materialelor locale.

4.2 Realizarea tronsonului experimental

Aceasta are drept scop furnizarea urmatoarelor elemente:

= alegerea tipului de utilaj pentru realizarea blocajului (compactare dinamica intensiva

cu maiul foarte greu, compactare cu cilindrul vibrocompactor de mare capacitate);

Pentru compactarea dinamica intensiva cu maiul foarte greu se vor stabili:

= interdistanta dintre amprentele de compactare;

= greutatea maiului;

= jnaltimea de cadere a maiului;

= numarul de lovituri corespunzatoare fiecarei faze de compactare.
Pentru compactarea dinamica cu cilindrul vibrocompactor:

= capacitate vibrocompactor;

= numarul de treceri.
Sectorul de proba se va executa in amplasamentul rambleului ce urmeaza a i se imbunatati
terenul de fundare prin realizarea blocajului de piatra. Dimensiunile in plan ale sectorului de
proba va fi de min. 20 m latime si 50 m lungime.
Pe amplasamentul sectorului de proba se vor efectua min. 1 foraj si doua penetrari standard
sau penetrari dinamice grele la adancimea specificata de catre Proiectant in functie de
conditiile locale din amplasament.
Pe baza rezultatelor geotehnice obtinute pe sectorul de proba se va stabili de catre
Proiectant interdistanta, numarul de lovituri si inaltimea de cadere a maiului corespunzatoare
fiecarei faze de compactare.
Dupa executia imbunatatirii de adancime a terenului de fundare se vor face verificari prin
penetrari standard de adancime sau penetrari dinamice grele in conformitate cu cerintele
Proiectantului.

4.3 Executia platformei de lucru
Imbunatatirea terenului slab de fundare prin impanare cu blocaj de piatra bruta se face pe o
latime care va depasi latimea amprizei drumului de legatura A1 DN 69 cu min. 2 m.

Platforma de lucru se va realiza din material local in conformitate cu cerintele impuse de tipul
utilajului de compactare, si a utilajelor din circulatia locala de santier.

Platforma de lucru se va executa cu pante de max. 4% pentru colectarea si dirijarea apelor
din precipitatii catre emisari. Panta platformei de lucru se va corela si in functie de cerintele
optime de lucru ale utilajului de compactare.

4.4 Executia compactarii de adancime cu maiul foarte greu

Executia imbunatatirii de adancime cu maiul foarte greu se va realiza in conformitate cu
C29/85 (Caietul 1: “Prevederi generale privind imbunatatirea terenurilor de fundare prin
procedee mecanice”) si C 251/1994.

Pentru executia imbunatatirii de adancime constructorul va executa urmatoarele etape:

= trasarea incintei ce urmeaza a fi imbunatatita prin compactare dinamica cu maiul
foarte greu;
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executia sapaturii terenului necorespunzator pentru realizarea platformei de lucru;
asternerea primului strat de material de aport in grosime medie de 30 — 40cm;

calarea utilajului, verificandu-se orizontalitatea pe directie longitudinala si
transversala;
realizarea amprentelor de compactare la interdistanta prevazuta in proiect cu ajutorul
maiului;
impanarea materialului de aport prin compactarea cu maiul foarte greu se realizeaza
incepand de la margine spre centru pe directie transversala rambleului;
se specifica in fisa de compactare pentru fiecare amprenta in parte tasarea terenului
natural corespunzator fiecarei lovituri;
numarul de lovituri prevazut in proiect pentru fiecare faza de compactare se va
reduce daca pentru doua lovituri consecutive tasarea terenului de fundare este mai
mica de 5 cm /lovitura;
numarul de lovituri prevazut in proiect pentru fiecare faza de compactare se va spori
daca pentru ultima lovitura prevazuta in proiect tasarea terenului de fundare este mai
mare de 10 cm / lov.;
= dupa executia primei faze de compactare se niveleaza platforma de lucru prin
excavarea terenului necompactat dintre amprentele compactate in faza anterioara si
reprofilarea platformei de lucru la cota inferioara fata de cota platformei din prima
faza de compactare;
dupa executia primei faze se poate trece la fazele urmatoare de impanare prin
compactare, in conformitate cu specificatiile din proiect;

= in final, dupa indeplinirea conditiei de tasare a terenului mai mica de 5 cm /lovitura,

se asterne un strat de 25-30cm grosime care se va compacta prin cilindrare. Pe
suprafata acestuia se pot efectua incercari de capacitate portanta.

Aceasta solutie se poate aplica atunci cand capacitatea portanta a terenului de fundare este
scazuta pe o adancime cuprinsa intre 1.00 m — 3.00 m de la suprafata terenului.

4.5 Executia compactarii cu cilindrul vibrocompactor

Pentru executia imbunatatirii de adancime cu cilindrul vibrocompactor constructorul va
executa urmatoarele etape:

= trasarea incintei ce urmeaza a fi imbunatatita prin blocaj de piatra compactata cu
cilindrul vibrocompactor;

= executia sapaturii terenului necorespunzator pentru realizarea platformei de lucru;
= asternerea primului strat de material de aport in grosime medie de 30 — 40cm;

= realizarea compactarii prin treceri succesive prin indesarea materialului de aport si
refularea laterala a terenului slab de fundare;
= Dupa inglobarea primului strat de aport in terenul de fundare se repeta operatiunea
prin asternerea urmatoarelor straturi de material de aport in grosime de 30 — 40 cm
si compactarea succesiva a fiecarui strat pana la refuz.
Aceasta solutie se poate aplica atunci cand capacitatea portanta a terenului de fundare
este foarte scazuta si pe adancime relativ mica (max. 1.00 m).
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5. SUPRAVEGHEREA SI MONITORIZAREA LUCRARILOR

TODINI CONSTRUZIONI GENERALI S.P.A.

5.1 Supravegherea lucrarilor

Responsabilul cu executia lucrdrilor trebuie s3 fie o persoand cu calificare
corespunzatoare si experimentata.

Acesta trebuie sa raspunda de:

= executia lucrarilor si sa intocmeasca procedurile specifice de verificare si control in
conformitate cu prevederile caietului de sarcini si plangele cu detaliile de executie;

= monitorizarea executiei lucrarilor;
= tinerea la zi a inregistrarilor;
= informarea clientului si/sau a proiectantului asupra eventualelor neconformitat;.

5.2 Monitorizarea lucrarilor

Procesul de executie al lucrarilor trebuie monitorizat si toate datele relevante se
inregistreaza in procesele verbale de lucrari ascunse si / sau procese verbale de receptie
calitativa pentru fiecare faza de executie.

Responsabilul cu executia lucrarilor are obligatia de a incheia in timpul executiei
lucrarilor urmatoarele documente:

= Proces verbal de trasare a lucrarilor;

= Proces verbal de verificare a cotei platformei de lucru;

* Raport de incercare privind verificarea naturii terenului, inainte de executia

imbunatatirii de adancime;

= Procese verbale pentru fiecare faza de compactare;

= Proces verbal de receptie pentru verificarea calitatii lucrarilor.

6. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

6.1 Verificarea calitatii lucrarilor

Pe parcursul executiei lucrarilor, se vor face urmatoarele verificari:
Faza Verificare
-cota si natura terenului de fundare
-grad de compactare si umiditate optima de compactare a terenului
Platforma de lucru natural
-deformabilitatea terenului natural
-dimensiunile in plan a platformei de lucru
-verificarea imbunatatirii de adancime prin penetrari dinamice grele
- deformabilitatea la partea superioara a imbunatatirii
- Capacitatea portanta la partea superioara a imbunatatirii

Imbunatatire teren de
fundare

6.2 Verificarea imbunatatirii de adancime a terenului de fundare

Verificarea compactarii terenului natural pe intreaga adancime prevazuta in proiect
pentru fiecare amplasament in parte se va face prin penetrari standard sau penetrari
dinamice grele. Aceste verificari se vor executa pentru fiecare 1000 mp suprafata
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imbunatatita cate o verificare; adancimea la care se face verificarea de penetrare standard
sau penetrare dinamica grea este egala cu adancimea la care s-a executat imbunatatirea de
adancime + 2 m.

6.3 Verificarea capacitatii portante la suprafata terenului de fundare
imbunatatit

Straturile de fundatie din piatra bruta trebuie compactate pana la realizarea inclestarii
maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi
naturd petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de
circa 150 mm, aruncata in fata utilajului cu care se executa compactarea.

Compactarea se considera corespunzdtoare daca piatra respectiva este strivitd fara ca
stratul sa sufere dislocari sau deformari.

Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie din piatra bruta se
considera realizata daca valorile deformatiilor elastice masurate—corespunzatoare tehnicii de
masurare cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman nu depdsesc valoarea deformatiilor
elastice admisibile din tabelul de mai jos:

Tabel 3
Clasa de trafic Nc, m.o.s. perioada de ¢ sim
perspectiva de 15 ani 0.01 mm
Foarte usor sub 0,03 170
Usor 0,03-0,10 160
Mediu 0,10-0,30 150
Greu 0,30 -1,00 140
Foarte greu 1,00 - 3,00 130
Exceptional >3,00 120

In caietele de sarcini specifice valorile deformatiilor elastice vor fi precizate in functie de
capacitatea portantd necesara a fi asiguratd, dar nu vor avea valori mai mari decét cele din
tabelul de mai sus.

6.4 Verificarea deformabilitatii la suprafata terenului de fundare imbunatatit

Verificarea imbunatatirii terenului de fundare din punct de vedere al deformabilitatii
acestuia si a uniformitatii se va face cu parghia Benkelman, rezultatele obtinute se considera
satisfacatoare daca Smax < Saam, Si coeficientul de variatie Cv <40%. Deflectometria maxima
admisa este dam = 450(1/100 mm).

6.5 Tolerante admisibile
Tolerantele admisibile pentru lucrarile executate sunt:

Denumire lucrare Tolerante admisibile
Decapare pamant -trasare in plan £ 25 cm
vegetal -cota de fundare = 10 cm

-coeficient de variatie masuratori parghia Benkelman, Cv £ 2 %

Elgsay ¢lin piatra -grosime blocaj din piatra + 30 cm
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7. LISTA STANDARDELOR SI NORMATIVELOR

STAS-uri

= STAS 1913/1-82 Teren de fundare. Determinarea umiditatii

= STAS 1913/3-76 Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor

= STAS 1913/5-85 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii

= STAS 1913/6-76 Teren de fundare. Determinarea permeabilitatii in laborator

= STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor

= STAS 1913/15-75 Teren de fundare. Determinarea greutatii volumetrice pe teren
= STAS 2914-84 Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate
= STAS 7107/1-76 Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

= STAS 8942/3-90 Teren de fundare. Determinarea modului de deformatie lineara prin
incercari pe teren cu placa

SR EN-uri
= SR EN ISO 14688-1:2004 Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1 : Identificare si descriere

= SR EN ISO 14688-2:2004 Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2 : Principii pentru clasificare

NORMATIVE

= C29-1985 Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin procedee
mecanice

= C182-1987 Normativ privind executia terasamentelor si a stratului de forma la
drumuri

» GE 026-1997 Ghid pentru executia compactarii in plan orizontal si inclinat a
terasamentelor

= GE 044-2001 Ghid pentru sistematizarea, stocarea si reutilizarea informatiilor privind
parametrii geotehnici

= NP 126-2010 Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari si
contractii mari

= NP 074-2007 Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice
a terenului de fundare

= NP 075/2002 Normativ privind utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de
constructii

= NP 125-2008 Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la
umezire colapsibile
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INSTRUCTIUNI

= C251-1994 Instructiuni tehnice pentru proiectarea, executarea, receptionarea
lucrarilor de imbunatatire a terenurilor slabe de fundare prin metoda |mbunata rrcu
materiale locale de aport pe cale dinamica -

TODINI CONSTRUZIONI GENERALI S.P.A.

= C159-1989 Instructiuni tehnice pentru cercetarea terenului de fundaré,prm/fp\é\téﬁé“ \
penetrarii cu con, penetrare statica, penetrare dinamica, wbropenetrgrg Q VS d A
= AND 515-1993 Instructiuni tehnice pentru proiectare, executie '5|3 Ry \

terasamentelor si a caii in zona pod rampa acces

Intocmit: Verificat: m
Ing. - Ing.

v

"‘oo S.R.L. 5
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l-/
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| 1. CAPITOLUL 1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini se aplica lucrarilor de structuri (poduri, pasaje) amplasate pe DRUM DE
LEGATURA AUTOSTRADA Al ARAD-TIMISOARA — DN69.

1.1

CARACTERISTICI GENERALE LUCRARI DE PODURI

|

Caracteristicile podurilor si pasajelor de pe DRUM DE LEGATURA AUTOSTRADA Al ARAD-

TIMISOARA — DN69, cit si pozitiile acestora functie de obstacolul pe care il traverseaza sunt

prezentate in cele ce urmeaza.

Latimile podurilor si pasajelor au fost stabilite in concordantd cu clasa tehnicd a drumului, conform

reglement3rilor in vigoare, STAS 2924-91 "Poduri de sosea - Gabarite" si "Norme tehnice privind

proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor” aprobate de catre Ministerul Transporturilor cu
ordinul nr. 45/27.01.98, si anume:

I&timea pértii carosabile pentru toate lucrérile de artd pe drumul de legatura, intre parapetele
interioare ale unui sens de circulatie este de 7.40 m pe fiecare sens si 0 zona mediana de 1.50m;
latimea partii carosabile pentru pasajele peste drum de legatura este 7.80m pentru drumurile
nationale, 7.00 pentru drumurile de exploatare;
inaltimile de gabarit rutier pentru pasajele denivelate sunt urmatoarele:

o pasaje peste drumul de legatura — 5.50m

o pasaje inferioara pe sub drumul de legatura — 5.00m

o finaltimea liberd sub poduri, pand la nivelul maxim al apelor de viitura cu

asigurare de 2% pe péraurile si raurile traversate — min 1.00m;

Structurile de poduri si pasaje vor fi proiectate si dimensionate pentru convoaie de calcul,

conform SR EN 1991-2:2004 — Actiuni din trafic la poduri si anexele nationale.

Caracteristicile comune ale podurilor si pasajelor aferentei zonei de drum de legatura sunt:

elevatii ale culeilor din beton armat cu ziduri intoarse si drenuri;

din punct de vedere al schemei statice, podurile si pasajele vor fi de tip GRINZI CONTINUIZATE
si CADRE.

suprastructuri alctuite din grinzi prefabricate precomprimate si dala monolita (la pasajele
inferioare);

hidroizolatii performante, cu strat de protectie incorporat, peste care se va turna mixturi asfaltice
pentru poduri in doud straturi de 4cm fiecare;

parapetele de sigurantd pe poduri in conformitate cu prevederile cuprinse in SR EN 1317 — (1.6)

,Dispozitive de protectie la drumuri” cu un nivel de protectie H4b.

Pe sectorul studiat, se disting urmatoarele categorii de lucrari de arta proiectate si anume

poduri si pasaje pe drumul de legatura si pasaje la nodurile rutiere
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T I
Lista Poduri si pasaje
. : Lungime totala,
i il il . | | Lungime intre | (inclusiv zidurile
Y | Pozitia km Denumire Obstacol traversat | =~ o
B [0 1 L | rosturi cule], (m) | intoarse ale
culeelor, (m)
1 Km 0+712 Pasaj pe DN69 Drum de legatura 98.00 109.20
Km 2+158 Pasaj pe drum de o .
2 Drum de legatura 40.00 59.10
(2+264) exploatare
Km 3+558 Pod pe drum de Paraul Niarad
3 £ o 24.00 34.80
(3+689) legaturd (Bega Veche)
Km 5+162 Pasaj pe drum de o .
4 Drum de legatura 36.00 55.10
(5+292) exploatare
Km 6+001 Pod pe drum de o
5 . Paraul Magherus 24.00 34.00
(6+131) legatura
Km 74521 Pasaj inferior pe Drum de
6 & 13.80 15.80
(74+650) drum de legaturd exploatare
Km 9+670 Pasaj inferior pe Drum de
7 o 13.80 15.80
(9+798) drum de legatura exploatare
Km 10+464 | Pasaj pe bretea nod
8 Nod rutier Al 98.00 109.20
(0+565) rutier

Nota: kilometrajul in paranteza este conform fazei anterioare de proiectare

11.2

DESCRIEREA LUCRARILOR DE PODURI SI PASAJE

1.2.1

PASAJ PESTE DRUMUL DE LEGATURA PE DN69 KM 0+712

Pentru asigurarea continuitdtii circulatiei rutiere pe DN69 se va realiza un pasaj peste Drumul de
legatura avand o structura grinda continua pe 3 deschideri de 30,00m+38,00m-+30,00m.

Se va asigura un gabarit pe verticala de minim 5.50m conform cerintelor normelor actuale, mésurat de
la cota Drumului De legatura la limita intradosului tablierului.

Geometria sectiunii transversale a pasajului va asigura urmatoarele valori pentru:

Carosabil: 7,80 m

Lisa trotuar - parapet: 2 x 0,90 = 1,80m

Total Iatime sectiune transversala: 9,60m

Pasajul va avea o lungime a suprastructurii de 98,00m iar lungimea totald va fi de 109,20m (inclusiv
zidurile intoarse ale culeelor).
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