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PRIVIND
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1) DATE DE IDENTIFICARE:
- Investitor: D.RD.P. TIMISOARA
-Proiectant de specialitate Studii Geotehnice: SC GEO-SERV SRL
-Amplasament: Sectorul de drum de pe DN 57B, km 9+960, se afla intre localitatile Oravita
s Anina
-Data prezentarii documentului pentru verificare: pe parcurs

2) DOCUMENTE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE:

-Studiu geotehnic; - Plan amplasament sondaje;
-Profile litologice; - Fise sondaje geotehnice;
-Fise penetrari dinamice ; - Diagrame penetrari;

-Analize de laborator.

3) CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI S| ALE CONSTRUCTIEI

Referatul geotehnic afost intocmit pentru stabilirea litologiei terenului si a cauzelor care au
produs fenomenul de instabilitate, precum s pentru determinarea structurii rutiere.
Versantul de debleu a fost afectat de un fenomen de instabilitate. Cauzele principale ale
aparitiei acestui fenomen sunt: versant cu potential ridicat de alunecare; lipsa lucrarilor de
drenaj; acumularea s infiltrarea apelor meteorice in versantul de debleu si infiltrarea lor in
corpul drumului s in versantul de rambleu; scurgerea deficitara a apelor in lungul drumului
s infiltrarea lor in acostament; cresterea greutatii versantilor ca urmare a imbibarii acestora
cu apele meteorice infiltrate.

S-au realizat 5 sondaje geotehnice (1F, 2Sr, 1PDU-3PDU), pentru definirea structurii
litologice.

Conform profilului geolitologic intocmit si anexat prezentului studiu s-a interceptat o
suprafata potentiala de alunecare care se formeaza din marginea rupturii s merge pana
aproape in baza versantului.

Caracteristicile fizico-mecanice ale pamantului sunt descrise in analizele de laborator.

Apa subterana nu afost interceptata in sondajele executate pe adancimile investigate
4) CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII

In urma verificarii se considera proiectul

conform Tndrumatorului.

Am primit 3 exemplare
Proiectant Studiu Geo
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Expertize tehnice si studii geotehnice pentru
calamitatiie de la DN 57B km 9+960 dr.

1.1. Denumirea lucrarii: Expertize tehnice si studii geotehnice pentru
calamitatiie de la DN 57B km 9+960 dr.

1.2. Investitor: D.R.D.P. Timisoara

1.3. Beneficiar: S C. Consit S A.

1.4. Proiectant de specialitate Studii Geotehnice: S C. Geo-Serv SR L

1.5. Amplasament: Sectorul de drum de pe DN 57B, km, 9+960, se afla intre localitatile
Oravita si Anina.

1.6. Scopul: Prezentul studiu a fost elaborat pentru cunoasterea litologiei zonale, precum
si a cauzelor care au stat la baza producerii fenomenului de instabilitate.

2. DATE GEOLOGICE GENERALE

2.1.Din punct de vedere geologic teritoriul studiat apartine domeniului getic, formatiunile
fiind reprezentate prin roci cu un grad accentuat de metamorfism regional, dar si prin roci
cu un metamorfism magmatic.

Ca varste rocile apartin Ante-Proterozoicului superior, Proterozoicului superior-
Paleozoicului antecarbonifer, Paleozoicului (Permian), Mezozoicului (Jurasic si Cretacic si
Neozoicului (Cuaternar).

Ante Proterozoicul - superior este reprezentat prin sisturi cristaline constituite din
micasisturi Si paragnaise, uneori cu intercalatii de cuartite micacee, precum si amfibolite.
De asemenea apar si lentile de filoane de pegmatite, filoane de aplite sau de cuart
Proterozoicul superior-Paleozoicul antecarbonifer este reprezentat prin diferite tipuri de
roci alcatuite din gnaise micacee, gabrouri, filite, clorosisturi cu porfiroblaste, sisturi verzi,
skarne, ortoamfibolite, gnaise granitice sau gnaise aplitice.

Permianul inferior este reprezentat prin argile negre sistoase, apoi se trece progresiv la
gresii si argile rosii cu intercalatii de conglomerate si gresii arcoziene. Uneori pot fi intalnite
si intercalatii de tufuri sau tufite cu grosimi de 10-30cm. Uneori apar si iviri de calcare
lacustre, sub forma de lentile.

Grosimea cumulata a depozitelor permiene variza intre 800 si 1000m.

Jurasicul (oxfordian-tithonic) este predominant calcaros. Din punct de vedere litologic
rocile ce apartin acestui interval sunt constituite din marno-calcare cenusii sistoase,
calcare cu lentile de silice, calcare litografice, calcare noduloase, calcare dolomitice si
marne.

Neocomianul este in continuitate de sedimentare peste Oxfordian - Tihtonic si este
reprezentat prin marno-calcare, calcare litografice cu intercalatii subtiri de marne si marne.
Cuaternarul este reprezentat prin depozitele deluvial-proluviale, de varsta holocena
constituite din prafuri nisipoase sau din prafuri argiloase, care acopera versantii.
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Expertize tehnice si studii geotehnice pentru
calamitatile de la DN 57B km 9+960 dr.
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Harta geologica a zonei Oravita

3. DATE GEOMORFOLOGICE SI HIDROGRAFICE

3.1. Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul care a facut obiectul investigatiilor
geotehnice este situat in zona vestica a Muntilor Aninei.

Muntii Aninei au o suprafata de 770 km2, o forma alungita pe directia NNE-SSV si fac
parte din marea unitate a Muntilor Banatului, ce apartine Carpatilor Occidentali, fiind situati
in partea de vest a lor. Tnaltimea cea mai mare este in piscul Leordis (1160 m).

in partea de nord Muntii Aninei sint despartiti de culmile piemontane prelungi si joase
(300-400 m) de la bordura Semenicului si de Depresiunea Ezeris de raul Barzava.

Limita de est este formata din doua sectoare distincte: in primul sector Barzava prin cursul
superior si Poneasca, pina la confluenta cu Minisul i desparte de Muntii Semenic. care
domina Tmprejurimile cu relieful sau Tnalt.

in al doilea sector, limita urmeaza linia sinuoasa a contactului dintre calcare si rocile care
nu carstifica, sisturi cristaline si granite, din care sint alcatuite dealurile Bozoviciului.

3.2. Din punct de vedere hidrografic zona este tributara unor parauri cu caracter local.
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Harta geomorfologica a zonei Oravita

4. DATE SEISMOLOGJCE

e din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2013 valoarea de varf a
acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,25g, pentru cutremure avand intervalul
mediu de recurenta IMR = 100ani, iar valoarea perioadei de control (colt) a spectrului de
raspuns este Tc=0,7s;
e din punct de vedere al macrozonarii seismice, perimetrul se incadreaza in gradul 81,
corespunzatoare gradelor VIII pe scara MSK si cu o perioada de revenire de minimum 50
ani, conform STAS 11100/1-93.
5. DATE CLIMATOLOGICE
Din punct de vedere climatic, zona prezinta urmatoarele carcaterstici:
m»temperatura medie multianualéa a aerului este de 9 - 10°C

mprima zi cu inghet: < 1X;

multima zi de inghet: 211V - 1V,

madancimea maxima de inghet a zonei este de 70 - 80 cm, conform STAS 6054-77.
-» umezeala relativa (%) :

mianuarie > 88;

maprilie 80 - 88;

mjulie 72- 80;

moctombrie > 80.
-»frecventa medie a umezelii relative r > 80% la ora 14:00:

miarna 40 - 45;

mprimavara 15- 25;

mvara 10-15;
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Contract nr. G18d/2015

mtoamna 20 - 30.

m»nebulozitatea:
mnumar mediu anual zile senine: 100-110;
mnumar mediu anual zile acoperite 140 - 160.

-»precipitatii atmosferice:
mmedia cantitatilor anuale 800 - 1200mm;
mnumar mediu anual zile cu cantitate precipitatii p > 0,2mm: 130 - 150.
mnumar anual zile cu ninsoare: 25 - 30;
mnumar anual zile cu strat de zapada: 60 - 120.

-»vant: frecventa ( %) si viteza ( m/s ), cu abateri datorate reliefului:
ml4 % N 3,8m/s; 3% \% 3,7m/s;
ml7% S 5my/s; 14% SV 51mfs;

6. CATEGORIA GEOTEHNICA
incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu NP 074/2014: “Normativ
privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare”.
Categoria geotehnica indica riscul geotehnic la realizarea unei constructii. incadrarea
preliminara a unei lucrari intr-una din categoriile geotehnice trebuie sa se faca in mod
uzual Tnainte de cercetarea terenului de fundare. Aceasta incadrare poate fi ulterior
schimbata n fiecare faza a procesului de proiectare si de executie. Riscul geotehnic
depinde de doua grupe de factori: pe de o parte factorii legati de teren, dintre care cei mai
importanti sunt conditiile de teren si apa subterana, iar pe de alta parte factorii legati de
structura si de vecinatatile acestora. Punctajul acordat in aceasta faza de proiectare este
urmatorul:

conditii de teren - terenuri medii- 3 puncte;

apa subterana - fara epuismente - 1 punct;

clasificarea constructiei dupa categoria de importanta - normala - 3 puncte;

vecinatati - risc moderat - 3 puncte;

zona seismica - 2 puncte, pentru ag= 0,15 - 0,25.
Riscul geotehnic pentru 12 puncte, tabel A3, este de tip moderat, iar categoria geotehnica
este 2, tabel A4.

7. INCADRAREA OBIECTIVULUI IN “ZONE DE RISC” (CUTREMUR, ALUNECARI DE
TEREN. INUNDATI) CARE FORMEAZA “PLANUL DE AMENAJARE AL
TERITORIULUI NATIONAL - SECTIUNEA - ZONE DE RISC”

> din punct de vedere al Planului de amenajare a teritoriului national - Sectiunea a V-a -

Zone de risc natural:
- inundatii, cantitatea maxima de precipitatii cazuta in 24h: 150mm - 200mm;
- alunecari de teren, potential de producere al alunecarilor - ridicat, probabilitate de

alunecare - mare;
- cutremure de pamant - zona de intensitate seismica pe scara MSK este 8, cu o
perioada medie de revenire cca. 50 ani.

8. DOTAREA TEHNICA
8.1. Utilajele de investigat terenul in adancime
> Caracteristicile esentiale ale utilajelor de forat: instalatie de forat manuala,

lopata+ranga si penetrometu dinamic usor tip “IMEC".

4/13



Expertize tehnice si studii geotehnice pentru
calamitatile de la DN 57B km 9+960 dr.

Contract nr. G18d/2015

> Adancimea/adancimile maxima/maxime de investigatie:

- Conform cereri proiectantului de specialitate pentru determinarea cauzelor fenomenului,
s-au executat 5 sondaje geotehnice, dintre acestea un sondaj fiind de tipul forajului
geotehnic (1F), un sondaj de tipul slitului (sondaj rutier - 2Sr) si trei sondaje fiind de tipul
penetrarilor dinamice usoare (1PDU-3PDU). Adancimile sondajelor sunt cuprinse intre
1,00m si 6,00m fata de nivelul terenului

Amplasamentele sondajelor sunt redate in planul cu amplasamentul acestora (Plansa
nr.1) siin fig nr.1

- Din sondaje s-au prelevat probe de pamanturi pentru analizarea acestora in laboratoare
specializate.

> Mod de prelevare si conservare a probelor, precum si descrierea primara a
litologiei:

- Se recolteaza stanta si se introduce intr-un borcan de plastic sau se parafineaza.

- Atéat prelevarea probelor, cat si descrierea primara a litologiei este facuta de catre
reprezentantii Geo-Serv.

8.2. Denumirea laboratorului care realizeaza analizele:

- Probele de pamanturi au fost analizate in cadrul Laboratorului GTF al S.C. Hidrogeofor
S.R.L. Bucuresti, pentru determinarea proprietatilor fizico-mecanice ale acestora.

8.3. Dispozitive de pastrare si protectie a probelor pentru a fi transportate la
laborator: pana cand probele de duc in laborator, ele sunt tinute intr-o camera, la o
temperatura corespunzatoare, astfel incat sa nu fie afectate proprietatile pamaturilor
prelevate.

Fig nr.1
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9. LUCRARI DE EXPLORARE A TERENULUI LA SUPRAFATA SI IN ADANCIME]

Pe drumul national DN 57B, se doreste consolidarea unei zone afectate de un fenomen de
instabilitate, fapt pentru care au fost executate cinci sondaje geotehnice, iar pozitia
kilometrica si lungimea sondajelor sunt precizate in tabelul urmator:

Nr Crt Denumire Pozitie Km Lungime sondaj si pozitie fata de ax drum Observatii/Data
sondaj

1 1F Km 9+966 L = 6,00m Timp insorit/29.03.2015
dr. 2,20m din ax DN

2 2Sr Km 9+966 L = 1,00m Timp insorit/29.03.2015
dr. 2,90m din ax DN

3 1PDU Km 9+966 L=6,00m Timp insorit/29.03.2015
dr. 5,50m din ax DN

4 2PDU Km 9+966 L =6,00m Timp insorit/29.03.2015
dr. 11,40m din ax DN

5 3PDU Km 9+966 L =6,00m Timp insorit/29.03.2015

dr. 15,90m din ax DN

10.DESCRIEREA SITUATIEI EXISTENTE

Drumul national DN 57B Oravita - Anina, in zona km 9+960, este executat in aliniament,
fiind realizat in profil mixt cu versant de debleu pe partea stanga si versant de rambleu pe
partea dreapta.

Din punct de vedere morfologic, zona investigata nu prezinta un relief accidentat, versantii
ne-avand o forma variata, ci mai degraba o forma structurala ascutita.

Acestia sunt constituiti la suprafata din depozite deluviale, au aspectul unor munti inalti cu
intretaiati de vai in general seci si impadurite, cu inaltimi mari, culmile lor avand in general
un aspect ascutit pe anticlinale.

Pe partea dreapta a drumului, Tncepand de la km 9+956 si pana la km 9+981, s-a produs
un fenomen de instabilitate care a afectat drumul. Fenomenul a condus la ruperea si
prabusirea in vale a unei zone din taluz, Tmpreuna cu acosamentul si o parte din zidul de
sprijin de la marginea drumului (Foto nr.1 - nr.2).

Foto nr,1 Foto nr.2
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Datorita acestei prabusiri s-a creat 0 excavatie intre asfalt si acostament, care are o
diferenta de cota, de cca. 1,00m, fata de cota 0,00m a DN-ului (Foto nr.3). Versantul de
rambleu a fost afectat pe o lungime de-a lungul drumului de aproximativ 25m (Foto nr.4),
iar spre baza pe cca. 30 - 35m.

In zona investigata, pe partea stanga a drumului versantul este Tmpadurit, pe el
neobservandu-se valuriri ale terenului si nici zone cu exces de umiditate. Spre +km , pe
aceeasi parte a drumului exista si o lucrare de sprijinire (un zid de sprijin) executat din
moloane starea generala a acestuia fiind buna. Pe versantul din spatele zidului, exista
blolovani aflati in suspensie cu risc de cadere in platforma drumului.

La baza versantului exista o rigola, care la data efectuarii observatiilor de teren era
colmatata.

In zona investigata structura rutiera a dumului este alcatuita din asfalt, aflat in stare

degradata.

Foto nr.3 Foto nr.4

11. REZULTATELE INVESTIGATIILOR GEOTEHNICE

La km 9+966 au fost executate cinci sondaje geotehnice (un foraj, un slit si trei penetrari
dinamice) acestea fiind dispuse pe un profil transversal(plansa nr,2), dupa cum urmeaza:

1F - dr. 2,20m din ax DN 57B, 629.27 cota topo, NH= fara apa

0.00m-0.40m: Asfalt degradat.

0.40m-0,80m: Piatra sparta de calcar, colmatata cu praf argilos, indesata;

0,80m-1,20m: Umplutura din praf argilos-nisipos, cafeniu, in amestec cu rar pietris si rare
fragmente de roca, plastic consistent - plastic vartos;

1,20m-6.00m: Deluviu constituit din argila prafoasa, cafenie, in amestec cu pietris si
fragmente de roca, plastic consistenta - plastic vartoasa; de la 5.30m deluviul este
constituit din nisip prafos, in amestec cu pietris si fragmente de roca, cu indesare medie.
Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.

2Sr- dr. 2,90m din ax DN 57B, 629.24 cota topo, NH= fara apa

0.00m-0.40m: Asfalt degradat.
7/13



Expertize tehnice si studii geotehnice pentru
calamitatile de la DN 57B km 9+960 dr.

Contract nr. G18d/2015

0.40m-0,80m: Piatra sparta de calcar, colmatata cu praf argilos, indesata;

0,80m-1,00m: Umplutura din praf argilos-nisipos, cafeniu, in amestec cu rar pietris si rare
fragmente de roca, plastic consistent-plastic vartos.

Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.

1PDM - dr. 5,50m din ax DN 57B, 627.99 cota topo, NH= fara apa

Penetrarea dinamica a interceptat de la suprafata si pana la adancimea de 0,50m un
material deluvial ebulat, plastic moale, iar in continuare pana la 2,30m adancime, un
material ebulat plastic consistent. Sub acesta, pana la adancimea maxima de investigare
(6,00m fata de nivelul terenului) s-a interceptat un material deluvial neebulat, argilos-
parfos si apoi nisipos-prafos, plastic vartos.

2PDM - dr. 11,40m din ax DN 57B, 623.57 cota topo, NH= fara apa

Penetrarea dinamica a interceptat de la suprafata si pana la adancimea de 1,80m un
material deluvial ebulat, plastic consistent, iar in continuare pana la adancimea maxima de
investigare (6,00m fata de nivelul terenului) s-a interceptat un material deluvial neebulat,
nisipos-prafos, plastic vartos.

3PDM - dr. 15,90m din ax DN 57B, 620.94 cota topo, NH= fara apa

Penetrarea dinamica a interceptat de la suprafata si pana la adancimea de 1,50m un
material deluvial ebulat, plastic consistent, iar in continuare pana la adancimea maxima de
investigare (6,00m fata de nivelul terenului) s-a interceptat un material deluvial neebulat,
nisipos-prafos, plastic vartos.

Din analiza profilului litologic se desprind urmatoarele:

- existenta unei suprafate potentiale de alunecare la cotele topo 625.69, 621.77 si 619.44
(conform, sondajelor 1PDU, 2PDU si 3PDU), care se formeaza din apropierea marginii
rupturii si merge pana aproape in baza versantului.

- fenomenul a afectat acostamentul benzii de pe partea dreapta a drumului national, zidul
de sprijin si zona adiacenta acestuia, prin ruperea si prabusirea acestor zone in vale. In
urma acestor prabusiri a fosta antrenata si vegetatia de pe taluz.

Cauzele care au condus la declansarea fenomenului de instabilitate sunt:

- versant cu potential mare de producere a alunecarilor de teren;

- lipsa lucrarilor de drenaj;

- acumularea si infiltrarea apelor meteorice in versantul de debleu si infiltrarea lor in corpul
drumului si in versantul de rambleu;

- scurgerea deficitara a apelor in lungul drumului si infiltrarea lor in acostament, datorita
sistemului de colectare de pe partea stanga a drumului care este neintretinut;

- cresterea greutatii versantilor ca urmare a imbibarii acestora cu apele meteorice
infiltrate, fenomen ce duce inevitabil la declansarea alunecarilor de teren.
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12. Analize de laborator

Rezultatele analizelor geotehnice de laborator efectuate pe probe prelevate din sondajele
executate sunt prezentate in raportul de incercari nr. 61D/2015.

e din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreaza in categoriile
argilelor prafoase si nisipurilor prafoase;

e dupa gradul de umiditate (Sr), proba coeziva analizata se incadreaza in categoria
pamanturilor practic saturate (Sr > 0,90);

e dupa modulul edometric de deformatie (M2-3), proba coeziva analizata se incadreaza in
categoria pamanturilor cu compresibilitate mare (M-3 = 5.000 - 10.000 kPa).

13. Valorile caracteristicilor geotehnice
Valorile caracteristicilor geotehnice au fost stabilite pe baza determinarilor fizico-mecanice

de laborator, conform NP 112-20104 si NP 122-20' 0 - valori hormate.

. p av
Ti M P ¢ E(kPa Ip Ic e
IitoI(F))gic (kN'm3 ¢y (kPa) (kPa) (%) (Kpa)
Argila prafoasa
(deluviu) 189 19+* 16+ 12000 0,77  220*
NI(ZEISJ?J)OS - 23** - 25000** - - 0,75** 220*

*Conform NP 112-2004 - Anexa A, Tabel A.1l., valorile P@v Sunt stabilite pentru fundatii
avand latimea talpii B= 1m si adancimea de fundare Df= 2m.
** Valori orientative conform NP 122 - tabel A.6.2. si A.6.3.

y- greutatea naturala a pamantului; - unghiul de frecare interna;
C- coeziunea; E - modulul de deformatie liniara,
e - indicele porilor; P@uv- presiunea conventionala de baza

14. REZULTATELE INCERCARILOR DE PENETRARE DINAMICA

In urma analizarii diagramelor si fiselor de calcul ale incercarilor de penetrare dinamica
estimam urmatoarele valori caracteristice straturilor terenului de fundare investigat:

a) Materialul deluvilal ebulat interceptat la suprafata terenului si pana la adancimile de
1,50m -2,30m fata de nivelul terenului, este caracterizat de un numar de lovituri (N1
cuprins intre 8 si 14, pentru care apreciem urmatoarele:

- indicele porilor(e) = 0,50 - 0,79; porozitatea(n) = 41,2 - 44,2 %, greutatea volumica in
stare uscata yd = 14,5 - 15,3 kN/m3 iar modul edometric (M2-3) = 5120 - 8960 kPa.

Conform STAS 1243-88 valorile estimate caracterizeaza pamanturi cu o stare de indesare
medie spre mare (e = 0,55-0,70 si e > 0,70) si cu compresibilitate mare (M3 = 5.000 -
10.000 kPa);

b) Materialul deluvilal neebulat interceptat de la adancimile de 1,50m - 2,30m fata de
nivelul terenului, pana la adancimea maxima de investigare (6,00m fata de nivelul
terenului), este caracterizat de un numar de lovituri (NiO) cuprins intre 17 si 26, pentru care

apreciem urmatoarele:
213
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- indicele porilor(e) = 0,61 - 0,67; porozitatea(n) = 37,9 - 40,2 %, greutatea volumica in
stare uscata yd = 15,6- 16,3 kN/m3 iar modul edometric (M23) = 7480 - 11440 kPa.

Conform STAS 1243-88 valorile estimate caracterizeaza pamanturi cu o stare de indesare
medie (e = 0,55-0,70) si cu compresibilitate mare (M23 = 5.000 - 10.000 kPa) si mijlocie
(V23 = 10.000-20.000 kPa).

15. NORMATIVUL Ts/1-93 privind clasificarea pamanturilor dupa proprietatile lor coezive
si modul de comportare la sapat, stabileste urmatoarele caracteristici (tabel 1):

- umplutura, slab coeziv, categorie de teren mijlocie, I, II, I, greutate medie in situ 1600 -
1850 kg/m3 pozitia 24;
- deluviu, coeziune mijlocie, categorie de teren tare, II, II, Il, greutate medie in situ 1750 -

1900 kg/m3 pozitia 41,

16. CONCLUZII

Drumul national DN 57B, in zona km 9+960, este executat in profil mixt cu versant de
debleu pe partea stanga si versant de rambleu pe partea dreapta, zona investigata fiind
marcata zona investigata fiind marcata de un fenomen de instabilitate.

Zona afectata este marcata de o instabilitate a terenului de tipul alunecarii de teren, care a
cauzat degradari importante pe partea dreapta a drumului, in urma acestuia o zona din
taluz, Tmpreuna cu acosamentul si o parte din zidul de sprijin de la marginea drumului fiind
rupte si prabusite in vale.

Pe partea stanga a drumului séantul existent din beton este colmatat in totalitate.

Cauzele care au condus la declansarea fenomenului de instabilitate sunt:
- versant cu potential mare de producere a alunecarilor de teren;
- lipsa lucrarilor de drenaj;

- acumularea si infiltrarea apelor meteorice in versantul de debleu si infiltrarea lor in corpul
drumului si in versantul de rambleu;

- scurgerea deficitara a apelor in lungul drumului si infiltrarea lor in acostament, datorita
sistemului de colectare de pe partea stanga a drumului care este neintretinut;

- cresterea greutatii versantilor ca urmare a imbibarii acestora cu apele meteorice
infiltrate, fenomen ce duce inevitabil la declansarea alunecarilor de teren.

Conform profilului geolitologic intocmit si anexat prezentului studiu s-a interceptat o
suprafata potantiala de alunecare care se formeaza din marginea rupturii si merge pana
aproape in baza versantului.

Caracteristica generala a fenomenului de instabilitate o reprezinta faptul ca acesta a
cuprins doar partea dreapta a drumului national, provocand ruperea acostamentului, a
zidului de sprijin si a zonei adiacente acestuia, urmate de prabusirea materialului rupt in
vale.

Litologic sondajele executate au traversat sub umpluturile de suprafata si sub materialele
din corpul drumului, terenul natural constituit dintr-un deluviu argilos-prafos (la suprafata)
si nisipos-prafos (in adancime), plastic moale-plastic consistent, la partea superioara, spre
plastic vartos.
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La data efectuarii observatiilor de teren apa subterana nu a fost interceptata in sondajele
executate pe adancimile investigate.

Conform sondajului 2Sr structura rutiera in acesta zona este alcatuita la suprafata din
asfalt degradat, sub care se gaseste stratul de repartitie si apoi materialul de umplutura.
Conform STAS 1709/1-90 si 1709/2-90 zona studiata se incadreaza la conditii hidrologice
mediocre, avandu-se in vedere existenta unor rigole cu scurgeri deficitare, iar scurgerea
apelor de pe terenul Tnconjurator drumului este neasigurata.

Terenul studiat se incadreaza la tipul climatic Il, stabilit pe baza indicelui de umiditate
Thornthwaite Im=0....20, conform STAS 1709/1-90.

Pamanturile sunt sensibile si foarte sensibile la inghet, de tip P3 Pasi P5iar gradul de
asigurare la patrunderea inghetului K are valoarea de 0,40 - 0.55.

Pamanturile sunt foarte sensibile la inghet, in conditii hidrologice mediocre, iar pentru o
valoare a indicelui de inghet de calcul I33na= 429°C x zile acestea au urmatoarele
caracteristici, conform STAS 1709/1-90 si STAS 1709/2-90:

Material Tip pamant Adancime de inghet Calitatea ca material

. entru umpluturi
in pamant Z (cm) P P

Nisip prafos

(deluviu) P3 83 3b - mediocra
Praf argilos-nisipos o 0 4b - mediocra
(umplutura)
Argila prafoasa ] .
(deluviu) Ps 73 4b - mediocra

Presiunea conventionala de baza s-a stabilit conform NP 112/2004 si are urmatoarele
valori:

- pam = 220 kPa pentru stratul deluvial neebulat alcatuit din argila prafoasa/nisip prafos.

17. RECOMANDARI

> refacerea zidului de sprijin degradat de pe partea dreapta a drumului national (in aval),
prin executarea unei noi lucrari de sprijinire, fundate direct, sub suprafata potentiala de
alunecare, in stratul deluvial constituit din argila prafoasa/nisip prafos, in amestec cu
fragmente de roca, plastic vartos, pentru care se vor respecta prescriptile normativului NP
112-2004;

> refacerea/repararea sistemului de preluare a apelor de pe partea stanga a drumului (in
amonte);

> executarea unui nou sistem de preluare a apelor, pe partea dreapta a drumului (in
aval);

> refacerea structurii rutiere in zona afectata si impermeabilizarea acostamentelor (daca
e cazul);

> realizarea unui sistem de drenaj longitudinal sub fundul de sant;

11/13



Expertize tehnice si studii geotehnice pentru
calamitatile de la DN 57B km 9+960 dr.

Contract nr. G18d/2015

> eliminarea bolovanilor aflati in suspensie pe partea stanga a adrumului (in amonte),
pentru a reduce riscul caderii acestora in platforma drumului;

> adoptarea unor masuri de stabilizare naturala prin taluzarea si nivelarea pantei
versantului, in aval de drum;

> Tnierbarea intregii suprafete cu plante perene cu crestere rapida si cu radacini adanci,
care au rolul de a consuma o mare parte din apa meteorica ce se infiltreaza in pamant;

> orice neconcordanta litologica, cu prezentul studiu, pusa in evidenta in timpul
constructiilor, necesita prezenta pe santier a unui geotehnician.

18.DOCUMENTE DE REFERINTA
18.1. Normative

- SR EN 1997-1/2004/NB:2007 - Proiectarea geotehnica. Partea 1. Reguli generale.
Anexa Nationala;

- SR EN 1997-2:2007 - Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 2: Investigarea Si
incercarea terenului;

- SR EN ISO 14688-1:2004 - Cercetari si incercari geotehnice. ldentificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1. Identificare si descriere;

- SR EN ISO 14688-2:2005 - Cercetari si incercari geotehnice. ldentificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare;

- NP 074/2014 - Ordin pentru aprobarea reglementarii tehnice” Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii”;

- NP 112 - 2004 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;
- NP 120 - 2006 Normativ privind cerintele de proiectare si executie a excavatiilor adanci;

- NP 122/2010 - Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale
parametrilor geotehnici;

- Ordin AND nr.116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor;

- Ts1-93 - incadrarea pamanturilor dupa sapaturi;

- P100-1/2013 - Cod de proiectare seismica. Partea 1. Prevederi de proiectare pentru
cladiri.

18.2. STAS-uri

- STAS 1709/1-90 - Actiunea fenomenului de inghet dezghet la lucrari de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul,
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- STAS 1709/2-90 - Actiunea fenomenului de inghet dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice;

- STAS 1709/3-90 - Actiunea fenomenului de inghet dezghet la lucrari de drumuri.
Determinarea sensibilitatii la inghet a pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare;

- STAS 1913/1-82 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii;

- STAS 1913/3-76 - Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor;

- STAS 1913/4-86 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate;

- STAS 1913/5-85 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii;

- STAS 2914-84 - Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate;
- STAS 6054-77 - Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului
Romaniei;

- STAS 8942/1-89 - Teren de fundare. Determinarea compresibilitatn pamanturilor prin
Tncercarea in edometru;

- STAS 10796/1-77 - Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea
apelor;

- STAS 10796/2-79 - Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea
apelor, rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de proiectare si executie;

- STAS 11100/1-93 - Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei.

Elaborat

Verificat
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GEO - SERV S.R.L. BUCURESTI

Santierul: DN 57B Oravita-Anina
Pozitia km: 9+966, dr. 2.20m din ax DN
intocmit: Teh. A. Florea

CARACTERIZAREA PAMANTULUI
DIN STRAT

STAS-1243 -
Asfalt degradat.

Piatra sparta de calcar, colmatata cu praf argilos,
indesata.
Umplutura din praf argilos-nisipos, cafeniu, in amestec
cu rar pietris si rare fragmente de roca, plastic
consistent-plastic vartos.

Deluviu constituit din argila prafoasa, cafenie, in
amestec cu pietris si fragmente de roca, plastic
consistenta-plastic vartoasa; de la 5.30m deluviul este
constituit din nisip prafos, in amestec cu pietris si
fragmente de roca, cu indesare medie.

Pozitia km: 9+966, dr. 2.90m din ax DN
Asfalt degradat.
Piatra sparta de calcar, colmatata cu praf argilos,
indesata.
Umplutura din praf argilos-nisipos, cafeniu, in amestec
cu rar pietris si rare fragmente de roca, plastic
consistent-plastic vartos.

Verificat: ing. O. lonescu J P
Reprezentare grafica: teh. A. Poporogu

FISA SONDAJULUI Nr. 1F

Cota terenului in dreptul sondajului 629.27 cota topo

Adancimea si ~
Coloana grosimea stratului Proba Panze de
e Adan- Grosimee . Adancimea (m) P2 S
stratificatiei cimea  (m) proba umiditatea
(m) Borcan Stut  Pamantului
0,40= Q40
L\ LU QA5 Q

A A A A 0.80= 040

3.00 fara apa

6.00 = 4.80

Elaborare expertize tehnice si studii geotehnice
pentru calamitatile de la DN 57B km 9+960 dr.

Contract nr. G18d/2015

Scule ntreb,
si conditii de Tubare Observatii
lucru
coordonate geografice
45° 3'48.19"N
21°46'27.03"E
instalatie de nu
forat
6.00m 6.00m

Oprit sondajul in strat la 6.00m

FISA SONDAJULUI Nr.2Sr

Cota terenului in dreptul sondajului 629.24 cota topi

— fara apa
. L Q4Q=  Q4Q
'AAZALAA 0.80= 0.40
= 100=0.20

Achizitor: S.C. CONSIT S.A.

Geo-Serv - F10(P3), ed. 1, rev. 1

instalatie de nu

loaret 1.00m

45° 3'47.98"N
21°46'27.24"E

Oprit sondajul in strf t la 1.00m

29.03.2015



UNITATEA S.C. GEO-SERV S.R.L

Lucrarea: Elaborare expertize tehnice si studii geotehnice pentru
calamitatile de la DN 57B km 9+960 dr.

FISA DE INREGISTRARE SI DE CALCUL A REZULTATELOR PENETRARII DINAMICE NR. 1PDU.

Cota: 627.99 cota topo

Adancimea Numarul
(m) de lovituri
0,00 0
0,10 2
0,20 2
0,30 2
0,40 4
0,50 6
0,60 9
0,70 10
0,80 10
0,90 12
1,00 27
1,10 1
1,20 10
1,30 14
1,40 11
1,50 7
1,60 6
1,70 9
1,80 n
1,90 14
2,00 14
2,10 15
2,20 16
2,30 15
2,40 17
2,50 18
2,60 18
2,70 26
2,80 21
2,90 17
3,00 17
3,10 18
3,20 19
3,30 20
3,40 21
3,50 21 O

ntocmit

Rezistenta
dinamica OBSERVATII
(daN/cm2

0

6
6
6
13

BRXERS

42

SR EANN.

a7

Verificat

Amplasament: dr.5,50m din ax DN

Adancimea  Numarul
(m) de lovituri
3,60 21
3,70 24
3,80 24
3,90 25
4,00 23
4,10 24
4,20 24
4,30 23
4,40 24
4,50 25
4,60 24
4,70 24
4,80 25
4,90 25
5,00 25
5,10 24
5,20 24
5,30 24
5,40 26
5,50 25
5,60 25
5,70 25
5,80 26
590 26
6,00 26

Data

29.03.2015

Rezistenta
dinamica
(daN/cm2

A8 BTLSTSHEBSHEALTR

&8 &

SAN S

OBSERVATII



UNITATEA: S.C. GEO-SERV S.R.L,

Lucrarea Elaborare expertize tehnice si studii geotehnice pentru
calamitatile de la DN 57B km 9+960 dr.

FISA DE INREGISTRARE SI DE CALCUL A REZULTATELOR PENETRARII DINAMICE NR. 2PDU.

Cota: 623.57 cota topo

Adancimea  Numarul

(m) de lovituri
0,00 0

0,10 4

0,20 6

0,30 6

0,40 7

0,50 6

0,60 8

0,70 9

0,80 8

0,90 10
1,00 14
1,10 14
1,20 14
1,30 16
1,40 16
1,50 15
1,60 15
1,70 15
1,80 14
1,90 17
2,00 16
2,10 16
2,20 17
2,30 18
2,40 18
2,50 17
2,60 18
2,70 19
2,80 19
2,90 18
3,00 18
3,10 19
3,20 19
3,30 19
3,40 20
3,50 21

ntocmit

Rezistenta
dinamica OBSERVATII
(daN/cm2

0
13
19
19
22
19
25
29
25

LHB8Y88W

41
41
41
38
46
39
39

ESRERR

47
a7

LHEBAR

45
47

Verificat

Amplasament: dr. 11.40m din ax DN

Adancimea  Numarul

(m) de lovituri
3,60 20
3,70 22
3,80 23
3,90 23
4,00 24
4,10 25
4,20 24
4,30 25
4,40 26
4,50 26
4,60 25
4,70 26
4,80 25
4,90 27
5,00 27
5,10 26
5,20 26
5,30 25
5,40 25
5,50 25
5,60 26
5,70 27
5,80 27
5,90 26
6,00 27
Data

29.03.2015

Rezistenta
dinamica
(daN/cm2
45
50
52

SRR RARIE

55
53
55

CANAR AR 4

49
49
49

AR AR AR

OBSERVATII



UNITATEA: S.C. GEO-SERV S.R.L.

Lucrarea Elaborare expertize tehnice si studii geotehnice pentru
calamitatile de la DN 57B km 9+960 dr.

FISA DE INREGISTRARE SI DE CALCUL A REZULTATELOR PENETRARII DINAMICE NR. 3PDU.
Cota”2”notho|DorANAAANNNNNNAN Amplasam ent IMAOrTUjlirAN

Adancimea Numarul

(m) de lovituri
0,00 0
0,10 5
0,20 7
0,30 8
0,40 8
0,50 9
0,60 7
0,70 7
0,80 8
0,90 9
1,00 9
1,10 n
1,20 13
1,30 12
1,40 13
1,50 15
1,60 16
1,70 16
1,80 15
1,90 16
2,00 16
2,10 17
2,20 17
2,30 17
2,40 17
2,50 18
2,60 19
2,70 18
2,80 18
2,90 19
3,00 18
3,10 19
3,20 20
3,30 20
3,40 20
3,50 22
intocmit

Rezistenta

dinamica OBSERVATII

(daN/cm2

0
16
22
25
25
29
22
22
25
29

24
30
35
32
35
41

43
43
41
43
39
42
42
42
42

44
47
44
44
47

41
43
45
45
45
50

Verificat

Adancimea  Numarul
(m) de lovituri
3,60 23
3,70 24
3,80 24
3,90 25
4,00 24
4,10 25
4,20 25
4,30 26
4,40 26
4,50 26
4,60 27
4,70 26
4,80 26
4,90 26
5,00 26
5,10 27
5,20 27
5,30 26
5,40 27
5,50 26
5,60 26
570 27
5,80 27
5,90 26
6,00 27
Data

29.03.2015

Rezistenta
dinamica
(daN/cm2

GETELLLES

55

57

55
55

SETTE2FT2ZJA

OBSERVATII



Lucrarea: Lucrarea: Expertize tehnice si studii geotehnice pentru
GH0-SERVSRL BORESTI calamitatile de la DN 57B km 9+960 dr.

DIAGRAMA DE PENETRARE DINAMICA NR. 1PDU.

conform NORMATIV C 159/89

Pozitia: km 9+966, dr. 5.50m din ax DN Cota: 627.99 cota topo
Rd [daN/cmp]
DESCRIEREA 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 20 130
LITOLOGIEI [ [ [ I | | | i | | [ | [
Nio [lov]
'IA 10 15 20 25 3D 35 40 45 50 i>5 >0 £5
Malerial déluvial
ebulat, pl. moale
~rN~-
1.00- N
Material déluvial i " _
ebulat
pl. consistent ]
Li n
2.00
n
|
3.00
Hi
Deluviu y \
argilos-prafos, oDU i L
plastic vartos -
i
Deluviu 4.0U L>
nisipos-prafos,
lastic vartos
P 5.00 - D
—
D.DU
(
66— il
7.00
7.50
OBSERVATII: Penetrometru dinamic usor tip "IMEC' Data: aprilie 2015
VERIFICAT

INTOCMIT:



GEO-SERVSRL BUJLRESTI

DIAGRAMA

Pozitia: km 9+966, dr. 11.40m din ax DN

DESCRIEREA
LITOLOGIEI

Material deluvial
ebulat, pl.
consistent

Deluviu
nisipos-prafos,
plastic vartos

OBSERVATII: Penetrometru DINAMIC USOR TIP "{MEC"

Lucrarea: Lucrarea: Expertize tehnice si studii geotehnice pentru

DE

PENETRARE

calamitatile de la DN 57B km 9+960 dr.

DINAMICA NR. 2PDU.

conform NORMATIV C 159/89

Cota: 623.57 cota topo

Rd [daN/cmp]

# 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 "120 130
L [ | I | | I I I [ | I I
Nio[lov]
10 15 20 25 30 35 40 45 50 15 0 %
™
-
100 L
2.00 Ll d
3.00~ \
oo \
ann )
“ i
b
("/
0.00—
7.00
7.50

INTOCMIT:

Data: aprilie 2015

VEAFICAT



Lucrarea: Lucrarea: Expertize tehnice si studii geotehnice pentru

(GFO- SERVSRL BIARESTI calamitatile de la DN 57B km 9+960 dr.

DIAGRAMA DE PENETRARE DINAMICA NR. 3PDU.

conform NORMATIV C 159/89

Pozitia: km 94966, dr. 15.90m din ax DN Cota: 620.94 cota topo
Rd [daN/cmp]
DESCRIEREA . 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 UO 130
LITOLOGIEI L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ni 3[I0V]
5 10 15 20 25 33 35 40 45 50 55 >0 65
"
r—i
Material deluvial
ebulat, pl. 100 to
consistent L
ZA
]
2.00
h
I
3.00 L
oa V
Deluviu -
nisipos-prafos,
plastic vartos
ow } }
0:00— §
ooy
7.00
7.50
OBSERVATII: Penetrometru DINAMIC USOR TIP "IMEC" Data: aprilie 2015
VERIFICAT

INTOCMIT:
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Nr. 611V 09-apr-15 pag li (i

CLIENT:
GEO-SERV SRL

Prezentul raport pentru lucrarea: Elaborare expertize tehnice si studii
geotehnice pentru calamitatile de la 1)N 5713 km 9+960 dreapta.
a fost elaborat pe baza a 1 proba netulburata si | proba tulburata, primite in 03 aprilie 2015.
m baza comenzii nr: 32 03 04.201 5 si contine 6 pagini, care fac parte integranta dm
prezentul raport:

* prezentare 1 pagina
* centralizator rezultate 1 pagina
" diagrame granulometrice 2 pagini
* tabel limite de plasticitate 1 pagina
* diagrame compresibihtate 1 pagina

Determindrile au fost executate conform procedurilor tehnice aprobate
PTL 01;02,03;04;05,06,07:08:09; 10;J 1:12.

Prezentul raport se Tntocmeste in 2 exemplare pe suport de hartie si m format
digital pentru arhiva Hidrogeofor

Rezultatele Tncercarilor se refera numai la obiectele supuse incercarii.
Reproducerea partiala este interzisa fara acordul scris ai Laboratorului Hidrogeofor

Rezultatele determinarilor prezentului raport fac referire numai la lucrarea sus
mentionata.

Data emiterii Responsabil Calitate Sef Laborator
09-apr-15

r'Srt.

i AutorlzatrtGrad I?
iAlaiffc? (G ....-St.

h'muil.ir otvl PS 1t-Ol @i Unu | Rcvi/u <. I'\ein]'lar»r



\nturizatw ISC nr 22~~ U).06.2011

LABORA TOR GTT Sf, jtopa Yii/i nr 22 bis. sector 2. lIncurcsti
HIDROGEOFOR TiLirii Cjii4
CENTRALIZATOR REZULTATE Vmiili 12 0104.21/1%
cli loti-nn» i.i lilor.»0,i KtWoil_ olD_ 00.04 201*
Elaborare expertize tehnice si stadii 2 6

‘entehmee pentru ealamitatile de la /) v 57Hkm 9 9ti0 dreapta.



Autorizatie ISC nr. 2277/10.06.2011

Raport 01D/09.04.2015
LABORATOR GTF  Str. Popa Nan nr. 22 B. sector 2, Bucuresti Comanda 32/03.04.2015
HIDROGEOFOR Tel. 0731 334 384 I.oealia DN 571i Km 9+906
Sondai: 1F Adancime (m) 3,00-3,20
Proba | Tip proba netulhurata
DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE
()]
90
80
70
? 60
% 50
0
O. 40
30
20
10
0
ccoi diametrul (mm) 001 01 1 10 100
0001 0.002 0.0065 0.02 0.06; 02 063 65 20 0A 20
ARGILA 11X (ISi) MULtK'IV (MSi) MARI- 0 St) RIN (I-Sn) MI1L(K'U. (M.S.ii MARK (('Sa) M ([-(n MIIL(X U (MGT) MARK (<’Gr) BOLON VMS
(@) PRAF (Sl) NISIP(Sa) PIKTRIS (Gr) (Co)
procent: 23 20 19 14 17 7 0 0 0 0 0
11 NUMIRI A MA IT.RIAT IHUI - SR I'N I1SO 1468X 2-2003 Midii. 1PRAIOASA (si.Cl)
Qi 0.00 0.03 0.25 0.5 20 70 200
NROIL V »N Mo MARI- M ir M \R1-
coloidal;! ARCHA PRAF NISIP PIKTRIS BOLON VMS
procent: 23 19 30 1 0 0 0 0 0
Di NUMIRFA MA I1.RIALULUI -S1AS 1244-XX mMma
tI(.0~ -
(1=
Un= VALUE!

-mlil - S 4 I liii.i* r iili>H i vomplii in



Aut {SCnr 2277/10 06.2011
Str Popa Nan nr 22 his,
sector 2, Bucuresti

Tel 0731 334 385

Raport 711)709.04.2015

Comanda 32/03.04.2015
Locatia DN 5"B Km 0+966
Sondai 1F Adancime 3,00-3,20
Proba | Jip probii netulburata

LIMITE DE PLASTICITATE
STAS 1913/4-86

Umiditatea Limita superioara Limita inferioara
Mersul determinarilor Unitatea naturala de plasticitate de plasticitate
de W wi Wp
masurd 1 2 3 1 2 3 1
Sticla de ceas nr. 62 201 203 204
Proba umeda-+tara A 9 628,7 30,755 29,121 30,47
Proba uscata+tara B 9 565,2 27,816 26,635 27,726
Tara c g 338,3 21,612 21,36 21,865
Umiditatea w= g!i Ao % 27,99 47,37 47,13 46,82
:ii:t;:mea de infigere s mm : 10 10 10
Media determindrilor % 27.99 47,11 0,00
Descriere material Argila prajoasa cafenia-verzuie cufragmente de roca
| Imidilatea naturala n= 2799 %
Limita superioara de plasticitate «1= 4711 %
Limita inferioara de plasticitate np= %
Indicele de plasticitate Ip= - %
Indicele de consistenta lc= -
Indicele de lichiditate 1= -
IN i (KAMI. V! RIl ICAT

lonnuLn ont IMj 04-01. IJitia 7. kcwijiiJ.uti Pac



LABORATOR GTF

Autorizatie ISC nr. 2277/10 06 2011
Str Popa Nan nr. 22 bis, sector 2, Bucuresti

Tel 0731 334 384

Adancime: 3,00-3,30
Tip proba nefulburaio

HIDROGFOFOR
Raport (>11)71)9.04.2015
(‘omaiula 32/03.04.2015
I ocalia DX 5711 lun 9+960
Sondai 1F
Proba 1
A, 7905 KPa
£'* 4.8 %
a, 0,00022 lka
m,= o0,00013 l/kla
initial
I'nuditatea 2l.@o
(fretilate vo)muica naturala i8.50
(noutate \oluimca uscata 14.76
Poro/itale 43.66
Indicele poi ilot 0.77

(liad de saturatie

OBSERVATII

compresihiHtute marc
IMI<)CMI1

VTRLICAL :

0.9<

Tumml.ir cod F]1 07-02. Klitm 1 Rewi.i U IXcmplar nr

final
2341
10.76
16.04
18.76
0.63
0.09

CURBA DE COMPRESIUNE - TASARE
STAS 8942/1-89

\ijiina

e



Autorizatie ISC nr. 2277/10.06.2011 Raport
LABORATOR GTF  Str. Popa Nan nr. 22 B, sector 2, Bucuresti Comanda
HIDROGEOFOR Tel. 0731 334 384 Locatia
Sonda],
i'roba:
DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE
0 -
0,001 diametrul (mm) 0,01 01 1
001) | 0.002 0.0062 0.02 0.06? 02 0.0?
ARGILA MX(FSi) MUUJCII'IMSi)  MARF. (CSi) MX <S> MJLEXUiMSat N MARI- (OSa) MC (Rir)
(cn PRAK (Si) NISIP (Sa)
procent: 0 6 12 11 25 40 6 0
DFNIIMIR .A MATERIALULUI - SR LN ISO 140X8 2-2005 AISIP PRAVOS (si. Sa)
0.001 0.002 0.00? 0.05 025 05
VRG1I.N MX MLIL.ncU' MARL-"
coloidal;! ARGIL\ URAI NISIP
procent: 0 3 23 38 24 12
DI'NIIMIR mAMATI UIAI 1j1(11- STAS 1243-88 NISIP PRilOS
J— ((]) _
INIOC MII dio- -
u,= #VALUE!

Lnmdi i oii'-s o: 1M1 Ro#lil AViyd.in

6W/09.04.2015
32/03.04.2015
DN 5711 Km 9+966

IF Adancime nn)  6,00-6,10
2 Tip proba tulburata
10 100
20 0? 20
MLIU X 1U (MU) MARI* (CU) BOLON ANIS
PIETRIS (Gr) (Co)
0 0 0
2 70 200
MIC mari:
PIETRIS BOLON NMS
- 0
VERIFICAT
Papuia. .



vertical 1100

M1

NUME/SEMNATURA NUME/SEMNATURA nume/semnatura  VERIFICATOR/
PROIECTAT VERIFICAT APROBAT EXPERT

PROIECITANT DE SPECIALITATE
VERIFICATOR

- SERV S.R.L. BUCURESTI

§ E R y CEC verificator;
EXPERT
CHENT LUCRARE

S C. CONSITS A

NUME | SEMNAIURA
OBIECT
PROIECTAT  Teh
VERIFICAT  tng.
. PLANSA
APROBAT  Ing.
DATA L. 0 EXEMPLAR NR
04/2015 1:100

NUME/SEMNATURA CERINTA REFERAT/EXPERTIZA NR/IDATA
ing. M. Chiroiu Af 774/22 04.2015
NUME/SEMNATURA cerinta REFERAT/EXPERTIZA NR/DATA

Elaborare expertize tehnice si studii geotehnice
pentru calamitatile de la DN 57B km 9+960 dr.

STUDIU GEOTEHNIC

Profil geolitologic km 9+966

FAZA PROIECT NUMAR PROIECT NUMAR PLANSA

Contract nr G18d/2015 2

5c interzice utilizarea si cooierea acestei documentatii in alte scopuri decat cele prevazute in Contract tara acordul sens al S.C. GEO~SERV S.R,L. BUCURESTI



