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REFERAT

Privind verificarea la cerintele Af a lucririi:

STUDIU GEOTEHNIC pentru :
“PROIECTARE ST EXECUTIE AUTOSTRADA NADLAC-ARAD SI DRUM DE LEGATURA,

LOT! km 0+000 — km 22+218 ”

1. Date de identificare:

- beneficiar: Compania Nationala de Autostrazi si Drumuri Nationale SA (CNADNR SA):

- elaborator de specialitate: S.C. SEARCH CORPORATION SRL;

- faza de proiectare: PT + DE;

- amplasament : parte din tronsonul de autrostrada , Nadlac — Arad, Lotul 1 definit ca fiind intre km
0+000 st km 22+218, inclusive pasaj pe drum agricol si drum de legatura catre Nadlac cu DN7 si
conexiunile intre autostrada si drumul nou;

- data prezentdrii documentatiei pentru verificare: martie 2013,

2. Caracteristicile principale ale proiectului:
Studiul cuprinde:

- Piese scrise, cu elemente geomorfologice, geologice, hidrogeologice generale si din
amplasament;

- Anexe: tabel investigatii geotehnice ; plan de situatie cu amplasarea investigatiilor geotehnice ;
profil longitudinal ; fise foraje si sondaje geotehnice; fise penetrari statice cu con ; fise de calcul

capacitate portanta ; centralizator cu analize si incercari de laborator ; analize apa ; imagini

fotografice .
3. Concluziile verificarii: 7
i
5
conformitate cu cerintele normativului NP 074-2007. i : f
f At T
Investigatiile din teren au constat din: c(? / l’? 720/ A !
/ I/

- 32 foraje geotehnice, cu adancimi de investigare 4,50 — 25,00m ./ Din foraje au fost prelev" ate-

pe care s-au efectuat analize de laborator geotehnic. In foraje au fosffamtﬂeﬁe S P T / .
- 16 teste de penetrare statica CPTE, cu adancimi intre 10m si 18,80m; Ve
- 113 teste de penetrare dinamica grea PD, cu adancimi intre 6,00m si 10,00m.

Studiul arata ca sub solul vegetal exista argile din categoria P.U.C. M.



Este descrisa fundatia sistemului rutier ca fiind formata din argile si argile prafoase.

Se fac recomandari privind: calitatea materialelor ce vor constitui fundatia drumului, inclusiv cu
privier la ramblee si deblee; modul de stabilire al inclinarii taluzurilor; necesitatea unor poligoane de
incercare pentru a stabili grosimea stratelor compactate din rambleu; se specifica cazurile in care
pamanturile de calitate rea si foarte rea irebuiesc inlocuite sau stabilizate; se indica presiunea
conventionala si conditiile in care se pot funda lucrarile de tipul podetelor si constructiile anexe;
lucrarile de arta se vor funda indirect, pe elemente fisate de diamentru mare; lucrarile de arta cu
deschideri foarte mari se vor incadra in categoria geotehnica 3 etc.

Se mentioneaza necesitatea executarii unor epuismente directe la radierele pentru lucrari de arta

fundate indirect.

Prezentul referat confirma faptul ca studiul geotehmic corespunde standerdelor si normativelor pentru
domeniile Af.
Am primit ,
SC SEARCH CORPORATION SRL
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STUDIU GEOTEHNIC

PROIECTARE SI EXECUTIE

AUTOSTRADA NADLAC — ARAD ST
DRUM DE LEGATURA, LOT 1 Z301A ™
km 0+000 — km 22+218 / ° i, &

Lapitolu! I: INTRODULCERE

Scopul lucrdrii este prezentarea conditiilor geologice, geomoﬁoloﬁ
ale zonei in care se va construi Autostrada Nadlac ~ Arad si drum de
0+000 — Km 22+218. Repom

Studiul geotehnic este ntocmit in conformitate cu NP074/2007: Normativ privind principiite,
exigentele si metodele cercetdrii geotehnice a terenuiui de fundare si ER EN 1997-2/2008: Eurocod
7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului.

Studiul geotehnic are la baza cercetdrile efectuate pe teren, care au urmrit punerea in
evidentd a naturii terenului de fundare. Metodele de investigare au constat din:

- 9 foraje geotehnice cu adancimea de 25.00 m, notate BH1...BH6, FS1, FS3 si FS2 de 8.00m —

efectuate in dreptul viitoarelor pasaje;
- 6 foraje geotehnice cu adancimea de 10.00 m - efectuate in dreptul structurilor casetate de pe

autostrada (F1...F6);

- 15 sondaje cu adancimea de 6.00 m, notate C1..C5, C8...C17 — efectuate in dreptul podetelor;

- 84 sondaje cu adancimea de 6.00 m, notate PD1...PD 84 — efectuate pe traseu! autostrazii;

- 2 foraje geotehnice cu adancimea de 10.00 m - efectuate in dreptul structurilor casetate de pe
drumul de legatura (F7, F8);

- 23 sondaje cu adancimea de cuprinsa intre 6.00 m — 6.50 m, notate cu PDL 1...PDL 23 -
efectuate pe traseul drumului de legatura;

- 6 foraje geotehnice cu adancimea de 10.00 m efectuate pe traseul drumului de legatura, in

dreptul podelor notate Podet 1...Podet 6;

- teste de penetrare standard;

- teste de penetrare dinamica;

- teste de penetrare statica.
In urma acestor investigatii s-au cules informatii si s-au recoltat probe de pamant necesare

determinrii caracteristicilor fizico - mecanice ale terenului din amplasament. Lucririle efectuate pe
teren s-au facut conform STAS 1242/3-87 si NP 074-2007.
Incercarile efectuate in laborator au fost urmatoarele:

- compozitia granulometrica, STAS 1913/5-85

- limite de plasticitate, STAS 1913/4-86

- humus solubil in alcalii, STAS 7107/1-76

- umflare libera, STAS 1913/12-88

- compresibilitate, STAS 8942/1-89

- densitate, porozitate, STAS 1913/3-76

- umiditatea naturala, STAS 1913/1-82
- determinarea compresitilitatii pamanturilor prin incercarea in edometru, STAS 8942/1-89
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- determinarea rezistentei pamanturilor la forfecare, prin incercarea de forfecare

directa, STAS 8942/2-82
- agresivitatea apei fata de betoane si metale.

Date de identificare ale proiectului:

Denumire proiect Autostrada Nadlac — Arad si drum de legatura, Lot 1, Km 0+000 — Km
22+218

Beneficiar Compania Nationald de Autostrdzi si Drumuri Nationale SA (CNADNR SA)

Proiectant de specialitate Search Corporation SRL

Faza de proiectare PT+DE

Capitolul IT: LOCALIZAREA OBIECTIVULUT

Tronsonul de autostradd care face obiectu! proiectuiui, Nidlac — Arad, este parte a
Coridorului Pan — European 1V, care traverseazd Romania. Acest tronson are are o flungime de
aproximativ 39 km si se leagd de reteaua de drumuri din Ungaria, la cap&tul vestic prin Nadlac, iar
la capatul estic se leaga de tronsonul de autostradd propus al variantei de ocolire Arad, care, la
randul sau, face parte din ramura Coridorului Pan — European IV, ctre Bucuresti si, in final,
Constanta.

Studiul geotehnic de fafd trateazd Lotul I din cadrul Obiectului de investitie, definit prin
fucrarile tronsonului situat intre km 0+000 si km 22+218, inclusiv pasaj pe drum agricol si drum de
legdtura catre Nadlac cu DN7 intre km 0+000 gi km 5+911 si conexiunile intre autostradi si

drumul nou.

Capitoiu! I1i: GEOLOGIE 51 GEOMORFOLOGIE
AL 1, Stratigrafia

Din punct de vedere stratigrafic traseul studiat se afla situat in zona numita ridicarea
Simleu sau pragul Simleu, care separa Depresiunea Transilvaniei de Depresiunea Panonica.

Intre terminatia Nordica a muntilor Apuseni si invelisul post — tectonic al zonei cristalino-
mezozoice din Maramures apare fundamentul cristalin al Depresiunii Transilvaniei, sub forma unor
insule (horsturi). La cele tref aparitii de la marginea nord-vestica a depresiunii (Preluca, Ticau,
Mezes) se mai adauga horsturile care formeaza muntii Plopis, Magura Simleu si insula de a Bacu.
Ansamblul acestora alcatuieste zona numita ridicarea sau pragul Simleu.

In alcatuirea geologica a ridicarii Simleu se distinge un fundament si formatiuni tertiare
proprii zonei de ridicare.

Fundamentul este alctuit din formatiuni triasice (conglomerate si gresii cuartice) si
cretacice.

Formatiunile tertiare din aria ridicarii Simleu sunt reprezentate de depozite Pliocene constituite din
argile, marne argiloase si argile nisipoase, depozite Pliocene constituite din argile, marne argiloase
si argile nisipoase, depozite ce pot fi intalnite de la adancimi de 20 — 30 m.

Pentru traseul principal de autostrada: Intre km 0+000 si km 224218, sedimentele de loess
sunt expuse la suprafata.

Pentru drumul de legatura Nadiac: De-a lungul primei portiuni, de aproximativ 3,5k, pe
traseul drumului de legatura propus se intalnesc depuneri fluviale ale terasei Holocene a raului
Mures. Pe portiunea ramasa, de aproximativ 3,5km pana la frontiera maghiara se preconizeaza
prezenta unor sedimente oleistocene de loees (in principal praf cu diverse amestecuri de nisip fin
si argila) la adancimi mai mari.
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II. 2, Tectonica

Formatiunile cristaline, impreuna cu cuvertura lor sedimentara, mezozoica, constituie o
unitate tectonica bine individualizata, sariata spre est peste zona flisului. Se disting trei unitati
tehtonice principale: o unitate parautohtona constituita din formatiunile seriei de Bretila si ale
seriei de Repedea si doua unitati superioare, panza de Rodna si panza de Bistrita.

Zona flisului cretacic cuprinde trei unitati tectonice: unitatea flisului negru, unitatea
stratelor de Sinaia si unitatea stratelor de Corbu.

Zona transcarpatica se situeaza la interiorul masivelor cristaline ale Rodnei si
Maramuresului. In cadrul zonei se pot distinge mai multe sectoare, individualizate sub raportul
structurii:

-Golful Bargau, situat fa sud de muntii Rodnei, are o structura simpla, cute simetrice putin
pronuntate si numeroase falii, care au favorizat ascensiunea magmelor.

-Golful Borsa, situat intre cristalinul Rodnei si cristalinul Maramuresului, are stuctura simpla,
cu depozite dispuse concentric, in sinclinal, si mici complicatii de ordin local.

-Golful Ruscova este delimitat de cristalinul Maramuresului, falia Izei si falia Petrovei, acest
compartiment fiind mai coborat fata de blocul Petrovei.

-Blocul Petrovei, delimitat de falia Petrovei si falia Izei, reprezinta un compartiment ridicat.

-Sectorul muntilor Lapusului este delimitat de catre falia Izei, cristafinul din Preluca
Lapusului si cristalinul muntilor Rodnei.

II7.3. Geomoriologia

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul studiat apartine campiei Muresului, mai
precis in campia Aradului.

Campia Muresului apare ca o treapta intermediara intre campia Crisului Alb, care este mai
coborata, si cea a Vingai, mai inalta. Pe suprafata campiei pot fi urmarite numeroase artere
hidrografice, toate legate genetic de colectorul principal, Muresul.

O mentiune deosebita pentru acest sector de campie se refera la valea Muresului, care
prezinta un coeficient mare de meandrare, cu despletiri frecvente, ca rezultat al unei aluvionari in
albie.

Prezenta loessului este marcata de unele aspecte specifice, ca de exemplu la vest de Arad
unde se dezvolta o asociere de crovuri de forma ovoidala, iar in lungul Muresului loessul este pus
in evidenta prin abrupturi care cedeaza oscilatiilor de nivel.

Campia Aradului este 0 campie piemontan terminala, care corespunde unui con-nivel de
terasa al Muresului, si apare sub forma unei intense campii tabulare acoperita cu loess.

ITL4, Soiarifa

In zona de campie pe suprafete relative plane, slab drenate si in conditiile unui substrat
geologic variat, solurile sufera o neta diferentiere. Zona de subsidenta cu excedent de umiditate
va fi caracterizata prin soluri hidromorfe, hidroautomorfe si soluri slab evaluate. Pe suprafete mai
inalte, alcatuite din depozite loessoide apar cernoziomurile levigate (in Campia Muresului la nord-
vest de Arad).

ALS. Roci utile
Unul dintre cele mai importante si costisitoare elemente din constructia unei autostrazi il

constituie diponibilitatea materialului de umplutura pentru ramblee, a balastului pentru fundatie,
precum si a agregatelor pentru imbracamintile de beton si asfalt. Atat studiile de birou, cat si cele
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de teren au aratat faptul ca traseul Obiectivului prezinta o serie de surse potentiale de astfel de
material, situate la o distanta rezonabila.

Intrucat cea mai mare parte a traseului se desfasoara exclusiv pe un teren plat de campie,
fara cote mari, roci dure, cariere sau zone de imprumut prezente de-a lungul traseului, a fost
nevoie de cautari mai departe. Extractia de material din Raul Mures spre vest de Arad a fost
interzisa, asa incat trebuie cautate surse la est de Arad.

Gropi de imprumut pentru umpluri generale:

Necesarul de material general de umplutura este putin peste 3.000.000mc, insa s-au
observat putine zone de imprumut, iar acelea care s-au putut vedea pareau sa fie parasite, fie
lipsite de material. In prezent, principalele surse de material general de umplutura par sa se
gaseasca in zonele de imprumut pentru balast sau aproape de acestea, cele mai probabile surse
fiind Zimandu Nou, Zimacuz si Paulis.

Surse de balast si agregatz :

Au fost identificate cincisprezece surse de balast, la distanta de pana la 30 km de traseu.
Totusi, trei dintre acestea nu pot fi in present folosite, deoarece s-a interzis in mod oficial
extractia de material — este vorba de sursele de la vest de Arad. De asemenea, au fost
identificate sapte surse potentiale de agregate pentru asfalt si beton, insa niciun proprietar nu a
furnizat inca rezuitatele testelor asupra materialelor, cu toate ca in prezent se continua obtinerea
de informatii pe internet, la telefon si prin alte vizite pe teren. Cercetarea pe internet a ajutat,
printre altele, la identificarea altei surse bune de material, la Ususau, langa Lipova, unde se
produce balast pe diferite sorturi, supus controlului calitatii. O parte din materialele lor pot fi
folosite pentru beton.

Tabelul de mai jos ofera indicatii cu privire la locatiile unde se pot gasi gropi de imprumut
pentru materiale adecvate. La momentul intocmirii prezentului studiu sunt in decurs de cercetare

si alte locatii,

Organizare de santier j| In apropiere de intersectia dintre D] 7097 si traseu! noii autostrazi {km 18+273)
Materialul de umplutura obisnuit poate fi extras de pe marginea autostrazii, dupa

Gropi de imprumut cum urmeaza :
- In apropiere de km 1+200 in interiorul bretelelor rutiere

- In apropiere de km 4+750, extinderea zonei de debleu

- In apropiere de km 8+000, extinderea zonei joase

- In apropiere de km 114500, extinderea zonei de debleu

- In apropiere de km 19+150, extinderea zonei de debleu

- In apropiere de km 22+700, extinderea zonei de debleu

- In apropiere de km 25+000 extinderea zonei de debleu

- In apropiere de km 26+325, extinderea zonei de debleu

- In apropiere de km 29+450 - km 31+610, in zona P3, paralel cu baza rambleului

- In apropiere de km 35+185 - km 36+900, in zona P3, paralel cu baza rambleului
pe partea dinspre sud

Pentru drumul de legatura Nadiac sunt propuse urmatoarele:
- In apropiere de km 0+600, extinderea zonei de debleu

- In apropiere de km 2+700, in sudul traseului

- In apropiere de km 3+750, in sudul traseului

- In apropiere de km 5+280, pe ambele parti

- Principalele surse potentiale de balast sunt situate la distante intre 10 km si 42 km de traseu,
majoritatea gasindu-se in valea Raului Mures. Balastierele din aceste surse dispun de rezerve
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mari care prin proceduri de spalare si cernere produc agregate de calitate buna. Alte surse bune
sunt pentru pietris Zimandu Nou si Zimacuz.

- In ceea ce priveste agregatele din piatra sparta, exista doua zone principale pentru agregate
adecvate, o arie — sursa gasindu-se la poalele Muntilor Zarand, la nord de raul Mures, Majoritatea
acestor locatii sunt de-a lungul lui DN7 si ar putea fi transportate - via drum sau cale ferata -
catre santierul de constructii. Cealalta sursa de agregate se gaseste mai la nord, langa Siria si la
sud de Maderat. Cu toate acestea, unele dintre aceste surse au roci erodate, asa incat va trebui
ca, inainte de folosire, agregatele sa fie testate si selectate.

Majoritatea surselor de agregate au magmatite paleozoice, ca: granit, diorite si granodiorit,
care pot fi folosite la constructia drumului, cu conditia sa nu fie prea erodate. De asemenea,
depozitele de calcar si calcar cristalin sunt adecvate pentru a fi folosite ca agregate din piatra
sparta la lucrari de constructii de drumuri, cu conditia sa fie selectate cu atentie.

Capitoldl IY: HIDROGEOLOGIE ST HIDROGRAFIE

V. 1. Apale de suprarata

Din punct de vedere hidrologic zona studiata se afla situate in marele bazin hidrografic Mures
(27.890 km2). Densitatea retelei hidrografice este de 0,39 km/km2).

Municipiul Arad este strabatut de la est la verst de raul Mures (179mc/sec). Acesta este cel mai
lung rau interior al Romaniei si al doilea ca suprafata, dupa Siret. Izvoraste din Muntii Hasmasu,
din apropierea Oltului si strabate mai multe orase, din care: Ghiorgheni, Toplita, Reghin, Targu
Mures, Aiud, Alba Iulia, Deva, Arad etc. Acesta se varsa in Tisa pe teritoriul Ungariei, la Szeged.
Sectorul de campie al Muresului se caracterizeaza printr-o panta foarte scazuta, ceea ce face ca
acumularea sa fie intense, iar meandrarea si despletirea maxime. Acumularea in propria-i albie
duce la ridicarea cursului Muresului si respectiv la schimbarea patului acestuia. Zona de pendulare
a Muresuiui oscileaza pe mai bine de 8 km, intre Zadareni si Pecica. De asemenea sunt cunoscute
bratele vehi de scurgere pe suprafata imensului con de dejectie pe care-| formeaza Muresul in aval
de Paulis: Muresul Mort, Aranca.

Afluenti principali ai Muresuiui sunt Gurghiul, Nirajul, Tarnava Mare si Tarnava Mica.

TY.2. Apeale subterane

Apele subterane de adancime, folosite in alimentarea cu apa, sunt de tipul apelor arteziene cu
adancimi variabile ale stratelor acvifere cuprinse intre 50-100m.

Tipul de regim hidric este unul specific de podis si campie, cu ape mari de scurta durata, ape
mari de primavera-iarna si viituri de vara. Alimentarea este nivo-pluviala si pluvio-nivala.

Nivelul apei subterane se gaseste la adancimi cuprinse intre 1.7m si 6.0m. Exista zone in care
datorita paleoreliefului sau interventiilor antropice, niveiul apei subterane poate fi intalnit la
adancimi mai mari, dar care nu depasesc 13.00m.
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\.6. Zapezi

In conformitate cu CR 1-1-3/2012: “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor”, valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol este s, = 1.5 KN/mZ.

Capitolu! ¥I: CONDITIT SEISMICE

Conform reglementdrii tehnice “Cod de proiectare seismic — Partea 1 — Prevederi de
proiectare pentru cladiri” indicativ P 100-1/2013, zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului pentru
proiectare, in zona studiatd, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurentd IMR =
225 ani, cu probabilitate de depasire in 50 ani, are o valoare a, = 0.20g.

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de réspuns reprezintd granita dintre zona de
valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in spectrul de viteze
relative. Pentru zona studiatd pericada de colt are valoarea Tc=0.7s.

Capitolul YIT: INCADRAREA IN Z0NE DE RIST NATURAL

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe care se gaseste
zona studiata se va face in conformitate cu Monitorul Oficial al Romaniei: Legea nr. 575/noiembrie
2001: Lege privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a: zone
de risc natural. Riscul este o estimare matematica a probabilitatii producerii de pierderi umane si
materiale pe o perioada de referinta viitoare si intr-o zona data pentru un anumit tip de dezastru.
Factorii de risc avuti in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile de teren.

1. cutremurele de pimant: zona de intensitate seismicd pe scara MSK este 7, cu o
perioada de revenire de cca. 50 ani;

2. Inundati: aria studiata se incadreaza in zone cu cantitati de precipatii < 100mm in 24 de
ore, cu arii afectate de inundatii datorate revarsarii unui curs de apa;

3. 2fupecdri de éerem aria studiata se incadreaza in zone cu potential de producere a
alunecarilor scazut, cu probabilitate de alunecare “practic zero”.

Capitolul VIIT: DESCRIEREA OBIECTIVULUY

Tronsonul de autostradd care face obiectul proiectului, Nadlac — Arad, este parte a
Coridorului Pan ~ European 1V, care traverseazé Romania. Acest tronson are are o lungime de
aproximativ 39 km si se leagé de reteaua de drumuri din Ungaria, la capétu! vestic prin Nidlac, iar
la capdtul estic se leagd de tronsonul de autostradd propus al variantei de ocolire Arad, care, la
randul sau, face parte din ramura Coridorului Pan — European IV, citre Bucuresti si, in final,
Constanta.

Proiectul se va realiza Tn vestul Romaniei si va conecta, in apropierea orasului Nadlac (km
0+000), granita dintre Roménia si Ungaria cu centura ocolitoare Arad, in vestul orasului (km
38+882).

Proiectul va include:
1. Autostrada cu 2 benzi de circulatie pe sens, are o lungime totald 22,218 km, inclusiv

conexiunea cu Centura Ocolitoare Arad, avand l3timea platformei de 26 m;
2. Un nod rutier la km 1+200 (conexiune cu DN7;
3. Structurile includ:

3.1. Poduri peste cursuri de ap3;
3.2 Pasaje supraterane (peste DN7 si Centura Arad);
3.3. Pasaje peste autostrada;
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Proiectare 3i executie Autostrada Madlac — Arad si
Drum de legatura —lot 1 km 0+000 — km 22+218
Studiu geotehnic

Nr Obiectiv e Lk ) Adancime N ,
crt. | Lucrari de arta/debleu/sistem rutier fi02itia kilamethica {m) inelicathy fara)
1 Parcare 0+400; 25m dreapta 7.00 Cl6
2 Parcare 0+700; 25m stanga 5.00 C17
3 - 0+250 5.00 C1
4 - 0+800 5.00 Cc2
5 - 1+625 5.00 C3
6 - 2+950 4.50 C4
7 - 3+400 5.00 oL
8 - 4+510 5.00 C8
9 - 5+035 5.00 C9
10 - 5+490 5.00 C10
11 - 6+300 5.00 C11
12 - 7+600 4,50 C12
13 - 8+900 5.00 C13
14 - 10+205 5.00 Cl4
15 - 10+470 5.00 C15
Nr. Obiectiv Pozitia . L .
crt. Lucrar! de arta/debleu/sistem rutier kilometrica Adancime (m) | Indicativ foraj
Drum de legatura Madiac
1 Podet din tabla 0+521
2 Podet din tabla 1+460
3 Podet din tabla 2+161
4 - 34750 10 F7
5 - 4+467 10 F8
6 Structura casetata 6+842

Lista completa a forajelor executate, pozitiile kilometrice, precum si adancimea forajelor se
regaseste anexata prezentului studiu. Pozitia forajelor este indicata si pe planurile anexate
prezentului studiu geotehnic.

Din foraje au fost recoltate probe tulburate si netulburate care au fost analizate n
laborator, in conformitate cu standardele in vigoare si respectand cerintele normelor de proiectare.

AL 1.2. Penetrari standard in foraj (SPT)

Aceasta metoda de testare in — situ se executa in conformitate cu SR 22476-3: “Cercetari si
incercéri geotehnice. Incercri pe teren. Partea 3: incercarea de penetrare standard”. In general
metoda de cercetare prin penetrare standard in foraj se executd in pdmanturi coezive si nisipoase.
Aceastd metoda poate fi aplicatd si in cazul nisipurilor cu pietris, pietrisurilor si pamanturilor cu
concretiuni, cu conditia inlocuirii cutitului circular deschis de la partea superioara a tubului carotier
cu un con din otel avand la varf unghiul de 60°. Incercarea de penetrare standard in foraj consta
in determinarea numarului necesar de lovituri N, aplicate de la 760 mm mal;rme cu un berbec
metalic avind masa de 63.5 kg, pentru ca tubul carotier s3 patrundd in teren pe 300 mm
adancime. Incercirile de penetrare dinamicd standard in foraj se vor face la intervale de 2 m
adancime si dupd fiecare schimbare a naturii si stdrii fizice a pdmantului. in situatia atingerii unui
numar de 50 lovituri la o incercare, determinarea la nivelul respectiv se va considera incheiat3.
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Proiectare si executie Autostrada Madlac — Arad si
Drum de legatura — Jot 1 km 04000 — km 22+218
Studiu geotehnic

a. interpretare rezultate; materiale necoezive

in functie de numirul total de lovituri inregistrate, gradul de indesare al materialelor
testate este urmatorul:

s Nz, Lovituri/
Indesare 300 mmn penetratie
Foarte afanat 0-4
Afénat 4-10
Indesare medie 10 - 30
Indesat 30 - 50
Foarte indesat > 50

b. interpretare rezultate; materiale coezive

Starea de consistentd a pamaénturilor coezive, in functie de rezultatele penetrarilor dinamice
in foraj, conform STAS 1243-88 este urmatoarea:

Starea de .
; ™ I Indice de

cgnslsteng_a a Nr. de lovituri M consistent Ic
pamanturifor

Curgéatoare Pana la 2 0

Plastic curgétoare 1-4 0.01-0.25

Plastic moale 5-8 0.25-0.50

Plastic consistenta 9-15 0.51-0.75

Plastic virtoasa 16-30 0.76-0.99

Tare Peste 30 1

IX.1.2. Teste de pentrare statica CPTE

Testul de penetrare statica cu con (CPTE) este 0 metoda de testare in teren utilizata pentru
determinarea proprietatilor geotehnice de interes in constructii a solurilor si pentru evidentierea
stratigrafiei solului. Se masoara rezistenta la penetrarea conului care apasa vertical fara vibratii sau
rotatie cu o viteza constanta folosind un echipament cu con care apasa vertical.

S-a masurat, de asemenea, sarcina totala de penetrare si forta de frictiune pe o zona
laterala locala de frictiune imediat deasupra conului.

Aceasta metoda de testare in teren este executata in conformitate cu SR EN ISO 22476-1:

Incercare de penetrare cu con.

Nr. Obiectiv Pozitia .
cri. Lucrari de arta/debleu/sistem rutier kilometrica Adancime (m)
Tronson autosirada Madiac - Arad
1 Structura casetata 0+082 14.60
7 Pasaj pe D1709] peste autostrada 4+406 10.60
8 Podet metalic 8+209 10
9 Podet metalic 94165 10
10 Podet metalic 9+724 10
11 Podet metalic 11+100 10
12 Pasaj pe DC103 spre Peregu Mare, peste 11+338 18.20
autostrada
13 Pasaj pe drum agricol peste autostrada 14+638 18.80
14 Pasaj pe D1709) peste autostrada 18+187 19.40
15 Pasaj pe drum agricol peste autostrada 22+205 18.00




Proiectare gi executie Autostrada Nadlac — Arad si
Drum de legatura —lot 1 km 0+000 —km 22+218
Studiu gectahnic

IX. 3. Parametr? geotehnics

in urma realizirii forajelor geotehnice s-au evidentiat atat caracteristicile formatiunii
acoperitoare, cat si caracteristicile rocii de bazi.

IX.3.1. Pentru stratul de fundare al sistemului rutier
in conformitate cu prevederile PD177-2001: “Normativ pentru dimensionarea sistemelor

rutiere suple si semirigide”, STAS 1709/2-90: “Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet —
dezghet” si STAS 2914-84: “Lucrdri de drumuri. Terasamente”, tipurile de pdmént intélnite la

adancimea de —1,00 m fatd de nivelul terenului, se incadreazs astfel:

. SR EN IS0 STAS 1709/2-95
ForaJ | Locatizare 14683-1/2004 7 3?; Zgggg Sensibi;,ita/te la | s 291454
o Jcentificare inghet
Tronsen sutostrada Nad!ac - Arad
F1 0+085 siCl P5 Foarte sensibile 4b mediocra
BH1 1+000 siCl P5 Foarte sensibile 4h mediocré
FS2 1+050 clSi P4 Foarte sensibile 4d rea
F51 1+988 Cl P5 Foarte sensibile 4d rea
F2 2+000 clSi P3 Foarte sensibile 4b mediocra
FS3 2+337 clSi P4 Foarte sensibile 4d rea
BH2 4+450 siCl P5 Foarte sensibile 4b mediocra
F3 8+200 Cl P5 Foarte sensibile 4d rea
F4 9+250 siCl P5 Foarte sensibile 4d rea
FS 9+725 siCl P5 Foarte sensibile 4d rea
F6 11+100 siCl P5 Foarte sensibile 4d rea
BH3 11+338 siCl P5 Foarte sensibile 4d rea
BH4 14+620 siCl P5 Foarte sensibile 4d rea
BH5 184273 clSi P4 Foarte sensibile 4d rea
BH6 22+218 siCl P5 Foarte sensibile 4d rea
0+400; siCl P5 Foarte sensibile 4d rea
Cle 25m
dreapta
0+700; siCl P5 Foarte sensibile 4d rea
C17 25m
stanga
Cl 0+250 clSi P4 Foarte sensibile 4d rea
C2 0+800 siCl P5 Foarte sensibile 4d rea
C3 1+625 siCl P5 Foarte sensibile 4d rea
C4 2+950 siCl P5 Foarte sensibile 4d rea
C5 3+400 siCl P5 Foarte sensibile 4d rea
C8 4+510 siCl P5 Foarte sensibile 4d rea
C9 5+035 siCl PS5 Foarte sensibile 4d rea
C10 5+490 siCl P5 Foarte sensibile 4d rea
Ci1 6+300 siCl P5 Foarte sensibile 4d rea
Ci2 7+600 siCl P5 Foarte sensibile 4d rea
C13 8+9500 siCl P5 Foarte sensibile 4d rea
Ci4 104205 siCl P5 Foarte sensibile 4d rea
C15 10+470 siCl P5 Foarte sensibile 4d rea
Drum de legatura Nadlac
F7 3+750 Cl P5 Foarte sensibile 4b mediocra
F8 4+467 clSi P4 Foarte sensibile 4d rea
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Proiectare si executie Autostrada Madlac — Arad si
Drum de legatura — lot 1 km 0+000 — km 22+218
Studiu geotehnic

Materialele intalnite la adéncimea de -1.00 m si care vor constitui fundatia sistemului rutier
sunt alcatuite in general din argile si argile prafoase, si foarte rar prafuri argiloase.

Tipurile de pamant intalnite sunt P5 si rar P4, foarte sensibile la inghet. Umflarile libere
sunt medii. Din punct de vedere al calitati materialelor ca materiale pentru terasamente,
pamanturile analizate se incadreazi Tn categoria 4d rea si uneori 4b mediocra.

IX.3.2. Pentru fundatii indirecte (pasaje, poduri)

1. Pasaj subteran, km 1+050

Pentru determinarea conditiilor geotehnice ale terenului de fundare a fost executat un foraj
geotehnic FS2 cu adancimea de 8.0 m.

Stratificatia identificata in foraje este urmatoarea:
0.00-0.50: sol vegetal
0.50-1.20: praf argilos, plastic consistent
1.20-8.00: Argila prafoasa, plastic vartoasa

Apa subterana nu a fost intalnita.

Se recomanda fundarea directa, in stratul de argila prafoasa, plastic vartoasa, cu
plasticitate mare, cu compresibilitate mare. Presiunea conventionala de baza, estimata in
conformitate cu NP112-04, este pn = 250 KPa, pentru o adancime de fundare de 2.0 m si o
latime & fundatiei de 1.0 m. Pentru oricare alte dimensiuni ale fundatiei, presiunea conventionala
se va determina in conformitate cu NP112-04, Anexa A. La executarea fundatiilor este posibil sa
existe infiltratii de apa subterana, de aceea se vor lua masuri pentru indepartarea acesteia din
sapatura, fie prin epuismente simple, fie complexe, daca cele simple nu sunt suficiente.

2. Pasaj nod rutier, km 2+337

Pentru determinarea conditiilor geotehnice ale terenului de fundare a fost executat un foraj
geotehnic FS3 cu adancimea de 25.0 m.

Stratificatia identificata in foraje este urmatoarea:
0.00-0.60: sol vegetal
0.60-1.50: praf argilos, plastic consistent
1.50-5.50: Argila prafoasa, tare la partea superioara si plastic consistenta la partea inferioasa
5.50-7.00: praf argilos, plastic vartos
7.00-25.0: Argila prafoasa, plastic consistenta si plastic vartoasa intre adancimile 12.00-22.00m

Apa subterana nu a fost intalnita.

Se recomanda fundarea indirecta, pe piloti forati de diametru mare, executati cu tubaj
recuperabil, cu injectie la baza. Pentru o fisa activa activa de 20.0 m, un diametru al pilotului de
1.20 m si luand in considerare o grosime a radierului de 2.0 m, capacitatea portanta la compresiune
a unui pilot executat pe loc, determinata conform NP123-2010, este R = 304 tf. Pentru oricare alte
ipoteza de calcul, capacitatea portanta a pilotilor se va calcula in conformitate cu prevederile

NP123:2010.

3. Pasaj pe DJ709] peste autostrada, km 4+450

Pentru determinarea conditiilor geotehnice ale terenului de fundare a fost executat un foraj

geotehnic BH2 cu adancimea de 25.0 m.
Stratificatia identificata in foraje este urmatoarea:

0.00-0.30: sol vegetal
0.30-1.40: argila prafoasd, plastic consistent
1.40-4.70: argild prafoasa, plastic consistentd cu rare concretiuni calcaroase
4.70-9.80: argil3, plastic consistents
9.80-14.30: argila nisipoasa, plastic consistentd, cu concretiuni calcaroase
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14.30-17.00: argild prafoasa, plastic vartoasa
17.00-18.30: argila prafoasa, plastic consistentd cu concretiuni calcaroase
18.30-20.50: nisip argilos

20.50-21.20: pietris cu liant argilos

21.20-23.00: argila cu zone nisipoase argiloase si concretiuni calcaroase
23.00-25.00: argila prafoasa, plastic vartoasa cu concretiuni calcaroase

Apa subterana a fost intalnita la adancimea de -3.40 m si s-a stabilizat la 2.00m. Apa
prezinta agresivitate foarte slab carbonica, foarte slab magneziana fata de betoane conform STAS
3349-83 si agresivitate puternica fata de metale conform 114-76.

Se recomanda fundarea indirecta, pe piloti forati de diametru mare, executati cu tubaj
recuperabil, cu injectie la baza. Pentru o fisa activa activa de 20.0 m, un diametru al pilotului de
1.20 m si luand in considerare o grosime a radierului de 2.0 m, capacitatea portanta la compresiune
a unui pilot executat pe loc, determinata conform NP123-2010, este R = 286 tf. Pentru oricare alte
ipoteza de calcul, capacitatea portanta se va calcufain conformitate cu prevederile NP123:2010.

4. Pasaj pe DC103 spre Peregu Mare, peste autostrada, km 11+338

Pentru determinarea conditiilor geotehnice ale terenuiui de fundare a fost executat un foraj

geotehnic BH3 cu adancimea de 25.0 m.

Stratificatia identificata in foraje este urmatoarea:
0.00-0.50: umplutura
0.50-1.70: argild prafoasd, plastic consistentd
1.70-25.00: Argila prafoasa, plastic consistenta spre plastic vartoasa

Apa subterana a fost intalnita la adancimea de -14.00 m si s-a stabilizat la 4.00m. Apa
prezinta agresivitate foarte slab carbonica conform STAS 3349-83 si agresivitate puternica fata de
metale conform 114-76.

Se recomanda fundarea indirecta, pe piloti forati de diametru mare, executati cu tubaj
recuperabil, cu injectie fa baza. Calculul pilotilor se va face in conformitate cu NP123:2010.

5. Pasaj pe drum agricol peste autostrada, km 14+620

Pentru determinarea condiiilor geotehnice ale terenului de fundare a fost executat un foraj

geotehnic BH4 cu adancimea de 25,0 m.

Stratificatia identificata in foraje este urmatoarea:
0.00-0.40: sol vegetal
0.40-1.00: argila prafoasa, plastic consistenta
1.00-2.60: Argila, plastic consistentd, cu rare concretiuni calcaroase
2.60-7.00: Argild, plastic consistentd, cu rare concretiuni calcaroase, slab fosilifera
7.00-12.80: Argild prafoasa, plastic consistentd, cu rare concretiuni calcaroase
12.80-25.00: Argila prafoasa, plastic vartoasa, cu concretiuni calcaroase, slab fosilifera

Apa subterana a fost intalnita sub forma de infiltratii la adancimea de 10.00m.

Se recomanda fundarea indirecta, pe piloti forati de diametru mare, executati cu tubaj
recuperabil, cu injectie la baza. Calculul pitotilor se va face in conformitate cu NP123:2010.

6. Pasaj pe DJ709] peste autostrada, km 18+273

Pentru determinarea conditiilor geotehnice ale terenului de fundare a fost executat un foraj
geotehnic BH5 cu adancimea de 25.0 m.
Stratificatia identificata in foraje este urmatoarea:
0.00-0.30: sol vegetal
0.30-1.40: praf argilos, plastic vartos
1.40-1.80: argild prafoasa, plastic consistenta
1.80-16.50: argila prafoasa plastic vartoasa
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16.50-17.00: praf nisipos argilos, plastic vartos

17.00-25.00: nisip mediu-grosier argilos
Apa subterana a fost intalnita la adancimea de 18.00m si s-a stabilizat la 3.00m, dar si sub

forma de infiltratii la adancimea de 10.00m. Apa prezinta agresivitate foarte slab carbonica, foarte
slab magneziana fata de betoane conform STAS 3349-83 si agresivitate puternica fata de metale
conform I14-76,

Se recomanda fundarea indirecta, pe piloti forati de diametru mare, executati cu tubaj
recuperabil, cu injectie la baza. Pentru o fisa activa activa de 20.0 m, un diametru al pilotului de
1.20 m si luand in considerare o grosime a radierului de 2.0 m, capacitatea portanta la compresiune
a unui pilot executat pe loc, determinata conform NP123-2010, este R = 267 tf. Pentru oricare alte
ipoteza de calcul, capacitatea portanta se va calcula, in conformitate cu prevederile NP123:2010.

7. Pasaj pe drum_agricol peste autostrada, km 22+218

Pentru determinarea conditiilor geotehnice ale terenului de fundare a fost executat un foraj
geotehnic BH6 cu adancimea de 25.0 m.

Stratificatia identificata in foraje este urmatoarea:
0.00-0.30: sol vegetal
0.30-1.20: argila prafoasé plastic vartoasa
1.20-25.00: argila prafoass, plastic consistenta spre vartoasa cu concretiuni feruginoase

Apa subterana nu a fost intalnita.

Se recomanda fundarea indirecta, pe piloti forati de diametru mare, executati cu tubaj
recuperabil, cu injectie la baza. Pentru o fisa activa activa de 20.0 m, un diametru al pilotului de
1.20 m si luand in considerare o grosime a radierului de 2.0 m, capacitatea portanta la compresiune
a unui pilot executat pe loc, determinata conform NP123-2010, este R = 291 tf. Pentru oricare alte
ipoteza de calcul, capacitatea portanta se va calcula in conformitate cu prevederile NP123:2010.

IX.3.3. Pentru fundatii directe (podete, structuri casetate, spatiu servicif)

a. structura casetata, km 0+082
Se recomanda fundarea directa, in stratul de argila prafoasa, plastic vartoasa-plastic
consistenta, cu plasticitate mare, cu compresibilitate mare. Presiunea conventionala de baza,
estimata in conformitate cu NP112-04, este p.gny = 250 KPa, pentru o adancime de fundare de 2.0
m si o latime a fundatiei de 1.0 m. Pentru oricare alte dimensiuni ale fundatiei, presiunea
conventionala se va determina in conformitate cu NP112-04, Anexa A.

b. spatiu parcare, km 04930

- pentru constructile care se vor executa in afara terasamentelor autostrazii se recomanda
fundarea directa, in stratul de argila prafoasa, plastic vartoasa, cu plasticitate mare, cu
compresibilitate mare. Presiunea conventionala de baza, estimata in conformitate cu NP112-04,
este peonv = 250 KPa, pentru o adancime de fundare de 2.0 m si o latime a fundatiei de 1.0 m.
Pentru oricare alte dimensiuni ale fundatiei, presiunea conventionala se va determina in
conformitate cu NP112-04, Anexa A.

- Pentru constructiile care se vor realiza pe terasamentele autostrazii, se recomanda fundarea
directa, in terasamentul autostrazii. Presiunea conventionala de baza, estimata in conformitate
cu NP112-04, este pen = 200 KPa, pentru o adancime de fundare de 2.0 m si o latime a
fundatiei de 1.0 m. Pentru oricare alte dimensiuni ale fundatiei, presiunea conventionala se va
determina in conformitate cu NP112-04, Anexa A.

¢. structura casetata, km 2+000
Se recomanda fundarea directa, in stratul de argila prafoasa, plastic vartoasa-tare, cu

plasticitate mare, cu compresibilitate mare. Presiunea conventionala de baza, estimata in
16
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conformitate cu NP112-04, este peony = 250-300 KPa, pentru o adancime de fundare de 2.0 m si o
latime a fundatiei de 1.0 m. Pentru oricare alte dimensiuni ale fundatiei, presiunea conventionala
se va determina in conformitate cu NP112-04, Anexa A.

d. podete
Podetele se pot funda direct la adancimi > 1.0 m, conform tabel, pentru care se pot

considera parametri geotehnici, conform fiselor de foraj. Presiunile conventionale de bazi calculate
conform STAS 3300/2-85 si NP112, pentru o I&time a fundatiei de 1.00 m si o0 adancime de 2.00
m, sunt urmatoarele:

y i — 3
pode; - Adincimes SR EM ISO STA.; ;.:ial-lfi/j-SS Diiservaiif — recomandari
km de fundare 14638-1/2004 convengionals de
(m) Identificare = -
bazad popn, ((KPa)

Traseu autostrada
8+209 >2.00 siCl 200 PUCM
9+165 >2.00 siCl 200 PUCM
9+724 >2.10 siCl 200 PUCM; perna de balast
11+100 >1.10 siCl 200 perna de balast
Drum de legatura
0+521 >1.10 siCl 200 PUCM
1+460 >1.10 siCl 200 PUCM
6+842 >1.10 siCl 200 PUCM

* Recomandara: datoritd nivelului ridicat al apei subterane ce se poate intalni in unele fundatii
de podete, se recomanda imbungtatirea fundatiei podetelor prin realizarea unui pat de balast sau
de refuz de ciur, cu grosimea de 20.0-30.0 cm, compactat in mod corespunzator standardelor in
vigoare. In situatia in care nivelul apei este ridicat se recomanda executarea epuismentelor simple.
In fundatiile in care au fost identificate PUCM (pamanturi cu umflari si contractii mari), la
proiectare se vor lua in considerare prevederile NP126:2010.

IX 4, Apa subierans

Nivelul hidrostatic al apei subterane intalnita in foraje s-a stabilizat la adancimi
cuprinse intre 1.60m (C13 - Km 8+900) si 5.40m (F4 - Km 9+250), apa avand nivel
ascendent.

In forajul BH4 au fost intalnite doar infiltratii la adancimea de 10.00m. Infiitratii au
mai fost intalnite si in forajul BHS la adancimea de 10.00m si in BH3 la 13.50m.

In forajele BH6, F3, F5 si F6, apa subterana nu a fost intalnita.

Pentru determinarea agresivitatii asupra betoanelor si metalelor, din forajele BH1,
BHZ2, BH3, BHS, F4 si F7 s-a recoltat cate o proba de apa, din stratui acvifer interceptat.

Probele de apa subterana au fost analizate in laboratorul GERT PREST S.R.L.

Conform buletinelor de analiza a apei nr. 252...257, din punct de vedere chimic s-au
constatat urmatoarele:

- in toate forajele, apa subterana prezinta o agresivitate foarte slab carbonica fata de
betoane. Exceptie face proba recoltata din forajul F7, la care aceasta agresivitate nu s-a
intalnit,

- proba prelevata din forajul BH1 este foarte slab suifatica fata de betoane pe cand cea din
forajul F7 prezinta agresivitate intens sulfatica fata de betoane.

- probele prelevate din forajele BH2 si BH5 prezinta agresivitate foarte slab magneziana
asupra betoanelor.

- toate probele recoltate prezinta agresivitate puternica fata de metale.
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Valorile principalilor indicatori hidrochimici, determinati in laborator, sunt prezentate
in buletinele de analiza apa anexate.

Capitolu] X: CATEGORIA GEOTEHNICA

Incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu NP074/2007: “Normativ
privind principiile, exigentele si metodele cercet¥rii geotehnice a terenului de fundare”. Categoria
geotehnica indica riscul geotehnic la realizarea unei constructii. Incadrarea preliminard a unei
lucrari intr-una din categoriile geotehnice trebuie s3 se faca in mod uzual inainte de cercetarea
terenufui de fundare. Aceastd Tncadrare poate fi ulterior schimbat# in fiecare fazi a procesului de
proiectare si de executie. Riscul geotehnic depinde de doud grupe de factori: pe de o parte factorii
legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa subterang, iar pe de
altd parte factorii legati de structura si de vecindtétile acestora. Punctajul acordat in aceast3 fazi

de proiectare este urmatorul:

Faciori avuli in vedere Lategorii Punctai
Conditiile de teren Terenuri medii - dificile 3-6

Apa subterana Epuismente normale 2

Clasificarea constructiei dupd categoria | Normala — deosebit de exceptionala 3.5

de importanti

Vecinatati Fara riscuri — risc moderat 1-3

Zona seismicé de calcul a, = 0.20 1

TOTAL 10-17 puncte

Cu un punctaj total intre 16 §i 17 puncte, considerdm c3 tindnd cont de complexitatea si
dimensiunea lucrarilor ce se vor executa, acestea se incadreazi in categoria geotehnicé 2 si 3,

cu risc geotehnic mediu - ridicat.

Capitoiusd XI: COMNCLUZET

1. Pentru studierea conditiilor geotehnice au fost executate 32 de foraje geotehnice, conform
SR EN ISO 22475-1 si SR EN 1997-2, Forajele au fost executate pentru identificarea si
descrierea terenului de fundare si nivelul apei subterane. Adincimea de investigare a forajelor

este de 4,50-25.00 m.

2. Numdrul forajelor geotehnice si tipul de analize de laborator sunt in conformitate
cuprevederile NP074-2007.

3. Din punct de vedere seismic, conform reglementdrii tehnice “Cod de proiectare seismicd —
Partea 1 — Prevederi de proiectare pentru clddiri” indicativ P 100-1/2013, zonarea
acceleratiei terenului pentru proiectare, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu
de recurenta IMR = 225 ani, are o valoare a, = 0,20 g si o pericada de colt cu valoarea

Tc= 0.7 sec.

4. Au fost recolitate probe tulburate si netulburate, in conformitate cu SR ISO 22475-1/2007,
care au fost analizate in laborator, in conformitate cu standardele in vigoare si respectand
prevederile NP074-2007 si SR EN 1997-2/2008, cu privire la tipul incercarilor de laborator.

5. Analizele efectuate in laborator au urmarit determinarea granulozitatii, plasticitatii,
umiditatii naturale, densitatii, sensibilitatii la inghet, compresibilitate, rezistenta la forfecare,
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rezistenta la compresiune monoaxiala, continut de humus solubil in alcalii, umflare libera.
Analizele de laborator au fost efectuate in conformitate cu standardele in vigoare.

6. Pentru determinarea agresivitatii asupra betoanelor si metalelor, din forajele BH1, BH2,
BH3, BHS, F4 si F7 s-au recoltat probe de apa din stratul acvifer interceptat, din punct de
vedere chimic s-au constatat urmatoarele: in toate forajele, apa subterana prezinta o
agresivitate foarte slab carbonica fata de betoane. Exceptie face proba recoltata din
forajul F7, la care aceasta agresivitate nu s-a intalnit. Proba prelevata din forajul BH1
este foarte slab sulfatica fata de betoane pe cand cea din forajul F7 prezinta
agresivitate intens sulfatica fata de betoane; probeie prelevate din forajele BH2 si
BH5 prezinta agresivitate foarte slab magneziana asupra betoanelor; toate probele
recoltate prezinta agresivitate puternica fata de metale.

7. Gosimea solului vegetal variazéd intre 0,20 — 0,50 m. Sub solul vegetal, in general se
intalnesc formatiuni argiloase — prafoase, in strat gros, uneori cu intercalatii nisipoase
argiloase.

8. pe traseul autostrazii in zona km 5+490-10+470 si 18+273-22+218, au fost intalnite sub
solul vegetal pamanturi cu umflari si contractii mari, active. Local acestea se pot intaini si
pe traseul drumului de legatura.

9. Materialele intalnite fa adancimea de -1.00 m si care vor constitui fundatia sistemuiui rutier
sunt alcatuite din argile si argile prafoase. Acestea se incadreaza conform PD177-2001, in
categoria pamanturilor P5, foarte sensibile la inghet. In conformitate cu STAS 1243-88,
materialele intalnite sub solul vegetal se incadreaza in categoria pamanturilor active sau
avand umflari libere in general rar > 75%. Din punct de vedere al calitatii materialelor ca
materiale pentru terasamente, conform STAS 2914-84, pamanturile analizate se incadreaza
in general in categoria 4d rea, rar 4b mediocra.

10. Conform ,Indicator de norme de deviz pentru lucréri de terasamente TS”, categoria
terenului dupa modul de comportare la s3pat, este urmatorul:

Categoria de teren dupa modul de
compartare la sapat - Grautatea Afanarea
Nr. Denumirea Proprietati Manual Mecanizat mid'?i:‘n exet::':ll::t o
Crt | pamanturiior coezive Cu lopata, | Excavator cu | Buldozer, Moto- ss' :‘,_ ra) szpaturii
cazma, lingura sau | autogre- a; b po/
tarnacop echipament | der,greder screper cu a/m °
! . i tractor
ranga de draglina | cu tractor
Argila _ -370
5 nisipoasa Tare usor I I I 1800-2000 26-32%
7 Praf nisipos | Slab coeziv | mijlocie I I I 1500-1700 14-28%
13 Nisip prafos | Slab coeziv | mijlociu I II II 1500-1700 8-17%
14 Nisip fin Slab coeziv | mijlociu I II I 1400-1700 8-17%
15 | Nisip argilos | Slab coeziv | mijlociu | I I 1500-1700 8-17%
Argila Coeziune S g o
21 prafoasa mijlocie mijlociu II II II 1800-2000 24-30%
. Foarte Foarte _ano
26 | Argila grasa coeziva tare II II - 1900-2100 24-30%
. Foarte Foarte . . _300,
27 Argila coeziv tare I II 1800-2000 24-30%
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Capitolui XITI: RECOMANDARI

1. Umpluturile si stratul de sol vegetal intalnite pe traseul studiat, vor trebui indepartate. In
situatia in care indepartarea lor va duce la cote inferioare cotei de fundare se vor face umpluturi
organizate, in strate de egala grosime, din materiale conforme cu cerintele standardelor in vigoare
si aduse la o stare de compactare care sa asigure un grad de compactare de 97-100 %.

2. Daca in fundatia drumului se intalnesc materiale de categoria 4d, acestea vor fi inlocuite.
Pamanturile care se incadreaza in categoria 4b, dar care au umiditati mult superioare umiditatii
optime de compactare vor fi stabilizate chimic sau mecanic, pe grosimi care sa corespunda
calculului de capacitate portanta.

3. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d
(anorganice), a caror calitate este rea, se va face doar daca exista consideratii tehnico —
economice fundamentate. In situatia utilizarii unor astfel de materiale se vor lua masuri speciale de
protejare a rambleelor fata de apele de suprafata.

4, In rambleuri nu se vor folosi pamanturi de consistenta scazuta ca: maluri, namoluri,
pamanturi turboase cu continut de saruri solubile in apa mai mare de 5%, bulgari de pamant sau
pamant cu substante putrescibile.

5. Materialele ce se vor utiliza la realizarea rambleleor trebuie sa corespunda specificatiiior
STAS 2914-84, astfel se pot utiliza materiale care sa se incadreze in categoriile 1a, ib, 2a, 2b, 3a,
3b, 4a si 4b. Terasamentele din corpul drumului sau materialele din corpul rambleelor pentru
rampele de acces pe viaduct, vor fi compactate, asigurandu-li-se un grad de compactare, conform
tabelului nr.2 din STAS 2914-84.

6. In conformitate cu STAS 2914-84, pantele taluzurilor de rambleu, cu inaltimi de pana la 6.0
m vor avea inclinarea de 1:1,5. Pentru inaltimi ale rambleului mai mari de 6.0 m, dar pana la 12.0
m, inclinarea taluzurilor va fi de 1:1.5, pe o inaltime de 6.0 m de fa nivelul platformei in jos si de

1:2 pana la baza rambleului.

7. Daca se vor adopta alte pante de taluz, va fi necesara o verificare a stabilitatii generale a
rambleului. Grosimea stratelor in ramblee se va alege in urma executarii unui poligon de incercare,
astfel incat sa se asigure gradul de compactare prescris pe toata grosimea rambleului.Pantele
taluzurilor de rambleu vor trebui protejate prin inierbare, cleionaje sau alte procedee.

8. La stabilirea inaltimii rambleeior se va tine seama de necesitatea ca fundatia drumului s fie
deasupra zonei de infiltratji, dezghet si baltiri. Pentru evitarea degradérilor produse de fenomenele
de inghet-dezghef, indltimea minimd a rambleelor mésurats la marginea platformei se va stabili
conform STAS 1709-1-90.

9. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, alcdtuite din pdmanturi argiloase
cu simbolul 4e, 4f si a céror calitate conform tabelului 1b (STAS 2914-84), este rea sau foarte rea
vor fi inlocuite cu p&ménturi corespunzatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var,
cenusd de termocentragd, etc.) pe o grosime de minim 20cm in cazul pamanturilor rele si minimum
50cm in cazul pdmanturilor foarte rele (sau a celor cu densitatea in stare uscatd mai micd de
1,5g/cm?). Atat inlocuirea cét si stabilizarea lor se va face pe toata latimea platformei, grosimea
fiind consideratd sub nivelul patului de fundare. Pentru p&méanturile argiloase simbolul 4d, se
recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor pe o grosime de minimum 15cm.
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10.  In funciie de conditiile geologice si geomorfologice prezentate in studiul geotehnic, lucrarile
de consolidare i pantele taluzurilor pentru deblee, se vor stabili de citre inginerul proiectant, pe
baza calculelor de stabilitate a taluzurilor.

11. Pentru lucrarile de tipul podetelor, se va putea funda direct la adancimi de >1.10, pentru
care se estimeaza, in conformitate cu STAS 3300/2 si NP112, o presiune conventionala de baza
Peonv = 200 - 250 KPa (pentru o latime a fundatiei de 1.0 m si o adancime de fundare de 2.0 m).

12, Pentru podetele care se fundeaza in pamanturi cu umflari si contracti mari (PUCM),
adancimea de fundare va fi > 2.00 m si se vor respecta conditiile NP126:2010

13.  Constructiile anexe se pot funda direct, la adancimea de 1.10 m fata de cota terenului
sistematizat, putandu-se considera o presiune conventionala de baza, p.ny = 200 KPa. Terenurile
de fundare se incadreaza conform STAS 1243-88, in categoria pamanturifor active sau putin active,
de aceea, proiectarea se va face tinandu-se cont si de prevederile NP126:2010: Normativ privind
fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari si contractii mari.

14.  Lucrarile de arta se vor funda indirect, pe elemente fisate de diametru mare, executate cu
tubaj recuperabil, cu injectie la baza. Capacitatile portante la compresiune ale pilotilor flotanti
executati pe loc, vor fi calculate conform NP123:2010.

15.  Lucrarile de arta cu deschideri > 300 m se vor incadra in categoria geotehnica 3.

16.  In situatia in care apa subterana are nivelul < -4.00 m, la realizarea radierelor pentru
lucrarile de arta fundate indirecte vor fi necesare lucrari de epuismente simple.

17.  In fazele urmétoare de proiectare, capacitatea portantd la compresiune a pilotilor se va

determina pe baza rezultatelor incercdrilor.in teren a pilotilor de probd pe amplasament.
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18.  Avand in vedere lucrér
pot aparea diverse fencmen
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AUTOSTRADA NADLAC - ARAD

T L I A I L T

Y M b L

T obiectiv O i
i agancime| indicative |
I ar. ert. | fuerari de arta/debiev/sistem | pozitie kilometrica (™) fora !
ket PPN P uo
] ' N tronson autostrada Nadiac - Arad ]
T Structura casetata 0+082 10 F1
2 Parcare 1+000 25 BH1 |
i 3 Pasaj subteran parcare 1+050 8 Fs2 !
i 4 Structura casetata 1+988 25 FS1
i 5 Structura casetata 2+000 1¢ F2
6 Pasaj nod rutier 2+337 25 FS3 |
.
. 7 Pasaj pe D1709] peste autostrada 4+406 25 BH2 ¢
8 Podet metalic 8+209 10 F3
9 Podet metalic 9+165 10 F4
P10 Podet metalic 9+724 10 F5
11 Podet metalic 11+100 10 F6 !
Pasaj pe DCI103 spre Peregu Mare, !
{ 12 peste autostrada 11+338 25 g
q Pasaj pe drum agricol peste [
é 13 autostrada 14+638 25 BH4 l
14 pasaj pe DI709] peste autostrada 18+187 25 BHS 5
Pasaj pe drurm agricol pasta !
P15 autostrada 22+205 25 BHg H
N ____obiectiv J‘I - T adancime indic;-;:e I
Br. oft. | lucrari de arta/Geblew/sistemn | pezitie kilometrica (m) foral
rrﬂ:’ o T o L LY ST m::ll_glle-}‘ﬂri.'n_‘_wﬂ-——'fﬂ“ TR O N e T e T e T T e W T U T s T i 4% "‘aH:‘_‘:—.:S-J
Parcare 0+400; 25m dreapta 7.00 c16
f 2 Parcare 0+700; 25m stanga 5.00 C17 |
3 = C+250 5.00 C1
4 . 0+800 5.00 c2
f 5 - 1+625 5.00 C3
.6 2+950 4.50 Ca__
A 7 3+400 5.00 C5
8 4+510 5.00 c8 |
s : 5+035 5.00 co |
10 - 5+490 5.00 C10__ |
11 - 6+300 5.00 C11 J
12 - 7+600 4.50 C12 |
13 - 8+900 5.00 C13 1
14 : 10+205 5.00 C14
| 15 il = o 10+4/0 L 5.00 B C15’_ .
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T obiectiv T - . , u.-m.“-i
ar. cri. | jucrari de arta/deblew/sistem poziliz kilometrica adancime mc;:’craat_we
rutier () '

o O € Topatura Nadlae
1 Podet din tabla 0+521 [

2 Podet din tabla 1+480

3 Podet din tabla 2+161

4 3+750 10 F7
E - 4+467 10 F8
' 6 Structura casetata 6+842 1
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