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STUDIU GEOTEHNIC

pentru

“EXPERTIZA TEHNICA POD PE

1. INTRODUCERE (A2
Prezentul Studiu Geotehnic a fost intocmit la so'li‘é.i‘t;aréi_i beneﬁctafulm,
pentru intocmirea proiectului necesar reabilitirii podului de peDN66A km

34+395, peste raul Jiul de Vest, la Campul lui Neag .jud. Hunedoara.

2. CATEGORIA GEOTEHNICA A LUCRARII
Studiul geotehnic a fost intocmit conform urmatoarelor prevederi tehnice:
» Normativul NP 074/2014 - Normatiy privind documentatiile
geotehnice pentru constructii;
» SR EN ISO 14688/1 — 2004 si SR EN ISO 14688/2-2005 — Cercetari
i incercédri geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor.
Partea 1: Identificare si descriere; Partea 2 Principii pentru o
clasificare;
» STAS 3300/1-85 si STAS 3300/2-85 — Teren de fundare. Principii
generale de calcul. Calculul terenului de fundare in cazul fundarii

directe;
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Normativul NP 112-2014 — normativ privind proiectarea fundatiilor
de suprafata;

P 100/1-2013 - Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare
pentru cladiri;

NORMATIV NP 126/2010 - Fundarea constructiilor pe pamanturi cu
umflari si contractii mari:

NE 0001-96: Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate
pe pamanturi cu umflari si contractii mari:

CP 012/1 -2007 — Cod de practica pentru producerea betonului:

LEGE nr.575 din 22 octombrie 2001 privind aprobarea wPlanului de
amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone de risc

natural”;

Conform Normativului NP 074 / 2014 intitulat »NORMATIV PRIVIND
PRINCIPIILE, EXIGENTELE SI METODELE CERCETARII GEOTEHNICE A

TERENULUI DE FUNDARE”,

infrastructura cladirii, conform Tabeluluj 1

se stabileste nivelul de risc geotehnic, pentru

Tabelul 1
Factori de influenta Caracteristici ale Punctaj
amplasamentului

Conditii de teren Terenuri medii 3
Apa subterani Epuismente ]
Clasificarea constructiei dupa
categoria de importanta Normala 3
Vecinatati Fara riscuri ] o

TOTAL PUNCTAJ s

La punctajul stabil

corespunzator zonei seismice de calcul a amplasame

it pe baza celor 4 (patru) factori se adauga un singur punct

ntului, deoarece pentru zona

investigata, acceleratia terenuluj pentru proiectare este (pentru componenta

orizontald a migcarii terenului) a; = 0,10 g.



Rezulta un total de 9 (noua) puncte, ceea ce incadreaza lucrarea din punct de
vedere al riscului geotehnic in tipul .SCAZUT", iar din punctul de vedere al
categoriei geotehnice in ,, CATEGORIA GEOTEHNICA 1*.

3. DATE GENERALE PRIVIND AMPLASAMENTUL

3.1. Geologia si geomorfologia zonei

Cémpu lui Neag este o localitate componentd a orasului Uricani din judetul
Hunedoara, Transilvania, Romania.

Localitatea se afl la poalele Muntilor Retezat si apartine de orasul Uricani.

Un document datand din anul 1493, emis de curtea regelui Vladislav al II-lea
al Ungariei, aratd ci boierul Mihail Cande stapaneste mai multe mosii in zona
Uricani, printre care si Campu lui Neag (Nzakmezeu), aceasta fiind cea maj veche
mentionare a localitatii.

Din punct de vedere geologic, teritoriul Judetului Hunedoara se suprapune pe
doud mari unitfi tectono-structurale structurale: autohtonul danubian si panza
geticd. Rezultatul al tectogenezei active. au fost delimitate doua zone: zona
cristalino-mezozoica apartinand Carpatilor Meridionali si Muntilor Banatului s
zona sedimentar vulcanici a Carpatilor Apuseni de sud. Cristalinul autohton
(danubian) este intalnit in masivele Vélcan, Paring, Retezat, Tarcu iar panza getics
in Muntii Godeanu, Sureanu si Poiana Rusci. Prima zona este alcatuitd din sisturi
cristaline, peste care se suprapun formatiuni sedimentar-mezozoice. in special
calcare jurasice. Formatiuni permo-carbonifere (conglomerate, brecii) $I mezozoice
(gresii, sisturi argiloase, calcare), constituie invelisul sedimentar al cristalinului.
Sisturile cristaline ce constituie pinza geticd, sunt suprapuse de structuri
sedimentare, mai ales in vestul Muntilor Sureanu si in Poiana Ruscd. Zona
sedimentaro-eruptiva a  Carpatilor Apuseni  este alcatuita  din formatiuni
sedimentare mezozoice (calcare, marne, sisturi argiloase, conglomerate. gresii) si
magmatite (gabrouri, bazalturi), precum si din formatiuni neogene (bazalturi,

andezite, piroclastite).

3.2 Reteaua hidrografica
Din punct de vedere hidrogeologic se disting 3 categorii de apa subterana:
3



- apd freaticd cantonatd si cu circulaia in aluviunile recente din lunca
pardielor din zona, la adancimi relativ reduse, de 1.00..2.00 m $i care este in

stransa legdtura cu volumul precipitatiilor;

- apa subterana freaticd cantonatd si cu circulatia in stratul argilos de pe

terase la adancimi de 10,00...15,00 m;

- apd subterand de adéncime medie si mare.

3.3 Adancimea de inghet

Adéncimea de inghef in zona cercetata este de 60 cm ... 70 cm, conform
STAS 6054 - 77.
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3.4 Clima si regimul pluviometric

Clima judefului Hunedoara este caracterizata de climatul de munte si de un
climat continental moderat de deal, in restul Judetului.

Iernile sunt relativ umede, iar verile sunt insorite, cu regim pluviometric
echilibrat.

Vantul predominant in judetul Hunedoara bate in timpul iernii pe directia

vest-nord-vest, iar in timpul verii pe directia est-sud-est.



3.5 Seismicitatea zonei
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4. CERCETARI GEOTEHNICE SI STRATIFICATIA TERENULUJ

Pentru intocmirea Studiulyj Geotehnic pe amplasamentul cercetat s-ay
efectuat doua foraje geotehnice F I, F 2 cudiametru] de 7. pand la adancimea de
-8,00 m de la suprafata terenului. Pe parcursul executarij forajelor s-au prelevat
probe de pimant care au permis stabilirea coloane; stratigrafice al acestuia

In ANEXA I, pe planul de situatie, sunt prezentate pozitiile in amplasament
a lucrarilor geotehnice efectuate pe teren.

Programul de investigatii geotehnice a urmarit stabilirea urmatoare]or
elemente semnificative din punct de vedere geotehnic ale amplasamentului:

> Identificarea succesiunjj stratigrafice ale straturilor de pamant care

alcatuiesc terenul de fundare din amplasament:

» Determinarea pozitiei nivelului hidrostatic al apelor subterane:
Determinarea  caracteristicilor fizico-mecanice ale straturilor de
pamant care alcituiesc terenyl] de fundare din amplasament, prin
analize si incerciri de laborator;

» Concluzii si recomandari privind conditiile geotehnice ale terenuluj de

fundare din amplasamentul cercetat.
Pentru atingerea acestor obiective a fost recoltata din foraje un numar de o
proba de pamant tulburata,

Asupra probelor de pamant recoltate din forajele geotehnice efectuate s-ay
efectuat urmitoarele analize si determindri de laborator-

» Analiza granulometrica g pamanturilor:
» Determinarea umiditatilor naturale (w);

Rezultatele tuturor determinarilor s analizelor efectuate in laborator sunt
prezentate in Fisele de foraj F1,F2 din ANEXA 1 siin buletinele de analizz
prezentate in ANEXA 2.

Clasificarea tipurilor de pamant din amplasamenty] Investigat s-a efectuat
conform normativuluj SR EN ISO 14688/1 $si SR EN ISO 14688/2 intitulat
CERCETARI SI INCERCAR] GEOTEHNICE - [DENTIFICAREA SI
CLASIFICAREA PAMANTURILOR $1 a standardelor geotehnice in vigoare,



Stratificatia terenului de fundare din amplasamentul cercetat este
prezentati in mod detaliat ca tipuri de pamanturi, limite de straturi si
caracteristici fizico-mecanice determinate pe baza incercirilor de teren si
laborator in FISELE FORAJELOR GEOTEHNICE F1,F2 din ANEXA 1.

Valorile parametrilor fizico-mecanici prezentati in fisele forajelor pe un fond
verde, sunt valori preluate din STAS 3300/1-85, Anexa C.

Stratificatia terenului de fundare din amplasament este urmatoarea:

FORAJUL F 1

£0,00 m...-8,00 m — Pietris cu bolovanis si intercalatii de nisip;

-8,00 m...in jos  — Stratul continua.

FORAJUL F 2

+0,00 m...-8,00 m — Pletris cu bolovanis si intercalatii de nisip:

- 8,00 m...injos  — Stratul continua.

Terenul de fundare din amplasamentul cercetat este alcatuit din pamanturi
necoezive,

Pamanturile necoezive sunt formate din pietrisuri cu bolovanisuri sj
intercalatii de nisip, aflate in stare de indesare medie,

Paminturile necoezive din amplasamentul cercetat se caracterizeaza prin
urmatorii parametri geotehnici medii determinati pe baza incercirilor efectuate si
conform STAS 3300/1-85 - ANEXA C, tabelele 8 si 9:

» Greutate volumica v =19,5 kN/m?

» Umiditatea naturala w=10,20 %

» Modul de deformatie edometric M3 = 18.000 kKN/m?
> Unghi de frecare interioara Qr=38"

Pentru realizarea unej noi infrastructuri, cota minimi de fundare
recomandati, 1in cazul abordirij unei fundatii directe, trebuie sj atingi
minim 3,00 m sub talvegul apei. In cazul fundatiilor indirecte, lungimea

pilotilor trebuie sa fie minim 6,00 m,



S. APA SUBTERANA

Apa subterani a fost interceptati pe adincimea forajelor efectuate Ia
adincimea de -6,00 m. Sunt posibile si acumulari de apa meteoricd in zona
superioard a terenului de fundare in perioadele cu ploi abundente sau de topire a
zapezilor. Acest nivel de apa din suprafata terenulyj prezinta caracter temporar.

Nivelul maxim absolut al apelor subterane poate fi stabilit numaij in
urma executirii unor studii hidrogeologice complexe, realizate pe baza unor
observatii asupra fluctuatiilor niveluluj apelor subterane, de-a lungul unei perioade
indelungate de timp (in functie de anotimpuri, cantitatea de precipitatii, etc).

Luédnd in considerare prescriptiile CP 012/1-2007, referitoare |a clasa de
expunere a constructiilor in conditiile de mediy se considerd ca betoanele utilizate
la realizarea elementelor de infrastructurd se vor incadra in clasa de expunere
XA1+XC 2 (umed, rareori uscat), conform Tabelul 1 din CP 012/1-2007
intitulat COD DE PRACTICA PENTRU PRODUCEREA BETONULUI

pentru fundatiile situate in interiorul constructiilor,

6. CONCLUZII $I RECOMANDAR]

6.1 Totalul de 9 (noud) puncte acumulate Conform  Normativulyi
NP 074/2014 intitulat ~NORMATIV PRIVIND PRINCIPIILE, EXIGENTELE
SI METODELE CERCETARII GEOTEHNICE A TERENULUI DE
FUNDARE”, pentru stabilirea riscului geotehnic al lucrarii incadreaza terenu] de
fundare din amplasamentu] cercetat in tipul de risc . SCAZUT". iar din punctul de
vedere al categoriei geotehnice in ~CATEGORIA GEOTEHNICA 1.

6.2 Pentru intocmirea Studiului Geotehnic pe amplasamentul cercetat s-ay
efectuat doua foraje geotehnice F I, F2 cu diametru] de 57, pana la adancimea de
-8.00 m de la suprafata terenului. Pe parcursul executdrii forajelor s-au preleva

probe de pamant care au permis stabilirea coloanei stratigrafice al acestuia.

6.3 Terenul de fundare din amplasamentu] cercetat este alcituit din

pamanturi necoezive.



Paménturile necoezive sunt formate din pietrisuri cu bolovanisuri si

intercalatii de nisip, aflate in stare de indesare medie.

6.4 Pimanturile necoezive din amplasamentul cercetat se caracterizeaza
prin urmdtorii parametri geotehnici medii determinati pe baza incercirilor
efectuate si conform STAS 3300/1-85 — ANEXA C. tabelele 8 51 9:

» Greutate volumici Y =19,5 kN/m3

» Umiditatea naturala w=10,20 %

» Modul de deformatie edometric  My.5= 18.000 kN/m?
» Unghi de frecare interioara Pr=Jg 4

Pentru realizarea unei noi infrastructuri, cota minima de fundare
recomandatd, fin cazul abordirii unei fundatii directe, trebuie sa atingi
minim 3,00 m sub talvegul apei. In cazul fundatiilor indirecte, lungimea

pilotilor trebuie sa fie minim 6,00 m.

6.5 Capacitatea portanti a terenului de fundare din amplasamentul
cercetat, determinatid conform NP 112-2014 pentru o fundatie cu latimea

B =1,00 m si o coti de fundare D;= -2,00 m este:

Pomv = 300,00 KkN/m?:

Pentru alte dimensiuni ale talpii fundatiilor, precum si in cazul unor
incdrcdri aplicate excentric, se va reface calculul valorilor capacititilor
portante ale terenului de fundare conform paragrafului 3.3.1 si 4.2.1 din

STAS 3300/2-85, respectiv ANEXA D din normativul NP 112-2014.

6.6 Luand in considerare prescriptiile CP 012/1-2007, referitoare la clasa de
eXpunere a constructiilor in conditiile de mediu se considers cd betoanele utilizate
la realizarea elementelor de infrastructurd se vor incadra in clasa de expunere
XA1+XC 2 (umed, rareori uscat), conform Tabelul 1 din CP 012/1-2007
intitulat COD DE PRACTICA PENTRU PRODUCEREA BETONULUI
pentru fundatiile situate in interiorul constructiilor.

9



6.7 Eventualele lucrdri de sapaturi, sprijiniri, umpluturi sau epuismente se
vor executa cu respectarea normativului C 169 — 88 intitulat ~NORMATIV
PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR DE TERASAMENTE PENTRU
REALIZAREA FUNDATIILOR CONSTRUCTIILOR CIVILE SI
INDUSTRIALE”.

Din punctul de vedere al rezistentei la sapare, (Indicator de norme de Deviy
TS/1981) pamanturile se pot incadra astfel:

» Sapaturd manuala - teren tare
» Sdpaturd mecanica - teren categoria I1.
Se recomanda sistematizarea atentd a zonei din punct de vedere a colectarii
apelor meteorice, pentru ca infiltratia apelor meteorice in terenul de fundare sa nu

afecteze In timp caracteristicile fizico-mecanice ale acestuia.

6.8 Daca la efectuarea sapiturilor se vor constata nepotriviri fata de cele
mentionate in prezentul referat, acestea vor fi aduse in timp util la cunostinta

proiectantului cat si elaboratorului studiului geotehnic.

6.9 Pe timpul executdrii sapaturilor si turnirii betonului in fundatii, se vor lua
masurile necesare pentru asigurarea stabilitatii peretilor sapaturil prin folosirea unor

sprijiniri adecvate.

VERIFICAT A; /o INTQCMIT
Dr. ing. Ton BOGDAN

Radu CRAITA
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Str. Gen.I. Dragalina nr. 24 - Timisoara
Mobil: 0722 /573 433; 0766/ 318 344
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REFERAT
Privind verificarea de calitate | ;
STUDIU GEO

pentru

“EXPERTIZA TEHNICA POD PE DN 66A
FAZA: D.T.A.CA+P.T.+E.T.+S.G.

KV 343952 7/

1. Date de identificare
* Proiectant de specialitate: S.C. GEOLOGIC S.R.L., Str. Nicolae Balcescu. Nr.13, loc. Simeria
¢ Beneficiar: COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTARE A INFRASTRUCTURII
RUTIERE S.A.-DRDP Timis.
* Amplasament: Pod pe DN 66A, km 34+395
¢ Data prezentarii proiectului pentru verificare: 29.09.2018

2. Caracteristici principale ale proiectului
STUDIUL GEOTEHNIC CUPRINDE:
¢ STUDIU GEOTEHNIC cu datele generale referitoare la amplasament, lucrarile de investigare
geotehnicd efectuate, buletine de analiza si interpretarea rezultatelor incercirilor de investigare
geotehnicd, concluzii §i recomandari privind terenul de fundare:
* Anexe grafice si tabelare: Plan de situatie cu amplasarea lucrérilor geotehnice efectuate. fise foraje
geotehnice. W

3. Documente prezentate la verificare:
* Memoriu tehnic in care se prezinta solutia adoptatd pentru respectarea cerintei verificate:
STUDIU GEOTEHNIC
e Caietele de sarcini: -
e Breviar de calcul: -
* Plansele cu solutia proiectata: -
* Alte documente: Plan de situatie cu amplasarea lucrarilor geotehnice efectuate, fise foraje geotehnice.

4. Observatii si recomandiri
* STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde din punct de vedere al exigentelor impuse de
legislatia de specialitate in vigoare si indeplineste conditiile tehnice si de calitate necesare.

5. Concluzii finale
¢ STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde scopului solicitat furnizand elementele geotehnice
necesare intocmirii documentatiei tehnice pentru “EXPERTIZA TEHNICA POD PE DN 66A KM

34-+395%,
Am primit, Am predat,
INVESTITOR VERTFIGATOR Ay
Copf, Dr-ing BOGDAN Ion Alex.
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ANEXA 1
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FISA FORAJULUI F 1

Pod pe DN 66A, km 34+3935, peste raul Jiul de Vest, la Campul lui Neag ,jud. Hunedoara

FOR - 01

Santierul:
Pozitia: CONFORM PLANULUI DE SITUATIE _
Executant foraj: S.C. GEOLOGIC SITE S.R.L. Inceputfa: 10.08.2018
Beneficiar: DRDP TIMIS Terminat la: 10.08.2018
i e s 2
Granulozitate - 4 - .g sl B o 2 2 £ i e §
¢ ¢ 2 L E ] L o = =l = = £ v B 4 «
Caracterizarea Adancimea forata, Proba Péanze de E E E E N E 5 Sl E| £ E %g 5| 2 = = g 3 £ 3|3 }é 3 2|8 & 2 © s|lg 3B g‘ g
= 2] = = L =1's = 512 1€ 2|z Z21l=2 2|l & o = 5lw El8 £
pamantului din strat Coloana| grosimea stratului adancimea apasi |2 2|2 S|l2 Y E Z|l® 8|18 2|z E| ¢ 2 2l &l 3|2 g8 sl 2| = » 5|8 3|2z B
£ |5 |7 g|* g|l< 2|S g|= =& 5 2l E 2 E BT o|” S|l E|l 2 OIS &S #|E ©
conform SR EN SO 14688-1 | Stratifi- r. umiditatea | £ & | £ i S S v i = = v = &
si SR EN ISO 14688-2 catiei | addn- | grosimea [probei pamantului Y e n w Wi Wp Ip I Ip | Mys 0] ¢ B
cimea borcan| stut % % %o % % | kN/mc = % % Y% % % = = kPa | grad | kPa |daN/
sz
Pietris cu bolovanis si
intercalatii de nisip
1T | -4.00 61 38 1 19.5 0.50 33.0 10.2 18000 | 28.0 -
—¥ NH=6,00m k-
T—— S B fac LU SRR IO IS, (ARSI SN SR RS SN R SRR [ O - . 24 [ PSR I S R SR S S
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__#Ccolozic FISA FORAJULUI F 2

Santierul: Pod pe DN 66A, km 34+3935, peste raul Jiul de Vest, la Campul lui Neag ,jud. Hunedoara
Pozitia: CONFORM PLANULUI DE SITUATIE )
Executant foraj:  S.C. GEOLOGIC SITE S.R.L. Inceput la: 10.08.2018
Beneficiar: DRDP TIMIS Terminat la: 10.08.2018
=3 : "
Granulozitate - g 0% . g S, g- s &
: 3 T 5| € B & 5 2 g| & 5 ©
Caracterizarea Adincimea forata, Proba Pinze de E E S-Ez = E el . E % 8 2 5 % % o Z 2|l E 2 g 2|y 2l8 & g = E “:::’ sle o
= = o S| = g Elg 2|8 s 512 2|s 2|2 2|5 Zl= 28| 2 |5 s5|§ F|2 E
pamaéntului din strat Coloana] grosimea stratului adancimea apd si = gle § = E | 2 § § —OE = 8 E E = 2 =2l.8 = E 2|2 5| E ’q‘é E 2 § § ) B E
— 5 3 |~ =2 gl< S|S B[= &2 5 SlE SlE 2|° <" <|© €] 2 |5 €0 &g &
conform SR EN ISO 14688-1 | Stratifi- nr. umiditatea | £ & | & «i =] = v J 2|3 = o =
si SR EN ISO 14688-2 catiei | adan- | grosimea |probei pamantului Y € n w wL Wp Ip Ie Ip | Moz | @ c Ry:
cimea borcan| stut % % % % % | kN/me - % % % % % - - kPa | grad | kPa |daN/
2
cm
Pietris cu bolovanis si
intercalatii de nisip
61 38 1 1935 0.50 33.0 10.2 18000 | 28.0 -
—H Ni=8.00 m i
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