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Prezentele Caiete de sarcini contin specificatiile tehnice privind executia si receptia obiectivelor
cuprinse in Proiectul Tehnic de Executie in conformitate cu normativele si standardele in vigoare.

La executia obiectivelor se vor respecta prevederile standardelor si normativelor in vigoare, la
data executiei, iTn masura in care acestea completeaza si nu contravin prezentelor Caiete de sarcini.

Antreprenorul va lua toate masurile necesare asigurarii semnalizarii lucrarilor in conformitate cu
reglementarile si legislatia in vigoare.

Semnalizarea lucrarilor si asigurarea sanatatii si securitatii in munca pe tot parcursul derularii
executiei, se va efectua conform prevederilor din Ordinul MT nr.411/08.06.2000 pentru aprobarea
Normelor metodologice privind conditiile de finchidere a circulatiei rutiere sau de instituire a
restrictiilor, in vederea executarii «?s";&q ona drumurilor publice, publicat in M.O.
nr.397/24.08.2000 si brosura precum si affb edefi¥n conformitate cu legislatia in vigoare, functie
de natura investitiei.

Se vor respecta si Instructiunile fiwpd"SEhatgt si Securitatea in Munca privind lucrarile de
constructii, intretinere si exploatare a d&yrﬂ@}%@po durilor, cu respectarea legislatiei in vigoare la
data executiei lucrarilor.

Lista Caietelor de sarcini care fac parte din Proiectul Tehnic de Executie:

Numar Denumire Pag.
CAIET DE SARCINI NR. 1 Lucrari de terasamente 1-22
CAIET DE SARCINI NR. 2 Mixturi asfaltice executate la cald 1-39
CAIET DE SARCINI NR. 3 Geocompozite si geotextile 1-3
CAIET DE SARCINI NR. 4 | Semnalizarea rutiera- indicatoare rutiere 1-5
CAIET DE SARCINI NR. 5 | Semnalizarea rutiera- margaje rutiere 1-7
CAIET DE SARCINI NR. 6 | Parapet de protectie 1-4
CAIET DE SARCINI NR. 7 Pavele si borduri 1-6
CAIET DE SARCINI NR. 8 Cofraje 1-3
CAIET DE SARCINI NR.9 | Armaturi 1-6
CAIET DE SARCINI NR. 10 | Betoane 1-18
CAIET DE SARCIN! NR. 11 | Protectia mediului 1-6
CAIET DE SARCINI NR. 12 | Norme de protectie a muncii, prevenirea si stingerea incendiilor | 1-4
CAIET DE SARCINI NR. 13 | Repararea betonului cu betoane speciale 1-21
CAIET DE SARCINI NR. 14 | Hidroizolatii 1-11
CAIET DE SARCINI NR. 15 | Imbracaminti rutiere la poduri 1-18
CAIET DE SARCINI NR. 16 | Dispozitive de acoperire a rosturilor 1-3
CAIET DE SARCINI NR. 17 | Lucrari auxiliare la pod 1-6
CAIET DE SARCINI NR. 18 | Demolarea betonului 1-2

Caietele de sarcini sunt prezentate in Anexa 1, si fac parte integranta din proiect.
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In conformitate cu reglementarea tehnica ,Ghid privind elaborarea devizelor la nivel de
categorii de lucréri si obiecte de constructii pentru investitii realizate din fonduri publice”, indicativ P
91/1-02, elaborata de Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in

Constructii 5si Economia Constructiilor Bucuresti (INCERC), aprobat de MLPTL cu ordinul
1568/15.10.02, executantii (ofertantii) au deplind libertate de a-si prevedea in ofertd propriile
consumuri si tehnologii de executie, cu respectarea cerintelor cantitative si calitative prevdzute in
Proiectul Tehnic, in Caietul de sarcini si in alte acte normative in vigoare care reglementeaza executia
lucrarilor.

Functie de propriile consumuri si tehnologii de executie, ofertantii vor intocmi extrasele de
resurse ( a) extras de materiale; b) extras de fort{d de munca (mana de lucru); c) extras de utilaj de
constructii; d) extras de transporturi ).

Listele cuprind cantitdtile de lucrari completate pe capitole aferente categoriilor de lucrari din
cadrul unui obiect de constructie.

Ofertantii vor analiza cu atentie prevederile documentatiei tehnice (Proiect tehnic de executie -
Parte scrisa si Parte desenata, Caiete de sarcini, Liste de cantitati de lucrari) si vor transmite
Proiectantului obiectii/solicitari de clarificari cu privire la eventualele neconformitati privind

intocmirea/incadrarea/prevederea listelor de cantitati in conformitate cu specificatiile Proiectului.

Ulterioarele obiectii dupa finalizarea proc e g hacrarilor nu vor fi luate in considerare.

Se anexeaza Listele cu cantitatile

Liste cu cantitati de lucrari sunt prezentate in Anexa 2, si fac parte integranta din proiect.

V.Liste cu cantitati de lucrari 2
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Il.1. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE (FORMULARUL F6)

Durata de executie a investitiei (lucrarilor) este estimata de catre Proiectant la 9 luni
calendaristice.

Obiectiv: Pod pe DN 58 km 57+489 peste Valea Sareneac la Carasova

Beneficiar: Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A. prin Directia

Regionala de Drumuri si Poduri Timisoara

Proiectant: SC INFRA PROJECT SRL

In graficul urmator se prezinta durata estimativa de realizare a lucrarilor.

GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE (FORMULARUL F6)
Pod pe DN 58 km 57+489 peste Valea $areneac

Esalonare calendaristica (luni)

Nr. la Carasova
Activitate 112|3|4|5|6|7|8|29
1 Predare primire amplasament si organizare de | “ mulf ===l R
santier | I [ |
2 Lucrari de poduri

2.1 | Lucrari la nivelul infrastructurii | E |
2.2 | Lucrari la nivelul suprastructurii | B2 | ]
2.3 | Executie cale pe pod si rampe r el o

2.4 | Lucrariin albie
3 Receptia lucrarilor

3.1 | Receptie la terminarea lucrarilor I [ [ T T 1T 1T B

Durata de executie a investitiei se poate prelungi functie de fondurile disponibile ale
Beneficiarului-——_

P

d Proiectant,
Intocmit,
SCINI
ing..

V. Graficul general de realizare a investitiei publice (Formularul F6) 2
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CAIET DE SARCINI NR. 01
LUCRARI DE TERASAMENTE

|

= \

CAPITOLUL . GENERALITATI
Art.1. DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se a Idﬁl’a”@@a% terasament’e1or pentnﬁ moderfizarea,
constructia si reconstructia drumurilor stinclusid strazilor. El cupnhdé conditiile tehnice
/

comune ce trebuie sd@ fie indeplinite laW&xe ﬁﬁyﬁébleunlor rambleurilor, transporturilor, la
R
compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor gre si controlul calitatii si conditiile de receptie.

Art.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte standarde
si normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeazé si nu contravin
prezentului caiet de sarcini.

2.2, Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate, efectuarea tuturor incercdrilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari
suplimemare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice
care sa conduca la respcctarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat s tind evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

2.6. in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul poate
dispune fintreruperea executiei lucrarilor si luarea mdsurilor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.

CAPITOLUL Il. MATERIALE FOLOSITE
Art.3. PAMANT VEGETAL
Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insamantate sau plantate se foloseste pamant

vegetal rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren.

Art.4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de pamanturi, clasificate conform STAS 2914 care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrologice,
la orice indltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice indl{ime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.

lll. CAIETE DE SARCINI - LUCRARI DE TERASAMENTE Pag.| 1



Numar proiect: 08/2024

Denumire proiect: Pod pe DN 58 km 57+489 peste Valea
Sareneac la Carasova

Faza de proiectare: Proiect tehnic de executie (P.T.E.)

INFRA PROIJECT
@_A

Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cind conditiile hidrologice
locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3
privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drum.

in cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi rele sau foarte
rele (vezi tabelul 1 b) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai mic3 de 1,5 g/cm3, vor
fi Tnlocuite cu pdmanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti {var,
cenusa de furnal, etc.).

Materiale pentru terasamente

Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform STAS 2914.

Tabel 1a
Granulozitate Indice
Continut in parti fine de
N t_ parg . . . Calitat
in % din masa totala pt: | Coefi | plastic .
cient | itate .
Umf | materi
de Ip
. . . . lare al
Denumirea si caracterizarea Sim neun | pentr |
- L o a . . liber | pentr
principalelor tipuri de paméanturi | bol i- u R
d<0,00 | d<0,0 | d<0,2 . . a u
) . .| formi | fractiu
5min | 5min [ 5min U% | terasa
tate nea
Un sub
mente
0,5
mm
cu foarte putine
1. Pamanturi | parti fine,
necoezive neuniforme
grosiere (granulozitate 1 o5 Foarte
a
fractiunea continuad) buna
mai mare de | insensibilitate la
2 mm inghet-dezghet si <1 <10 <20 0
reprezinta la variatiile de
mai mult de umiditate
50% Blocuri, idem 1a, insa
bolovanis, uniforme Foarte
_— . 1b <5 .
pietris (granulozitate buna
continua)
2. Pamanturi | cu parti fine,
. . Foarte
necoezive neuniforme .
oL , 2a >5 buna
medii si fine (granulozitate
(fractiunea continud) <6 <20 <40 <10
mai mica de 2 | sensibilitate
mm mijlocie la inghet-
. CAIETE DE SARCINI - LUCRARI DE TERASAMENTE Pag.| 2
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reprezinta dezghet,
mai mult de insensibile la
50%) variatiile de
Nisip cu umiditate
pietris, nisip idem 2a, insa
mare uniforme «

I . 2b <5 Buna
mijlociu sau (granulozitate
fin discontinua)
3. Pamanturi | cu multe parti
necoezive fine, foarte
medii si fine sensibile la Medio
(fractiunea inghet-dezghet, 3a <10 cra
mai mica de 2 | fractiunea fina -
mm prezinta umflare
reprezinta libera (respectiv
mai mult de contractie) redusa
50%) cu liant

o >6 >20 >40 >10

constituit din = - -

amanturi
P . L idem 3a, insa
coezive. Nisip . .

L fractiunea find .
cu pietris, . Medio
. prezinta umflare 3b - .
nisip mare, . . >40 cra

o liberd medie sau
mijlociu sau
. . mare
fin cu liant
prafos sau
argilos

NOTA: In terasamente se poate folosi si material provenit din derocdri, in conditiile aratate in
prezentul tabel

Tabel 1b
Granulozitate Indice

de Calitat
plastici Umnfl e -
tate materi

Denumirea si caracterizarea principalelor | Sim Ip I?t::r al
tipuri de pamanturi bol pentru ;| pentru
‘ fractiu UI% terasa

Conform nomogramei nea -
Casagrande sub 0,5 mente

mm

Ill. CAIETE DE SARCINI - LUCRARI DE TERASAMENTE Pag.| 3
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anorganice cu
compresibilitate si

. Medio
umflare liberd reduse, 4a <10 <40 s
sensibilitate mijlocie la
inghet-dezghet
anorganice cu
compresibilitate
mijlocie si umflare )
Medio
libera reduse sau 4b <35 <70 ors
medii, foarte sensibile
Lo . la inghet-dezghet
4. Pamanturi =
e anorganice (MO >
coezive:
R 5%)* cu
nisip prafos, - .
Praf nisi compresibilitate si Medio
raf nisipos, o
o p umflare libera reduse 4c <10 <40 .
nisip argilos, . o . cra
; si sensibilitate mijlocie
ra
P . la inghet-dezghet
praf argilos -
o anorganice cu
nisipos,

compresibilitate si

praf argilos, o
umflare libera mare,

argild prafoasa o o 4d >35 >70 Rea
o . sensibilitate mijlocie la "
nisipoasa, . ) 2
e . | Inghet-dezghet I g| [§ A
argila prafoasd, - : on%
e - anorganice (MO > L 5578
argild, argila 3 b L
. 5%)* cu - (] 1
grasa o i P T
compresibilitate 40
o T o 1 3 T wr F mI TG
mijlocie si umflare i de st Weth
ylocle s de o <35 | <75 | Rea

libera redusa sau
medie, foarte sensibile
la inghet-dezghet
anorganice (MO >

5%)* cu
compresibilitate mare,
. ] Foarte
umflare libera medie Af
- >40 rea

sau mare, foarte
sensibile la inghet-
dezghet

*) Materiile organice sunt notate cu MO

Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata latimea platformei, la 0 adancime de minimum
20 cm in cazul pdmanturilor rele si de minimum 50 cm in cazul pamanturilor foarte rele sau pentru

Ill. CAIETE DE SARCINI - LUCRARI DE TERASAMENTE Pag.| 4
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soluri cu densitate in stare uscatd compactata mai mica de 1,5 g/cm3. Adincimea se va considera sub
nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de catre inginer.

Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomandi fie inlocuirea, fie stabilizarca lor cu
var, ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 ¢cm, sau cand pamantul din patul
drumului are umiditatea relativd Wo > 0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent

si permeabil.
L
unde: W = umiditatea natural, iar WL = limita de curgere

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a céror calitate conform tabelului 1.b este rea, este
necesar ca alegerea solutiei de punere in operd si eventualele masuri de imbunititire si fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, maluri, namoluri, turba si pdménturile
vegetale, pamanturile cu consistentd redusa (care au indicele de consistentd sub 0,75%), precum si
pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi,
bulgari de pamant inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini,

crengi, etc).

Art.5. APA DE COMPACTARE
5.1. Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie s& continé

materii organice in suspensie.
5.2. Apa salcie va putea fi folositd cu acordul Beneficiarului, cu exceptia compactarii

terasamentelor din spatele lucrdrilor de arta.
5.3. Eventuala adaugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va face decét

cu aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.

Art.6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile
trebuie sa aiba calitdtile padmanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile
si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sd aib3 elemente cu dimensiuni mai mari de 100

mm.

Art.7 VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
7.1. Verificarea calitdtii pamantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale

acestuia, prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
N Metode de
Nr. Caracteristici care se . .
e Frecvente minime determinare
crt verifica
conform STAS
1 Granulozitate in functie de heterogenitatea pimantului 1913/5

lll. CAIETE DE SARCINI - LUCRARI DE TERASAMENTE Pag.| 5
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2 Limita de plasticitate utilizat insa nu va fi mai mica decat 1913/4
3 Densitate uscata maxima o incercare la fiecare 5.000 mc 1913/3
4 Coefl'Clentl'J| de 230-89
neuniformitate
5 Caracteristicile de Pentru pamanturile folosite in
o L . 1913/13
compactare rambleurile din spatele zidurilor si
6 Umflare libera pamanturile folosite la protectia
rambleurilor, o incercare la fiecare 1.000 1913/12
mc
7 Sensibilitate la inghet, O incercare la fiecare:
dezghet - 2.000 mc pamant pentru rambleuri 1709/3
- 250 ml de drum in debleu
8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1

7.2, Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor de
laborator.

CAPITOLUL lll. EXECUTAREA TERASAMENTELOR

Art.8. PICHETAJUL LUCRARILOR

De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante
ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati
in afara amprizei drumului. Pichetajul este insoiit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din
borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cite doi reperi pe km.

In cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la inceperea lucréarilor de
executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordooate pentru varfurile de unghi si a reperilor de
pe teren.

inainte de inceperea lucririlor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiaia sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei aritate la pct.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. in ambele cazuri trebuie si se faci o pichetare
detaliata a profilurilor transversale, la o distantd maxima intre acestea de 30 m in aliniament si de 20
m in curbe. Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in
lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichctajul initial.

8.4. Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului,

+ Antreprenorul va materializa prin tarusi si sabloane urmétoarele:

+ Tndltimea umpluturii sau adancimea sdpaturii in ax, de-a lungul axului drumului;
* punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

+ inclinarea taluzelor.

Antreprenorul este raspunzidtor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are
obligatia de a-i restabili sau de a-i reamplasa dacé este nccesar.

tll. CAIETE DE SARCINI - LUCRARI DE TERASAMENTE Pag.| 6
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Tn caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrérilor este efectuats de citre Antreprenor,
pe cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisd a Beneficiarului, cu notificare cu cel
putin 24 ore in devans.

Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, aflate
in ampriza lucrdrilor in vederea mutarii sau protejérii acestora.

Art.9. LUCRARI PREGATITOARE
9.1. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmitoarele lucriri pregatitoare

n limita zonei expropriate:
+ defrisari;

+ curdtirea terenului de resturi vegetatie si buruieni;

+ decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

+ asanarea zonei drumului prin indepdrtarea apelor de suprafata si adancime;
* demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si arbustilor,
sa scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ci este
nceesar, in conformitate cu legislatia in vigoare. Scoaterea buturugilor si rddacinilor se face obligatoriu
la rambleuri cu indl{ime mai micd de 2 m precum si ia debleuri.

9.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafata a amprizei.

9.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafata a amprizei drumului si a gropilor
de imprumut.

9.5. Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificare a terasamentelor
drumului. Pamantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea reutilizarii.

9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si s3 evacueze apa in afara
amprizei drumului in general, dacd se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si evacuare
a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub nivelul
platformei terasamentelor. Materialele provenite din demolare vor fi strinse cu griji, pentru a fi
reutilizate conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi
evacuate in groapa publica cea mai apropiats, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8.Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si
raddcinilor, etc.vor fi umplute cu pdmént bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Beneficiarul sa constate si
sa accepte executia lucrarilor pregititoare enumerate in prezentul capito!.

Aceastd acceptare trebuie sa fie Tn mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.
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Art.10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sdpéturi,
in profilurile cu umpluturd ale proiectului. La inceputul lucrérilor, Antreprenorul trebuie sa prezinte
Consultantului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vot transporta (inclusiv un tabel de
migcare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje
de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sdpatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizérii
rambleurilor (in sensul prevederilor din. art.4) precum si pdmantul din patul drumului din zonele de
debleu care trebuie inlocuite (in sensul prevederilor art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
mprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de
supralargire, trebuie s3 fie supusa aprobérii Beneficiarului.

10.5. Cand, in cursul executiei lucrérilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini
speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de
executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa informeze Beneficiarul si sd-i supund spre aprobare
propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umpluturd, pe bazi de masuratori si teste
de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea cantitatilor de pimant ce se vor
exploata.

10.6. La lucrarile importante, cand beneficiarul considerd recesar, poate preciza, completa sau
modifica prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in
cadrul unui caiet de sarcini speciale, "Tabloul de corespondenta a pamantului” prin care se defineste
destinatia fiecarei naturi a pAmantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul paméntului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, "Tabelul de
migcare a pamantului” care definegte in spatiu miscarile si localizarea finali a fiecirei cantitati izolate
de pamant din debleu sau din groapa de imprumut.

El tine cont de "Tabloul de corespondenta a pamantului" stabilit de Beneficiar, daci aceasta
existd, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului
de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobérii Beneficiarului in termen de 30 de zile de la
notificarea ordinului de inceperea lucrérilor.

Art.11. GROPI DE TMPRUMUT $I DEPOZITE DE PAMANT

11.1. in cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin proiect
sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul Beneficiarului.
Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatérii gropilor de
Imprumut sau a depozitelor. Daca Beneficiarul consider3 ca este necesar, cererea trebuie sa fie insotita
de:

* un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul
prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de
laborator executate pentru acest raport fiind Tn sarcina Antreprenorului;
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&+ acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite
si/sau pentru gropile de imprumut;

+ un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

4 pamantul vegetal se va indepérta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conform prevedocrilor proiectului;

4 crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
Beneficiarului, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

+ taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu

ale drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura
evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit executate;

+ sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri
sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

+ in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o bancheta de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut;

+ fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversald de 1...3% spre exterior si 0
panta longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

+ taluzurile gropilor de Tmprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu

inclinarea de 1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se
lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sdpatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmétoarele moduri:

+ in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat
fiind nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata
superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelatd la o cotd cel mult egald cu cota muchiei
platformei rambleului drumului proiectat;

* la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale
celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar si se obtin3
aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa nu se
provoace inzapezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de Tmprumut si depozitele s& nu compromita
stabilitatca masivelor naturale i nici sa nu riste antrenareaterasamentelor de citre ape sau s cauzeze,
din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. Tn acest caz,
Antreprenorul va fi in intregime raspunzator de aceste pagube.

11.5. Beneficiarul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de
a inrautati aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul sa poata pretinde pentru
acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de
pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, rdman in sarcina Antreprenorului.
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Art. 12. EXECUTIA DEBLEURILOR

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregétire a amprizelor de
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sé fi fost verificat si recunoscut
ca satisfacdtor de catre Beneficiarul lucrdrii. Aceste acceptdri trebuie, in mod obligatoriu si fie
mentionate in registrul de santier.

Sdpaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe médsura ce avanseazi, se realizeazi
si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Nu se vor creea supraadancimiin debleu. n cazul cand in mod accidental apar asemenea situatii
se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Beneficiarul lucrérii si pe
cheltuiala Antreprenorului.

La sdparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pdmanturilor. Toate
lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sdpaturilor, pentru a se asigura ci
lucrdrile se vor executa fara a fi afectate de ape.

Tn cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si nu
este de portanta prevazutd, se va putea prescrie realizarea unui strat de formd pe cheltuiala
Beneficiarului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de compactare de 100% Proctor
Nonnal. Tn acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97%
Proctor Normal.

nclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv.

Daca acesta difera de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui si aducd la cunostinta
Beneficiarului neconcordanta constatatd, urmand ca acesta si dispund o modificare a inclindrii
taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de
maximum 12,00 m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU TNCLINAREA TALUZURILOR
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prifoase, 10:15
nisipuri argiloase sau prafuri argiloase o
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si
de adancimea debleurilor 1,0:1,5..1,0:1,0
Roci stdncoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stdncoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea de la 1,0:0,1 pana la pozitia
favorabila Tn ce priveste stabilitatea verticald sau chiar in consola

In debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone
umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-
un calcul de stabilitate.
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Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgéri de pamant care nu sunt perfect
aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a céror stabilitate este incerta.

Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile, Antreprenorul
va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Beneficiarul.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal, pe o
addncime de 30 cm (conform prevedcrilor din tabelul 5 pct.c).

in terenuri stancoase, la sapéaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui
sa stabileasca si apoi sd adapteze planurile sale de derocare in asa fel incit dupa explozii s se obtina:

+ degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

* cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a lucrarilor.

12.12.Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si in special
dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inldtura partile
de roca, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrdrilor, se va verifica daca addncimea necesara este atinsd peste tot. Acolo
unde aceasta nu este atinsd, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.

12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3
m sunt date in tabelul 4.

Tabel 4
Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/-3cm +/-5cm
Platforma fara strat de form3 +/-5cm +/-10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/-10 cm variabil in functie de natura rocii

12.14. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stdncoase este ldsata la
alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentar3, apoi de a completa,
pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum
este aratat in art.14.

12.15. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeal3,
Beneficiarul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri s3 se faca astfel: in perioada ploioasa:
extragerea verticala dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al cdrui continut in
apa va fi superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

12.16. in timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat s3 conduci lucririle astfel ca
pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor s nu fie degradate sau inmuiate de
apele de ploaie. Va trebui, in special sa se inceapa cu lucrérile de debleu de la partea de jos a rampelor
profilului in lung. Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul
va trebui sa mentind o panta suficienta pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sé execute in
timp util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacuarii apelor in timpul excavarii.
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Art.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrarile pregatitoare ardtate la art.8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cét si celor
de rambleu. Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrri pregititoare.

13.1. Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va
trebui sa execute
trepte de infrdtire avand o Tnaltime egala cu grosimea stratului prescris pentru umplutur, distantate
la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior. Pe terenuri stincoase
aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de "Beneficiar".

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrdrilor pregéatitoare prevazute la art.8 si 9, sau pe
terenuri de portantd scazuta se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o
adancime minima de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform tabelului
5.

Art.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1.Prescriptii generale

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate in caietul
de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de "inginer". Aceastd acceptare
trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

Nu se executd lucrdri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleurilor trebuie sa fie intreruptd in cazul cand calittile lor minimale definite prin
prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii. Executia
nu poate fi reluata decat dupa un timp fixat de "Beneficiar" sau reprezentantul siu, la propunerea
Antreprenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitdndu-se segregérile si
variatiile de umiditate si granulometrie. Daca dificultatile speciale, recunoscute de "Beneficiar", impun
ca executia straturilor elementare sa fie executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va
putea fi executat din benzi alaturate, care impreun3 acopera intreaga latime a profilului, urmérind ca
decalarea in indl{ime intre doua benzi alaturate sa nu depdseasca grosimea maxima impusa.

14.2.2. Pdmantul adus pe platfoma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei
(sau a benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabiliti, urmérind realizarea unui profil
longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv. Suprafata fiecirui strat intermediar, care va avea
grosimea optima de compactare, va fi plana si va avea o panta transversala de 3...5% cétre exterior, iar
suprafata ultimului strat va avea panta prescrisa confonn articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu indl{imi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza aeestora,
blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respcetérii urmatoarelor
masuri:

+ impdnarea golurilor cu pAmant;

& asigurarea tasérilor in timp si luarea lor in considerare;

+ realizarea unei umpluturi omogene din pimant de calitate corespuzitoare pe cel putin 2,00 m
grosime la partea superioara a rambleului.
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14.2.4.La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua méasurile
in consecin{d pentru punerea in operd, respectiv asternerea si necompactarea imediats, 13sand
pamantul sd se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai aproape de
cea optima, sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea umiditétii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor

14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor

Normal prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.
Tabel 5

Zonele din Pamanturi
terasamente (la Necoezive Coezive
care se prescrie
gradul de
compactare)

Tmbracaminti imbrécaminti imbraciminti Tmbracaminti
permanente semipermanente permanente semipermanente

a. Primii 30 cm
ai terenului 100 95 97 93
natural sub un 95 92 92 90
rambleu, cu
indltimea: h <
2,00m
h>2,00m

b. in corpul
rambleurilor, la 100 100 100 100
adancimea sub 100 97 97 94
patul drumului: 95 92 92 90
h<0,50m
0,5<h<2,00m
h>2,00m

c. In debleuri,
pe addncimea
de 30 cm sub
patul drumului

100 100 100 100

NOTA: Pentru pdmanturile necoezive, strancoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare
de 50% si unde raportul dintre densitatea in stare uscatd a pdméntului compactat nu se poate
determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cdnd dupd
un anumit numdr de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai
greu nu lasd urme vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui sa supuna acordului Beneficiarului, cu cel putin opt zile inainte
de inceperea lucrdrilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pdmant, care
poate asigura obtinerea (dupd compactare) a gradelor de compactare aritate in tabelul 5, cu

lll. CAIETE DE SARCINI - LUCRARI DE TERASAMENTE Pag.| 13



Numar proiect: 08/2024

INFRA PR OJECT Denumire proiect: Pod pe DN 58 km 57+489 peste Valea
E ¢ Sareneac la Carasova
Faza de proiectare: Project tehnic de executie (P.T.E.)

echipamentele existente si folosite pe santier. in acest scop, inainte de inceperea lucririlor, va realiza
cate un tronson de incercare de minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pamant. Daci
compactarea prescrisa nu poate fi obtinutd, Antreprenorul va trebui s3 realizeze o noud plansd de
Tncercare, dupa ce va aduce modificdrile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele
acestor incercdri trebuie sa fie mentionate in registrul de santier. in cazurile cand aceast3 obligatie nu
va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive nu va depdsi 20 cm dupd compactare.

14.3.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracimintile din beton de
ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti si se acceptd in max. 10% din numirul punctelor de
verificare.

14.4. Controlul compactarii

Tn timpul executiei, terasametele trebuie verificate dupa cum urmeaza:

<+ controlul va fi pe fiecare strat;
+ frecventa minima a testelor trebuie s fie potrivit tabelului 6.
Tabel 6
Frecvenaa
Denumirea incercarii minimala a Observatii
incercarilor
Tncercarea Proctor Pentru fiecare tip de
11la 5.000 mc Y.
pamant
Determinarea continutului de 11a 250 ml de
. . pe strat
apa platforma
Determinarea gradului de 31a 250 ml de
. pe strat
compactare platforma

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat
si sector de drum. Antreprenorul poate si ceara receptia unui strat numai daci toate gradele de
compactare rezultate din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasta receptie
va trebui, in mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

14.5. Profiluri si taluzuri

14.5.1. Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile din
proiect sa fie realizate cu tolerantele admisibile. Taluzul nu trebuie si prezinte nici scobituri si nici
excrescente, in afara celor rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. Profilul
taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, dacd nu sunt dispozitii contrare in
caietul de sarcini speciale.

14.5.2. Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanti
corespunzatoare vor avea inclinarea 1:1,5 pand la indltimile maxime pe vertical3 indicate in tab. 7.

Tabel 7
Natura materialului in rambleu H {(maxm)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
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Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificatd si asiguratd numai dupa realizarea gradului de compactare
indicat Tn tabelul 5.

14.5.3. Tn cazul rambleurilor cu indltimi mai mari decit cele aritate in tabelul 7, dar numai pana
la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5, iar pe restul
inaltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. La rambleuri maiinalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor,
ale vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcituit din particule fine si foarte fine, inclinarea
taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3....1,5.

14.5.5. Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portant3 reduss,
vor avea inclinarea 1:1,5 pand la inaltimile maxime, hmax pe verticala indicate in tabelul 8, in functie
de caracteristicile fizico-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie
Panta a) Unghiul de frecare interna in grade
terenului 5o | 10° | 150
de fundatie b) coeziunea materialului KPa
30 [ 60 | 10 | 30 [ 60 [ 10 [ 30 [ 60 | 80
indltimea maxima a rambleului, h max, in m
0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1.5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafata patului si a taluzurilor sunt urmétoarele:

+ platforma fara strat de forma +/-3 cm
+* platforma cu strat de formd  +/-5cm
+ taluz neacoperit +/-10em

Deniveldrile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiectd este de + 50 cm.

14.6. Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa

14.6.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, Beneficiarul va
putea ordona Antreprenoruiui urméatoarele:

£ asternerea si compactarea imediatd a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut
cu un grad de umiditate convenabil;
+ un timp de asteptare dupd asternere si scarificarea, in vederea elimindrii apei in exces

prin evaporare;
+ tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;
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+ practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces
de apa

Cand umiditatea naturald este mai micd decat cea optima se vor executa stropiri succesive,
Pentru aceste pamanturi Beneficiarul va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru
evacuarea apelor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stancos

14.7.1. Materialul stancos rezultat din derocari se va impragtia si nivela astfel incat sa se obtina
o umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri. Straturile elementare vor avea grosimea
determinata in functie de dimensiunea materialului si posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceasta
grosime nu va putea, in nici un caz, sa depaseadca 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub
patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m. Blocurile de stanca ale cdror dimensiuni vor
fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi fractionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor
la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite definitive. Granulozitatea diferitelor straturi
constituente ale rambleurilor trebuie sa fie ornogena. Intercalarea straturilor de materiale fine si
straturi din rnateriale stancoase, prezentand un procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

14.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje
cu senile de 25 tone cel putin. Aceastd compactare va fi insotita de o stropire cu ap3, suficientd pentru
a facilita aranjarea blocurilor. Controlul compactdrii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S
unde:

Q - reprezinta volumul rambleului pus in opera intr-o zi, masurat in mc dupa compactare;

S - reprezintad suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu
viteza stabilita pe sectoarele experimentale. Valoarea parametrilor { Q/S ) va fi stabilitd cu ajutorul unui
tronson de incercare controlat prin incercari cu placa. Valoarea finald va fi cea a testului in care se obtin
module de cel putin 500 bari si un raport E2/E1 inferior lui 0,15. Incercirilc se vor face de Antreprenor
intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in rcgistrul de santier.

14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor in material stancos, tabelul 4. Deniveldrile pentru taluzurile neacoperite trebuie si asigure
fixarea blocurilor pe cel putin jumatate din grosimea lor.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazd concomitent cu imbracarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi
compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupd corectarea
granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactérii prescrise.

14.8.2. Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerca unei
umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate in tabelul 4. Aceste
tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta {culei, aripi, ziduri de
sprijin, etc.)

14.9.1. in lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele
lucrérilor de arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia
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materialelor stancoase. Pe o ldtime minima de 1 metru, méisuratd de la zidirie, marimea maximéi a
materialului din carierd, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea integritatii
lucrdrilor de artd. Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobdarii Beneficiarului sau
reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de artd intinderca zonei lor de
folosire.

14.10. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sd asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si
inundatiilor provocate de ploi, a céror intensitate nu depdseste intensitatea celei mai puternice ploi
nregistrate Tn cursul ultimilor zece ani. Intensitatea precipitatiilor de care se va {ine seama va fi cea
furnizata de cea mai apropiatd statie pluviometrica.

Art.15. EXECUTIA SANTURILOR $I RIGOLELOR

santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectdndu-sc sectiunea,
cota fundului si distanta de la marginea amprizei. Santul sau rigola trebuie sd ramana constant, paralel
cu piciorul taluzului. Tn nici un caz nu va fi tolerat ca acest paralelism s3 fie intrerupt de prezenta
masivelor stancoase. Paramentele santului sau ale rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in
proeminenta sa fie taiate.

La sfarsitul santierului si Tnainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate
de bulgari si blocuri cazute.

Art.16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele
in profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevézute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

Tn ce priveste Iatimea platformei si cotele de executie abaterile fimitd sunt:

- la latimea platformei se admit: +/- 0,05 m, fata de ax +/- 0,10 m, pe intreaga litime

- la cotele proiectului se admit: +/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Daca executia sistemului rutier nu urmeazé imediat dupa terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in dou3 ape, cu inclinarea
de 4% spre marginea acestora. in curbe se va aplica deverul previzut in piesele desenate ale
proiectului, gara sa coboare sub o panta transversala de 4%.

Art.17 ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicata pe un taluz, aeesta este in prealabil
taiat in trepte sau Intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste
trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal. Terenul vegetal trebuie si fie firamitat,
curatat cu grija de pietre, raddcini sau iarba si umectat inainte de réspandire.

Dupa raspandire pdmantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu pdmant vegetal este n principiu, suspendat3 pe timp de
ploaie.
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Art.18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat sd construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate
gravitational. Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor
fi definite prin dispozitii de santier de catre "Beneficiar" si reglementarea lor se va face, in lipsa unor
alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.

Art.19. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui s3 execute in timp util si pe cheltuiala
sa lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s3 mentina scurgerea apelor, si s3 repare toate
zonele identificate cu tasari datorita proastei executii.

in afar3 de aceasta, Antreprenorul va trebui s3 execute in aceeasi perioada, la cererea scrisa a
Beneficiarului, si toate lucrdrile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este
raspunzator.

Art.20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

verificarea calitatii i starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

verificarea grosimii straturilor asternute;

verificarea compactarii umpluturilor;

controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sa {ina evidenta zilnic3, in registrul de laborator, a verificdrilar
efectuate asupra calitdfii umiditatii pamantului pus in operd si a rezultatelor obtinute in urma
incercarilor efectuate privind calitatea lucrérilar executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat
si aprobat de inginer. Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pani la
acoperirea acestora cu stratul urmator.

20.3. Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare.
Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrérilor de executie a terasamentelor urmérindu-
se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibili fiind de +/- 0,10 m in raport cu

D
=

reperii pichetajului general.

20.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

20.4.1. Inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupad curétirea terenului, indepirtarea
stratului vegetal si compactarea pamantului, se determind gradul de compactare si deformare a
terenului de fundatie.

20.4.2. Numidrul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercdri pentru fiecare 2000 m2 suprafete compactate. Natura si starea solului
se vor testa la minim 2000 m3 umplutura.

20.4.3. Verificarile efectuate se vor consemna ntr-un proces verbal de verificare a calitatii
lucrérilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.
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20.4.4.Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu pérghii,
conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante
a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

20.4.5. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la max.
25 m unul dupa altul, in trei puncte (stanga, ax, dreapta).

20.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considerd realizatd capacitatea portantd necesara
daca deformatia elastica, corespunzitoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreaz3 in valorile din
tabelul 9, admitandu-se depdsiri in cel mult 10% din punctele masurate. Valorile admisibile ale
deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de tipul piméanlului de fundatie sunt indicate in
tabelul 9.

20.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie cu
madsuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atestd valori de capacitate
portanta scazuta.

20.5. Verificarea calitatii si starii pdmantului utilizat pentru umpluturi. Verificarea calitatii
pamantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale pAmantului, conform tabelului 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificata grosimea fiecarui strat de paméant astemut la executarea rambleului. Grosimea
madsuratd trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pdmant
respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactarii umpluturilor

20.7.1.Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamant pus in operd. Tn cazul pAmanturilor coezive se vor preleva cite 3 probe de la suprafata, mijlocul
si baza stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului
cand grosimea este mai mica de 25 em. In cazul pdmanturilor necoezitive se va preleva o singuri probi
din fiecare punct, care trebuie sd aibd un volum de min. 1000 cm3 , conform STAS 2914. Pentru
pamanturile stancoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de ia tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscatd a acestor
probe cu densitatea in stare uscatd maxima stabilita prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate
stanga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 m2 de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de
compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stinga, ax, dreapta. Aceste puncte
vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

20.7.2. Tn cazul cand valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzitoare celor prevazute in
tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului
respectiv.

20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupd obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

20.8. Controlul caractcristicilor patului drumului
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20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd terminarea executiei
terasamentelor si consta in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitétii, cu ajutorul
deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului .

20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m fati
de prevederile proiectului. In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor, tolerantele sunt
cele aratate la pct. 12.13 (tabelul 4) si la pct.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini. Verificirile de
nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin méasuratori cu deflectometrul cu
parghie. Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesard la nivelul patului drumului se
considera realizatd daca, deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 kN, are
valori mai mari decat cele admisibile, indicate in tabelul 9, in cel mult 10% din numérul punctelor
masurate.

Tabel 9
Tipul de pamant conform STAS 2914 Valoarea admisibila a
deformatiei elastice 1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa nisipoass, 450
argila

Cand mdsurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu pérghie, nu este posibila,
Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de inginer.

n cazul utilizirii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazutd in STAS 2914/4,
frecventa incercérilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

CAPITOLUL IV. RECEPTIA LUCRARII
Lucrdrile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de
excutie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

Art.21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

21.1. in cadrul receptiei pe faze determinante (de lucriri ascunse) se efectueazi conform

Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT
si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica dacd partea de lucrdri ce se
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de normativele tehnice in
vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

21.2. Tn urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma
posibitatea trecerii executiei la faza imediat urméatoare.

21.3. Receptia pe faze se efecturaza de catre Beneficiar si Antreprenor, iar documentul ce se
incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnituri.

21.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrérii:
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trasarea si pichetarea lucrarii;
decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;
compactarea terenului de fundatie;
in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din indltimea de umplutura si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

.- n cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.

21.5. Registrul de procese verbale de lucrdri ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

21.6. La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la
efectuarea receptiei

- & ¢

preliminare a lucrarilor, verificindu-se:

* concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini
speciale si a proiectului de executie;

+ natura pamantului din corpul drumului.

21.7. Lucrarile nu se vor receptiona daca:

+* nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

* nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare
strat Tn parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

+ lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;

+ nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

+ se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor, etc.;

+ nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului. Defectiunile se vor

consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele de remediere.

Art.22. RECEPTTA PRELIMTNARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminara se face la terminarea lucrdrilor, pentru intreaga lucrare, conform
Reguamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273.

Art. 23. RECEPTIA FINALA

La receptia finala a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si dacd
acestea au fost intretinute corespunzator in pericada de garantie a intregii lucréri, in conditiile
respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273.

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Ordin comun MT/MI nr. Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de

411/1112/2000 publicat instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executirii de lucrdri in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului.
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in MO 397/24.08.2000
NGPM/1996

NSPM nr.79/1998

Ordin MI nr.775/1998

Ordin AND nr.116/1999

Norme generale de protectia muncii

Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor
Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace
tehnice de stingere

Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de antretinere,
reparare si exploatare a drumurilor si podurilor

Il. REGLEMENTARI TEHNICE

CDh31

lil. STANDARDE
STAS 730

STAS 1243
STAS 1709/1

STAS 1709/2

STAS 1709/3

STAS 1913/1
STAS 1913/3
STAS 1913/4
STAS 1913/5
STAS 1913/12

STAS 1913/13

STAS 1913/15
STAS 2914

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitdtii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

Agregate naturale pentru lucrdri de cdi ferate si drumuri. Metode de
incercare

Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor.

Actiunea fenomenului de finghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenireasi remedierea degradarilor din inghei-dezghet. Prescriptii
tehnice.

Actiunea fenomenului de finghet-dezghet la lucrdri de drumuri.
Determinarea sensibilitatii la inghet a pamanturilor de fundatie. Metoda
de determinare.

Teren de fundare. Determinarea umiditatii

Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale
pamanturilor cu umflari si contractii mari

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

Teren de fundar: rminarea greutatii volumice pe teren.
ACO
Lucrari de d h‘_l;ri'." inente. Conditii tehnice generale de calitate.

~—aeT
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CAIET DE SARCINI NR. 02
IMBRACAMINTI DIN MIXTURI ASFALTICE

CAPITOLUL 1-GENERALITATI /

1.1.0BIECT, DOMENIU DE APLICARE, PREVEDERI GENERALE

Art.1-.(1) Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice c?re treb!.{}e,f;
mixturile asfaltice executate la caldin etapele de proiectare, controlul calitatiimateria
prepararea, transportul, punerea in operd, precum si straturiie rutiere exé’cgtatédin acesteomixtuyri,

(2) Prezentul caiet de sarcini se adreseaza tuturor factorilor impli;:ati n biocesm inv_e's.tii;ionalz

o . . . . . [ A TR, A
producatori de materiale pentru constructii, pro# sexecutanti de lucrari, specialisticu activitate in
= . 393630 R, e . . . . . .. .

ii, investitori, proprietari, administratori,

. . . Y .
domeniul constructiilor atestati /autorizatiféhtgniditiite
- . a . ¥ s T . . o
laboratoare de incercari in constructii autofizaté/gere e/Jprecum si organisme de verificare/control,

etc.

ie indeplinite de
lor componente,

d

Art.2.- (1) Caietul de sarcini se apl&%p;ﬂg yfea, constructia, modernizarea, reabilitarea,
repararea si intrefinerea tuturor claselor tehnice atedrafmurilor/ categoriilor tehnice ale strazilor si a altor
zone realizate cu mixturi asfaltice la cald.

(2) Cerintele din prezentul caiet de sarcini se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intra in
componenta structurii rutiere.

(3) Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabilé a podurilor, pasajelorsi viaductelor se
vor executa fn conformitate cu prevederile tehnice privind executia la cald a imbricdmintilor bituminoase
pentru calea pe pod.

Art.3. Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel
mentionat in seria SR EN 13108, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in prezentul caiet
de sarcini.

Art.4. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate
din prezentul caiet de sarcini. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale drumurilor/
categoriile tehnice ale strazilor, zona climatica si studiul tehnico- economic.

Art.5. Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, studiaza, evalueazi si se
verifica in laboratoare autorizate / acreditate.

Art.6. La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi
asfaltice ce respecta cerintele din prezentul caiet de sarcini si sunt in concordanta cu cerintele
standardelor din seria SR EN 13108 in vigoare.

1.2. DEFINITH SI TERMINOLOGIE

Art.7. Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului,
transportul si punerea in operd, de regul3, prin compactare la cald.

Art.8. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeazi pentru stratul de uzurd
(rulare), stratul de legatura (binder) precum si pentru stratul de baza.

Art.9. Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite in general din doud straturi:
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- stratul superior denumit strat de uzurd {(rulare);
- stratul inferior, denumit strat de legatura (binder).

(2) imbracamintile bituminoase cilindrate pot fi execute intr-un singur strat, respectiv stratul de

uzura (rulare), in cazuri justificate tehnic.

Art.10. Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intra in componenta structurilor

rutiere si peste care se aplica imbracaminttle bituminoase.
Art.11. -26/06/2023 - Art. 11. - a fost modificat prin Ordin 1114/2023

Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 este in conformitate

cu cerinlele seriei de standarde SR EN 13108.
Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romania

Nr. Notare
crt conform Clasa tehnica a = Tip mixtura in
Denumire si simbol Notare seriei de Utilizare drumului / functie de
standarde categoria dimensiunea
SR EN tehnicad a strazii maxima a
13108 granulei, @,
engleza mm
(franceza)*
1 2 3 4 5 6
1 BA® AC(EB) ® Strat de 8**)
Beton asfaltic cu rul.liant rul.liant rularefuzurd = L, IV, V /Il IV 11,2
criblura BA® 16
2 Beton asfaltic cu BAPC® | AC(EB) ® Strat de 8**)
pietris concasat rul.liant rul.liant rulare/uzurd V,V/IV 11,2
BAPCO 16
3 Mixturs asfaltica MAS®  SMA @ Stratde  LILIIL, IV /LILII, 11,2
stabilizatd MAS® rul.liant rul.liant rulare/uzura v 16
4  Mixturd asfaltici ~ MADr® PA(ED,BBD)  Stratde LI,/ 11,1, 16
drenanta MADr® rul.liant @ rul.liant | rulare/uzurd
5 | Beton asfaltic deschis BAD® AC(EB) ® Strat de LiLim, v, v/ 22,4
cu criblura BAD® leg.liant ®leg.liant legatura L, v
6 Beton asfaltic deschis BADPC® AC(EB) ® Strat de I, v, v /1,0, 22,4
cu pietris concasat  leg.liant Oleg.liant legatura v
BADP®C
7. Beton asfaltic deschis BADPS® AC(EB) ® Strat de V/IV 22,4
cu pietris sortat leg.liant  leg.liant legatura
BADPS®
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8. Anrobat bituminos ABO® AC(EB) @ Strat de LILILL IV, vV / 22,4
cu criblurd pentru baza ®baza liant baza LILIL, IV 31,5
strat de baza AB® liant

9, Anrobat bituminos ABPC®  AC(EB) ® Strat de LILHL, IV, v/ 22,4
cu pietris concasat baza ®baza liant baza LILIN, 1V 31,5

ABPCO® liant
10. | Anrobat bituminos ABPSO® AC(EB) o Strat de V/IvV 22,4
Cu pietris sortat baza ®baza liant baza 31,5

ABPS® liant

11  Anrobat bituminos ABar® AC(EB) ® Strat de M, v, v /L, 22,4
cu criblura si asfalt baza ®baza liant baza v 31,5

recuperat liant

* Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi
** BA8 nu se utilizeaza ca start de rulare / uzura in zona carosabila a drumurilor nationale

Exemple de notare a mixturilor asfaltice:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate - beton asfaltic deschis cu pietris
sortat cu granula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si cu aditiv pentru
adezivitate.

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer - mixturd
asfaltica stabilizatd cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzurd cu bitum 50/70 li cu aditivi pentru
adezivitate, fibre si granule polimer.

Simbol: MADr 16

Notare: MADr 16 rul PMB 45/80 - mixtura asfaltica drenanta cu granula maxima de 16
pentru strat de uzura cu bitum modificat 45/80.

Art.12. -26/06/2023 - Art. 12. - a fost modificat prin Ordin 1114/2023

Pentru executia straturilor de uzura (rulare), conform tabel 2, se vor avea in vedere urmatoarele
tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului/categoria tehnica a strazii:

- beton asfaltic cu criblura, beton asfaltic cu pietris concasat, conform cu SR EN 13108-1;

- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu Continut ridicat de bitum li aditivi
de stabilizare - conform cu SR EN 13108-5;

- mixturi asfaltice drenant, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea
apei si reducerea nivelului de zgomot - conform cu SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Nr.crt. Clasa tehnica a Categoria tehnica a Tipul mixturii asfaltice, cu
drumului strazii dimensiunea maxima a granulei de
cel mult 16 mm.
1 LI L Mixtura asfaltica stabilizata ;
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Mixtura asfaltica drenanta
2 1 n Mixturd asfaltica stabilizata
Beton asfaltic cu criblura
Mixturd asfaltica drenant3
3 v v Mixturd asfaltica stabilizata
Beton asfaltic cu criblura

Beton asfaltic cu pietris concasat
4 Y - Beton asfaltic cu cribluri
Beton asfaltic cu pietris concasat

Art.13. Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de
mixturi asfaltice, conform cu SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica a drumului/categoria tehnica a
strazii (tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr.crt. Clasatehnicaa Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a
drumului tehnica a strazii granulei de cel mult 22,4 mm.
Ll | Beton asfaltic deschis cu criblura
i, iv i, In Beton asfaltic deschis cu criblurd
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
3 Vv v Beton asfaltic deschis cu criblura

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Art. 14. - 26/06/2023 - Art. 14. - a fost madificat prin Ordin 1114/2023
Pentru executia stratului de baza se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de betoane asfaltice

(anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnicad a drumului/categoria tehnica
a strazii (tabelul 4).

Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr.crt. Clasa tehnica a Categoria Tipul mixturii as:fal;c'iéé; cu dimensiunea maxima a
drumului tehnica a strazii granulei de cel mult 31,5 mm.
1 Ll I Anrobat bituminos cu criblura
Anrobat bituminos cu pietris concasat
2 i, v 1, i Anrobat bituminos cu criblurd

Anrobat bituminos cu pietris concasat

Anrobat bituminos cu criblurd si asfalt recuperat
3 Vv v Anrobat bituminos cu criblurd

Anrobat bituminos cu pietris concasat

Anrobat bituminos cu pietris sortat
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! Anrobat bituminos cu criblura si asfalt recuperat

Art.15.- (1) Mixturile asfaltice se aplica pe:

- straturi de fundatie;

- straturi de baza;

- imbracaminti rutiere existente.

(2) Tn cazul imbracdmintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agreg ate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracamintea din beton de ciment sau pe
imbracamintea bituminoasa existenta, se recomanda executarea unui strat antifisura peste stratul suport.

Art.16. - 26/06/2023 - Art. 16. - a fost modificat prin Ordin 1114/2023

Mixturile asfaltice drenante se aplica pe un strat suport impermeabil (etans).

Art.17. Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeaza termenii li definitiile corespunzatoare
din: SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004 dintre care, in principal:

- criblura: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea,
granularea li selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de regula magmatice, bazice
si semibazice;

- pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedricd obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastiers;

- pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

- nisip natural: agregat natural de balastierd, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si
spalare, cu dimensiunile 0...2 mm;

- nisip de concasaj: agregat natural de cariera/balastiera sfaramat artificial cu dimensiunile

0...2 mm.

1.3. REFERINTE NORMATIVE
Art.18. - 26/06/2023 - Art. 18. - a fost modificat prin Ordin 1114/2023
La utilizarea prezentului caiet de sarcini se aplica prevederile urmatoarelor documente de

referinta:

-SREN933-1 - Tncercari peﬂtfu determinarea caracteristicilor géomeirice ale'a-gfeééteiok.
Determinarea granulozna';u Analiza granulometrica prin cernere.

-SREN 933-2 - Incercéri ¢ pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatélor.
Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiunile nominale ale
ochiurilor.

-SREN 933-3 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare.

-SREN 933-4 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.

Partea 4: Determinarea formei granuleior. Coeficient de forma.
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- SR EN 933-5

- SR EN 933-7

-SREN 933-8
-SREN 933-9
- SR EN 1097-1

-SREN 1097-2

- SREN 1097-6

-SREN 1367-1
-SREN 1367-2
- SR EN 12591

- SREN 12593
-SREN 1426
-SREN 1427
-SREN 12607-1
- SREN 12607-2
- SR EN 12697-1
-SREN 12697-2

- SREN 12697-4

- SR EN 12697-5

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea procentului de suprafete concasate si sfaramate din
agregatele grosiere.

- incercéri pehtru determinarea caraCtérisﬁcilorgeometrice ale agregatelor.
Partea 7: Determinarea Continutului de elemente cochiliere. Procent de
cochilii in agregate.

- Tncercéri péntru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 8: Evaluarea pantilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.

- Tncercari pentru determinarea caracteristicilorgeometrice ale agregatelor.
Partea 9: Aprecierea finetii, incercare cu albastru de metilen.

- ncercéri péhfrﬁ determinarea caracteristicilor mecanice sifizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).

- Tncerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice sifizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare
- Los Angeles.

- Tncercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice sifizice ale
agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale si a coeficientului de
absorbtie a apei.

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de aiterabilitate
ale agregatelor. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet.

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate
ale agregatelor. incercarea cu sulfat de magneziu.

- Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de rupere Fraass.

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilitatii cu ac.

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu
inel si bila.

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incalzire sub efectul
caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT.

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incalzire sub efectul
caldurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT.

- Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 1: Continut de liant solubil.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare ben{ru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 2: Determinarea granulozitatii.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 4: Recuperarea bitumului: coloana de fractionare.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 5: Determinarea dengitatii maxime.
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-SREN 12697-6 - Mixturi asfaltice. Preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitéatii
aparente a epruvetelor bituminoase.

- SREN 12697-8 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor
bituminoase.

-SREN 12697-11 - Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre agregate si bitum.

-SR EN 12697-12 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a epruvetelor
bituminoase.

- SR EN 12697-17 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixturd asfalticd
drenanta.

-SREN 12697-18 - Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.

-SREN 12697-19 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 19: Permeabilitatea epruvetelor.

-SREN 12697-22+A1 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 22: incercare de ornieraj.

-SREN 12697-23 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate

la cald. Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune indirects a
epruvetelor bituminoase.

-SREN 12697-24 - Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseala.

- SR EN 12697-25 - Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 25: incercare la compresiune ciclici.

- SREN 12697-26 - Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 26: Rigiditate.

-SREN 12697-27 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare béntru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

-SREN 12697-28 - Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate

la cald. Partea 28: Pregatirea probelor pentru determinarea Continutului de
bitum, a Continutului de apa si a compozitiei granulometrice.

- SREN 12697-30 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact.

-SREN 12697-31 - Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa de compactare
giratorie.

- SREN 12697-33+A1 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate

la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placa.
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- SREN 12697-34 - Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 34: incercarea Marshall.

- SREN 12697-35+A1 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 35: Malaxare in laborator.

-SREN 13108-1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.

- SR EN 13108-5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica stabilizata.

-SREN 13108-7 - Mixturi asfaitice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Mixturd asfaltics
poroasa.

- SREN 13108-20 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura
pentru ncercarea de tip.

- SR EN 13108-21 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul
productiei in fabrica.

-SREN 13036-1 - Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode

de incercare. Partea 1: Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei
imbracamintei prin tehnica volumetrica a petei.

- SR EN 13036-4 - Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode
de incercare. Partea 4: Metode de masurare a aderentei unei suprafete.
incercarea cu pendul.

- SR EN 13036-7 - Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode
de incercare. Partea 7: Masurarea denivelarilor straturilor de uzura ale
imbrécamintilor rutiere: ncercarea cu dreptar.

-SREN 13043 . - Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor
utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor sia altor zone cu trafic.

-SREN 13808 - Bitum si lianti bituminogi. Cadrul specificatiilor pentru emuisiile cationice
de bitum.

- SR EN 14023 - Bitum si lianti bituminosi. Cadrul pentru specificatiile bitumurilor
modificate cu polimeri.

-SR 61 - Bitum. Determinarea ductilitatii.

-SR 179 - Lucrdri de drumuri. Macadam. Conditii generale de calitate.

-SR 1120 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si imbracaminti bituminoase de
macadam semipenetrat si penetrat. Conditii tehnice de calitate.

- SR 4032-1 - Lucrari de drumuri. Terminologie.

- SR 8877-1 - Lucréri de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice. Conditii de
calitate.

- SR 8877-2 - Lucrari de drumuri. Partea 2: Determinarea pSéu‘d-o- vascozitatii Engiéra
emulsiilor bituminoase.

- SR 10969 - Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a
emulsiilor cationice bituminoase fata de agregatele naturale prin metoda
spectrofotometrica.

- STAS 539 - Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.
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- STAS 863

- STAS 1598/1-89

- STAS 1598/2-89

- STAS 2900-89

- STAS 6400

- STAS 10473/1

Normativ AND indicativ

NE 022

- Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de
proiectare.

- Lucrdri de drumuri. Tncadrarea fmbracamintilor la lucrari de constructii noi
si modernizari de drumuri. Prescriptii generale de proiectare si de executie.
- Lucréri de drumuri. Incadrarea Tmbracdamintilor la ranforsarea sistemelor
rutiere existente.

Prescriptii generale de bfofe&aré Si de exeCuﬁé.

- Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor.

- Lucrdri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate.

- Lucriri de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pz“il;r'\é‘ﬁtu‘ri
stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de calitate.

Normativ privind determinarea adezivitatii liantilor bituminosi la agregate

CAPITOLUL 2-MATERIALE, CONDITH GENERALE

2.1.Agregate naturale

Art.19. (1) Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul caiet de sarcini sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043.

(2) Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fard urme de degradare, rezistente
la inghet — dezghet si sa nu contina corpuri straine.

Art.20. - 26/06/2023 - Art. 20. - a fost modificat prin Ordin 1114/2023

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sa fie conform cerintelor

prezentate in tabelele 5,6, 7 si 8.

Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.
crt.
1

2(1)

3(1)

Caracteristici Conditii de calitate Metoda de
incercare

Continut de granule in afara clasei de granulozitate: SR EN 933-

- rest pe sita superioara (dmax.), %, max. 1-10(Gc 90/10) 1

- trecere pe sita inferioara (dmin.), %, max. 10

Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) SR EN 933-
3

Indice de forma, %, max. 25 (SI125) SR EN 933-
4

Continut de impuritati nu se admit vizual

- corpuri straine

Coeficient de particule fine sub 0,63 mm., %, max. 1,0(f1,0)*/0,5(f0,5) SR EN 933-
1

cls.th.dr.l-ll  cls.th.str.I-1ll 20 (LA20)
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:

Rezistenta la cls.th.dr.lV-V | cls.th.str.lV 25 (LA25) SR EN
fragmentare, 1097-2
coeficient LA, %,

max.

7 Rezistentalauzurd cls.th.dr.l-lll  cls.th.str.I-lli 15 (MDE15) SR EN
(coef. micro- cls.th.dr.lV-V  cls.th.str.lV 20 (MDE20) 1097-1
Deval), %, max.

8(2) Sensibilitatea la Tnghet-dezghet la 10 cicluri deinghet- SR EN
dezghet 1367-1
- pierderea de masa (F), %, max.
- pierderea de Rezistenta (SSLA), %, max. 2(F2)
20
9(2) Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, %, max. 25(MS25) SR EN
1367-2

10 Continut de particule total sparte, %, min. (pentru cribluri 95(C95/1) SR EN933-

provenind din roci detritice) 5

* agregate cu gfanula de max. 8 mm.
(1) forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare saua

indicelui de forma
(2) Rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin Rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

Tabelul 6. Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr.crt. Caracteristica Conditii de Metoda de
calitate incercare
1 Continut de granule Tn afara claseide granulozitate 10 SR EN 933
- rest pe sita superioara {(dmax.), %, max.
2 Granulozitate continua SR EN 933
3 Continut de impuritati nu se admit vizual
- corpuri straine
Continut de particule fine sub 0,063 mm., %, max. 10 (f10) SR EN 933-1
5 Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), 2 SR EN933-9
max.*

* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror
fractiune 0-2 mm. prezinta un Continut de granule fine mai mare sauegal cu 3%

Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr. Caracteristica Pietris sortat Pietris Metoda de |
crt. concasat incercare J
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1 Continut de granule in afara clasei de
granulozitate:
- rest pe sita superioara (dmax.), %,
max.
- trecere pe sita inferioara (dmin.), %,
max.

2 Continut de particule sparte, %, min.
3(1) Coeficient de aplatizare, % max.

4{1) Indice de forma, %, max.
5 Continut de impuritati

— corpuri straine
6 Continut in particule fine sub 0,63 mm.,%,

max.
7 Rezistenta la cls.th.dr.I-1Hl
fragmentare, cls.th.str.l-ll
coeficient LA, %, cls.th.dr.lV-V
max. cls.th.str.lvV
8 Rezistenta lauzura cls.th.dr.l-lll
(coef. micro- cls.th.str.l-Hll
Deval), %, max. cls.th.dr.IV-V
cls.th.str.lV
9(2) Sensibilitatea la inghet-dezghet

- pierderea de masa (F), %, max.
Rezistenta la actiunea sulfatului de
magneziu, %, max.

10(2)

* agregate cu granula de max. 8 mm.

01-10

10(Ge 90/10)

25 (A25)

25 (SI125)

nu se admit

1,0(f1,0)*/
0,5(f0,5)

25 (LA25)

20 (MDE20)

2(F2)

1
!

01-10

10(Gc 90/10)

90 (C90/1)
25 (A25)

25 (S125)

nu se admit

1,0(f1,0)*/

0,5(f0,5)
20 (LA20)

25 (LA25)
15 (MDE15)

20 (MDE20)

2(F2)

SR EN 933-
1

SR EN 933-
3
SR EN 933-
4
SR EN 933-
7
si vizual
SR EN 933-
1
SREN
1097-2

SR EN
1097-1

SR EN
1367-1

SR EN
1367-2

(1) forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare saua

indicelui de forma

(2) Rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin Rezistenta la

actiunea sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr.crt. Caracteristica Conditii de Metoda de
calitate incercare
1 Continut de granule in afara clasei de granulozitate 10 SR EN 933-1
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- rest pe sita superioara (dmax.}, %, max.

Granulozitate continua SR EN 933-1
3 Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
Continut de impuritati SR EN 933-7
- corpuri straine nu se admit galben  si vizual SR
- Continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. EN 1744
5 Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm., %, min. 85 SR EN 933-8
6 Continut de particule fine sub 0,063 mm., %, max. 10 (f10) SR EN 933-1
7 Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.* 2 SR EN 933-9

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = d60/d10 unde:

d60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru
verificarea granulozitatii

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din
tabelul 5.

Art.21. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri / padocuri prevazute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.

Art.22. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt
conform din SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN
13043, la care se adauga sitele 0,063 mm li 0,125 mm.

Art.23. Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica;

sau
- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise

de laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

Art.24. (1) In santier, se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7 si
8, la fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maximum:

- 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

- 500 t pentru agregate cu dimensiunea :: 4 mm.
(2) In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max. 3000

2.2.Filer

Art.25. Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creta
sau filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor
al filerului, a altor pulberi.

Art.26. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in
tabelul 9.
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Tabel 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.crt. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de
incercare
Continut de carbonat de calciu 290% categorie cc90 SR EN 196-2
Granulometrie sita (mm.) treceri (%) SR EN 933-1-2
2o 100
0,125.....covvvvennn. min. 85
0,063 ................. min. 70 |
3 Continut de apa max. 1% SR EN 1097-5
Particule fine nocive valoarea vbf g/kg categorie SR EN 933-9
<10
| vbf 10

Art.27. Filerul se depoziteazd in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea
filerului aglomerat.

Art.28. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei infabrica; sau

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

Art.29.in santier se vor efectua verificiri privind granulometria si continutul de apa la fiecare
max.100 t aprovizionate.

2.3.Lianti

Art.30. (1) Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet
de sarcini sunt:

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31,
respectiv art.32 din prezentul caiet de sarcini;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa
5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul caiet de sarcini.

(2) Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice prevazute in
anexa A, care face parte integranta din prezentul caiet de sarcini, si anume:

- pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de
penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

- pentru zonele recise utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sauclasa de penetratie
70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetratie mai mare de 70
(1/10 mm);

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.
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Art.31. Fata de cerintele specificatein SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte
conditia suplimentara de ductilitate la 25 2C (determinata conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1;

- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1;

- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 Tmbatranit prin metoda

TFOT/RTFOT1.
Art.32. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minim 80%

fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se va aditiva cu agenti de

adezivitate.

Art.33. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisa in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) li/sau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. in etapa initiald
de stabilire a amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativd descrisd in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) li se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul i
dozajul de aditiv).

Art.34. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se va depozita separat, pe tipuri
de bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de
specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificari pana
la momentul prepararii mixturii.

Art.35. Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate
cu bitum sau bitum modificat.

Art.36. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta sau alte
documente {marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica).

Art.37. La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului
modificat, conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase
aprovizionate sau fabricate Tn santier se vor efectua determinarile din tabelul nr.10 la fiecare 100 t de
emulsie. Verificarea adezivitatii, conform art. 33, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa
aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii.

Tabel 10. Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr.crt. " Caracteristica Conditii de Metoda de
calitate incercare

1 Continutul de liant rezidual min. 58% SR EN 1428

2 Omogenitate, rest pe sita de 0,5 mm. <0,5% SR EN 1429
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2.4.Aditivi

Art.38. Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul caiet
de sarcini se pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare.
Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.

Art.39. — (1) Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3.1.12 aditivul este “un material component
care poate fi adaugat in cantitati mici Tn mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice,
polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

(2) Tn acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se
adauga direct in bitum pentru imbunatatirea adezivitatii acestuia la agregate.

Art.40. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un
laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performant3 specificate.

Art.41. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fiinsotit de documente de conformitate potrivit
legislatiei de punere pe piata, in vigoare.

CAPITOLUL 3-PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE, CONDITII TEHNICE

3.1.Compouzitia mixturilor asfaltice
Art.42. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la Capitolul Il.

Art.43. - 26/06/2023 - Art. 43. - a fost modificat prin Ordin 1114/2023
Materialele granulare (agregate naturale li filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor

asfaltice pentru drumuri, sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11. Materiale granulare utilizate Ia fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.crt Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

1 Mixtura asfaltica stabilizata Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

2 Mixtura asfaltica drenanta Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

3 Beton asfaltic cu criblura Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip natural
sau sort 0-4 natural
Filer

4 Beton asfaltic cu pietris concasat Pietris concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip natural
sausort 0-4 natural
Filer

5 Beton asfaltic deschis cu criblurd Criblur3
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip natural
sausort 0-4 natural
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Filer
6 Beton asfaltic deschis cu pietris Pietris concasat
concasat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip natural
sau sort 0-4 natural
Filer
7 Beton asfaltic deschis cu pietris Pietris concasat
sortat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip natural
sau sort 0-4 natural
Filer
8 Anrobat bituminos cu criblura Criblura

N|5||5 de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip natural
sau sort 0-4 natural

Filer
9 Anrobat bituminos cu pietris Pietris concasat
concasat Nisip de concasajsau sort 0-4 de cbhcésaj Nisip natural
sau sort 0-4 natural
Filer

10  Anrobat bituminos cu pietris sortat Pietris sortat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip natural

sau sort 0-4 natural

Filer

Criblura

Asfalt recuperat, maximum 10% din masa totala a mixturii,
caracterizat conform SR EN 13 108-8

11 Anrobat bituminos cu criblurd si Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj
asfalt recuperat Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural
Filer

Art.44.- - 26/06/2023 ~ Art. 44. — a fost modificat prin Ordin 1114/2023

(1) La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legatura side baza se foloseste nisip de concasajsausort 0-4 de concasajsauamestec de nisip
de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural.

Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in
proportie de maximum:

- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate Ia stratul de uzurg;

- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

(2) Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza, se
foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de
concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabila, dupa caz.

Art.45. Limitele Continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt
conform:
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- tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurd/rulare si legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de bazi;

- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.
Art. 46. - 26/06/2023 - Art. 46. - a fost modificat prin Ordin 1114/2023
Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele ganulometrice ale

amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:
- tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de

uzurd/rulare si legaturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de bazj;
- tabelului 14 — pentru mixturile asfaltice stabilizate;
- tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice drenante.

Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Nr Fractiuni de agregate naturale din amestecul Strat de uzura Strat de Strat de
; total legatur baza
crt a

BAS BA  BA BAD AB AB
11,2 16 22,4 22,4 315

BADPC ABP
22,4 C
BAPC BAP BAP BADPS @ ABP 31,5
8 C C16 22,4 C ABP
11,2 22,4 S
31,5
1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm.,%  9...18 8 8 5..10 3. 3..
.16 .15 8 12
2 Filer si fractiunea (0,125...4 mm),% Diferenta pana la 100
3 Agregate naturale cu dimensiunea peste 4 22..4 34.. 36.. 55.. 57 .. 40..
mm.,% 4 48 61 72 73 63

Tabelul 13 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice li anrobate bituminoase

Marimea = BASBAPCS8 BA 11,2 BA 16 BAD 22,4 AB 22,4 AB 31,5
ochiului sitei BAPC 11,2 BAPC16  BADPC22,4 ABPC22,4  ABPC 31,5
conform SR BADPS 22,4 ABPS 31,5
EN 933-2,
mm.
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 90...100 82..94
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 - - - -
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8 90...100 75...85 61...82 42..61 38...58 54...74

4 56...78 52...66 39...64 28...45 27...43 37...60

2 38..55 | 35..50 27...48 20...35 19...34 22..47
0,125 9..18 8...16 8..15 5..10 3.8 3..12
0,063 7..11 * 5..10 7..11 3.7 2.5 2.7 |

Tabelul 14 — Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

Marimea  BA8 BAPC 8 BA 11,2 BA 16 BAD 22,4 AB 22,4 AB 31,5
ochiului sitei BAPC 11,2 BAPC16  BADPC 22,4 ABPC22,4  ABPC 31,5
conform SR BADPS 22,4 ABPS 31,5
EN 933-2,
mm.

45 - - ; - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 90...100 82...94

16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 - - - -

8 90...100 75...85 61...82 42..61 38...58 54..74

4 56...78 52...66 39...64 28...45 27..43 37...60

2 38...55 35...50 27..48 20...35 19...34 22..47
0,125 9..18 8...16 8...15 5...10 3..8 3..12
0,063 7..11 5..10 7..11 3.7 2.5 2.7

Tabelul 15 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice drenante MADr 16 *

Site cu ochiuri patrate, mm. Treceri, %
22.4 100
16 90 ... 100
2 8..12
0.063 2.4

*Limitele sunt orientative, se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 18 li 22.

Art.47. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un
laborator de specialitate autorizat/acreditat tindnd cont de valorile precizate in tabelul 16. in cazul in care,
din studiul de dozaj rezulta un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi
acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 - Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continutul de liant min. % in mixtura
Uzura (rulare) MAS 11,2 6,0
MAS 16 5,9
BAS8 6,3
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BAPC 8
BA 11,2 6,0
BAPC 11,2
BA 16 5,7
BAPC 16 5,7
MADr 16 4
Legéturé (binder) BAD 22,4 4,2
BADPC 22,4
BADPS 22,4
Bazd AB 22,4 4,0
ABPC 22,4
AB 31,5
ABPC 31,5
'ABPS 31,5

Art.48. — (1) Valorile minime pentru Continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o
masa volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/m3 .

(2) Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele Continutului de bitum se calculeazi
prin corectia cu un coeficient a = 2.650 / d, unde “d” este masa volumica real3 (declarata de producator
si verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul {(media ponderata conform
fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m3 si se determina conform 20 SR EN 1097-6.

Art.49. in cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform
legislatiei

si reglementarilor tehnice Tn vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Art.50. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va
include rezultatele incercarilor efectuate conform art.51, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Art.51.- (1) Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie
se va efectua pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini.

Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv
rapoarte de incercare);

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasi;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt.1.

(2) Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cand apare cel putin una
din situatiile urmatoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

- schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului;
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- schimbarea aditivilor.

Art.52. Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin
transpunerea dozajului pe statie si verificarea cerinfelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.

Art. 53. Mixturd asfaltica va fi insotita, dupa caz, de:

- declaratia de performantt, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica;

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele
privind dozajele li conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerinlele din prezentul
normativ.

3.2.Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art.54.Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de proba
confectionae din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (tncercari
initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si
din straturile imbracamintilor gata executate.

Art.55.Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din
stratul gata executat, se va efectua conform SR EN 12697-27.

Art.56. - 26/06/2023 - Art. 56. - a fost maodificat prin Ordin 1114/2023

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos

si mixtura asfaltica poroasa trebuie sa se incadreze in limitele din tabelele 17, 18, 19 li 20.

Art.57. - 26/06/2023 - Art. 57. - a fost modificat prin Ordin 1114/2023

(1) Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si 21SR
EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

(2) Absorbtia de apa se va determina conform metodei din Anexa B la acest caiet de sarcini.

(3) Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A si SR EN 12697-23,
conform conditiilor din tabelul 17.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prinincercari pe cilindrii Marshall

N Tipul mixturii Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
crt asfaltice Stabilitate la Indice de  Raport /I, Absorbtia = Sensibilitate
600C KN curgere min. de apa, % la apa, %
mm KN/mm vol.

1 | Beton asfaltic 6,5..13 15..4,0 16 1,5..50  min. 80

2 | Mixturs asfaltica 50...15 1,5...4,0 2,1 - min. 60
drenanta

3 Beton asfaltic 50..13 1,5...4,0 1,2 1,5...6,0 min. 80
deschis

4 Anrobat bituminos 6,5...13 1,5...4,0 1,6 1,5...6,0 min. 80
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Art.58.—(1) Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de
uzura, de legatura li de baza), se vor incadra in valorile limitd din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

(2) incercarile dinamice care se vor efectua n vederea verificarii caracteristicilor fizicomecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmatoarele:

a) Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la ornieraj)
reprezentata prin:

- viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la

compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfalticd, conform SR EN 12697-25, metoda

B;

- viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj se
realizeaza pe epruvete confecfionae in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin taiere din

stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;
b) Rezistenta la oboseald, determinata conform SR EN 12697-24, prin incercarea la

intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una din celelalte metode precizate de SR EN
12697-24;

c) modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixturd asfaltica, conform anexei C la SR EN 12697-26;
d) volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionae la

presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18—Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice
Nr. crt. Caracteristica Mixtur3 asfaltica pentru

stratul de uzura

Clasa tehnica drum -l -1

Categorie tehnica strada ! -

1 Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. Volum de gbluri la §(5’;gi“r§tiiv, % max. 5,0 6,0
1.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 500C, 300 Kpa si 10.000 impulsuri, pm/m, max. 20 30
- viteza de deformatie la 500C, 300 Kpa si 10000 impulsuri, 1,0 2,0
um/m/ciclu, max.
1.3. Modulul de rigiditate la 200C, 124 ms, MPa, min. 4,2 4
2 Caracteristici pe placi confectionae Tn laborator sau pe carote dinimbracaminte
2.1 Rezistenta la deformatii permanente, 600C (ornieraﬂ )
- viteza de deformatie la ornieraj, mm/1.000 cicluri, max. 0,3 0,5
- adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei, 5,0 7,0
max.

Tabelul 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legétura determinate prin incercaridinamice
Caracteristica Mixturd asfaltica pentru stratul de legatura
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Nr.

crt.

1.1,
1.2.

1.3.
1.4.

Clasa tehnica drum -l
Categorie tehnica strada |
Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

Volum de goluri la 120 giratii, % max. 9,5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

- deformatia la 400C, 200 Kpa si 10.000 impulsuri, 20
pm/m, max.

- viteza de deformatie la 400C, 200 Kpa si 10.000 2,0
impulsuri, pm/m/ciclu, max.

Modulul de rigiditate la 200C, 124 ms, MPa, min. 5
Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la 400

intindere indirecta: numar minim de cicluri pana la

fisurare la 150C

Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau 150
prismatice, ¢6 10-6, minim

-
-1

10,5

30

3,0

4.5

300

100

Tabelul 20— Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prinincercari dinamice

Nr. Caracteristica Mixtura asfaltica ntru stratul
crt. de baza
Clasa tehnica drum -1l n-=iv
Categorie tehnica strada | -
1  Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. Volum de goluri la 120 giratii, % max. 9 10
1.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 400C, 200 Kpa si 10.000 impulsuri, um/m, 20 30
max.
- viteza de deformatie la 400C, 200 Kpa si 10.000 impulsuri, 2,0 3,0
pm/m/ciclu, max.
1.3. | Modulul de rigiditate la 200C, 124 ms, MPa, min. 6 5.6
1.4. Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere 500 400
indirecta: numar minim de cicluri pana la fisurare la 150C
2  Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice, 150 100
€6 10-6, minim
Note:
1. Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 18, 19 si 20
sunt stabilite ca nivel de performanta minimala pentru mixturile asfaltice analizate inconditii de laborator.
2. La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate
dinamica din reglementarile tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si
semirigide.
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Art.59.in cazul in care mixturd pentru stratul de uzurd va fi o mixtura stabilizatd, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor
aparente li maxime astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

Art.60.- (1) Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona
conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

(2) Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

(3) Sensibilitatea la apa va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

(4) Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr.crt Caracteristica
1 Volum de golu‘ri pe cilindri Marshall, % 3..4
2 ‘Volﬂunfdé‘goluhri‘ u-mpllit' cu bitum, % 77 ...83
3 Test Shellenberg, % max. 0,2
4 Sensibilitate la apa, % min. 80

Art.61.Tn cazul Tn care mixturd pentru stratul de uzurd va fi o mixturs poroasa, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 17 si 22.

Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice drenante

Nr.crt Caracteristica
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % min. Dec-20
2 Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Art.62. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare si absorbtia de apa;

- Rezistenta la deformatii permanente;

- elementele geometrice ale stratului executat;

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare si absorbfia de apa

Art.63.-(1) Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a
mixturii asfaltice compactate in strat si densitatea aparenta determinata pe epruvete Marshall
compactate in laborator din aceeasi mixtura asfaltica, prelevata de la asternere, sau din aceeasi mixtura
provenita din carote.

(2) Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate
tipurile de mixturi asfaltice abordate Tn prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art.64.Dengitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate
din stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.
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NOTA:
Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenta se va

determina conform SR EN 12697-6.

Art.65.- incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 mm, netulburate (media a trei determinari).

Art.66.- Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa sigradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse n prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 — Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr.crt Tipul stratului Absorbtia de apa, % vol.  Gradul de compactare,
%, min.
1 Mixtura asfaltica stabilizata 2..6 97
2 Mixtura asfaltica drenanta - 97
3 Beton asfaltic 2..5 97
4 Beton asfaltic deschis 3..8 96
5 Anrobat bituminos 2.8 97

Rezistenta la deformafii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Art.67.-26/06/2023 - Art. 67. - a fost modificat prin Ordin 1114/2023

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se va
verifica pe minimum doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doua
zile dupa asternere.

Art.68. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de
deformatie la ornieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60 2C, conform SR EN 12697-22. Valorile
admisibile pentru aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 18.

Elemente geometrice
Art.69.- Conditiile de admisibilitate li abaterile limita locale admise la elementele geometrice sunt

cele prevazute Tn tabelul 24.

Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile bituminoase executate

Nr. crt Elemente geometrice Conditii de admisibilitate* Abateri limita locale
admise la elementele

geometrice
1 Grosimea minima a stratului compactat, conform SR EN Nu se admit abateri in
12697-36 minus fata de grosimea
prevazuta in proiect
- strat de uzura 4,0cm /5,0 cm. pentru fiecare strat

- strat de legaturd 6,0 cm.
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- strat de baza 22,4 6,0 cm.
- strat de baza 31,5 8,0 cm.
2 Latimea partii carosabile Profil transevrsal proiectat 20 mm
3 Profilul transversal
- Tn aliniament - sub forma acoperis 1 5,0 mm. fata de cotele
profilului adoptat
- in curbe si zone - conform STAS 863
aferente
- cazuri speciale - panta unica
4 Profil longitudinal, in cazul + 5,6 mm. fata de cotele
drumurilor noi, declivitatea, profilului proiectat, cu
% maxim conditia respectarii
- autostrazi - conform PD 162 pasului de proiectare
- DN - conform STAS 863 adoptat
- drumuri /'s'trazi> - conform STAS 10144/3

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleazd conform
prevederilor pct. 2.3. din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor,
aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea |, nr. 746 din 18 septembrie 2017

Art.70. - 26/06/2023 - Art. 70. - a fost modificat prin Ordin 1114/2023

La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei
grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizata. Nu se admit abateri in minus
fala de grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare strat.

Art.71. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice
care trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 25.

Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Nr crt Caracteristica Conditii de 'édrhisibilitate* Metoda de
Strat Uzurd Legdturd, baza  incercare
(rulare)

1 Pianeitatea in profil | Reglementari
longitudinal, prin | tehnice in vigoare
masurarea cu privind masurarea
echipamente omologate indicelui de

planeitate.
Indice de planeitate, IRI, Masuratorile se vor
m/km: efectua din 10T 10
- drumuri de clasa tehnica 1,5 2,5 m., iarin cazul

1.l sectoarelor cu
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4.1.

4.2,

4.3,

- drumuri de clasa tehnica
il

- drumuri de clasa tehnica
v

- drumuri de clasa tehnica
Vv

Planeitatea in profil
longitudinal, sub dreptarul
de3m

Denivelari admisibile, mm:
- drumuri de clasa tehnica
.0

- drumuri de clasa tehnica
]

- drumuri de clasa tehnica
Iv-v

Planeitatea in profil
transevrsal, mm/m
Aderenta suprafetei -
unitati PTV

- drumuri de clasa tehnica
.1

- drumuri de clasa tehnica
1]

- drumuri de clasa tehnica
v-v

Adancimea medie a
macrotexturii, adancime
textura, mm

- drumuri de clasa tehnica
L.

- drumuri de clasa tehnica
1]

- drumuri de clasa tehnica

V-V

Coeficient de frecare (WGT)
- drumuri de clasa tehnica
...l

- drumuri de clasa tehnica
1

2,0

2,5

3,0

3,0

280

275

270

21,2

208

20,6

20,67

20,62

4,0

denivelari mari se
vor determina
punctele de maxim.

SR EN 13036-7

SR EN 13036-7

Tncercarea cu
pendul (SRT) SR EN
13036-4

Metoda \_iolmdvmetrica
MTD SR EN 13036-1

AND 606
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- drumuri de clasa tehnica 20,57
-V

5 Omogenitate. Aspectul Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de
suprafetei bitum, fisuri, zone drenante, deschise, slefuite

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleazd conform

prevederilor pct. 2.3. din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor,
aprobate prin Ordinul ministrului transporturiior nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea |, nr. 746 din 18 septembrie 2017

Art.72. - 26/06/2023 - Art. 72. - a fost modificat prin Ordin 1114/2023

(1) Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se
efectueaza, pentru:

- strat uzurd (rulare) - cu maxim 15 zile Thainte de receptia la terminarea lucrarilor sila
sfarsitul perioadei de garantie;

- strat de legatura si strat bazd - inainte de asternerea stratului urmator (superior).

(2) Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI,
fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

(3) Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul transversal,
aparitia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

(4) Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT cét
si adancimea medie a macrotexturii.

(5) Aderenta suprafetei se determina cu aparatul cu pendul alegdnd minim 3 sectoare
reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre
ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe
urma rotii) sila o jumatate de metru de ax {(pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se va

efectud in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLUL 4-PREPARAREA, TRANSPORTUL S| PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

4.1.PREPARAREA S| TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

Art.73.-(1) Mixturile asfaltice se prepara in instaltii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului
si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos.Verificarea
functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va efectua ih mod periodic de catre personal
de specialitate conform unui program de intretinere specificat de producatorul echipamentelor si
programului de verificare metrologic a dispozitivelor de masura si control.

(2) Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si condittile de securitate,
se va efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

(3) Controlul productiei infabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108- 21.

Art.74. - (1) Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea
din 27 malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform
specificatiilor producatorului), cu observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate punctele
instalatiei de preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplica la livrare.
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(2) Tn cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. in acest caz, aceasta trebuie sa fie documentata si declarata pe marcajul

reglementat.

Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Tip bitum Bitum Agregate Betoane Mixturi Mixturi
asfaltice asfaltice asfaltice
stabilizate drenante

Mixturd asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura, 0C

35/50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 140-190 150-190 150-190 140-175
70/100 150-170 |  140-190 150-190  140-180 140-170

Art.75. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incit in
conditiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie asigurate
temperaturile de asternere si compactare conform tabelului 27.

Art.76. Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in
tabelul 26, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art.77. Trebuie evitata incalzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitati de
bitum. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci este
necesara verificarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzatoare se
renuntadla utilizarea lui.

Art.78. Durata de malaxare, infunctie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficienta pentru realizarea
unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Art.79. Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite
cu prelate, imediat dupa incarcare, urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului,
sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art.80. Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperita cu prelata.

4.2.LUCRARI PREGATITOARE, PREGATIREA STRATULUI SUPORT INAINTE DE PUNEREA IN OPERA
A MIXTURILOR ASFALTICE

Art.81. - (1) Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul
se remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legdturd intre
stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat.

(2) Tn cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.

(3) In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza conform
prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbracamintile bituminoase.
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(4) Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. in cazul in care acest strat nu se protejeazi sau nu se
acopera imediat cu stratul urmator se impune curatarea prin periere mecanica si spalare.

(5) Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului de

executie.
(6) In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice

existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin
aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul
de executie.

(7) Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior.
Grosimea acestuia va fi determinata in functie de preluarea denivelarilor existente.

Art. 82.-Amorsarea.

(1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si rosturile
de lucru.

(2) Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant.

(3) in functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasa dupa aplicarea amorsajului
trebuie sa fie de (0,3...0,5) kg/m2 .

4.3.ASTERNEREA MIXTURILOR ASFALTICE

Art.83. - 26/06/2023 - Art. 83. - a fost madificat prin Ordin 1114/2023

Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport li temperatura
exterioara de minimum 100C, pe o suprafata uscata.

Art.84. - 26/06/2023 - Art. 84. - a fost modificat prin Ordin 1114/2023

in cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va
executa la temperaturi ale stratului suport li temperatura exterioara de minimum 150C, pe o suprafata
uscata.

Art.85.Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului
suport.

Art.86. — (1) Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare —
finisoare prevazute cu sistemde nivelare incalzit care asigura o precompactare, cu exceptia lucrarilor in
spatii inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfaitica
trebuie asternutd continuu, Tn grosime constanta, pe fiecare strat si pe toata lungimea unei benzi
programata a se executa in ziua respectiva.

(2) Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Art.87. Tn cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii asfaltice
ramasa necompactatd, aceasta va fi indepartatd. Aceasta operatie se va executa in afara zonelor pe care
existd, sau urmeaza a se asterne, mixturd asfaltica. Capatul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru
transversal, conform prevederilor de la art. 94.
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Art.88.- (1) Mixturile asfaltice trebuie sa aibad la asternere si compactare, in functie de tipul
liantului, temperaturile prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuata Tn masa mixturii,
n buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

(2) Tn cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi
scazute acestia vor avea la bazd specificatii tehnice conform legislatiei si reglementarilor in vigoare.
Art.89.- Pentru mixturd asfaltica stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 100C mai mari decéat cele

prevazute in tabelul nr. 27.

Tabelul 27 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Liant Temperatura mixturii Temperatura mixturii asfaltice la compactare
asfaltice la asterenere OC, 0C, min.
min. ?néeput sfarsit
Bitum rutier

35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100

Bitum modificat cu

polimeri

25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Art.90. Asternerea se va executa pe intreaga latime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.

Art.91. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o ssngura trecere nu poate depasi 10 cm.

Art.92. — (1) Viteza optimd de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de
fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile intimpul executiei stratului si aparitia crapaturilor
/ fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut.

(2) Tn functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art.93. in buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanenta suficientd mixtura,
necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

Art.94.- (1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va

acorda realizarii rosturilor de lucry, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si

etanse.
(2) Lareluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incit sa rezulte o muchie vie

verticala.
(3) In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executa in aceeasi zi, taierea nu mai

este necesara, cu exceptia stratului de uzura (rulare).
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(4) Rosturile de lucru longitudinale sitransversale ale stratului de uzurd se vor decala cu minimum
10 cm fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

(5) Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic,
rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Art.95.- (1) Legdtura transversala dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului
se va executa dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea
noului strat, astfel incat sa se obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

(2) in plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 450 . Completarea zonei de
unire se va efectua prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice,
pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

D555 59 5 AV Al
N N N N N N N N N N N NN N N NN NN NN N NN N NN NN NS IR RO E RSO

strat rutier nou se decapeaza

N

-

I axa drumului/strazii |

~ <> strat rutier existent

"

5,
|

’ ’ N

- < X 3

v NN .,
F \><' “

P00 % %020 %%
A ARXA XX

K marginea partii carosabile

Racordarea in plan
Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent
Art.96. Stratul de baza va fi acoperit cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind lasat
neprotejat sub trafic.
Art.97. Avandin vedere porozitatea mare a stratului de legaturd (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va lasa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece, pentru
evitarea aparitiei unor degradari structurale.

4.4.COMPACTAREA MIXTURILOR ASFALTICE
Art.98. - (1) Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care sa

asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica
si fiecare strat in parte.
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(2) Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede,
cu sau fara dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incit sa se obtina gradul de

compactare conform tabelului 23,

(3) Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Art.99.- (1) Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba
si se va determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora,
tipul si grosimea straturiior executate.

(2) Sectorul de proba se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizind
mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Art.100. Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele
incercarilor efectuate pe stratul executatin sectorul de proba, de catre un laborator autorizat / acreditat,
in conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini.

Art.101. Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca, pe sectorul de
proba, se obtine gradul de compactare minim mettionat in tabelul 23.

Art.102. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat Tn tabelul 28. La compactoarele dotate cu
sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului, se va tine seama de valorile afisate la
postul de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 28. - Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri.

Tipul stratului Ateliere de compactare
A B
Compactor cu pneuri de Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
160 kN netede de 120 kN netede de 120
Numar de treceri minime

Uzura 10 4 12
Legaturd 12 4 14
Baza 12 4 14

Art.103.- (1) Compactarea se va executa n lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona

rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

(2) Pe sectoarele in rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare Tn urcare.

(3) Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusé la inceput, pentru a evita
valurirea stratului executat din mixturd asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de
scurgere sau ale caminelor de vizitare, se vor compacta cu compactoare mai mici, cu placi vibrante sau cu
maiul mecanic.

Art.104. Suprafata stratului se va controla in permanenta, iar micile deniveldri care apar pe
suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor
compactoare pe toata latimea benzii.
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CAPITOLUL 5-CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE

5.1. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Art.105. Controlul calitatii materialelor din care se compune mixturd asfaltica se va efectua
conform prevederilor prezentului caiet de sarcini, atat Tn etapa initiala, cat si pe parcursul executiei,
conform capitolului Il li art. 51 din capitolului i1l Ii vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac
cerinlele prevazute in acest caiet de sarcini.

5.2. CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC DE PREPARARE A MIXTURILOR ASFALTICE

Art. 106.- 26/06/2023 - Art. 106. - a fost modificat prin Ordin 1114/2023

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta Tn urmatoarele operatii:

1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire saudozare volumetrica: la inceputul
fiecarei zile de lucry;

- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea Tn malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

4. Verificarea respectaadii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de

w

referinta) se va efectua dupa cum urmeaza:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului (sarja alba) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cite ori se observa o calitate
necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

- Continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica - conform SR EN 12697-2 si
Continutul de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixturad prelevate de la malaxor
sau asternere: zilnic.

5. Verificarea calitdtii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixturd asfaltica, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se Tncadreze in limitele din prezentul caiet

de sarcini (vezi tabelul 30) .
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Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la

limitele din tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecul de referinta prestabilit (dozaj) sunt

indicate in tabelul 29.

Tabelul 29. Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absoluta

Agregate Treceri pe sita de: 31,5
(mm.) 22,4

16
11,2

8

4

2
0,125
0,063

Bitum

$0,2

I
bU_IUJ-P-U'I

Art.107. - 26/06/2023 - Art. 107. - a fost modificat prin Ordin 1114/2023
Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixturd si clasa tehnica a
drumului sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30 - Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. crt Natura controlului/incercarii si Caracteristici verificate si
frecventa incercarii limite de incadrare
1 ncercari initiale de tip (validarea in conform tabelului 17
laborator)

conform tabelului 18

Tipul mixturii asfaltice

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate
stratului de uzura, de
legatura si de baza, cu
exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate
stratului de uzurd, cu
exceptia mixturilor
drenante, pentru clasele
tehnice ale drumului 1, II,
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2 Tncercari initiale de tip (validarea in
productie)
3 Verificarea caracteristicilor mixturii

asfaltice prelevate in timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone mixtura
asfaltica fabricata sau 1/700 tone
mixturd fabricata n cazul statiilor cu
productivitate mai mare de 80
tone/ora, dar cel putin o data pe zi

conform tabelelor 19 si 20

conform tabelului 21

conform tabelului 22

idem punctul 1

compozitia mixturii
conform art.106 pct.4 si
5

compozitia mixturii
conform art.106 pct.4 si
5

caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform
tabelului 17

i, IV si categoriile
tehnice ale strazii |, 11, Il
Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate
stratului de legatura si
de baza, conform
prevederilor din acest
normativ, pentru clasele
tehnice ale drumului I, I,
Ill, IV si categoriile
tehnice ale strazii |, 11, 1l
Mixturile asfaltice
stabilizate, indiferent de
clasa tehnica a drumului
Mixturile asfaltice
drenante, indiferent de
clasa tehnica a drumului
La transpunerea pe statia
de asfalt a dozajelor
proiectate in laborator
vor fi prelevate probe pe
care se vor reface toate
incercarile prevazute la
pct.1 din acest tabel.

La transpunerea pe statia
de asfalt a dozajelor
proiectate in laborator se
va verifica respectarea
dozajului de referinta
Toate tipurile de mixturd
asfaltica pentru stratul
de uzura, de legaturd si
de baza

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate
stratului de uzura, de
legéturd si de baza, cu
exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate
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conform tabelului 21 Mixturi asfaltice
stabilizate

caracteristici fizico- Mixturi asfaltice

mecanice pe epruvete drenante

Marshall conform
tabelului 17 si volum de
goluri pe cilindrii
Marshall conform

tabelului 22

4 Verificarea calitatii stratului executat: conform tabelului 23 Toate tipurile de mixtura
- o verificare pentru fiecare 10.000 asfaltica pentru stratul
m2 executati; - min.1/lucrare, in cazul de uzurd, de legatura si
lucrarilor cu suprafata mai mica de de baza
10.000 m2

5 Verificarea rezistentei stratului la conform tabelului 18 Toate tipurile de mixtura
deformatii permanente pentru stratul pentru rata de ornieraj asfaltica destinate
executat: stratului de uzurd,
- o verificare pentru fiecare 20.000 pentru drumurile de
m2 executati, in cazul clasele tehnice |, 11, I, IV
drumurilor/strazilor cu mai mult de si categoriile tehnice ale
doua benzi pe sens; strazii I, Il, Il
- o verificare pentru fiecare 10.000 si/sau adancime fagas,
m2 executati, Tn cazul cu respectarea art. 67 si

drumurilor/strazilor cu cel mult doua 68
benzi pe sens;

- min.1/lucrare, in cazul lucrarilor cu
suprafata mai mica de 10.000 m2.

6 Verificarea modulului de rigiditate: conform tabelului 20 Stratul de baza
- o verificare pentru fiecare 20.000
m2 executati, Th cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult de
doua benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare 10.000
m2 executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult doua
benzi pe sens;

- min.1/lucrare, in cazul lucrarilor cu
suprafata mai mica de 10.000 m2.
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7 Verificarea elementelor geometrice conform tabelului 24 Toate straturile
ale stratului executat executate

8 Verificarea caracteristicilor suprafetei conform tabelului 25 Toate straturile
stratului executat executate

9 Verificari suplimentare in situatii conform solicitarii comisiei de receptie

cerute de comisia de receptie
(beneficiar):

- frecventa: 1 set carote pentru
fiecare solicitare

5.3. CONTROLUL CALITA'!'II STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI ASFALTICE

Art.108. - 26/06/2023 - Art. 108. - a fost modificat prin Ordin 1114/2023

(1) Verificarea calitatii straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-
29, astfel:

- carote <l 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote <1100 mm sau placi de min. (400 x 400) mm sau carote de <I 200 mm (in suprafata
echivalenta cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbtiei de apa, precum si — la cererea beneficiarului, a compozitiei.

(2) Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces
verbal in care se va nota-informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla gradata. Grosimea
straturilor, masurata in laborator, conform SR EN 12697-29 se va inscrie in raportul de incercare.

(3) Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre delegatii
antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui din sectoarele cele mai defavorabile.

Art.109.- (1) Verificarea compactarii stratului, se efectueazd prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

(2) incercdrile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100 mm) sau pe carote cilindrice
cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

(3) Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa sefncadreze in limitele din tabelul
23.

Art.110. Alte verificdri, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a
compozitiei (granulometrie SR EN 12697-2 si Continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1.).

Art.111. Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi
asfaltice realizate se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de statal calitatiiin constructii
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 272/1994 si conform Procedurii privind efectuarea controlului de
'stat Tn faze de executie determinante pentru rezistenla mecanica li stabilitatea constructiilor- indicativ
PCF 002, aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr.1.370/2014,
publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea [, nr.576 din 1 august.2014
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5.4. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE
Art.112.—(1) Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare
intocmite laincercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin
maximum doua sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea
seva efectua pe probe recultate pentru verificarea calitatiiimbracamintii, conform tabelului 23 si conform
tabelului 24;

- verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in axa, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

(2) Nu se admit abateri in minus fata de grosimea stratului prevazuta in proiect, respectivin profilul
transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. In situatia in care grosimea
proiectatd nu este respectata stratul se reface conform proiectului. 26/06/2023 - alineatul a fost modificat

5.1.1 Receptia preliminara seva efectua atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatii sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate. Comisia de receptie examineaza lucrarile fata de
prevederile proiectului privind conditiile tehnice si de calitate ale executiei precum si constatarile
consemnate in cursul executiei de citre organele de control (beneficiar, proiectant, diriginte etc.). In urma
acestei receptii se incheie procesul verbal de receptie preliminara.

5.2. Receptia finala

5.2.1 Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile
respectarii prevederilor legale in vigoare, precum si prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

5.2.2 Controlul calitatii stratului de piatra sparta se va determina si prin deflectometrie conform
»,Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor
cu structuri rutiere suple si semirigide” ind. CD 31/2002.

CAPITOLUL 6-RECEPTIA LUCRARILOR

6.1. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Art.113. - 26/06/2023 - Art. 113. - a fost modificat prin Ordin 1114/2023

(1) Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre beneficiar conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr.
273/1994 cu modificarile si completarile ulterioare.

(2) Comisia de receptie examineaza lucrdrile executate in conformitate cu documentatia tehnica
aprobata, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea realizarii
receptiei la terminarea lucrarii, dupa cum urmeaza:

a) verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24;

- grosimea;

- latimea partii carosabile;

- profil transversal si longitudinal;
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b) planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25;

¢) rugozitate - conform tabelului 25;

d) capacitate portanta - conform normativului CD 155;

e) rapoarte de ncercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 30.

6.2. RECEPTIA FINALA

Art. 114. - 26/06/2023 - Art. 114. - a fost modificat prin Ordin 1114/2023

Receptia finald se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 343/2017 cu modificarile si completarile ulterioare, dupa
expirarea perioadei de garantie.

Art. 115.- Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si
remedierii neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor, in
termenele prevazute in acestea.

Art.116.- in perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de
catre antreprenor.

Art.117. - 26/06/2023 - Art. 117. - a fost modificat prin Ordin 1114/2023

in vederea efectuarii receptiei finale, pentru lucrari de ranforsare, reabilitare, precum si
constructii noi de drumuri, autostrazi si strazi, se vor prezenta masuratori de planeitate, rugozitate si
capacitate portanta efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

Art.118. 26/06/2023 - Art. 118. - modificat prin Ordin 1114/2023
tru lucrari de intretinere periodica, se vor prezenta

arsitul perioadei de garantie.
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CAIET DE SARCININR. 03—
GEOCOMPOZITE S| GEOTEXTILE

GEOCOMPEZITE [

Prevederi generale geocompozit

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehmce prlvmd lucrarile de asternere ale
geocompozitului antifisura cu scopul incetinirii fenomenului dF‘ transtmitere a rosturﬂor si fisurilor intre
suportul rigid/semirigid si imbracamintea asfaltica executata."

1. Caracteristici ale materialului geocompozit
Geocompozitul antifisura va fi alcatuit dintr-un geotextil netesut, din polipropilena 100% virgina,
consolidat prin coasere pe o grila din polivinil alcool rezistenta la actiunea alcalilor. Nu se accepta
produse care sunt consolidate intre ele prin lipire sau |m, prin procesul de intertesere
filamentele de geogrila sunt ciupite de acele utilizate ",prﬁces"ié este vicii ascunse nu pot fi
identificate decat dupa cedarea materialului,
Functiile indeplinite de geocompozitul antifisura tr%»uﬁﬁ?fgmonfdrﬂn standardului SR EN 15381
“Geotextile si produse inrudite” si anume:
- STR -reducerea eforturilor (antifistral="=""
- R — armare
- B — bariera (sigilare)
Geocompozitul antifisura trebuie sa indeplineasca urmatoarele caracteristici tehnice:
i. Rezistenta minima la tractiune a geocompozitului pe directie longitudinala va fi de
minim 70 kN/m si transversal va fi de minim 40 KN/m
ii. Elongatia la rupere va fi cuprinsa intre 5- 6 %
iii. Retentia de bitum a geotextilului din materialul geocompozit va fi de 0,9 kg/m?
iv. Rezistenta la poansonare(CBR) sa fie minim 1600 N
v. Rezistenta la poansonare dinamica sa fie maxim 21 mm
vi. Greutatea geotextilului din compozitia geocompozitului va fi cuprinsa intre 80 - 100

g/m?
vii. Greutatea totala a geocompozitului va fi cuprinsa intre 350 -380 g/m?

2. Metode de asternere

2.1. Pregatirea suprafetei

Suprafata de pozare trebuie curatata in prealabil prin indepartarea molozului, a prafului,
pamantului, vegetatiei etc. Curatarea stratului suport se va realiza inainte de aplicarea
geocompozitului, prin maturarea cu perii mecanice, suflare cu aer comprimat, spalare cu apa sub
presiune (daca e cazul).

Suprafata drumului nu trebuie sa prezinte fisuri sau neregularitati. Denivelarile longitudinale sau
transversale mai mari de 10 mm, constatate in urma masuratorii acestora cu un dreptar standard 3 m
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lungime, sau fisurile mai largi de 6 mm, vor fi corectate plin aplicarea unui amestec realizat din bitum si
nisip fin sau altor materiale corespunzatoare.

2.2. Asternerea geocompozitului antifisura

Daca se vor instala suluri cu latimea > 1m, atunci se va putea utiliza un dispozitiv mecanic. Nu vor
fi necesare dispozitive de prindere, cleme, bolturi. Geocompozitul se va instala cap la cap, nu sunt
necesare suprapunerile.

Se vor urmari cu atentie urmatoarele aspecte:

- in cazul utilizarii bitumului pur ca amorsa, instalarea geocompozitului se va face imediat dupa
aplicarea bitumului pe suprafata de pozare;

- cand se va folosi emulsia cationica, se va astepta ruperea emulsiei (timpul de rupere — conform
datelor tehnice furnizate de producatorul emulsiei);

- se va evita aparitia cutelor;

- rolele se vor monta cap la cap — nu este necesara suprapunerea;

- daca suprapunerile nu vor putea fi evitate, datorita specificatiilor producatorului, sunt
recomandate suprapuneri de 15-25 cm. Inacest caz se va suplimenta cantitatea de amorsa pe portiunea
de suprapunere cu 1 kg/mp bitum pur;

- pentru suprapunerile transversale: fiecare fasie se va aseza sub fasia precedenta pentru a ne
asigura ca nu va aparea nici o deplasare a fasiilor; suprapunerile recomandate sunt de 30 — 50 cm;

- cand se va instala geocompozitul pe o singura banda (pentru a permite derularea traficului), se vor
pastra cel putin 25 cm neacoperiti cu asfalt, pentru a permite conectarea cu geocompozitul ce va fi pozat
pe cealalta banda de circulatie;

- nu se va permite instalarea pe timp de ploaie; pentru o instalare corespunzatoare suprafata va
trebui sa fie uscata;

- in cazul intreruperii lucrului, se va putea circula pe geocompozit la viteze mici si fara franari sau
accelerari bruste;

- materialul va trebui instalat fara cute — acest fapt putand fi decisiv pentru performantele pe
termen lung;

- asternerea noului strat de asfalt va putea incepe imediat dupa pozarea geocompozitului;

- lipirea geocompozitului de cauciucuri va putea fi evitata prin presarea de mixtura (cu lopata) in fata
rotilor repartizatorului; lipirea de cauciucuri va putea aparea atunci cand temperaturile exterioare vor fi
foarte mari sau in cazul fenomenului de exudare.

3. GEOTEXTILE

Prezentul caite de sarcini se referd la utilizarea geotextilelor pentru ranforsarea structurilor rutiere
suple, semirigide si rigide cu straturi din mixturi asfaltice pentru lucrérile de reabilitare / modernizare /
reparatii capitale/ reparatii curente a structurilor rutiere existente;

3.1. Generalitati
Geotextilele sunt materiale netesute consolidate mecanic din fibre primare sau secundare (fibre

suprapuse) tocate din 100 % (PP).
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3.2.Caracteristici tehnice geotextil

Proprietate Unitate

D

3.3. Livrare si transport

Rolele de geotextil se livreaza ambalate in folie rezistentd la UV. Folia se indepdrteazi de pe
rola de imediat Tnaitea punerii in opera. Deoarece geotextilul se acopera de regula cu material de
umplutura imediat dupa aplicare, este rezistent la razele UV numai partial. Tn caz de necesitate se pot
comanda fibre rezistente la UV. Geotextilele nu sunt circulabile de obicei in mod direct. De accea
aplicarea materialului portant se va face prin procedeulme in partea din fata a utilajului.

3.4. Punerea in opera

FRA Y ' . -

Indicatiile de punere in operd din “ Fisa t ﬁwwnzarea geotextilului Tn constructii
supraterane si de drumuri” — vor fi transmise de Pro G‘ca(te r
/4 '/

S/
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CAIET DE SARCINI NR. 04
SEMNALIZAREA RUTIERA- INDICATOARE RUTIERE

I. GENERALITATI. INSTALAREA INDICATOARELOR PE DRUM

Indicatoarele se instaleaza pe partea dreaptd a drumului in sensul de mers, astfel incat s3 se
asigure o buna vizibilitate a acestora.

OBS. Tn cazuri speciale cand siguranta circulatiei o impune, indicatoarele se pot repeta si pe
partea stanga a drumului sau pe console.

Indicatoarele reflectorizante se vor instala astfel incat sa aiba o inclinare de 80° fatd de axa ciii
cu exceptia indicatoarelor fig. F29, F30, F31, F32, F33, F34, F35, F36, F37, F38, si G5 din SR 1848/1 care
se instaleaza perpendicular sau paralel cu axa cdii in functie de configuratia intersectiei.

Indicatoarele din fig. C38, C39, C40, C41, G34 si G35 se instaleaz3 perpendicular sau paralel cu
axa drumului, dupa caz.

La instalarea indicatoarelor cu folie reflectorizanté se vor respecta urmiatoarele:

> unghiul in plan format de fata indicatorului cu perpendiculara
5°laindicatoarele de avertizare si de 10° la cele de orientare si de presemna

> inclinarea (in fata) a indicatorului in raport cu verticala este d

Tnéltimea pana la marginea inferioari a indicatorului este:

> la 1,30-1,80 m fata de cota cdii in ax, in afara localitatilor, anourilor
suplimentare la trecerile la nivel cu calea feratd, pentru care inditimea este de 0,50 m

» la 1,80-2,20 m fata de cota trotuarului in orase

> la 0,60-1,20 m pentru indicatoarele instalate pe spatii verzi centrale, pe insule de dirijare

in localitati sau in afara acestora precum si pe refugiile din statiile de tramvai.
Indicatoarele prevdzute cu folie reflectorizantd se instaleazd astfel ncit partea lor
inferioara fata de cota caii in ax s fie:

> de 1,50 m pentru indicatoare triunghiulare, rotunde, de orientare si indicatoare diverse.

> de 1,30 m pentru indicatoarele de localitate si presemnalizare pentru orientare in
intersectii importante pe drumuri de continuare a directiei spre localititi importante.

> de 0,60 m pentru indicatoare instalate pe spatii verzi centrale sau pe insule de dirijare.

Fac exceptie indicatoarele instalate pe portale sau console care trebuie s§ asigure indltimea de
libera trecere a autovehiculelor de min. 5,50 m.

Distanta de instalare a indicatorului in profilul transversal al drumului de la marginea platformei
sau bordurii trotuarului pana la marginea indicatorului este de cel putin 0,50 m si cel mult 2,00 m.
Amplasarea stalpilor se face in afara marginii exterioare a santurilor sau rigolelor.

in cazul rambleelorinalte, stalpii se monteaza la marginea exterioaré a acostamentului stabilind
n mod corespunzator lungimea lor.

Montarea in ramblee inalte a indicatoarelor care necesitd 2 stélpi se face incepand de la
marginea exterioara a acostamentului, completdndu-se in acest scop rambleul cu o platforma
corespunzatoare sau folosind stalpi mai lungi pe taluz.
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PLANTAREA STALPILOR

Lungimea stalpilor se stabileste astfel incat sa fie incastrati min. 40 cm in fundatia de beton de
clasa Bc 10 conform STAS 3622, respectiv min. 80 cm cdnd sunt plantati direct in pdmént.

Montarea indicatoarelor se face, de reguld, pe stalpi speciali destinati in acest scop,
confectionati conform pct. 3.4 din SR 1848/2, sau pe stalpii semafoarelor luminoaase pentru dirijarea
circulatiei, pe stalpii cu alte destinatii, pe console montate pe stilpi sau pe console incastrate in
constructiile existente precum s§i pe portale sau console special proiectate pentru panourile de
presemnalizare a intersectiilor.

Dispozitivele si modul de prindere a indicatoarelor metalice sunt exemplificate in anexa.

li. REGULI S| METODE DE VERIFICARE

Verificarea calitatii indicatoarelor se face in timpul executiei, precum si cu ocazia receptiei.
Verificarile ce se efectueaza sunt:

> forma si dimensiunile, in conformitate cu SR 1848/1. La dimensiuni se admit tolerante

de + 1% pentru indicatoarele metalice.

> planeitatea fetei, toleranta admisa fiind de 1 mm la indicatoarele metalice.

> verificarea rezistentei si nedeformabilitatii dispozitivelor de prindere pe stalpi.

> aspectul si exactitatea executarii simbolului.

> aplicarea corecta a foliei reflectorizante, care trebuie sa prezinte o buni aderent3, s nu
aiba incretituri si umflaturi.

> aspectul si exactitatea inscriptiilor, fiind admisa toleranta de + 1 mm pentru indltimi ale

literelor pana la 130 mm si o toleranta de + 2 mm pentru fnaltimi mai mari; la grosimi ale literelor pana
la 18 mm, se admite o toleran{a de + 0,5 mm iar pentru grosimi mai mari se admite o toleran{i de + 1

mm,
Verificarea dupa montare a indicatoarelor consta in:
> respectarea prescriptiilor de instalare, tinand seama de distantele si indl{imile
prevazute.
> modul de prindere pe stalpi.
> este interzisd montarea reclamelor si a altor panouri pe suprafata de teren cuprinsa

intre marginea platformei drumului si linia indicatoarelor, spre a nu afecta vizibilitatea acestora si a nu
distrage atentia conducatorilor de autovehicule.
Dispozitivele si modul de prindicere a indicatoarelor pe stalpi se va face conform anexei B.

Ill. INSTALAREA STALPILOR DE GHIDARE S| A CARADIOPTRILOR PE DRUM

Stalpii de ghidare si catadioptrii se amplaseaza pe drumuri pentru ghidarea optici a vehiculelor,
in special in timpul noptii, prin dispozitive reflectorizante (conform STAS 1948/1).

Montarea stalpilor de ghidare se face pe acostamente in pozitie verticald, aliniati pe platforma
la distanta de 0,25 m de la marginea exterioara a acesteia, astfel incét dispozitivele reflectorizante s
fie vizibile din ambele sensuri de circulatie.
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Amplasarea stalpilor de ghidare se face pe ambele parti ale platformei, in toate cazurile cind
nu sunt necesari parapeti. In acest caz, stalpii se dispun de-a lungul drumului alternativ, de o parte si
de cealaltd, in profile transversale diferite (in zig-zag).

Amplasarea stalpilor de ghidare se face numai pe o parte a platformei sectorului de drum atunci
cand pe cealaltd parte a platformei sunt necesari parapeti montandu-se pe acestia catadioprii la

aceleasi distante ca si stalpii de ghidare.

IV. STRUCTURA SISTEMULUI DE SEMAFORIZARE AUTOMAT, PENTRU SEMAFORIZAREA

TRECERILOR DE PIETONI, COMANDAT PRIN BUTON PIETONAL
Sistemul de semaforizare pentru trecerile de pietoni, comandat de pietoni prin intermediul
butoanelor de cerere a culorii de verde, se compune din urmatoarele elemente:

1. Automatul de semaforizare pentru trecerile de pietoni;

2. Semafoare bicolore {rosu/verde) pentru reglarea permisiunii de trecere a pietonilor;

3. Semafoare tricolore (rosu/galben/verde) de diverse marimi, pentru reglarea permisiunii
de trecere a autovehiculelor;

4, Butoanele antivandalism, de cerere a permisiunii de trecere a pietonilor, numite
“butoane pietoni”;

5. Indicatoare rutiere fig. G1 (G2) “Trecere pentru pietoni”;

6. Stalpi de sustinere a elementelor sistemului: automat de semaforizare, semafoare de
pietoni, semafoare de vehicule, butoane pietoni, indicatoare rutiere;

7. Instalatia electrica de alimentare si comanda a semafoarelor, “cablajul electric”, pozat

prin tevi de PVC sau metal, subterane sau pozat aerian sus{inut de un cablu portant de otel.

1. AUTOMATUL DE SEMAFORIZARE

Este montat intr-o cutie metalica cu grad de protectie prevazut in STAS 1848/6, amplasata pe
unul din stalpii de sustinere. Pentru a se evita stanjenirea circulatiei pietonale in jurul stalpului de citre
dimensiunile agabaritice a cutiei in raport cu diametrul stalpului, aceasta se monteazi la o indliime de
cel putin 2,20 m de la sol la latura inferioara.

Accesul cablurilor de alimentare si comand3d a semafoarelor in interiorul cutiei se face prin
intermediul a 4 presetupe amplasate pe latura inferioara. Se recomanda utilizarea a cinci cabluri: unul
pentru alimentare (3 x 2,5 mm2), cate unul pentru comanda semafoarelor amplasate pe stalpii de la
capetele trecerii pentru pietoni (6 x 1,5 mm2} si cate unul pentru fiecare buton pietonal (2 x 1 mm2).

Cutia gazduieste unitatea centrald, un modul electronic de comanda a semafoarelor de vehicule
si pietoni, borne de jonctiune, o siguranta automata generald si o priza. Circuitele de comand3 a
becurilor semafoarelor sunt protejate la suprasarcina prin fuzibili.

Automatul respecta urmatoarele cerinte de securitate in dirijarea semaforizata a traficului:

1. Program de capat la pornirea semaforizarii, format din regimurile: “galben intermitent”,
“galben fix” si “rosu general”;

2. Protectie la aparitia permisiunilor de trecere antagoniste, cunoscutd sub denumirea
“verde antagonist”;

3. Protectie la intreruperea circuitului de comanda a becurilor de rosu ale semafoarelor de
vehicule, cunoscuta sub denumirea de “rosu defecte”;
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4, Circuite de protectie, interne unitatii centrale, menite sa monitorizeze buna functionare
a acesteia si sa comande instalatia de semaforizare in regim de “galben intermitent” la aparitia unei
disfunctionalitati.

Functionarea tricolora cu/fara restrictii este aciclic3. Se acorda verde pentru trecerea de pietoni
numai daca unul din butoanele pietoni a fost actionat. Verdele apare imediat (respectindu-se timpii
de securitate impusi de tranzitia de la o faza de circulatie la alta) numai dacé s-a scurs intervalul minim
programat intre permisiunile succesive de trecere a pietonilor. Durata de verde acordat3 pietonilor
este programabila si se alege numai pentru a permite acestora sa se angajeze in traversare (nu si
ajunga pe cealalta parte a trecerii). Pentru a nu se stanjeni foarte tare circulatia auto, se urméreste
formarea la capetele trecerii grupuri de pietoni carora li se acorda un timp minim de verde, necesar
angajarii in traversare §i ajungerea pana in apropierea de axul drumului, dup4 care, prin culoarea verde
intermitent sunt avertizati cei care nu s-au angajat in traversare ca nu trebuie sa traverseze, iar pe cei
surpringi in traversare ca trebuie sa se grabeasca. Chiar daca butoanele de cerere ar fi actionate in
permanentd verdele pentru pietoni se acordd numai dupa expirarea unui timp minim de verde pentru
vehicule, programabil, astfel incat sa nu produca perturbatii majore fluxurilor de vehicule.

2. SEMAFOARE

Sunt necesare cel putin doua semafoare de pietoni si doua semafoare de vehicule. Pentru
arterele cu mai mult de doua benzi de circulatie pe sens se recomanda, din motive de sigurant3,
instalarea unor semafoare de vehicule repetitoare. Acstea se amplaseazd fie pe partea stingi a
drumului sau pe consold, daca stéalpul e prevazut cu consold. Pentru semafoarele amplasate in consold
se recomanda ca diametrul lentilei de rosu (culoarea restrictivd) s& fie de 300 mm, iar daca directia de
mers este pe axa est-vest, un panou de contrast face mai vizibil semaforul la rasarit si asfintit.
Dimensiunile panoului de contrast sunt: 900 x 1350 mm (latime x indl{ime).

Semafoarele de vehicule cu diametrul de 90 mm, semafoare de “prim vehicul”, sporesc
confortul conducatorului auto asezat primul la semafor.

Dimensiunile si forma lentilelor dispersoare pentru semafoare vor fi cele previzute de STAS
1848/6.

3. BUTOANELE PIETONALE

Butoanele sunt antivandalism, amplasate “ingropat” in stalp. Placa de aluminiu pe care sunt
montate imbraca stalpul si este placata cu folie reflectorizanta.

4. STALPII

Daca nu sunt Tn consold, au diametrul exterior de min. 100 mm (conform SR 1848/4)}. Se
recomanda sa fie confectionati din teava galvanizata la cald. Cablajul electric trece prin interiorul lor.
Un capac detasabil la 40 cm de sol, usureaza accesul la cabluri si faciliteaza conexiunile electrice.
Semafoarele se monteaza pe stélp cu suruburi M6. Partea superioara a semafoarelor de vehicule si de
pietoni trebuie sa fie aliniata. Distanta minima de la sol la partea inferioard a semaforului de vehicule
trebuie sd fie de 2,2 m. Butonul de pietoni se monteaza pe partea opusd semaforului de vehicul, la
aproximativ 1,1 m de sol.

5. AMPLASARE S| FUNCTIONARE

Amplasarea si functionarea semafoarelor, functionarea semnalelor luminoase, receptia sii
exploatarea semafoarelor se face conform SR 1848/4.
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Vor fi respectate prevederile STAS 1848/6 pentru:

VVYVVVVYVYVYVVVYVYY

Conditiile tehnice de calitate;
Conditiile constructive;

Gradul de protectie;

Caracteristicile fotometrice si colorimetrice ale semafoarelor pentru dirijarea circulatiei;
Rezistenta la temperaturg;

Acoperirile de protectie;

Functionarea de durat3;

Marcare;

Regulile pentru verificarea calitatii;

Metodele de verificare;

Marcare, ambalare, livrare, transport si depozitare;
Termen de garantie.

ANEXA REFERINTE NORMATIVE
. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de

411/1112/2000 publicat in instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executérii de lucréri in

MO 397/24.08.2000 zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 Norme generale de protectia muncii.

Ordin Mi nr. 775/1998 Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace
tehnice de stingere.

Ordin AND nr. Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de intretinere,

116/1999 reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

Ill. STANDARDE

SR 1848/1 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Clasificare, simboluri si amplasare.

SR 1848/2 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Prescriptii tehnice.

SR 1848/3 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Scriere, mod de alcatuire.

SR 1848/4 Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei. Amplasare
si functionalitate. ACTION

STAS 1848/5 Semnalizare rutierd. Indicatoa@tru circulatie. Conditii

STAS 1848/6

tehnice de calitate.
Semnalizare rutier3. Semafo{ﬁ&mﬂdirﬂéﬂea circulatiei. Conditii
tehnice generale de calitate.
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:

CAIET DE SARCINI NR. 05
SEMNALIZAREA RUTIERA- MARGAJE RUTIERE’ |

1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice si conditiile -obligatorii de realizare a
marcajelor rutiere, in conformitate cu prevederile SR 1848-7-2015, precum si a reglementarilor
tehnice privind circulatia pe drumurile publice.

Marcajele rutiere, la solicitarea beneficiarului, se executa cu caracter permanent sau temporar.

Indiferent de caracterul marcajelor, din considerente de siguranta rutiera, acestea se realizeaza
obligatoriu cu microbile pentru a fi vizibile pe timp de noapte.

Marcajele permanente sunt marcaje cu durata de viata functionala, pentru care se acorda
garantie de executie si se realizeaza cu produse de marcare de culoare alba.

Marcajele temporare sunt marcaje fara durata de viata functionala, pentru care nu se poate
stabili garantie de executie si se realizeaza, de regula cu produse de mar. e culoare galbena.

Tipuri de marcaj rutier conform SR 1848-7:2015 y

Marcaj rutier de tip I: marcaj rutier pentru care nu sunt obl gagi,grmgg{-} {le de retroreflexie
in conditii de vreme umeda sau ploioasa conform SR EN 1436.

Marcaj rutier de tip Il: marcaj rutier care are proprietati d§ rétrorefl&d€ il conditii de vreme
umeda sau ploioasa conform SR EN 1436.

Marcaj rutier permanent: marcaj rutier de tip I sau Il destinat organizarii si dirijarii traficului.

2. MATERIALE SI PRODUSE CARE SE POT UTILIZA LA EXECUTIA MARCAJELOR
Se poate utiliza unul din urmatoarele tipuri de produse pentru marcaj rutier:

2.1. Vopsea de marcaj monocomponenta pe baza de solvent organic cu uscare la aer de
culoare alba sau galbena, care formeaza pelicula prin uscare la aer. Se utilizeaza pentru marcajele
rutiere de tip I.

Vopseaua de marcaj se aplica pe partea carosabila, urmata imediat de pulverizarea pe
suprafata acesteia a microbilelor sau a bilelor mari de sticla.

Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executa pe suprafata de vopsea proaspat aplicata,
pentru a asigura o buna fixare a acestora. Calitatea vopselei si timpul de uscare a marcajelor se
apreciaza pe baza datelor furnizate de producator pentru vopsea pe baza de solvent - apa ( ecologica)
cu uscare la aer, de culoare alba sau galbena, care formeaza pelicula prin uscare la aer.

2.2, Vopsea de marcaj monocomponenta pe baza de solvent-apa (ecologica) cu uscare la
aer de culoare alba, pentru marcajele rutiere de tip I.

Aceasta asigura vizibilitatea marcajului ziua si noaptea, pe timp uscat sau ploios.

Vopseaua se aplica, ca atare sau pe amorsa in grosimi ale peliculei ude de 3000pum.

Microbilele se pulverizeaza pe suprafata de vopsea proaspat aplicata, pentru a asigura o buna
fixare a acestora. Marcajul se executa cu masina echipata cu dispozitive speciale de aplicat vopsea.
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Calitatea vopselei, a amorsei si timpul de uscare a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate
de producator.

2.3. Produse in doi componenti aplicabile la rece pe baza de metil metacrilat (MMA),
pentru aplicare in starat subtire prin pulverizare si / sau in strat gros — marcaj neted, structurat si
rezonator. Se utilizeaza pentru realizarea marcajelor de tip I si Il.

Cantitatile procentuale ale celor doi componenti care se amesteca, sunt recomandate de
fabricant. Microbilele se pulverizeaza pe suprafata neintarita a peliculei rezultata din amestecul celor
doi componenti (compomentul A-vopsea si componentul B-intaritor). Vopseaua in doi componenti se
poate utiliza la executia marcajelor rutiere, cu grosimi de pelicula uda cuprinse intre 250 - 4000 pum,
aplicata in pelicula continua sau structuri in diferite modele . Aplicarea acestui tip de vopsea se face
in aceleasi conditii de mediu ca si vopselele cu uscare la aer.

Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.
Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de
producator.

1.1. Produse termoplastice aplicate la cald care formeaza pelicula prin racire. Se
utilizeaza pentru realizarea marcajelor de tip I si Il

Acestea se aplica la temperaturi cuprinse intre 180 °C si 200° C, la grosimi intre 2000 — 4000
um, pe suprafete bituminoase noi sau vechi, fara degradari, pe beton de ciment utilizand primer, sau
pe anumite tipuri de vopsele de marcaj.

Aceste produse realizeaza marcaje sub forma de pelicula continua sau structuri in diferite
modele, avand un puternic efect rezonator. Produsele termoplastice asigura vizibilitatea pe timp de zi
si noapte, pe timp uscat sau umed.

Aceste produse contin incluse microbile de sticla si pentru cresterea valorilor de retroreflexie
dupa aplicare se pulverizeaza microbile pe suprafata marcajului.

Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor
furnizate de producator

Coeficientii de retroreflexie (RL) pe timp uscat, umed si ploios, luminanta (B), si domeniul de
culoare definit de coordonatele cromatice pentru marcajele rutiere, albe si galbene, vor fi cele
prevazute in SR EN 1436/1999 completat si modificat prin SR EN 1436/A1: 2004.

Se accepta doar vopsele si sau produsele testate pentru minimum doua milioane de treceri (2
Mio) si care poarta marcajul de conformitate CE conform ST 051.

Microbilele si bilele mari de sticla pot fi pulverizate ca atare, dar si in amestec cu granule
antiderapante. Calitatea acestor produse se apreciaza pe baza datelor furnizate de producator.

2. CONTROLUL VOPSELE! SI PRODUSELOR UTILIZATE PENTRU EXECUTIA MARCAJELOR

RUTIERE
Vopseaua si produsele destinate efectuarii marcajelor rutiere, se vor analiza pe baza de probe,

prelevate din ambalaje originale, inchise ermetic si sigilate.

lil. CAIETE DE SARCINI - SEMNALIZAREA RUTIERA- MARGAJE RUTIERE Pag.| 2



Numar proiect: 08/2024

I N F R A P R OJ E CT Denumire proiect: Pod pe DN 58 km 57+489 peste Valea
¢ Sareneac la Carasova
Faza de proiectare: Proiect tehnic de executie (P.T.E.)

Pentru aceste produse prelevarea probelor se face conform prevederilor SR EN nr. 13459-
1/2001. Probele vor fi analizate de catre un laborator autorizat.

3. CONDITI!I TEHNICE PENTRU MICROBILE, BILE MARI DE STICLA S| GRANULE ANTIDERAPANTE

Microbilele de sticla sau bile mari sunt particule transparente, sferice destinate sa asigure
vizibilitatea nocturna a marcajelor rutiere prin retroreflexia fasciculelor incidente ale farurilor unui
vehicul spre conducatorul vehiculului.

- Granule antiderapante sunt destinate cresterii caracterului antiderapant al marcajului rutier.
Fiecare produs de marcare, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla. Tipul si
dozajul de microbile sau bile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de produse utilizate
pentru marcaje rutiere si confirmate de buletinul BAST.

Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla, ca atare sau in amestec cu granule
antiderapante se face in saci etansi. Prescriptiile tehnice privind microbilele, bilele mari de sticla si
granulele antiderapante trebuie sa corespunda prevederilor SR EN 1423/2012 si vor fi descrise si
garantate calitativ de fabricant.

4. CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR

4.1. DRUMURI NATIONALE EUROPENE SI DRUMURI NATIOALE PRINCIPALE

Separarea sensurilor de circulatie (marcaj axial) si separarea benzilor de acelasi sens pentru
drumuri cu 2,3, si 4 benzi de circulatie, se executa astfel:

& latimea benzii de marcaj 15 cm;
o marcajul se executa conform prevederilor SR 1848/7-2015;
& grosimea peliculei ude de vopsea de 500 — 600 microni functie de : suprafata drumului,

de tipul imbracamintilor asfaltice.

Delimitarea partii carosabile :

% |latimea benzii de marcaj 15 cm

# marcajul se executa :

& in afara localitatilor cu linie continua, cu exceptia drumurilor la care acostamentele
(consolidate) sunt amenajate ca benzi de urgenta cu latimi de minimum 2.5 m, unde se executa cu
linie discontinua conform prevederilor SR 1848- 7/2004.

% in interiorul localitatilor, de regula cu linie discontinua;

% grosimea peliculei ude de vopsea de 400 — 500 microni, functie de: suprafata drumului, de
tipul imbracamintilor asfaltice.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executa cu grosimi ale peliculei ude de vopsea
de 600 microni.

4.2. EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER

Marcajele rutiere se executa pe baza unui proiect de reglementare a circulatiei prin indicatoare
si marcaje care stabileste detaliile de executie ale marcajului.

Marcajele rutiere se executa de o firma cu experienta in lucrari executate pe autostrazi si
drumuri nationale si cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce priveste:
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—calitatea vopselei .

—tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;

—proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere sau filmul
marcajuiui;

—executia corecta a premarcajului;

—pregatirea suprafetei pe care se aplica marcajul ( curatare corespunzatoare pentru eliminarea
oricaror reziduri, deseuri sau alte materiale care contribuie la degradarea marcajului rutier).

—stabilirea dozajului ud de vopsea;

—dozaj de microbile, bile de sticla de alte dimensiuni;

=norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor,

—instituirea restrictiilor de circulatie in conformitate cu ,Normele metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de
lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului ”.

Executia premarcajului se face prin trasarea unor puncte de reper, si simboluri pe suprafata
partii carosabile, care au rolul de a ghida executantul pentru realizarea corecta a marcajelor.

Premarcajul se executa cu aparate topografice sau manual,marcandu-se pe teren cu vopsea
punctele de reper determinate;

Corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant, se verifica de responsabilul
desemnat cu supravegherea realizarii lucrarilor , inainte de aplicarea marcajului definitiv.

Vopselele de marcare se aplica pe suprafete curate si perfect uscate, numai mecanizat.

Executia marcajului rutier poate demara in urmatoarele conditii:

—executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru
instituirea restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executarii lucrarilor; - executantul
este dotat obligatoriu cu semnalizare rutiera;

—executantul a obtinut ordin de incepere a lucrarilor din partea administratorului drumului,
respectiv a conducerii Directiei Regionale de Drumuri si Poduri ;

—esalonul de lucru pentru marcaje longitudinale este constituit si are in componenta, de regula:

= un conducator tehnic (din partea executantului) pentru coordonarea activitatii de aplicare a
marcajelor rutiere;

—autospeciala dotata cu perii sau instalatii de spalare specifice pentru curatirea suprafetei de
lucru pe care se aplica marcajul rutier;

=—masina de marcaj cu mecanic deservent si ajutor;

—remorca de transport masina de marcaj;

= muncitori pentru pozare - ridicare a conurilor de semnalizare si aprovizionarea masinii de
marcaj cu produsele de marcare;

—masina de insotire a esalonului dotata cu semnalizarea corespunzatoare;

—=trusa dotata cu termometru, higrometru si pieptene;

—indicatoare rutiere , conform SR 1848/1:2011);

—panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda electronica(fig.U41 — ,Semnalizarea unui
utilaj ce se deplaseaza lucrand” conform SR 1848/1:2011), pentru presemnalizarea si semnalizarea

lucrarii.
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Semnalizarea rutiera temporara pe timpul executiei lucrarilor consta in:

- presemnalizarea si semnalizarea lucrarilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare
luminoasa cu comanda electronica ;

- pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

- autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicata pana la
darea in circulatie si de a recupera conurile;

Marcajele rutiere nu trebuie sa formeze proeminente mai mari de 6 mm in raport cu suprafata
caii.

Pentru marcajele longitudinale si transversale de delimitare a partii carosabile se va folosi
culoarea alba.

Culoarea galbena se foloseste la marcajele temporare.

5. CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI

Calitatea marcajului se va face conform SR EN 13459.

Verificarile marcajului in timpul executiei consta in:

- Calitatea produselor de marcare rutiera conform cerintelor din reglementarile in viguare

- Starea suportului la momentul executiei marcajului

- Proiectul de reglementare a circulatiei

- Executia premarcajului

- Determinarea dozajului produselor de marcaj

- Dozajul de microbile si alte bile din sticla

Marcajele gata executate se verifica din punct de vedere al formei, aspectului, dimensiunilor,
indicelui de uzura, vizibilitatii si retroreflexiei.

Verificarea aspectului si formei se face vizual. Liniile de marcaj trebuie sa aiba latime constanta,
sa nu prezinte franturi sau serpuiri si marginile sa fie clar delimitate.

Culoarea marcajului trebuie sa fie uniforama si nealterata.

Vizibilitatea marcajelor trebuie sa fie asigurata in toate anotimpurile atat pe timp de zi cat si de
noapte.

Culoarea se defineste prin coordonate de cromaticitate x, y si factorul de luminanta, in
conformitate cu SR EN 1436.

Vizibilitatea pe timp de zi se determina prin masurarea coeficientului de luminanta in
conformitate cu SR EN 1436.

Vizibilitatea pe timp de noapte se determina prin masurarea coeficientului de luminanta
reflectorizanta in conformitate cu SR EN 1436.

Vizibilitatea se determina cu echipamente speciale, punctual dupa aplicare si pe toata suprafata
marcajului, valorile obtinute raportandu-se la cerintele SR EN1436.

Aderenta (rezistenta la derapare)
Valoarea SRT a unui marcaj rutier se masoara in conformitate cu Vizibilitatea pe timp de zi se

determina prin masurarea coeficientului de luminanta in conformitate cu SR EN 1436.
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6. RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ RUTIER

Receptia la terminarea lucrarilor si receptia la expirarea perioadei de garantie, se efectueaza de
catre Comisia de receptie numita de beneficiar, in conformitate cu prevederile prezentului Caiet de
Sarcini.

Marcajul se receptioneaza la maximum 15 zile de la terminarea unuia sau mai multor trasee
Marcajele longitudinale si transversale se executa concomitent pe un sector de drum, acceptandu-se
un decalaj de maximum 5 zile .intre aplicarea celor doua tipuri de marcaje (longitudinale, respectiv
transversale si diverse).

Receptia se efectueaza prin determinari vizuale, iar daca acestea conduc la opinii divergente in
cadrul comisiei, in ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzura, retroreflexie,
luminanta si aderenta, atunci se fac, prin grija executantului si in prezenta beneficiarului, masuratori
cu aparate specific

Receptia finala la expirarea perioadei de garantie se executa in apropierea expirarii termenului
de garantie, cu maximum 15 zile inainte de expirarea perioadei de garantie, dar nu mai tarziu de 15
zile dupa expirarea perioadei de garantie. Se admit abateri de la aceste termene in situatii speciale
(conditii meteo nefavorabile).

ANEXA 1

FISA TEHNICA - Vopsea de marcaj alb3, ecologici, mono-component3, diluabil3 cu apa (fir3
solventi organici), reflectorizanta pe suprafete uscate i ude

Caracteristicile vopselei lichide

tipul de liant - acrylic

densitate - conform producdtorului

substante nevolatile - minimum 85%

vascozitate - conform producatorului

cenusa (%) la 450°C - conform producatorului

durata de depozitare - minimum 6 luni

Caracteristicile peliculogene

Buletin BAST - min. 4 Mio pentru film ud:

grosimea filmului - 3000 um (test de uzura)

retro-reflexie- min. 150 med/Lx/m?

pe suprafata uscatd

factor de luminanta - min. 0,40

coeficient SRT - min. 40

rezistenta la uzura - min. 85%

grosimea peliculei neuscate - 3000 um

tipul microbilelor - buletin BAST

dozajul microbilelor g/m?- buletin BAST

Timpul de uscare a peliculei - buletin BAST

Efectul ploii dupa uscare - conform producatorului

Garantia vopselei si a microbilelor
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Vopsea buletin LGA - BAST

Microbile Certificat Lioyd sau alt laborator european agreat de beneficiar
Conditii de aplicare

Temperatura pe durata aplicarii

aer conform producatorului

sol conform producatorului

Higrometrie conform producatorului

Dilutie conform producatorului

Masina de marcaj conform producatorului

Toxicitate si protectia mediului conform prevederii 91/155/EWG

Reguli de transport, prelucrare conform producatorului si depozitarea in siguranta

ANEXA 2

FISA TEHNICA - Amorsa cu uscare la actiunea aerului

Este folosita pentru a asigura aderenta la suprafata drumului, a vopselei pentru marcajul final.
Amorsa va fi aplicata pe suprafete bituminoase noi si vechi sau pe marcajul rutier vechi.

Caracteristicile amorsei

Tipul de liant acrylic

Densitate conform producatorului
Vascozitate conform producatorului
Durata de depozitare minimum 6 luni

Conditii de aplicare

Temperatura aerului conform producatorului
Temperatura suprafetei conform producatorului
Umiditate relativa (%) conform producéatorului
Modul de aplicare conform producatorulw
Grosimea peliculei neuscate conform p

Timp de uscare max. 3

Efectul ploii dupa uscare max.
Toxicitate si protectia mediului confo dexd Y14)55EWG
Reguli de transport, prelucrare si depozitarea i x;wl;an;g%cqa rm producdtorului.
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CAIET DE SARCINI NR. 06
PARAPET DE PROTECTIE

\

1.Clasificare

Dupa materialul din care sunt confectionati, parapetii pot fi metalici sau din beton.

Dupa functionalitate, parapetele se impart in:

a) Parapete de siguranta a pietonilor

b) Parapete de siguranta a circulatiei vehiculelor;

c) Parapete combinate

Nivelele de performanta ale parapetelor vor fi precizate in detaliile de executie, in conformitate
cu Normativul AND 593/2012, tab.1., din clasa de protectie N ( normala).

Parapetele pietonale se realizeaza uzual din stalpi si lise.

Conform SR 1948- 2:1995 sunt prezentate doua moduri de alcatuire si anume:

- din teava rotunda si zabrelute din teava rotunda sau platbands,

- din teava dreptunghiulara si zabrelute din {eava pdtratad sau platbanda.

Aceste solutii sunt dimensionate la incarcarile prevazute in STAS 1545.

Forma si dimensiuni

Se vor avea in vedere urmatoarele aspecte:

a) Alcatuirea parapetelor va permite inlocuirea facila a elemen‘gmsbﬁmtendeteriorate,
fara afectarea elementelor structurale cu care conlucreaza;

b) Dispunerea parapetelor nu va afecta elementele carora eventw&i pot duce la
afectarea performantelor proiectate (hidroizolatii de poduri, elemente de scur a a apelor etc.);

c) Dispunerea de rosturi de deformatie care asigure continuitatea functionala a parapetului.

2.Amplasare
Amplasarea parapetilor se va face in conformitatea cu Normativul AND 593/2012 — Tabelul 6 si

dispozitiile proiectului de executie.

3.Materiale
Materialele utilizate frecvent pentru realizarea barierelor de securitate (parapetele) sunt

metalul si betonul, parapetele putand fi clasificate in functie de materialul din care sunt realizate, in
parapet metalic sau din beton.

Aceste tipuri de parapet sunt incercate la soc in conditiile stipulate in SR EN 1317-1 si SR EN
1317-2, avand Certificat de Constantd a Performantei emis de un organism de certificare notificat si a
Declaratiei de Performantda ~DoP a producdtorului conform prevederilor SR EN 1317-5+A2 si a
Regulamentului UE nr. 305/2011 al Produselor pentru Constructii (CPR) Parapetele realizate din alte
material trebuie sa fie testate la soc in conditiile stipulate in SR EN 1317-1 si SR EN 1317-2, iar folosirea
lor ca dispozitive de protectie la drumuri poate fi realizatd numai dupé obtinerea Certificatului de
Constanta a Performantei emis de un organism de certificare notificat si a Declaratiei de Performanti
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—Dop a producatorului conform prevederilor SR EN 1317-5+A2 si a Regulamentului UE nr. 305/2011 al
Produselor pentru Constructii (CPR).

Parapetele trebuie sa respecte cerintele din proiect si prevederile din standardele in vigoare (SR
EN 1317/1,2, 3, 45i 5).

Inainte de aprovizionare, Antreprenorul va supune aprobarii Beneficiarului, materialele care

intentioneaza sa le utilizeze.

Achizitionarea parapetelor de catre constructor se va face cu respectarea cerintelor
beneficiarului si a clasei de performanta indicata de proiectant, pe baza Certificatului de Constanta a
Performantei emis de un organism de certificare notificat si a Declaratiei de Performanta —DoP a
producadtorului conform prevederilor SR EN 1317-5+A2 si a Regulamentului UE nr. 305/2011 al
Produselor pentru Constructii (CPR)

Materialul metalic din alcatuirea parapetelor de siguranta a circulatiei vehiculelor va avea

urmatoarele caracteristici minime:

a) Structura de rezistenta (lisa, stalpetc): otel marca 5235, clasa de calitate JR;

b) Suruburi: clasa de calitate 4.6;

c) Alte piese metalice: otel marca $S235, clasa de calitate J2.

Toate piesele metalice vor fi protejate prin galvanizare conform planurilor de executie ale
producatorului in unitatea care uzineaza parapetele, cu exceptia zonelor de imbinare pe santier care
se protejeaza “in situ”.

Zincul folosit in lucrarile de finisare trebuie sa fie de calitatea Zn99, 95UNI 2013/74.

Acoperirea suprafetelor se va face prin galvanizare calda adinca.Suprafata stratului de acoperire
va fi regulat, aderent, fara impuritati in concordanta cu standard UNI SR EN I1SO 1461-2020. Consumul
mediu la lucrarile de finisare cu zinc pe suprafata este urmatorul:

* Procedee cu grosime medie sau inaltime de 6mm — 610g/mp.

* Procedee cu grosime de 3 —4 -5 —-505g/mp.

¢ Procedee cu grosime mai mica de 3 mm — 395g/mp

Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel impotriva coroziunii, Sisteme de vopsire.

Sistemul de protectie anticoroziva recomandat se compune din 3 straturi dupa cum urmeaza:

» un strat de grund epoxidic bicomponent bogat in zinc, cugrosimea de 50 um;

 un strat intermediar de protectie epoxidic bicomponent, cu grosimea de 50 um;

e un strat de finisarea crilo-poliuretanic de inaltd performanta, cu grad ridicat de luciu, cu
durabilitate mare si cu pastrarea indelungata a luciului si culorii, cu grosimea de 50 um;

Grosimea totald a sistemului de protectie pentru suprafetele exterioare este de min 150 um.

Protectia anticoroziva se aplicd dupa sablarea suprafetelor la gradul 2 de curatire, conform STAS

10166/1
- 77. Piesele metalice inglobate in beton se protejeaza anticoroziv cu produse specifice acestui

tip de protectie.
Materialul metalic din alcatuirea parapetilor de siguranta ai pietonilor va avea urmatoarele

caracteristici minime:
a) Structura de rezistenta (lisa, stalp, zabreluteetc): otel marca 5235, clasa de calitate J2;

b) Suruburi: clasa calitate 4.6.
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Betoanele si armaturile folosite pentru executia parapetilor vor respecta prevederile Caietelor
de Sarcini emise pentru aceste materiale.

4.Tolerantele dimensiunilor

Se vor aplica urmatoarele tolerante aditional la profilele din otel:

¢ Placile de fixare sau benzile mai mari de 3.50 mm —toleranta de grosime+0.05 mm

¢ Placile de fixare sau benzile intre 3.51mm si 7.00mm - toleranta de grosime+0.10 mm
» Placile de fixare sau benzile mai mari de 7.00 mm - toleranta de grosime£0.15 mm

5. Imbinare cu suruburi

Criteriul de utilizare al suruburilor va fi in concordanta cu paragraful 8.8 al standardului UNI3740

sau conform indicatiilor din desen. Imbinare prin sudare

Imbinarile intre elementele metalice vor fi sudate si penetrate in conformitate cu sectiunea 2.5
a standardului CNR UNI 10011/88. Constructorul trebuie sa tina cont de aceste specificatii si de cele
din desene.

Montarea barierelor de securitate pe drumuri si autostrazi, pelucrari de sprijiniri sau pe poduri
se va realiza conform manualului de instalare si prevederilor proiectantului de specialitate.

Parapetul metalic va fi galvanizat conform SR EN I1SO 1461 (inclusiv componentele anexa), si va
avea toate componentele (lisd, amortizoare, stilpi, etc.).

6. Controlul executiei

Montarea barierelor de securitate pe drumuri si autostrazi, pelucrari de sprijiniri sau pe poduri
se va realiza conform manualului de instalare si prevederilor proiectantului de specialitate.

Parapetul metalic va fi galvanizat conform SR EN ISO 1461 (inclusiv componentele anexd), si va
avea toate componentele (lisd, amortizoare, stalpi, etc.).

Stalpii se vor monta cu respectarea cotelor si pantelor longitudinale la intervalele indicate in
planurile de executie. In sectoarele de drum in curba, stalpii se vor monta cu adaptare la curba.
Capetele vor fi executate in conformitate cu plansele de executie.

Lungimea stalpilor instalati si intervalul dintre acestia sau dintre console trebuie sa respecte
plansele de executie.

Nu se admite gaurirea sau sudarea stalpilor fara un acord obtinut in prealabil de la furnizor.
Stalpii se vor introduce sau fixa in confomitate cu specificatiile producatorului.

7.Montarea liselor din otel

Se vor utiliza elemente care sa permita executia in limitele de tolerante indicate in desenele de
executie. Cu exceptia pieselor speciale de capat, utilizate pentru a termina un tronson de parapet, lisele
vor fi cele indicate in desenele de executie. Nu se admit poansonarea, gaurirea, debitarea sau sudarea
in teren fara un acord obtinut in prealabil de la furnizor. Lisele se vor monta astfel in cat bolturile de la
rosturile de dilatare sa fie amplasate in central gaurilor.

Lisele se vor asambla cu rosturile de inadire suprapuse in sensul traficului. Ele trebuie fixate pe
stalpi cu bolturi galvanizate, saibe si piulite de marimea si tipul indicate in plansele de executie.

fll. CAIETE DE SARCINI - PARAPET DE PROTECTIE Pag.| 3



Numar proiect: 08/2024

l N F R A P R OJ E C T Denumire proiect: Pod pe DN 58 km 57+489 peste Valea
¢ Sareneac lo Carasova
Faza de proiectare: Project tehnic de executie (P.T.E.)

Bolturile de la rosturile de dilatatie trebuie stranse atat cat este necesar pentru a permite
elementelor de lisa sa alunece longitudinal unele peste altele. Bolurile trebuiesa fie suficient de lungi
pentru a iesi din piulita cu minim 6 mm. Exceptand cazurile in care sunt necesare unele reglaje, bolutile
nu trebuie sa depaseasca pilulita cu mai mult de 13mm.

Dupa ce este terminata operatiunea de montare a liselor de parapete, acestea se vor spala cu
apa curata sub presiune.

8.Controlul calitatii pentru receptie

Fixarea elementelor cu ajutorul bolturilor se va verifica in conformitate cu cerintele furnizorului.

Parapetii de siguranta vor respecta prevederile SR EN 1317 in ceea ce priveste clasele de
performanta si capacitatea de protectie, in conformitate cu criteriile stabilite in Cap. 3. Norme privind
securitatea §i sandtatea in munca.

Executia si asamblarea parapetelor se va face numai in ateliere cu personal calificat.

Montarea parapetelor pe teren se va face de echipe specializate.

n timpul lucrului personalul muncitor va folosi echipament de protectie adecvat.

n timpul montérii parapetelor se va tine seama de pericolele ce pot sd apara din circulatia
autovehiculelor.

in perioada executiei lucririlor se vor respecta prevederile generale din Legea securitatii si
sanatatii In munca nr. 319/2006, HG 1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare
a Legii nr.319/2006 cu modificéri si completari, HG 300/2006 privind cerintele minime de Securitate si
sanatate pe santiere.

La executia lucrarilor se va respecta '-’:-‘ fhadey dgare privind situatiile de urgenta si apararea
potriva incendiilor.
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CAIET DE SARCINI NR. 07
PAVELE S| BORDURI

1.PREVEDERI GENERALE .

Prezentul Caiet de Sarcini se aplica la realizarea trotuarelor din pavelecautoblocante, montate
pe strat suport de mortar M100 sau nisip si incadrarea acestora cu borduriprefabricatedin beton,
montate pe fundatie din beton simplu.

Caietul de sarcini se aplica la lucrarile de constructie a strazilor noi si la lucrarile de modernizare
a strazilor existente.

El cuprinde conditiile tehnice si de calitate care trebuie sa le indeplineasca materialele, controlul
de calitate al lucrarilor si criteriile de receptie a lucrarilor.

2. MATERIALE

2.1. Pavele din beton

Avantajele folosirii pavajelor:

-aspect estetic deosebit;

-rezistenta la uzura foarte buna datorita materialului dens, omogen, obtinut prin vibrare;

-refacerea rapida a suprafetelor pavate dupa investitii la retelele subterane;

-recuperarea integrala la desfiintarea pavajului.

Informatii utile

Pavajul nu este perfect drept, declaratile de donformitatecTédrantand calitatea
pavajului,garantie confirmata de incercarile de laborator.

Placajele de piatra naturala se fabrica intr-o gama larga d@!’e si culori, alegerea
facandu-se de autoritatea contractanta. L romP

Grosimea pavajului se alege functie de destinatia acestuia, astfel:

a)Greutati admise pentru circulatie pe pavajele autoblocante asezate:

Pe un pat de nisip:

-3.5 tone pentru pavajele cu o grosime de 3.5cm.

-7 tone pentru pavajele cu o grosie intre 4.8-5.5cm

-20 tone pentru pavajele cu o grosime intre7-8 cm

Pe sapa de beton:

-pavaje pietonale, cu o grosime intre 2.2-2.8cm

-10 tone pentru pavajele cu o grosime intre 3.5 cm

-40 tone pentru pavajele cu o grosime intre 7-8 cm

-pavajele cu grosimi mai mici de 3.5 cm sunt numai pentru trafic pietonal si se pun numai pe un
pat format din sapa de beton

2.2. Borduri de beton
Bordurile de beton se folosesc pentru incadrarea imbracamintilor, trotuarelor si aleilor.
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Bordurile prefabricate din beton se aprovizioneaza insotite de certificat de conforitate emis de

producator.
Acestea au formele si dimensiunile prezentate in tabelul urmator conform STAS1139-87:
TIP Marimea | Latimea Inaltime Lungime Panta ct2 d+2
b+2 h+2 n+2 (inalt.prag) | (latime
prag)
A Al 200 250 100 4
A3 240 250 330 5
B B1 100 150 750;500;
B2 100 150 1000
B4 150 150
I I 300 300 600 100 60
P P 600 300 400 100 60
2.3. Apa

Poate sa provina din reteaua publica sau dintr-o alta sursa, dar in acest caz trebuie sa
indeplineasca conditiile din SR EN 1008/2003. in cazul in care apa provine din alta sursa, verificarea se
va face de catre un laborator de specialitate in conformitate cu precizarile din repectivul standard.

In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice,

uleiuri vegetale, argile etc.

2.4. Cimentul

Caracteristici

Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu :SR EN 197-1/2011, SR EN 196-
1/2016+SR EN 196-4/2008, SR 227/5-96, NE 012-1999.

Cimentul utilizat este specificat pe plansele de executie in conforitate cu Norativul NE012/1999.

Controlul calitatii

-la aprovizionare: prin verificarea certificatului de calitate /garantie emis de producator sau de
baza de livrare;

-inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.

Livrarea

In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare) livrarea cimentului
va fi insotita de o declaratie de conforitate, in care se va mentiona:

-tipul de ciment si fabrica producatoare;

-data sosirii in depozit;

-nr.certificatului de calitate eliberat de producator;

-nr buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat

Depozitarea

Depozitarea cimentului se poate face:

-in vrac, in celule tip siloz in care nu au mai fost depozitate alte materiale;

-ambalat in saci, in incaperi inchise, asezati in stive pe scanduri dispose cu interspatii pentru a

asiguracirculatia aerului.
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Cimentul trebuie folosit inainte de termenul de expirare.

2.5. Agregatele naturale

Agregatele naturale folosite pentru prepararea betonului si a drenului structurii de sprijin
(balast, nisip, pietris, piatra sparta) trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile STAS 1667/76, STAS
4606/80.

Controlul calitatii agregatelor

In cazul procurarii ca atare a agregatelor, acestea vor fi achizitionate de la statii de producere
autorizate.

Controlul calitatii agregatelor se va face la fiecare lot aprovizionat, conform prevederilor din
anexa VI.1 pct.A2 si VI. 1pct B2 din NE 012/1999, iar metodele de verificare vor tine cont de STAS
4606/1980.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

-intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la furnizor;

-intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate in
laborator.

Transpotul agregatelor

Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. fiecare transport va
fi insotit de foaia de expeditie in care se vor arata: numarul si data eliberarii foii, marca de fabrica
(balastiera), destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrata, numarul certificatului de calitate.

Depozitarea agregatelor

Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor.pentru
depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu inaltimea corespunzatoare in vederea
evitarii amestecarii sorturilor.

Nu se admite depozitarea directa pe pamant sau pe platformele balastiere.

2.6. Betonul

Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betoanele vor fi conform “Cod de Practica
pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” Indicativ NE 012-99. Dupa
modul de expunere al constructiilor prevazute in documentatie in functie de conditiile de mediu, se
stabileste clasa de expunere (tabel 5.1-NE 012-99)

Clasa de expunere, clasa de beton si cerintele minime de asigurare a durabilitatii sunt
specificate in plansele din proiect.

Betonul proaspat

Compozitia betoanelor

Copozitia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categorii de agregate
uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si determinate inainte de a
incepe prepararea acestuia de catre Antreprenor.

La dozarea materialelor componente ale betonului (dupa stabilirea retelei)se admit
urmatoarele abateri.

-agregate + 3%;
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-ciment si apa + 2%;

-adaosuri £3%;

- aditivi £ 5%

Determinarile caracteristicilor fizice ale betonului proaspat precum si limitele admisibile ale
valorilor acestora vor respecta tabelul 2.4.1.1.

Tabel 2.4.1.1.
Caracteristici Conform STAS Valoarea admisibila
Lucrabilitate:
-prin metoda tasarii 3622-86
-prin metoda gradului de compactare
Densitatea aparenta 1759-88
Continutul de aer oclus(% vol) 5479-88 Conform cu NE 012/1999
Tasarea conului 206-1/2002
Grad de compactare 1759-88
Raspandirea betonului ISO 9812

Prepararea si transportul betonului, precizarile privind aceste operatii vor fi in conformitate cu
NE 012/1999 cap .16.4.3.

Betonul intarit

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristica fck cil (f ck cub), care este
rezistenta la compresiune in N/mm? determinata pe cilindri de 150/300 mm (sau pe cuburi cu latura
de 150mm) la varsta de 28 zile, sub ale carei valori se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate.

Betoanele prevazute in proiect vor fi “grele” avand densitatea aparenta a betonului intarit la
28 de zile, cuprinsa intre 2201-2500kg/mc.

Definirea clasei are in vedere pastrarea epruvetelor conform SR EN 12390-6/2002. Controlul
calitatii lucrarilor de betoane turnate pe santier, se va realiza confor SR EN 12390-6/2002, SR EN 12350-
4/2002, SR EN 12390-1:2002.

3. EXECUTIA LUCRARILOR

3.1. Lucrari pregatitoare

Inainte de inceperea lucrarilor propriu-zise, Antreprenorul va executa lucrarile pregatitoare:

- semnalizarea zonei de lucru;

-verificarea existentei si pozitiei eventualelor utiliti in ampriza sau in vecinatatea acesteia; se
vor lua toate masurile pentru executatrea lucrarilor in siguranta;

- trasarea lucrarilor;

- asigurarea scurgerii apei de pe amplasament.

3.2. Sapatura
La executarea sapaturilor se vor respecta prevederile corespunzatoare din Caietul de Sarcini

pentru Terasamente.
Cand executia sapaturilor implica dezvelirea unor retele subterane existente (apa, gaze,
electrice etc) ce raman in functiune, trebuie luate masuri pentru protejarea acestora impotriva
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deteriorarii. Daca aceste retele nu se cunosc si apar pe parcursul executarii sapaturii, se vor opri
lucrarile si se va anunta Consultantul pentru a lua masurile necesare.

3.3. Montare pavele

In primul rand trebuie executate dalele de beton ca strat suport pentru pavajul din piatra
naturala din beton BcR3,5.

Urmeaza aplicarea unui strat de egalizare din mortar M100 in grosime de 2-3 cm.

Urmeaza apoi montarea pavajelor, ce consta in asezarea lor pe stratul de egalizare in forma
dorita. planeitatea lor se asigura prin baterea cu un ciocan de cauciuc. pentru o buna stabilire a
pavajului acesta se monteaza intre borduri de beton.

In final presaram un strat de nisip fin (spalat si uscat) peste suprafata pavata pe care apoi o
curatam prin maturare.

Intretinere

Pavajul se va proteja de substante chimice (clor acizi, sare)

Nu se vor folosi unelte si utilaje cu lame etalice pentru dezapezire.

Se va respecta gabaritul recomandat de catre producator.

3.4. Montare borduri

Bordurile de beton se aseaza pe o fundatie pozata la cota necesara, din beton de ciment C 12/15
dimensiunile fundatiei sunt:

-20x10cm pentru borduri cu latime de 10 cm

-25x15 cm pentru borduri cu latime de 13 cm

-30x15 cm pentru borduri cu latimea de 15-25 c¢m si cele inclinate tip | 300x300x600

-60x15 cm pentru borduri pana tip P 600x300x400

Abaterile admisibile de la montaj sunt de max.3mm/m de la planeitate.

3.5. Turnarea si protectia betonului

Turnarea betonului si tratarea ulterioara a acestuia se va face respectand prevederile din NE
012/1999 cap .16.4.4 si din NP 093-03 “normativ de proiectare a elementelor compuse din betoane de
varste diferite si aconectorilor pentru lucrari de camasueli si suprabetonari.

Turnarea betonului trebuie realizata dupa:

-terminarea sapaturilor;

-receptia cotei si naturii terenului de fundare;

In baza verificarii conditiilor de mai sus, pe baza proceselor verbale de lucrari ascunse si/sau de
faze determinate se va aproba inceperea betonarii.betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul
elementului, urmarindu-se realizarea dimensiunii fundatiei pentru borduri.

Inaltimea libera de cadere a betonuiui nu va fi mai mare de 1.5m. Rosturile de lucru trebuiesc
evitate, iar in cazul in care nu se poate, acestea vor fi tratate in conformitate cu “codul de practica
pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE 012-99.
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4. VERIFICARI, LIVRARE, TRANSPORT PREFABRICATE

Pentru lucrarile de montare borduri se vor face urmatoarele verificari:

a)verificarea formei si diensiunilor-vizual si cu instrumente obisnuite de masura

b) verificarea aspectului- culoare, abateri de Ia planeitate, deformarea fetelor vazute, abateri
de la unghiul drept, stirbituri.

c)verificarea cotelor bordurilor precum si a diferentei de nivel fata de cota trotuarului, aleii ori
imbracamintii rutiere pe care le incadreaza.

d)in mijlocul de transport bordurile trebuie asezate istfel incat sa nu se poate deplasa si lovi

e)depozitarea se face in randuri sau stive de cel mult 1.5m inaltime, cu sipci intre randuri

Pentru lucrarile de montare pavele din beton se vor face verificari ale planeitatii si pantelor
impuse de proiect, cu mijloace clasice.

5. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Pe parcursul executiei lucrarilor de trotuare din pavele incadrate cu borduri din beton se vor
respecta prevederile cuprinse in:

-Norme de PM specifice activitatii de constructii-montaj pentru transporturi feroviare, rutiere
si navale, precum si intretinere si reparatii drumuri —aprobate prinOrd TTC nr 8 si 9/1982

-Regulament pentru igiena muncii —ord mlpat nr9/1993

-Normativ de stingere a incendiilor ¢c300/1994

-Norme metodologice privind conditiile
de circulatie in vederea executarii de lucrari i

circulatiei si de intretinerea restrictiilor
blic-ord.MT MI nr.1112/411/2000
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CAIET DE SARCINI NR. 08
COFRAIE

1.GENERALITATI

Cofrajele sunt structuri provizorii alcituite, de obicei, din elemente r'efolqsibile, care montate
in lucrare, dau betonului forma proiectatd. In termenul de cofraj se includ atat cofrajelepropriu-zise,
cat si dispozitivele pentru agezarea si imbinarea acestora: buloane, cleme, tiranti, disiantieri, etc. care
contribuie la asigurarea realizérii formei dorite.

Cofrajele si sustinerile corespunzatoare lor se executd numai pe baza de proiecte, intocmite de
unitati de proiectare specializate, Th conformitate cu prevederile STAS 7721 — 90, acestea trebuind si
fie astfel alcdtuite incat sé indeplineascd urmétoarele conditii:

e sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, previzute in proiect, pentru
elementele ce urmeaza a fi executate, respectdndu-se inscrierea in abaterile admisibile previzute in
“Normativul pentru producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton
precomprimat” indicativ NE 012:2010

e 53 asigure suprafete netede, fara goluri, fisuri sau alte defecte;

¢ sd fie etange, astfel incat sa nu permitd pierderea laptelui de ciment;

» s fie stabile si rezistente, sub actiunea incdrcarilor care apar in procesul de executie;

» sa asigure ordinea de montare si demontare stabilit, fira a se degrada elementele de beton
cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor; T

¢ sa permitad decofrarea usoar3 si totala;

esd permitd, la decofrare, o preluare treptatd offfneedriixge=cailre elementele care se
decofreazi;

 sa permita inchiderea rosturilor astfel incat s se evi qgnfgqa pene sau praguri;

esd permitd inchiderea cu usurintad (indiferent de natura erialului din care este alcatuit
cofrajul) a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor uzate, inainte
de inceperea turndrii betonului;

* sa aibd fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fira crapéturi, sau alte defecte;

¢ materialele din care se executd sa corespunda reglementérilor specifice in vigoare;

Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.

2.CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTIA COFRAJELOR

Tn afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui sa mai indeplineascd urmatoarele
conditii:

e sd permita pozitionarea armaturilor din otel beton si de precomprimare;

¢sa permita fixarea sigura si in conformitate cu proiectul, a pieselor inglobate din zonele de
capat a grinzilor (pldci de repartitie, teci, etc.);

* s3 permitd compactarea cat mai bund in zonele de ancorare, in special a grinzilor postintinse;

* sa asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzitoare a muncitorilor care
executd turnarea si compactarea betonului, evitdndu-se circulatia pe arméturile postintinse;
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esd permitad scurtarea elasticd la precomprimarea si intrarea in lucru a greutdtii proprii, in
conformitate cu prevederile proiectului;

e sa fie prevdzute, dupd caz, cu urechi de manipulare, s fie previzute cu dispozitive speciale
pentru prinderea vibratoarelor de cofraj, atunci cand acestea sunt inscrise in proiect;

e distantierii cofrajului, Iasati In beton, sa nu afecteze durabilitatea sau aspectul betonului, s&
nu introduca incarcari suplimentare asupra structurii;

e cofrajele metalice sa nu prezinte defecte de laminare, pete de rugind pe fetele ce vin in contact
cu betonul.

Pentru a evita deteriorarea muchiilor betonului, la executia cofrajului se va asigura tesirea
acestora. Tesirea se va realiza la dimensiunile de 2x2cm, daca in detalii un se prevede astfel.

3.TIPURI DE COFRAJE, TRANSPORT

Cofrajele se pot confectiona din: lemn sau produse pe bazé de lemn, metal sau produse pe baza
de polimeri.

Cofrajele se clasificd din urmatoarele puncte de vedere:

A) fatd de pozitia cofrajului de la turnarea betonului la decofrare:

e cofraje stationare;

¢ cofraje mobile (cofraje glisante, cofraje pasitoare);

B) din punct de vedere al utilizdrii componentelor:

e cofraje de inventar, la care componentele sunt mijloace de inventar si se folosesc de mai
multe ori;

e cofraje unicat, la care componentele se utilizeazd o singura data (de reguld acestea sunt din
lemn);

e cofraje pierdute, la care componentele intrd in alcituirea elementelor din beton care se
toarna pe santier;

e cofraje virtuale, la care betonul se toarna in spatii construite anterior (groapa in care se toarna
fundatia).

Pentru aceste din urma cofraje, abaterile fatd de dimensiunile de referinta din proiect, sunt cele
specifice lucrarilor de pdmant si nu cele specifice elementelor din beton turnat in “cofraje reale”.

C) fata de calitatea suprafetei de beton obtinute dupé decofrare:

e cofraje pentru beton aparent;

¢ cofraje pentru betoane brute; suprafetele obtinute fiind acoperite cu tencuiald, placaje etc;

4.PREGATIREA LUCRARILOR DE COFRARE

Tnainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat si numarul de
refolosiri, se vor stabili numai cu acordul Consultantului.

in scopul refolosirii lor, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:

curatirea cu grija, repararea si spalarea lor, inainte si dupé refolosire; cand spilarea se face in
amplasament, apa va fi drenata in afara (nu este permisa curdtirea cofrajelor numai cu jet de aer);
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tratarea suprafetelor ce vin in contact cu betonul, cu o substantd ce trebuie sd usureze
decofrarea, in scopul desprinderii usoare a cofrajului.

Tn cazul in care se folosesc substante lubrifiante, uleioase, nu este permis ca acestea sa vina in
contact cu armaturile. Substantele de ungere a cofrajului trebuie aplicate in straturi uniforme pe
suprafata interioard si trebuie sa nu aiba nici o influentd ddunatoare asupra suprafetei betonului (s&
nu pdteze betonul, sa nu afecteze durabilitatea betonului, sd nu corodeze cofrajul). Agentii de
decofrare trebuie sa se aplice usor si sa-si pastreze proprietatile neschimbate in conditii climaterice de
executie a lucrarilor.

5.MONTAREA COFRAJELOR

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:
e trasarea pozitiei cofrajelor;

e asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

e verificarea si corectarea pozitiei panourilor;
eincheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

6.SUSTINERILE COFRAJELOR

in cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazem3 pe teren, se va asigura
repartizarea solicitarilor, {indnd seama de gradul de compactare si de posibilitdtile de Tnhmuiere, astfel
incat sa se evite producerea tasarilor.

Tn cazurile in care terenul este inghetat, sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se va face
astfel incat sa se evite deplasarea acestora, in functie de conditiile de temperatura.

7.CONTROLUL $I RECEPTIA LUCRARILOR DE EXECUTIE A COFRAJELOR

in vederea asiguririi unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificiri etapizate astfel:

e preliminar, controlandu-se lucrdrile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de cofraje
si sustineri;

ein cursul executiei, verificandu-se pozitjpmareadn raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor;

e final, receptia cofrajelor si consemn éﬁém%n "Registrul de procese verbale pentru
verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascuns ‘
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CAIET DE SARCINI NR. 09

ARMATURI

1. PREVEDERI GENERALE -
Prezentul caiet trateaza conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea, fasonarea
si montarea armaturilor utilizate la structurile de beton armat pentru poduri.

2. OTELURI PENTRU ARMATURI

Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice previ i 35‘63
438- 2:2012, SR EN 438-3:2012. Tipurile utilizate curent in ele 4 de q’b°
precomprimat si domeniile lor de aplicare sunt indicate in tabelul, ‘éig
din Codul de practicd. NE 012/2-2010 capitolul 8.

ipul de otel Simbol DomeW

OB 37 | Armaturi de rezistenta sau armaturi constructive —

438-1:2012, SR EN
armat si beton
nd prevederilor

Otel beton rotund neted SR utilizare interzisa ca armaturda de rezistenta sau

EN 438- 1:2012 constructiva din martie 2010, putadnd fi utilizat3 ca
armatura de montaj.

Sarma trasd neted3 STNB Armaturi de rezistentd sau armaturi constructive;

pentru beton armat SR armaturile de rezistentda — utilizare interzisd din

EN 438-2:2012 martie 2010, nerespectand fyk = 400 MPa si nefiind

STNB cu fnaltd aderentd numai sub forma de plase sau
carcase sudate — utilizare interzisd din martie 2010,
nerespectand fyk 2 400 MPa si nefiind cu inalt3
aderenta

PC52 Armaturi de rezistentd pentru betoane de clasa cel
putin C 12/15 — utilizare interzisid ca armaturd de
rezistenta din martie 2010, nerespecténd fyk = 400
MPa si nefiind cu Tnaltd aderenta, putand fi utilizat
ca armatura constructiva.

PC60 Armaturi de rezistentad la elemente cu betoane de
clasad cel putin C16/20

Plase sudate pentru
beton armat SR EN 438-
3:2012

Produse din otel pentru
armarea betonului. Otel
beton cu profil periodic
SREN 438-1:2012

Armaturi pretensionate SBP I Armaturi de rezistenta la elemente cu betoane de

. sarme netede STAS 6482/2- clasa cel putin C 25/30 - utilizare interzisd din

80 martie 2010, neregdsindu-se ca sortiment si cerinte

sarme amprentate STAS minime de relaxare si oboseald conform prEN 10138-
6482/3-80 2:2000

BST fn agrementul tehnic, fyk 2 500MPa, clasa C de

Otel beton de fnalts 5005 | ductilitate Buk = 7,5%, BERSk = 150 MPa, pentru

aderenta BST500S(C) € N=2x10° cicluri de incircare descircare, cu limita

superioara 0,6fyk
Sarma3 de otel pretensionat @7| Y1670C |[Tn agrementul tehnic, fpk 2 1670 MPa, fp0,1k 2
mm 7,0 1437 MPa, @1000 B@4% pentru O,7fpk, EERSk 2
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200 MPa, pentru N=2x106 cicluri de fncarcare
descarcare, cu limita superioara 0,7fpk

Pentru otelurile din import sau autohtone, altele decat cele mentionate in tabelul de mai sus
(de exemplu otelul BSt 500 S(C)) este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de unitatea
care a produs / importat otelul si trebuie s3 fie agrementate tehnic, cu precizarea domeniului de
utilizare (pentru lucrari de poduri durata de viat3 este de minim 100 de ani).

in certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzitor de otel SR EN 438-1:2012, SR EN
438- 2:2012, SR EN 438-3:2012, echivalarea fiind facutad prin luarea in considerare a tuturor
parametrilor de calitate.

Tn cazul in care exista dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, antreprenorul va
putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercérilor de laborator, cu acordul scris al
unui institut de specialitate si dupa aprobarea beneficiarului.

Pentru otelul BSt 500 S (C) pe langa cele mentionate mai sus referitoare la agrementul tehnic,
domeniul de utilizare, echivalenta cu otelurile din SR EN 438/1, 2, 3 — 2012 este obligatoriu ca acesta
sa aibe clasa C de ductilitate conform SR EN 1992-1-1:2004, carbonul echivalent sa fie mai mic sau egal
cu 0.44% (pentru a avea proprietati de sudabilitate) si s& aibe precizate valorile domeniului de eforturi
la oboseala cu limita lor superioard, pentru un numér N > 2 x 106 cicluri (tabelul C.2N din SR EN 1992-
1-1:2006).

La aprovizionare, produsele din otel vor fi verificate in conformitate cu standardele in vigoare
si planul propriu de calitate, verificari si incercari.

3. LIVRAREA S| MARCAREA

Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, insotit3 de un
document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate), dupé certificarea
produsului de un organism acreditat, si de o copie dupa certificatul de conformitate.

Documentele ce insotesc livrarea ofelului beton de la producétor trebuie s& contind
urmatoarele informatii:

* Numele si adresa producatorului;

* Numarul certificatului de conformitate, atasat;

* Referinte la caracteristicile produsului;

* Numdrul standardului de produs;

* Tipul si clasa produsului;

¢ Dimensiunea;

* Limita de curgere;

* Rezistenta la rupere;

* Alungirea la forta maxima si la rupere;

* Continutul de carbon echivalent pe otel lichid;

* Date de identificare a sarjei/lotului/colacului sau legturii;

Fiecare colac sau legdtura de bare sau plase sudate va purta o etichetd, bine legat3 care va

contine:
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» Denumirea producatorului;

* Tipul si clasa produsului;

* Numarul lotului si al colacului / legaturii;

* Marcajul de conformitate

» Stampila controlului de calitate

Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor
care va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producatorul otelului beton.

4. TRANSPORTUL $I DEPOZITAREA

Barele de armaturd, plasele sudate si carcasele prefabricate de armaturé vor fi transportate si
depozitate astfel incat sa nu sufere deteriorari sau sd prezinte substante care pot afecta armatura
sifsau betonul sau aderenta beton - armatura.

Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre in spatii
amenajate si dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:

» evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;

» evitarea murdaririi acestora cu pdmant sau alte materiale;

* asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.

5. CONTROLUL CALITATII
Controlul calitatii otelului se va face conform prevederilor prezentate in Codul de practicd NE

012/2- 2010 capitolul 8 si anexa 7.1 din Codul de practicid NE 013/02.

6. FASONAREA, MONTAREA S| LEGAREA ARMATURILOR

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armaturd se va face in strictd
conformitate cu prevederile proiectului.

Tnainte de a se trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile proiectului,
tinand seama de posibilitagile practice de montare si fixare a barelor, precum si de aspecte tehnologice
de betonare si compactare. Daca se considerd necesar se va solicita reexaminarea de citre proiectant
a dispozitiilor de armare prevazute in proiect.

Armatura trebuie tdiata, indoitd, manipulatd astfel incat sa se evite:

* deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);

* ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

= contactul cu substante care pot afecta proprietdtile de aderenta sau pot produce procese de
coroziune.

Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte, in acest scop se vor indepérta:

* eventuale impuritati de pe suprafata barelor;

* indepartarea ruginii, in special in zonele in care barele urmeazé a fi innadite prin sudura.

Dupéd indepdrtarea ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuie s§ depiseascd abaterile
prevazute in standardele de produs.

Otelul - beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie s fie indreptate inainte de a se proceda
la taiere
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si fasonare fara a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea maxima nu va depdsi 1 mm/m).
Barele tdiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel incit si se evite
confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curdteniei lor pand in momentul montérii.
Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -102C. Barele cu profil periodic cu diametrul mai
mare de 25 mm se vor fasona la cald.
Recomandari privind fasonarea, montarea si legarea armdturilor sunt prezentate in cap 8 din
Codul de practica NE 012/2-2010 si cap 10 din Codul de practicd NE 013/02.

7. TOLERANTE DE EXECUTIE

Tn Anexa.C a Codului de practica NE012/2-2010 sunt indicate abaterile limiti la fasonarea Si
montarea armaturilor.

Daca prin proiect se indica abateri mai mici se respectd acestea.

8. PARTICULARITATI PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE

Plasele sudate din sarma trasa neteda STNB sau profilatd STPB se utilizeaza ori de cite ori este
posibil la armarea elementelor de suprafata in conditiile prevederilor STAS 10107/0-90. SR EN 1992-1-
1:2004 Eurocod 2: proiectarea structurilor de beton.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementirile tehnice in
vigoare.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite fard contact direct cu paméntul sau cu
substante care ar putea afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate
corespunzator.

ncércarea, descircarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitindu-se izbirile
si deformarea lor sau desfacerea sudurii.

incercérile sau determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii sudarii
nodurilor se vor efectua conform SR EN 438/3-2012 .

in cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugini se va proceda la inlaturarea acesteia prin
periere.

Dupa indepdrtarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie si depdseasca
abaterile prevazute in standardele de produs.

9. INNADIREA ARMATURILOR

Alegerea sistemului de innadire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor SR EN
1992- 1:2004, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008, SR EN 1992:2006, SR EN 1992-2:2006/ NA:2009, SR
EN:2004/ NB:2008/ A91:2009 si normativului NE 012-2:2010. De reguld innddirea arméturilor se
realizeaza prin suprapunere fard sudura sau prin sudurd functie de diametrul/tipul barelor; felul
solicitarii, zonele elementului (de ex. zone plastice potentiale ale elementelor participante la structuri
antiseismice).

Procedeele de innadire pot fi realizate prin:

* suprapunere;

* sudurd conform SR EN I1SO 17660-1:2007;
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* imbinari mecanice SR 13513/2007 si SR 1SO 15835-1si 2-2016;

* cuplaje metalo - termice;

» cuplaje prin presare;

innadirea arméturilor prin sudur se face prin procedee de sudare obisnuita {sudare electricd
prin puncte, sudare electrica cap la cap prin topire intermediara, sudare manuala cu arc electric prin
suprapunere cu eclise, sudare manuald cap la cap cu arc electric - sudare in cochilie, sudare in
semimangon de cupru - sudare in mediu de bioxid de carbon) conform reglementérilor tehnice specifice
referitoare la sudarea armaturilor din otel - beton (SR EN 1SO 17660-1:2:2007), in care sunt indicate si
lungimile minime necesare ale cordonului de sudura si conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la innadirile armaturilor din oteluri ale cdror calititi au fost
imbunatatite pe cale mecanicd (sarma trasd). Aceasta interdictie nu se refer3 si la sudurile prin puncte
de la nodurile plaselor sudate executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale trebuie s& se {ind seama de spatiile
suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de innadire utilizat.

Utilizarea sistemelor de innédire prin dispozitive mecanice (mangoane metalo - termice prin
presare sau alte procedee) este admisd numai pe baza reglementirilor tehnice specifice sau
agrementelor tehnice si cu respectarea prevederilor din SR 13513/2007 si SR ISO 15835-1 5i 2-2016 .

10. STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor si protectia armaturii contra coroziunii
si 0 conlucrare corespunzdtoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton armat s3 se
realizeze un strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minima a stratului se determina functie de
tipul elementului, categoria elementului, conditiile de expunere, diametrul arméturilor, clasa
betonului, gradul de rezistentd la foc, etc. Grosimea stratului de acoperire cu beton va fi stabilitd prin
proiect.

Protectia armaturii impotriva coroziunii, a clorului din atmosferd sau din apa de mare, a
atacului chimic, a inghet dezghetului repetat cu sau fara agenti de dezghetare, a abraziunii depinde de
compactitatea, de calitatea si de grosimea stratului de acoperire cu beton, pe de o parte si de fisurare,
pe de alta parte. Compactitatea si calitatea acoperirii sunt obtinute prin controlul valorii maxime a
raportului apa/ ciment si de dozajul minim de ciment, ele fiind asociate unei clase minime de rezistent
a betonului (anexa E din SR EN 1992-2:2004/ NA:2009). Acoperirea nominald, se asigura in functie de
tipul elementului -categoria elementului, conditiile de expunere, diametrul armaturilor, clasa
betonului, gradul de rezistentd la foc, etc, tindnd seama si de agresivitatea chimic3 si de abaterea
tehnologicd din NE012-1,2:1999 , anexa I1.2 si 3.3.6, respectiv conform SR EN 1992-1:2004, SR EN 1992-
1:2004/ NB:2008, SR EN 1992:2006, SR EN 1992-2:2006/ NA:2009, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008/
A91:2009 si normativului NE 012-2:2010. Acoperirea nominald este precizatd pe fiecare plansa de
exectie, in functie de combinatia de clase de expunere stabilitd de proiectant si de durata normati de
viatd proiectata stabilita de cel putin 100 de ani.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizat3 o dispunere
corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice, sau mortar. Este interzisi utilizarea
distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.
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Distantierii fatd de cofraj asigura grosimea acoperirii cu beton si se amplaseazi cel putin 2
buc/m2 de placé sau perete sau cel putin 1buc/min doua pérti ale aceleiasi laturi la grinzi si stalpi.

11. INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE iN PROIECT

in cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevdzute in proiect, se poate
proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.

Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime
adoptate trebuie sa indeplineasca conditiile SR EN 1992-1:2004, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008, SR EN
1992:2006, SR EN 1992-2:2006/ NA:2009, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008/ A91:2009.
nlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea constructiei.

12. PROTECTIA ANTICOROZIVA A ARMATURILOR

in cazurile in care, prin graficul de executie sau datoritd unor sistiri, de la data montérii
armaturii si pana la data incorpordrii ei complete intr-un element de beton, vor trece mai mult de 3
luni, atunci armaturile sau zonele respective de armatura vor fi conservate {conform 4.4.1.2 (109)
NOTA din SR EN 1992:2006/ NA:2009), pe baza misurilor dispuse de proiectant (protectie
anticoroziva). Costurile respective vor fi suportate de citre antreprenor.

Armaturile aparente existente in elementele din beton armat sau beton precomprimat, care
urmeaza sa fie inglobate Tn beton pentru continuarea lucrérilor si care nu au fost protejate, iar de la
montarea lor au trecut mai mult de trei luni, se vor proteja anticoroziv. Protectia anticorozivd va fi
prima operatie care se va executa la inceperea activitatii.

Protectia anticorozivd se va executa numai dacd, dupa curatire, sectiunea barelor aceluiasi element
este redusd cu cel mult 5 %. Tn caz contrar va fi solicitat proiectantul pentru a stabili solutia ce se
impune, eventual suplimentarea barelor.

Protectia anticorozivd a armaturilor constd in curdtirea barelor (rugini, grasimi, impuritati) si
aplicarea materialelor specifice de protectie. Modul de curatire si de aplicare a materialelor de
protectie vor fi conforme cu instructiunile de utilizare a produsului, emise de producitor. Produsele
utilizate vor avea agrement european sau vor fi certificate in Roméania la un organism autorizat de
certificare.

Materialele de protectie vor fi insotite de fis r(gpﬁ?e%%:
vor fi certificate si /sau agrementate in conformit Ué" ﬁj%

Ele vor fi supuse aprobarii Consultantului i HEER olosite in lucrare.

dusului ,instructiuni de utilizare si

—~
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2

CAIET DE SARCINI NR. 10
BETOANE

1.GENERALITATI . ,

Capitolul trateazd conditiile tehnice generale necesare la proiectarea si éxecu;ia elementelor
sau structurilor din beton simplu, beton armat si beton precomprimat pentru poduri de sosea.

La executia betoanelor din fundatii, elevatii, suprastructuri din beton armat si beton
precomprimat, prevederile din prezentul capitol se vor completa si cu prevederile specifice cuprinse in
capitolele conexe.

De asemenea se vor avea in vedere si reglementarile cuprinse in Codurile NE 012, Normativ
pentru producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 1:
Producerea betonului, indicativ NE 012/1-2022 si prevederile din SR EN 1992-2:2006/NA:2009.

Clasa de rezistentd a betonului este definitd conform NE pe baza rezistentei
caracteristice f.ck.cil (f.ck.cub), care este rezistenta la compresiunefn ¥ertninata pe cilindri
de @ 150/ H=300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm, la varsth
pot situa statistic, cel mult 5% din rezultate.

Pentru corelarea cu clasele de rezistent ale betoanelor defini{é pHform SR EN 1992-

2:2006/NA:2009, se prezintd in continuare un tabel de echivalent:

b d|carui valoare se

NE 012-2022 STAS 10111/2-87
C12/15 Bc 15

C16/20 Bc 20

C20/25 Bc 25

C 25/30 Bc 30

C 30/37 -

C 35/45 Bc 35

C 40/50 Bc 50

C45/55 -

C 50/60 Bc 60

Pentru asigurarea durabilitatii, proiectul va tine cont de modul si gradul in care lucrarea este
expusa la unii factori agresivi ai mediului si va respecta NE 012-2022, capitolul “Clase de expunere in
functie de actiunile datorate mediului inconjurétor”.

Daca dupd analizarea conditiilor speciale de mediu se impun misuri speciale, clasa de rezistents
a betonului va fi stabilitd in acord cu urmétorii parametri:

s clasele de expunere

* dimensiunea nominala maxima a agregatelor

¢ clasa de cloruri continute functie de tipul utilizarii betonului
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2.MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

Ciment

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele
profesionale.

Cimenturile uzuale se clasifica dupd cum urmeaza:.

e Ciment Portland (tip I} conform SR EN 197-1:2011,

e Ciment Portland compozit (tip 1) conform SR EN 197-1:2011

® Ciment de furnal (tip Ill) conform SR EN 197-1:2011

¢ Ciment puzzolanic (tip IV) conform SR EN 197-1:2011;.

¢ Ciment compozit (tip V) conform SR EN 197-1:2011.

Livrare si transport
Cimentul se livreazd ambalat in saci de hartie sau vrac, transportat in vehicule rutiere sau

vagoane de cale feratd, insotit de documentele de certificare a calitatii.

Tn cazul cimentului vrac, transportul se face numaiin vehicule rutiere, cu recipiente speciale sau
vagoane de cale ferata speciale tip Z. V. C. cu descarcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii si transportului.

in cazul in care utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (bazi de livrare), livrarea
cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

o tipul de ciment si fabrica producatoare;

e data sosirii in depozit;

e numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in acesta;

e garantia respectdrii conditiilor de pastrare;

e numarul buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuatd de un laborator autorizat si
datele continute in acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare, in toate cazurile in care termenul
de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre
furnizor si utilizator.

Pentru verificarea conformitatii unei livrari sau a unui lot cu prevederile standardelor, cu
cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie si aiba
loc in prezenta producatorului (vanzatorului) si a utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de
ciment poate sd se facd in prezenta utilizatorului si a unui delegat a cdrui impartialitate s3 fie
recunoscutad atat de producator cat si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi daca este necesar
se poate face dupa livrare, dar cu o intarziere de maximum 24 de ore.

Depozitarea
Depozitarea cimentului se va face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a

cimentului conform prevederilor din NE 012/1/2022, si dupa examinarea documentelor de certificare
a calitatii. Trebuie verificat deasemenea capacitatea de depozitare in silozurile, si pana la terminarea
efectuarii tuturor verificarilor, cimentul. va fi depozitat in depozitul tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in silozuri, in care nu au fost depozitate anterior alte
materiale, si silozurile trebuie sa aiba marcate tipul de ciment.
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Termenul de garantie prescris de producator trebuie observat pentru fiecare tip de ciment
utilizat.

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a acestuia,
conform prevederilor din NE 012/1/2022, inclusiv prin constatarea existentei si examinarea
documentelor de certificare a calitatii si verificarea capacittii libere de depozitare in silozurile
destinate tipului respectiv de ciment sau in incaperi special amenajate.

Pénd la terminarea efectudrii determindrilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon
inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior
alte materiale, marcate prin inscriere vizibild a tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat in
saci, trebuie sa se faca in incaperi inchise. Pe intreaga perioada de exploatare a silozurilor se va tine
evidenta loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz prin inregistrarea zilnica a primirilor si a livrarilor.
Sacii vor fi agezati in stive pe scanduri, dispuse cu interspatii, pentru a se asigura circulatia aerului la
partea inferioara a stivei si la o distant{d de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand imprejurul lor un
spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 rinduri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producétor, pentru tipul de ciment utilizat.

Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de depozitare,
va putea fi intrebuintat la lucrdri de beton si beton armat, numai dupa verificarea stérii de conservare
si a rezisten{elor mecanice.

Controlul calitdtii cimentului

Controlul calitatii cimentului se face in conformitate cu cerintele NE 012/1/2022.
Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele seria SR EN 196-1:2016.

Agregate

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta normala cuprinsa intre 2201 si 2500
kg/m3, se folosesc agregate grele, provenite din sfirdmarea naturala si/sau concasarea rocilor.

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in SR EN 12620+A1:2008.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel
incat sd se fncadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona recomandata
conform ANEXEI “L” din NE 012/1/2022.

Producerea si livrarea agregatelor

Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de calitate pentru
agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe bazi de atestat
eliberat de o comisie interna. in prezenta unui reprezentant desemnat de 1.5.C (Inspectoratul de Stat
in Constructii).

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie s aib3d un sistem
propriu de asigurare a calitatii (sau sa functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de asigurare
a calitatii care sa cuprinda si aceasta activitate) care sa fie cunoscut, implementat si s3 asigure calitatea
produsului livrat la nivelul prevederilor din reglementari, comenzi sau contracte. Seful statiei va fi
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atestat de I.5.C. prin inspectiile teritoriale. Reatestarea statiei se va face dupéd aceeasi procedur la
fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:

e autorizatiile necesare exploatarii balastierei si documentele care si dovedeascd natura
zacamantului;

e documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitatii adoptat (de exemplu: manualul de
calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de calitate, regulament de
functionare, fisele posturilor, etc);

e depozite de agregate, cu platforme amenajate si avaind compartimente separate si marcate
pentru numarul necesar de sorturi rezultate;

e utilaje de sortare etc., In bund stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia National3 de
atestare a magsinilor si echipamentelor de constructii);

¢ personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de activitati, ce se
va dimensiona in concordanta cu prevederile sistemului de asigurare a calitatii;

¢ laborator autorizat, sau dovada colaborarii prin conventie sau contract, cu alt laborator
autorizat.

Comisia de atestare interna va avea urmatoarea componenta:

» presedinte — conducatorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate) sau in lipsa
acestuia un specialist atestat de M.L.P.T.L. ca "Responsabil tehnic cu executia", angajat permanent sau
in regim de colaborare;

e membri;

e specialist cu atributii in domeniul controlului de calitate;

e specialist cu atributii in domeniul mecanizarii;

e seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat o
cohventie sau un contract de colaborare.

in cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate prin
cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitatii adoptat) de una din persoanele
nominalizate Tn comisie, nu va mai fi necesara participarea unui alt specialist.

Specialistul din domeniul mecanizarii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru
participarea la actiunile privind atestarea balastierei si va avea cunostintele necesare verificarii tehnice
a utilajelor si aparaturii utilizate.

Verificarile periodice se vor face trimestrial de citre comisia de atestare pentru mentinerea
conditiilor avute in vedere la atestare si functionarea sistemuiui de asigurare a calitatii.

in vederea rezolvirii neconformitatilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificarilor
trimestriale sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de preparare
agregate sau forul tutelar) va lua masuri preventive sau corective dupé caz. Ducerea la Tndeplinire a
actiunilor corective se comunica in maximum 24 ore organului constatator pentru a decide in
conformitate cu prevederile urmétoare.

in situatia constatarii unor deficiente cu implicatii asupra calitatii agregatelor se vor lua
urmatoarele masuri:
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» OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane daca se constata cel putin una din urmétoarele
deficiente:

- deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;

- deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor;

- lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

- nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor;

- alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.

¢ OPRIREA functiondrii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmatoarele
constatari:

- dereglarea utilajelor de sortare, spalare a agregatelor;

- obtinerea de rezultate necorespunzdtoare privind calitatea agregatelor;

- nerespectarea efectuarii incercarilor conform reglementarilor in vigoare;

- nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatii.
certificatului de atestare de cdtre comisia de atestare.

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in paragraful
"Proiectarea amestecului".

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede trebuie
verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale ih timpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole de
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu
indlfime corespunzatoare pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca
cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

Controlul calitdtii agregatelor

Controlul calitatii agregatelor este prezentat in NE 012/1/2022, iar metodele de verificare sunt

reglementate in STAS 4606/80.
Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02 Anexa 7.1.

Apa
Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publicd sau
din alta sursd, dar Tn acest ultim caz trebuie sa indeplineascd conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008-

2003

Aditivi

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

eimbunatatirea lucrabilitdtii betoanelor destinate executarii elementelor cu arméturi dese,
sectiuni subtiri, indltime mare de turnare;
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¢ punerea in opera a betoanelor prin pompare;

eimbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau
situate in medii agresive;

eimbunatatirea comportarii la inghet - dezghet;

s realizarea betoanelor de clasd superioara;

ereglarea procesului de intdrire, intarziere sau accelerare de priza in functie de cerintele
tehnologice;

e cresterea rezistentei si a durabilitdtii prin Tmbunatatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele tehnice

n vigoare.
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in tabelul
urmator:
Nr. . - ..
ort Categoria de betoane Aditiv recomandat Observatii
1 Betoane supuse la inghet - antrenor de aer
dezghet repetat
- Dupi caz:
Betoane cu ermeabili N . - . «
2 . Rermeabilitake Reducator de apa - plastifiant | - intens reducator
redusa o
- superplastifiant
n - Dupa caz:
Betoane expuse in conditii de p <
. . . . . - intens reducator -
3 agresivitate intensda si foarte | idem .
intensa superplastifiant
- inhibitor de coroziune
Betoane de rezisten{d avand Tasarea betonului:
4 clasa cuprinsa intre C 12/15 si C | plastifiant sau superplastifiant :
it [55iCp perp T3-T3/T4 sau T4/T5-T5
30/37 inclusiv
5 Betoane executate  monolit | superplastifiant -  intens
avand clasa = C 35/45 reducdtor de apa
Betoane fluide - cu tasare egala .
I
6 cuTs superplastifiant
Betoane masive (Plastifiant)
7 Betoane turnate prin tehnologii | Superplastifiant + intarzietor
speciale (fara vibrare) de priza
« Intarzietor de priza
8 B ne turn i - s
etoane tuFnate peitimpiealduros + Superplastifiant (Plastifiant)
. . Anti-inghet + accelerator
9 Betoane turnate pe timp friguros . ghet Fleratgr de
priza
Betoane cu rezistente mari la e
10 Acceleratori de intarire
termene scurte

Tn cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel, executantul apreciazi ci din motive
tehnologice trebuie sd foloseascad obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul proiectantului
si includerea acestora in documentatia de executie.
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Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupd caz de Proiectant,
Executant sau Furnizorul de beton, luand in considerare recomandarile din NE 012/2-2022 & NE
012/1/2022, iar pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02.

n cazurile in care se folosesc concomitent doud tipuri de aditivi a cdror compatibilitate si
comportare impreuna nu este cunoscuta, este obligatorie efectuarea de incercari preliminare si avizul
unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decat cele obisnuite) prepararea,
transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de tipul
de aditiv utilizat si vor fi mentionate in fisa tehnologica de betonare.

Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste 5%
substantad uscata fata de masa cimentului, in vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia sau pentru
a realiza proprietati speciale.

Adaosurile pot imbunatati urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de
impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.

Exista doua tipuri de adaosuri:

e inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10% cantitatea
de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la imbunatatirea lucrabilitatii si
compactitatii betonului.

e active, caz In care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt:
zgura granulatd de furnal, cenusa, praful de silice, etc.

n cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare
cantitatea de adaos din beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementarile tehnice specifice in vigoare,
agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate. Conditiile de
utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul, punerea in lucrare
si tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de tipul si proportia adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie sa contina substante care sa influenteze negativ proprietatile betonului
sau sd provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenuselor de termocentrald se va face numai pe baza unor aprobari speciale cu avizul
sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facutd in asa fel incat proprietatile fizico - chimice
ale acestora sa nu sufere modificari.

3.CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI
Compozitia unui beton va fi aleasa in asa fel incat cerintele privind rezistenta si durabilitatea

acestuia sa fie asigurate.

Cerinte pentru rezistenta
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Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinaté pentru
fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varsta data a betonului. Adaosurile din beton pot
interveni in determinarea efectiva a raportului A/C.

Rezistentele caracteristice f« determinate pe cilindru sau cub sunt conform Tabel 7 din NE
012/1/2022.

Cerinte pentru durabilitate

Pentru a produce un beton durabil care sa reziste expunerii la conditiile de mediu concrete din
amplasamentul podului si care sa protejeze armatura Tmpotriva coroziunii trebuie respectate

urmatoarele cerinte:

e selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat sd nu contind impuritati care
pot dauna armaturii;

¢ alegerea compozitiei astfel incat betonul:

e sa satisfaca toate criteriile de performanta specificate pentru betonul intérit.

esa poatd fi turnat si compactat pentru a forma o structurda compactd pentru protejarea
armaturii.

¢ sd se evite actiunile interne ce dauneaza betonului (exemplu: reactie alcali - agregate).

e sa reziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjurator.

e amestecarea, transportul, punerea in opera si compactarea betonului proaspat si se facd
astfel incat materialele componente ale betonului s3 fie uniform distribuite n amestec, si nu segrege
si betonul sa realizeze o structura compacta;

e tratarea corespunzatoare a betonului pentru obtinerea proprietatilor dorite ale betonului si
protejarea corespunzdtoare a armaturii.

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii impotriva coroziunii, precum si pastrarea
caracteristicilor betonului la actiunile fizico - chimice in timpul duratei de serviciu proiectate sunt legate
in primul rand de permeabilitatea betonului.

Tn acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de expunere
in care este incadrat elementul din beton. Nivelele de performanta la impermeabilitatea betoanelor

sunt:
Adancimea limita de patrundere a apei (mm) Presiunea apei bari)
100 | 200
Grad de impermeabilitate
PIO on
P;‘o P;
8 8
P Py 12

4.CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

Conditii generale

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de cétre
producator pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de citre un laborator autorizat.
in absenta unor date anterioare se recomand3 efectuarea unor amestecuri preliminare. in acest caz,
producatorul stabileste compozitia betonului astfel incat sa aiba o consistentd necesar3, s nu segrege

IIf. CAIETE DE SARCINI - BETOANE Pag.| 8



Numar proiect: 08/2024

I N F R A P R OJ E C T Denumire proiect: Pod pe DN 58 km 57+489 peste Valea
@ Sareneac la Carasova
Faza de proiectare: Proiect tehnic de executie (P.T.E.)

si s3 se compacteze ugsor. Betonul intarit trebuie sa corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost
proiectat si in mod special s& aibé rezistenta la compresiune ceruta. In aceste cazuri, amestecurile de
proba ale betonului in stare intaritd trebuie sa fie supuse incercdrilor pentru determinarea
caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie sa fie durabil, sd realizeze o buna
protectie a armaturii.

Date privind compozitia betonului

n cazul amestecului proiectat, trebuie specificate urmitoarele date de baza:

e clasele de expunere

¢ dimensiunea nominala maxima a agregatelor

e clasa de cloruri continute functie de tipul utilizérii betonului

Statia de betoane si utilizatorul

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton, numai pe
baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului conform
celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de structura in care se va folosi.

Livrarea betonului trebuie insotita de un bon de livrare - transport beton.

Compozitia betonului se stabileste si/sau se verificd de un laborator autorizat; stabilirea

compozitiei betonului trebuie sa se faca:

e |a intrarea in functiune a unei statii de betoane;

¢ la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate;

¢ |a schimbarea tipului de aditiv;

e la pregiatirea executdrii unor elemente ale podului, care necesitd un beton cu caracteristici
deosebite de cele curent preparate, sau de clas3d egald sau mai mare de C 20/25.

Proiectarea amestecului

Cerinte privind consistenta betonului

Lucrabilitatea reprezinta capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite conditii
prestabilite si de a fi compactat corespunzator.

Lucrabilitatea se apreciazd pe baza consistentei betonului.

Consistenta betonului proapat poate fi determinata prin urmatoarele metode: tasarea conului,
remodelare VE - BE, grad de compactare si raspandire conform prevederilor NE 012/1/2022.

Cerinte privind granulozitateg agregatelor
Se vor respecta prevederile NE 012/1/2022.

Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si a raportului A/C

Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in NE 012/1/2022.

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistentd impuse betonului.

Alegerea compozitiei se face prin incercdri preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.

Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii si adaosurile vor fi adaugate in amestec numai in asemenea cantitati incat sd nu reducé
durabilitatea betonului sau sa produca coroziunea armaturii.
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Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor NE 012/1/2022 pe baza instructiunilor de
folosire, care trebuie sa fie in acord cu reglementarile specifice sau agrementele tehnice, bazate pe
determinari experimentale.

5.NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI

Betonul proaspat

Se vor respecta prevederile NE 012, NE 013-2002 si NE 012/1/2022 cu privire la:

¢ Consistenta

e Continutul de ciment si raportul apd/ciment

¢ Continutul de aer

e Dimensiunea maxima a agregatelor

Betonul intarit

Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la
compresiune N/mm?, determinaté pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm.
Valorile acesteia sunt conform NE 012/1/2022.

Evolutia rezistentei betonului

in unele situatii speciale, este necesar si se urmireasc evolutia rezistentei betonului la
anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat clasa
betonului. In aceste cazuri, epruvetele vor fi pastrate in conditii similare cu cele la care este expusa
structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. Tn cazurile n care nu se dispune de
epruvete, se vor efectua incercari nedistructive, sau incercdri pe carote extrase din elementele

structurii.

Rezistenta la penetrarea apei
Valorile caracteristice sunt conform NE 012/1/2022.

Rezistenta la inghet - dezghet

Valorile caracteristice sunt conform NE 012/1/2022.

Densitatea betonului

Functie de densitate, betoanele se clasifica in:

e betoane usoare - betoane cu densitatea aparentd in stare uscatd (105°C) de maxim 2000
kg/m3. Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu structurd poroasa.

¢ betoane cu densitatea normald (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparenté in stare
uscatd (105°C) mai mare de 2000 kg/m? dar nu mai mult de 2500 kg/m3.

e betoane grele - betoane cu densitatea aparentd in stare uscatid (105°C) mai mare de 2500

kg/m3.

6.PREPARAREA BETONULUI

Personalul implicat in activitatea de producere si control a betonului, va avea cunogtintele si
experienta necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitati.

Se vor respecta prevederile NE 012 & NE 012/1/2022, iar pentru elementele prefabricate si
prevederile Codului de practica NE 013-02.
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Statia de betoane este o unitate care produce si livreazd beton, fiind dotatd cu una sau mai
multe instalatii (sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calititii betonului trebuie ficuts
prin grija producatorului, in conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe baza Legii 10, a
calitatii in constructii din 1995 si a Regulamentului privind certificarea calititii in constructii.

Statiile de betoane vor functiona numai pe baza de atestat intern, eliberat la punerea in

functiune, conform prevederilor NE 012.
La dozarea materialelor componente ale betonului, se admit urméatoarele abateri:

e Agregate *+3%
e ciment si apa +3%
e adaosuri +3%
o aditivi 5%

Amestecarea si incarcarea in mijlocul de transport.
Pentru amestecarea betonului, se pot folosi betoniere cu amestecare fortatd sau cu cidere
liberd. Tn cazul utiliz&rii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere cu

cadere libera.
Prin amestecare trebuie sa se obtind o distributie omogena a materialelor componente si o

lucrabilitate constanta.
Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face incepénd cu sortul

de agregate cu granulatia cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pana la obtinerea unui amestec omogen.
Durata amestecarii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu si de tipul
instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component.

Durata de amestecare, se va majora dupa caz pentru:

e utilizarea de aditivi sau adaosuri;

¢ perioade de timp friguros;

e utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;

e betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai mic3 de 50 mm).

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat, la inceperea turnarii, sé fie cuprinsa intre
5°C si 30°C.

Durata de incdrcare a unui mijloc de transport, sau de mentinere a betonului in buncérul
tampon, va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb, sau la intreruperea prepararii betonului pe o duratd mai mare de o
ora, este obligatoriu ca toba betonierei sa fie spélatd cu jet puternic de ap3, sau apa amestecatd cu
pietris si apoi imediat golita complet.

in cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane), utilizatorul
(executantul) trebuie s aiba informatii de la producator in ceea ce priveste compozitia betonului,
pentru a putea efectua turnarea si tratarea betonului in conditii corespunzitoare, pentru a putea
evalua evolutia in timp a rezistentei si durabilitatii betonului din structura.

Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului inainte de livrare, sau la livrare. Producitorul
va furniza utilizatorului, la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urmitoarele informatii de baza:
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¢ denumirea statiei (fabricii) producatorului de beton;

e denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria
inregistrarii certificatului si actul doveditor al atestérii;

e data si ora exacta la care s-a efectuat incarcarea (si daca este cazul, precizarea orei la care s-a
realizat primul contact intre ciment si apa);

¢ numarul de inmatriculare al mijlocului de transport;

e cantitatea de beton (m3).

Bonul de livrare trebuie sa contina datele conf. Pct 7.3. din NE 012/1-2007.dea urmétoarele
date:

* Pentru amestecul (compozitia) proiectat(a);

¢ clasa de rezistentd;

e clasa de consistenta a betonului;

e tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;

o tipul de agregate si granula maxima;

e tipurile de aditivi i adaosuri;.

e date privind caracteristici speciale ale betonului, de exemplu gradul de impermeabilitate,
gelivitate, etc. Toate datele privind caracteristicile betonului vor fi notate in conformitate cu
prevederile NE 012/1/2022.

Aceste informatii pot proveni din catalogul producatorului de beton, care trebuie sa contina
informatii cu privire la rezistenta si consistenia betonului, dozare si alte date relevante privind
compozitia betonului.

Pentru amestecul prescris:

e detalii privind compozitia betonului, de exemplu, continutul de ciment si tipurile de aditivi sau
adaosuri;

e clasa de consistenta.

n ambele cazuri, trebuie consemnate in bonul de livrare, data si ora sosirii betonului la punctul
de lucru, confirmarea de primire a betonului, temperatura betonului la livrare si temperatura mediului
ambiant.

Dupa maximum 30 zile de la livrarea betonului, producatorul este obligat sa elibereze un
certificat de calitate pentru betonul marfa.

Rezultatele necorespunzatoare, obtinute pentru probele de beton intdrit, vor fi comunicate
utilizatorului in termen de 30 zile de la livrarea betonului.

Aceasta conditie va fi consemnata obligatoriu in contractul incheiat intre parti.

7.TRANSPORTUL $I PUNEREA TN OPERA A BETONULUI

Livrarea betonului proaspat

Livrarea betonului proaspdt se va face conform prevederilor aplicabile din NE 012-1/2022,
NE012-2/2022. in plus producitorul de beton trebuie s mentioneze pe bonuli de livrare durata maxima
de transport recomandatd pentru care nu se modificd performantele si caracteristicile betonului

comandat.
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Transportul betonului proaspdt va fi efectuat cu luarea masurilor necesare pentru mentinerea
caracteristicilor acestuia Tn stare proaspatd, precum si pentru prevenirea segregarii, pierderii
componentilor sau contaminarii betonului. Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru a nu
permite pierderea laptelui de ciment.

Receptia betonului proaspat livrat se efectueaza pe baza bonului (documentului) de livrare, a
examinarii vizuale a starii betonului proaspat si a verificarilor caracteristicilor acestuia prin incercari,
conform prevederilor din NE 012/2-2022.

Datele privind livrarea betonului proaspat vor fi inregistarte in condica de betoane.

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a
betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bend, amenajate corespunzitor.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi transportoare,
igheaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsita sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distantd mai mare de
3 km, suprafata libera de beton trebuie si fie protejatd, astfel incit s§ se evite modificarea
caracteristicilor betonului, urmare a modificarii continutului de apa.

Durata maximad posibild de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile
atmosferice. Durata de transport se considerd din momentul incarcdrii mijlocului de transport si
sfarsitul descdrcarii acestuia si nu poate depdsi valorile orientative prezentate in tabelul de mai jos,
pentru cimenturi de clasa 32,5/42,5 decat dac3 se utilizeaza aditivi intarzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura amestecului de | Durata maxima de transport (minute)

beton (°C) cimenturi de clasa 32,5 cimenturi de clasa = 42,5
10° <t <30° 50 35

t<10° 70 50

in general, se recomandi ca temperatura betonului proaspit, inainte de turnare, s3 fie cuprinsa
intre (5 - 30)°C.

Tn situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri suplimentare
precum stabilirea de catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii
adecvate de preparare, transport, punere in operd si tratare a betonului si folosirea unor aditivi
intarzietori eficienti, etc.

Tn cazul transportului cu autobasculante, durata maxim3i se reduce cu 15 minute, fatd de
limitele din tabel.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor de
transport depaseste o ord, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curitate cu jet de ap4; in
cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 m3 de ap4 si se vor roti cu vitezd maxima timp de 5
minute, dupa care se vor goli complet de apa.
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Pregétirea turnarii betonului

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa intre 5°C
si 30°C. In perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie, astfel incat betonul recent decofrat
sa se mentina la temperatura de +10°C...+15°C, timp de 3 zile de la turnare. In toate cazurile se va tine
seama si de recomandarile formulate in NE 012,

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite urmatoarele
conditii:

eintocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauzi si acceptarea acesteia de catre
investitor;

e sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele componente
(agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc) si sunt in stare de functionare utilajele si dotarile necesare, in
conformitate cu prevederile procedurii de executie;

e sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie si
masurile privind securitatea muncii si PSI;

e au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si arméaturi (dupi caz);

ein cazul in care de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada indelungata
(peste 6 luni) este necesara o inspectare a stérii arméaturii de citre o comiste alcatuitd din beneficiar,
executant, proiectant si reprezentantul ISC (Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide
oportunitatea expertizarii starii armaturii de catre un expert sau un institut de specialitate si va dispune
efectuarea ei ; in orice caz, daca se constata prezenta frecventa a ruginii neaderente, armatura - dupa
curatire — un trebuie sa prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea minima previzuta in standardele
de produs; se va proceda apoi la 0 noua receptie calitativa.

e suprafetele de beton turnat anterior si intdrit, care vor veni in contact cu betonul proaspét,
vor fi curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele nu trebuie s3 prezinte
zone necompactate sau segregate si trebuie sa aibe rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi
intre cele doud betoane;

e sunt asigurate posibilitati de spalare a utilajelor de transport si punere in operéa a betonului;

e sunt stabilite, dupa caz si pregatite, masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonérii
in cazul intervenirii unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de transport de rezerva,
sursa suplimentard de energie electricd, materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare a
unui rost de lucru, etc.);

enu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuna, etc.);

o in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, astfel
incat acestea, sa nu se acumuleze in zonele ce urmeazi a se betona;

e sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectudrii
determindrilor prevazute pentru betonul proaspat, la descdrcarea din mijlocul de transport;

e este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc conditiile
tehnice stabilite si sunt refuzate;

in baza verificarii indeplinirii conditiilor de mai sus, se va consemna aprobarea inceperii
betonarii de catre consultant.
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Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari, in cazurile
in care:

eau intervenit evenimente de natura sd modifice situatia constatata la data aprobarii
(intemperii, accidente, reluarea activitatii la lucrari sistate si neconservate);

e betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.

einainte de turnarea betonului trebuie verificatd functionarea corectd a utilajelor pentru
transportul local si compactarea betonului.

Se interzice inceperea betonarii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate mai sus.

Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de lucru.
Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea strictd a prevederilor
prezentului cod si procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare, la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu
se admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul proaspat -
vor fi udate cu apa cu 2-3 ore Tnainte §i imediat inainte de turnarea betonului, iar apa ramasa n
denivelari va fi inldturata.

b} din mijlocul de transport, descdrcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare.

c) daca betonul adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreaza in limitele de consistenta
admise, sau prezintd segregari, va fi refuzat, fiind interzisd punerea lui in lucrare; se admite
imbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant.

d) indltimea de cddere liberd a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m — in cazul
elementelor cu [atime de maximum 1,00 - si 1,50 m; in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata
(placi, fundatii, etc.).

e) betonarea elementelor cofrate pe inal{imi mai mari de 3,00 m, se va face prin ferestre laterale
sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconicd), avand capatul
inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza.

f) betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de
straturi orizontale de maximum 50 cm Tnaltime §i turnarea noului strat Tnainte de inceperea prizei
betonului turnat anterior.

g) se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fatd de pozitia
prevazutd, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consold; daca totusi
se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii.

h) se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturii, respectandu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.

i) nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea pe
armaturi a vibratorului.

j} in zonele cu armaturi dese, se va urmari cu toata atentia umplerea completd a sectiunii, prin
indesarea laterald a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul in care
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aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitati de acces lateral al betonului, prin spatii care sd
permitd patrunderea vibratorului.

k) se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora,
ludndu-se masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari.

) circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betonirii, se va face pe podine
astfel rezemate ncét s3 nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directd pe arméaturi sau
pe zonele cu beton proaspat.

m) betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru previzute in proiect sau procedura
de executie.

n) durata maximd admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara luarea
unor masuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuie sd depaseasca timpul de incepere a prizei
betonului; in lipsa unor determindri de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea
betonului —n cazul cimenturilor cu adaosuri - si respectiv 1,5 ore in cazul cimenturilor fir adaos.

0) in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnirii este permisa
numai dupa pregatirea suprafetelor rosturilor, conform NE 012.

p) instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al betonului,
pe plangeele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau arméturi, este permisa
numai dupa 24 - 48 ore, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat (de exemplu 24
ore dacd temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip | de clasa mai mare de 32,5).

Betonarea diferitelor elemente de constructie este prezentatd in procesul tehnologic aferent
proiectului.

Compactarea betonului

Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minimé de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului ete. in general, compactarea mecanics a betonului se face
prin vibrare.

Se admite compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dup3 caz cu ciocdnirea
cofrajelor) in urmatoarele cazuri:

e introducerea Tn beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii sau
desimii armaturii i nu se poate aplica eficient vibrarea externa.

eintreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie s
continue pana la pozitia corespunzatoare a unui rost.

¢ se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

in timpul compactarii betonului proaspit, se va avea grijd s se evite deplasarea si degradarea

armaturilor si/sau cofrajelor.
Betonul trebuie compactat numai atat timp cat este lucrabil.
Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt prezentate in NE 012 iar pentru elementele

prefabricate si in Codul de practica NE 013-02.

Hll. CAIETE DE SARCINI - BETOANE Pag.| 16



Numar proiect: 08/2024

| N F R A P R OJ E C T Denumire proiect: Pod pe DN 58 km 57+489 peste Valea

A Sareneac la Carasova
@L Faza de proiectare: Proiect tehnic de executie (P.T.E.)

Rosturi de lucru si decofrare
Tn mésura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel incat

betonarea sd se faca fard intrerupere la nivelul respectiv sau intre dou3 rosturi de dilatatie.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilit3 prin proiect sau procedura de
executie si se vor respecta prevederile NE 012 si NE 013-02.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita rezistent3, care
este prezentata in documentatia de executie tindnd cont de prevederile NE 012.

8.TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

Generalitati
in vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratata si

protejata o anumita perioada de timp, functie de tipul structurii elementului, conditiile de mediu din
momentul turnarii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa Tnceapa cat mai curdnd posibil dupé compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza indata ce betonul a capatat o suficientd
rezistentd, pentru ca materialul s3 nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului este o masura de protectie impotriva uscarii premature, in particular,
datorita radiatiilor solare si vantului.

Protectia betonului este o masura de prevenire a efectelor:

e antrenarii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgitoare);

e diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului;

e temperaturii scdzute sau inghetului;

e eventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton —
armatura (dupa intdrirea betonului).

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

* mentinerea in cofraje;

® acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umed3;

e stropirea cu pelicule de protectie.

Durata tratarii

Durata tratarii depinde de:

e sensibilitatea betonului la tratare;

o temperatura betonuiui;

¢ conditiile atmosferice Tn timpul si dupa tratare;

e conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.

Se va tine cont de prevederile NE 012:2022.

9.CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR
Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei structurilor

din beton si beton armat. Controlul cuprinde actunile si deciziile esentiale, ca si verificirile ce trebuie
facute in conformitate cu reglementdile tehnice specifice, pentru a asigura satisfacerea tuturor

cerintelor specifice.
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Controlul calitatii lucrarilor se refera la:

¢ Control interior (executat de catre producéator si /sau executant);

¢ Control exterior (executat de catre un organism independent);

¢ Control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru efectuarea
activitatii de certificare a calitatii produselor folosite)

Procedeele de control a calitatii in constructii constau in controlul productiei si executiei.
Aceasta include;

o controlul prepararii betonului;

e controlul punerii in opera a betonului;

e verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspat sl pe betonul intarit.

Determinarile si metodologia de efectuare a acestora precum si criteriile de conformitate, sunt
conform NEO12.

10.EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE $I BETOANE PUSE iN OPERA, PRIN
PROCEDEE SPECIALE

La executarea lucrarilor supuse unor actiuni deosebite, se folosesc:

¢ betoane rezistente la penetrarea apei;

¢ betoane cu rezistenta mare la inghet - dezghet si la agenti chimici de dezghetare;

¢ betoane rezistente la atacul chimic;

e betoane cu rezisten{d mare la uzura.

De asemenea o serie intreagd de elemente ale podurilor, se executa prin procedee speciale §i
anume:

e turnarea betonului sub ap3;

¢ betoane turnate prin pompar pee

e betoane turnate in cofraj%g;gé

e betoane ciclopiene.

Pentru aceste betoane cu F‘é}ﬂé@l\spegi,qye si procedee speciale, se vor respecta prevederile
NE 012.
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CAIET DE SARCINI NR. 11
PROTECTIA MEDIULUI D

1.GENERALITAT!I /

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile privind protectia rﬁediu’lui ce frebuie respectate
la constructia si modernizarea drumurilor si podurilor. (

Executantul lucrarilor va respecta legislatia Uniunii Europene refefitoare.la protectia mediulbi
si legislatia romaneasca in domeniu, dupa cum urmeaza:

A. Legislatia Uniunii Europene:

> DIRECTIVA CONSILIULUI din 27 iunie 1985 privind evaluarea efectelor anumitor proiecte
publice si private asupra mediului (85/337/CEE).

» DIRECTIVA CONSILIULUI 97/11/CE din 3 martie 1997 de modificare a Directivei 85/337/CEE
privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului.

» DIRECTIVA CONSILIULUI90/313/CEE din 7 iunie 1990 privind libertatea de acces la informatii
in domeniul mediului. ,<ef;§?s§"°§«°’

> DIRECTIVA CONSILIULUI 86/278/CEE din 12 iunie 1986 privindéretectia meditui si in special
a solurilor, cand se utilizeaza namoluri de epurare in agricultura.

> DIRECTIVA CONSILIULUI din 16 iunie 1975 privind cerintele ca|jtgtive giégra@p4 de suprafats
destinata prepararii apei potabile in statele membre (75/440/CEE).

> DIRECTIVA CONSILIULUI din 17 decembrie 1979 privind protectia apetorsubterane impotriva
poludrii cauzate de anumite substante periculoase (80/68/CEE).

» DIRECTIVA CONSILIULUI 98/83/EC din noiembrie 1998 privind calitatea apei destinate
consumului uman.

> DIRECTIVA CONSILIULUI din 4 mai 1976 privind poluarea cauzatd de anumite substante
periculoase deversate in mediul acvatic al Comunitatii (76/464/CEE).

> DIRECTIVA CONSILIULUI din 12 decembrie 1991 privind protectia apelor impotriva poludrii
cu nitrati proveniti din surse agricole (91/676/CEE).

> DIRECTIVA CONSILIULUI din 21 mai 1991 privind tratarea apelor urbane reziduale
(91/271/CEE).

> DIRECTIVA PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A CONSILIULUI 2000/60/CE din 23 octombrie
2000 de stabilire a cadrului comunitar de actiune in domeniul strategiei apelor.

> DIRECTIVA CONSILIULUI 96/61/CE din 24 septembrie 1996 privind prevenirea si controlul

integrat al poluarii.

B. Legislatia romaneasca:

> Legea nr.18/1991 — Legea Fondului funciar, republicati.
> Legea nr.137/1995 — Legea protectiei mediului.

> Legea nr. 26/1996 — Codul silvic.

» Legea nr. 107/1996 — Legea apelor.
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» Ordonanta Guvernului nr. 27/1992 privind unele masuri pentru protectia patrimoniului
cultural national.

» Ordonanta Guvernului nr.33/1995 privind masurile pentru colectarea, reciclarea si
reintroducerea 1n circuitul productiv a deseurilor refolosibile de orice fel.

» Ordonanta Guvernului nr. 43/1997 privind regimul juridic al drumurilor.

» Hotararea Guvernului nr. 101/1997 pentru aprobarea Normelor speciale privind caracterul
si marimea zonelor de protectie sanitara.

» Ordinul Ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 462/1993 pentru aprobarea
Conditiilor tehnice privind protectia atmosferei si a Normelor metodologice privind determinarea
emisiilor de poluanti atmosferici produsi de surse stationare.

» Ordin al Ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr.125/1996 pentru aprobarea
Procedurii de reglementare a activitatilor economice si sociale cu impact asupra mediului inconjurator.

» Ordin al Ministrului sandtatii nr. 536/1997 pentru aprobarea Normelor de igiend si a
recomandarilor privind mediul de viata al populatiei.

» Ordin al Ministrului transporturilor nr.44 din 27 ianuarie 1998 pentru aprobarea Normelor
privind protectia mediului ca urmare a impactului drum-mediu inconjurator.

> Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.78 din 16 iunie 2000 privind regimul deseurilor.

» Ordin al Ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 756 din 3 noiembrie 1997
pentru aprobarea reglementarii privind evaluarea poludrii mediului.

Legislatia Uniunii Europene va fi respectata cu precadere fatd de legislatia roméaneasca.

2.PROTECTIA APELOR $I A ECOSISTEMELOR ACVATICE

Protectia apelor de suprafata si subterane si a ecosistemelor acvatice are ca obiect mentinerea
si ameliorarea calitatii si productivitatii naturale ale acestora, in scopul evitdrii unor efecte negative
asupra mediului, sanatatii umane si bunurilor materiale,

La executia lucrdrilor de drumuri, executantul va asigura protectia apelor de suprafat3,
subterane §i a ecosistemelor acvatice, care are ca obiect mentinerea si ameliorarea calitatii si
productivitatii naturale ale acestora, in scopul evitdrii unor efecte negative asupra mediului, sinitatii
umane si bunurilor materiale.

Conceperea si elaborarea traseului de drum s-a realizat prin alegerea solutiei optime, pentru
evitarea prejudiciilor ireversibile aduse mediului acvatic de orice tip. Sistemul de scurgere al apelor a
fost proiectat pentru a proteja drumul si terenurile adiacente, pentru a fi compatibil cu mediul
inconjurator.

Lucrarile de executie a infrastructurii rutiere vor respecta zonele de protectie sanitard impuse
de legislatia in vigoare.

Executia lucrdrilor de infrastructurd se va face astfel incat contaminarea potentialé a cursurilor
de apa, lacurilor, panzei freatice, sa fie evitatd. Amplasarea lucrérilor de artd — poduri, viaducte, ziduri
de sprijin, tunele — se va face astfel incat sa se evite:

- modificarea dinamicii scurgerii apelor prin reducerea sectiunilor albiilor;

- intreruperea scurgerilor apelor subterane.
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Apele de pe suprafata drumului se vor colecta in santurile laterale drumului, prevazute si
dimensionate conform legislatiei in vigoare. Evacuarea apelor se face conform reglementarilor din
acordul de mediu.

Deversarea apelor uzate menajere in santurile laterale ale drumului este interzis3. Evacuarea
apelor uzate menajere, provenite de la amenajarile colaterale drumului, neracordate la un sistem de
canalizare, se face prin instalatii de preepurare sau fose septice vidanjabile, care trebuie s3 fie
executate conform normativelor in vigoare si amplasate la cel putin 10m fatd de cea mai apropiat
locuinta. Instalatiile se executa si se intretin in buna stare de functionare de citre beneficiarul acestor

lucrari.

3.PROTECTIA SOLULUI , SUBSOLULUI SI A ECOSISTEMELOR TERESTRE

Protectia solului, a subsolului si a ecosistemelor terestre, prin masuri adecvate de gospodarire,
conservare, organizare si amenajare a teritoriului, este obligatorie pentru executantii lucrarilor de
constructii.

Antreprenorul este obligat ca, Thaintea amplasarii santierului, sd obtind acordul de mediu.
Amplasamentul organizarii de santier se face, de preferints, in zone neimpéidurite, zone care si-au
pierdut total sau partial capacitatea de productie pentru culturi agricole sau silvice, stabilirea acestuia
facandu-se pe baza de studii ecologice, avizate de organele de specialitate.

Antreprenorii lucrarilor de drumuri, lucrari amplasate pe terenuri agricole si forestiere, sunt
obligati sa ia mdsuri de depozitare a stratului de sol fertil decopertat, in vederea refolosirii acestuia,
de prevenire a eroziunii solului si de stabilizare permanent3 a suprafetelor drumurilor in lucru, in
special inaintea perioadei de iarna.

Pe parcursul desfasurarii lucrarilor de executie a drumurilor, antreprenorul va lua mésuri pentru
asigurarea stabilitatii solului, coreland lucrarile de constructie cu lucririle de ameliorare a terenurilor
afectate. La executia terasamentelor se va evita folosirea materialelor cu risc ecologic imediat sau in
timp.

Beneficiarii lucrarilor de investitii, care detin terenuri pe care nu le mai folosesc, vor proceda la
redarea acestora in conformitate cu legea privind regimul juridic al drumurilor.

Drumurile, prin lucrdrile de exploatare si intretinere, pot afecta calitatea solului prin
modificarea structurii, dereglarea echilibrelor ecosistemelor, modificarea habitatelor, divizarea
teritoriului, intreruperea céilor de deplasare a faunei, consumul de teren agricol sau cu alt3 destinatie
productivd. Pe durata exploatarii §i intretinerii drumurilor se vor respecta masurile de protectie a
mediului in conformitate cu legislatia in vigoare:

- se vor mentine in bund stare de functionare amenajarile antipoluante si de protectie a
mediului;

- se vor marca zonele sensibile ecologic, cu indicarea regimului de circulatie si prin informarea
publicului asupra importantei ecologice a obiectivului;

- se vor realiza plantatii rutiere pentru protectia solului;

Executantii lucrarilor de constructii, care prospecteaza sau exploateaza resursele subsolului, au
urmatoarele obligatii:
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a) sd solicite si sa obtind acord si/sau autorizatie de mediu, potrivit legii, si sa respecte
prevederile acestora;

b) sa refaca terenurile afectate, sa asigure incadrarea lor in peisajul zonei si s3 le aduci la
parametrii productivi si ecologici naturali sau la un nou ecosistem functional, constituind in acest scop
fondul de garantie necesar conform prevederilor legale, si s& monitorizeze zona;

¢) sa anunte autoritdfile pentru protectia mediului sau pe cele competente, potrivit legii,
despre orice situatii accidentale care pun in pericol ecosistemul terestru si si actioneze pentru
refacerea acestuia.

4.PROTECTIA MEDIULUI FORESTIER

in cursul executiei lucrarilor de drumuri si pe durata exploatarii si intretinerii, atat antreprenorul
general cat si administratorul drumului, vor lua toate mésurile de protectie a fondului forestier in
conformitate cu cerintele legislatiei in vigoare.

Zonele in care s-au depozitat materialele provenite din excavatii vor fi reamenajate la
terminarea lucrarilor, conform conditiilor impuse prin acordul de mediu.

5.PROTECTIA ATMOSFEREI

Prin protectia atmosferei se urmareste prevenirea, limitarea deteriorarii si ameliorarea calitatii
acesteia pentru a evita manifestarea unor efecte negative asupra mediului, santitii umane si a
bunurilor materiale.

Executantul lucrarilor are urmatoarele obligatii in domeniu:

a) sd@ respecte reglementdrile privind protectia atmosferei, adoptidnd masuri tehnologice
adecvate de retinere si neutralizare a poluantilor atmosferici;

b) sa doteze instalatiile tehnologice care sunt surse de poluare, cu sisteme de masurd, si
asigure corecta lor functionare, sa asigure personal calificat si sa furnizeze, la cerere sau potrivit
programului pentru conformare, autoritdtilor pentru protectia mediului, datele necesare;

c) sa imbunatateasca performantele tehnologice in scopul reducerii emisiilor poluante si s3 nu
punad in exploatare instalatiile prin care se depisesc limitele maxime admise;

d) sa asigure, la cererea autoritdtilor pentru protectia mediului, diminuarea, modificarea sau
incetarea activitdtii generatoare de poluare;

e) sa asigure masuri si dotari speciale pentru izolarea si protectia fonica a surselor generatoare
de zgomot si vibratii, sd verifice eficienta acestora si s& puna in exploatare numai pe cele care nu
depasesc pragul fonic admis.

6.PROTECTIA SITURILOR ARHEOLOGICE $I ISTORICE
Prin constructia unui drum se Tnlesneste accesul la siturile arheologice si istorice sau la altele

noi, descoperite in timpul lucrarilor de constructii.
Pe durata executiei, este necesar sa se prevada masuri pentru a se asigura o protectie adecvata

a acestora.

1. CAIETE DE SARCINI - PROTECTIA MEDIULU! Pag.| 4



Numar proiect: 08/2024
I N F R A P R OJ E C T Denumire proiect: Pod pe DN 58 km 57+489 peste Valea
¢ Sareneac la Carasova
Faza de proiectare: Proiect tehnic de executie (P.T.E.)

7.REGIMUL DESEURILOR

Principalele produse generate de activitatea de constructie si intretinere a drumurilor, ce pot
fi clasate ca deseuri, sunt materialele rezultate din decapiri si din demoliri.

in activitatea de constructie si intretinere a infrastructurilor rutiere, se va tine seama de
reglementarile in vigoare privind colectarea, transportul, depozitarea si reciclarea deseurilor.

Obligatiile care rezulta din prevederile Legii nr.137/1995 sunt urmétoarele:

- se vor recicla degeurile refolosibile, prin integrarea lor, in masura posibilitatilor, in lucrérile de
drumuri, in conformitate cu incercérile de laborator;

- degeurile ce nu pot fi reciclate prin integrarea in lucrarile de drumuri, se vor colecta, depozita
si preda centrelor de colectare sau se vor valorifica direct prin predare la diversi consumatori;

- se vor depozita deseurile ce nu pot fi reciclate numai pe suprafete special amenajate in acest
scop;

- se vor respecta conditiile de refacere a cadrului natural in zonele de depozitare, previdzute in
acordul si / sau autorizatia de mediu;

- intretinerea utilajelor si vehiculelor folosite in activitatea de constructie si intretinere a
drumurilor se efectueaza doar in locuri special amenajate, pentru a evita contaminarea mediului.

in cazul accidentelor in care sunt implicate autovehicule, ridicarea caroseriilor, curatarea locului
accidentului de resturi de metal si sticld, decopertarea solului imbibat cu produse petroliere si alte
substante periculoase, refacerea vegetatiei, precum si repararea imbracamintii rutiere si lucrarile de
consolidare a drumurilor avariate intra in sarcina celor vinovati de producerea incidentului, conform
normelor in vigoare privind stabilirea si sanctionarea contravenientilor la normele privind exploatarea
si mentinerea in buna stare a drumurilor publice.

Deseurile periculoase se identifica si se inregistreazi la fiecare loc de producere, de descércare
sau depozitare.

Unitatile care produc, valorificd, colecteazd sau transportd deseuri periculoase trebuie s
asigure conditiile necesare pentru depozitarea separata a diferitelor categorii de deseuri periculoase,
in functie de proprietatile fizico-chimice, de compatibilitati si de natura substantelor de stingere care
pot fi utilizate pentru fiecare categorie de deseuri in caz de incendiu. Se interzice amestecul diferitelor
categorii de deseuri periculoase, precum si al deseurilor periculoase cu deseuri nepericuloase.

n scopul imbunétatirii securitatii operatiunilor de valorificare si eliminare, amestecul de deseuri
periculoase cu alte deseuri, substante sau materiale se poate face numai cu acordul autoritétilor
competente.

Producétorii de deseuri au urmatoarele obligatii:

a) sa ia masurile necesare de reducere la minimum a cantitdtilor de deseuri rezultate din
activitatile existente;

b) sa nu punadin circulatie produse, daca nu exista posibilitatea eliminarii acestora ca deseuri;

¢) sa conceapa si sa proiecteze tehnologiile si activitdtile specifice, astfel incat si se reduc la
minimum cantitatea de deseuri generata de aceste tehnologii;

d) s& ambaleze produsele in mod corespunzdtor, pentru a preveni deteriorarea si
transformarea acestora in deseuri;
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e) sa evite formarea unor stocuri de materii prime, materiale auxiliare, produse si subproduse
ce se pot deteriora ori pot deveni deseuri ca urmare a depasirii termenului de valabilitate;

f) s@ valorifice in totalitate, daca este posibil din punct de vedere tehnic si economic,
subprodusele rezultate din procesele tehnologice;

g) sa nu amestece diferitele categorii de deseuri periculoase sau deseuri periculoase cu deseuri
nepericuloase;

h) sa asigure echipamente de protectie si de lucru adecvate operatiunilor aferente gestiondrii
deseurilor in conditii de securitate a muncii;

i)sa nu genereze fenomene de poluare prin descércari necontrolate de deseuri in mediu;

j)sd ia masurile necesare astfel incat eliminarea deseurilor s3 se facé in conditii de respectare a
reglementarilor privind protectia populatiei si a mediului;

k) sa nu abandoneze deseurile si s nu le depoziteze in locuri neautorizate;

[)sa separe deseurile inainte de colectare, in vederea valorificérii sau elimindrii acestora;

m)sa desemneze o persoand, din randul angajatilor proprii, care sa urmareasca si si asigure
indeplinirea obligatiilor prevazute de lege in sarcina producéatorilor de deseuri;

n) sa tina evidenta deseurilor si operatiunilor cu deseuri in conformitate cu prevederile legale
n vigoare;

o) sa permitd accesul autoritatilor de inspectie si control la metodele, tehnologiile si instalatiile
pentru tratarea, valorificarea si eliminarea deseurilor tehnologice, precum si la documentele care se
refera la deseuri;

p) sa prevada si s3 realizeze masurile restrictive necesare care trebuie si fie luate dup3
inchiderea amplasamentelor si incheierea activitatilor.

Producatorii de deseuri sunt obligati s@ implementeze “Planul national de gestiune a
deseurilor”.

Producatorii si detinatorii de deseuri periculoase au obligatia sa elaboreze, in conditiile legii,
planuri de interventie pentru situatii accidentale si sa asigure conditiile de aplicare a cestora.

Producatorii si detinatorii de deseuri au obligatia sa asigure valorificarea sau eliminarea
deseurilor prin mijloace proprii sau prin predarea deseurilor proprii unor unitati autorizate, in vederea
valorificarii sau elimindrii acestora; livrarea si primirea deseurilor de productie, deseurilor menajere,
deseurilor de constructie si de la demolari si deseurilor periculoase, in vederea eliminarii lor, trebuie
sa se efectueze numai pe baza de contract.

Producitorii i detinatorii de deseuri isi vor organiza sistemul propriu de eliminare a deseurilor,
daca degeurile nu pot fi preluate de unitati specializate din sistemul organizat in acest scop.

Antreprenorul are urmatoarele obligatii:

a) sa depuna separat deseurile si deseurile de ambalaje reciclabile acolo unde exista recipiente
special destinate acestui scop;

b) sa nu abandoneze si sa nu depozitez

¢) sa valorifice deseurile combustibile

cOMES . . .
espmblnz ara locurilor destinate acestui scop;
e < L -
degmh‘bh logic, iar pe cele nerecuperabile si le
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CAIET DE SARCINI NR. 12
NORME DE PROTECTIE A MUNCII, PREVENIREA SI STINGEREA INCENDILOR

La elaborarea documentatiilor tehnice s-a {inut seama de flormelé de prét f'\{ mungii,
asigurand conducatorilor proceseior de munci precum si muncitorilor, masurile principale ce'trebuie
aplicate in executarea oricdrei activitati de constructie si reparatie, in conditiide deplina securitate.

La toate lucrarile de munca pe cdile de acces, pe drumurile de circul'atie‘véirhijloag'elor'sau alte
vehicule, precum si in locurile periculoase, trebuie sa se afigeze panouri (pancarte, tablite, STAS-urile
in vigoare) privind semnele de interzicere si avertizare SR 1848/1,2,3 — 2004 .

Protectia muncii constituie un ansamblu de activitati institutionalizate avand ca scop asigurarea

ritatii corporale si

FRA - -
obmrdele si din alte
ol peotrrfadatatea sau viata

ane pentru care se

Echipamentele tehnice trebuie sa corespunda prevederilor
reglementari referitoare la protectia muncii si sa nu prezinte p
salariatilor, a persoanelor aflate in unitate in interes de serviciu sau
asigura protectia muncii.

Echipamentul individual de protectie reprezinta mijloacele cu care este dotat fiecare
participant in procesul de munca pentru a fi protejat impotriva factorilor de risc.

Echipamentul individual de protectie se acorda, obligatoriu si gratuit, salariatilor, precum si
altor categorii de persoane care desfasoara activitati la persoanele juridice sau fizice prevazute la art.
2, potrivit criteriilor stabilite in Normativul-cadru de acordare si utilizare a echipamentului individual
de protectie, elaborat de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale.

In cazul degradarii echipamentului individual de protectie, respectiv al pierderii calitatilor de
protectie, se acorda obligatoriu un nou echipament.

Degradarea sau pierderea echipamentului individual de protectie inainte de termenul de
utilizare prevazut, din vina purtatorului, atrage raspunderea acestuia pentru prejudiciul cauzat, potrivit
legil.

In vederea asigurarii conditiilor de protectie a muncii si pentru prevenirea accidentelor de
munca si a bolilor profesionale, conducerea persoanei juridice, precum si persoana fizica au
urmatoarele obligatii:

a) sa adopte, din faza de cercetare, proiectare si executie a constructiilor, a echipamentelor
tehnice, precum si la elaborarea tehnologiilor de fabricatie, solutii conforme normelor de protectie a
muncii, prin a caror aplicare sa fie eliminate riscurile de accidentare si de imbolnavire profesionala a
salariatilor si a altor persoane participante la procesul de munca;

b) sa solicite inspectoratului teritorial de munca autorizarea functionarii unitatii din punct de
vedere al protectiei muncii, sa mentina conditiile de lucru pentru care s-a obtinut autorizatia si sa ceara
revizuirea acesteia in cazul modificarii conditiilor initiale in care a fost emisa;

c) sa stabileasca masurile tehnice, sanitare si organizatorice de protectie a muncii,
corespunzator conditiilor de munca si factorilor de mediu specifici unitatii;

d) sa stabileasca pentru salariati si pentru ceilalti participanti la procesul de munca atributiile si
raspunderea ce le revin in domeniul protectiei muncii, corespunzator functiilor exercitate;
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e) sa elaboreze reguli proprii pentru aplicarea normelor de protectie a muncii, corespunzator
conditiilor in care se defasoara activitatea la locurile de munca;

f) sa asigure si sa controleze, prin compartimente specializate sau prin personalul propriu,
cunoasterea si aplicarea, de catre toti salariatii si participantii la procesul de munca, a masurilor
tehnice, sanitare si organizatorice stabilite, precum si a prevederilor legale in domeniul protectiei
muncii;

g) sa ia masuri pentru asigurarea de materiale necesare informarii si educarii salariatilor si
participantilor la procesul de munca: afise, pliante, filme, diafilme si altele asemenea cu privire la
protectia muncii;

h) sa asigure informarea fiecarei persoane, anterior angajarii in munca, asupra riscurilor la care
aceasta este

i)expusa la locul de munca, precum si asupra masurilor de prevenire necesare;

jlsa asigure, pe cheltuiala unitatii, instruirea, testarea si perfectionarea profesionala a
persoanelor cu atributii in domeniul protectiei muncii;

k) sa ia masuri pentru autorizarea exercitarii meseriilor si a profesiilor prevazute in normele de
protectie a muncii;

I)sa angajeze numai persoane care, in urma controlului medical si a verificarii aptitudinilor
psihoprofesionale, corespund sarcinii de munca pe care urmeaza sa 0 execute ;

m)sa tina evidenta locurilor de munca cu conditii deosebite: vatamatoare, grele, periculoase,
precum si a accidentelor de munca, bolilor profesionale, accidentelor tehnice si avariilor;

n) sa asigure functionarea permanenta si corecta a sistemelor si dispozitivelor de protectie, a
aparaturii de masura si control, precum si a instalatiilor de captare, retinere si neutralizare a
substantelor nocive degajate in desfasurarea proceselor tehnologice;

0) sa prezinte documentele si sa dea relatiile solicitate de inspectorii de munca in timpul
controlului sau al efectuarii cercetarii accidentelor de munca;

p) sa asigure realizarea masurilor stabilite de inspectorii de munca, cu prilejul controalelor si al
cercetarii accidentelor de munca;

q) sa desemneze, la solicitarea inspectorului de munca, salariatii care sa participe la efectuarea
controlului sau la cercetarea accidentelor de munca;

r) sa nu modifice starea de fapt rezultata din producerea unui accident mortal sau colectiv, in
afara de cazurile in care mentinerea acestei stari ar genera alte accidente ori ar periclita viata
accidentatilor si a altor persoane participante la procesul de munca.

Realizarea efectiva a obligatiilor prevazute in alineatul precedent revine persoanelor cu atributii
in organizarea si conducerea procesului de munca.

Persoanele aflate in unitate sunt obligate:

a) sa isi insuseasca si sa respecte normele de protectie a muncii si masurile de aplicare a
acestora;

b) sa desfasoare activitatea in asa fel incat sa nu expuna la pericol de accidentare sau
imbolnavire profesionala atat propria persoana, cat si pe celelalte persoane participante la procesul de
munca;

¢) sa aduca la cunostinta conducatorului locului de munca orice defectiune tehnica sau alta
situatie care constituie un pericol de accidentare sau imbolnavire profesionala;

(It. CAIETE DE SARCINI - NORME DE PROTECTIE A MUNCII Pag.| 2



Numar proiect: 08/2024

| N F R A P R OJ E C T Denumire proiect: Pod pe DN 58 km 57+489 peste Valea
@ Sareneac la Carasova
Faza de proiectare: Proiect tehnic de executie (P.T.E.)

d) sa aduca la cunostinta conducatorului locului de munca accidentele de munca suferite de
propria persoana si de alte persoane participante la procesul de munca;

e) sa opreasca lucrul la aparitia unui pericol iminent de producere a unui accident si sa il
informeze de indata pe conducatorul locului de munca;

f) sa utilizeze echipamentul individual de protectie din dotare, corespunzator scopului pentru

care a fost acordat;
g) sa dea relatiile solicitate de organele de control si de cercetare in domeniul protectiei muncii.

La executia lucrdrilor de arta, a cailor rutiere, sprijiniri si consolidari de versanti,se vor respecta
toate prescriptiile legale in vigoare referitoare la tehnica securitétii muncii, astfel:
Legea nr. 5 din 22 decembrie 1996 cu privire la protectia muncii.

CAPITOLUL | - DISPOZITII| GENERALE
Protectia muncii face parte integranta din procesul de munca si are ca scop asigurarea celor mai

bune conditii de munca, prevenirea accidentelor de munci si a imbolnévirilor profesionale.

CAPITOLUL Il - OBLIGATII $| RASPUNDERI

Conducatorii societatilor comerciale si Regiilor Autonome, vor stabili odatd cu méasurile de
realizare a planului de productie sau a sarcinilor de serviciu, masuri corespunzitoare in vederea
asigurarii celor mai bune conditii de munca, a prevenirii accidentelor de munca si imbolnvirilor

profesionale.

CAPITOLUL Il - INDRUMARE $| CONTROL

Organele de control ale Ministerului Munci si Protectiei Sociale solicita sprijinul sindicatelor care
— potrivit atributiilor lor organizeaza controlul obstesc asupra aplicarii si respectarii accidentelor de
munca si imbolnavirilor profesionale.

CAPITOLUL IV. INFRASTRUCTURI

Nerespectarea, de cdtre orice persoand, a masurilor luate cu privire la protectia muncii la
locurile de munca ce prezintd un pericol deosebit, daca prin aceasta se creeazd posibilitatea producerii
unui accident de munca sau a unei imbolnaviri profesionale, se pedepsesc cu inchisoare de la 3 luni la

2 ani.

CAPITOLUL VII. DISPOZITII TRANZITORIN Sl FINALE
incilcarea dispozitiilor legale privitoare la protectia muncii atrage raspunderi: disciplinare,
administrative, materiale sau penale, dupa caz, potrivit legii.

NORME REPUBLICANE DE PROTECTIE A MUNCII
Elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale precum si de Ministerui Sanatatii.
Cap.l. CONSTRUCTII $1 INCAPERI UNDE SE DESFASOARA PROCESELE DE MUNCA Pct. A —1,2,3,4

si punctulB—1.
Cap.V. TEHNICA SECURITATII MUNCII PRIVIND INCARCAREA, DESCARCAREA, TRANSPORTUL Sl

MANIPULAREA MATERIALELOR
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Cap. VII. TEHNICA SECURITATII MUNCII PRIVIND INSTALATIILE ELECTRICE

Cap. VIIi. TEHNICA SECURITATII MUNCII PRIVIND UNELTELE DE MANA

Cap. IX. TEHNICA SECURITATII MUNCII PRIVIND EXECUTAREA SAPATURILOR LA SUPRAFATA

Cap. Xi. NORME DE IGIENA MUNCII, PRIVIND EFORTUL FIZIC

Cap.Xll. PREVENIREA TMBOLNAVIRILOR PROFESIONALE S| ACCIDENTELOR DE MUNCA
PROVOCATE DE VALORI $I PULBERI

Cap. XIV. TEHNICA SECURITATII MUNCII PRIVIND PREVENIREA S| COMBATEREA INCENDIILOR Sl
A AUTOAPRINDERILOR

Cap. XVil. MIJLOACE INDIVIDUALE DE PROTECTIE A MUNCII

Cap. XIX. NORME DE IGIENA MUNCI PRIVIND CONTROLUL MEDICAL LA INCADRAREA iN
MUNCA S| CONTROLUL PERIODIC

Cap. XX. REPARTIZAREA PERSONALULUI LA LOCUL DE MUNCA §I INSTRUCTAJUL DE PROTECTIA
MUNCH

a. instructajul introductiv

b. instructajul la locul de munca

¢. instructajul periodic

Cap. XXI. PROPAGANDA PROTECTIEI MUNCII

Nr. 1170 — 1974 pentru aprobarea planului de masuri privind imbunététirea activititii de
protectia muncii in cadrul M.T. publicat in Buletinul Transporturilor Rutiere, Vamale si Aeriene nr. 10
din 1974.

4. DECRETUL NR. 400 din 1981, pentru insugirea unor reguli privind exploatarea si intretinerea
instalatiilor, utilajelor si masinilor, intarirea ordinii si disciplinei in munca in unit&ti cu foc continuu, sau
care au instalatii cu grad ridicat de pericol de exploatare.

5. H.G. nr. 2894 din 22 decembrie 1966, privind declararea, cercetarea si evidenta accidentelor
de munca si a bolilor profesionale publicat in Monitorul Oficial (B.O. nr. 2 din 4 ianuarie 1967).

6. H.G. nr. 2404 din 31 decembrie 1969,pentru stabilirea si sanctionarea contraventiilor in
domeniul muncii si ocrotirilor sociale. Monitorul Oficial (B.O. nr. 2 din 4 ianuarie 1967).

7. H.G. nr. 1622 din 1974, privind planificarea, finantarea si raportarea cheltuielilor pentru
protectia muncii.

8. H.G. nr. 304 — 1975, privind acordarea, utilizarea si intretinerea echipamentului de lucru,
precum si acordarea materialelor igienico-sanitare.

9. Ordinul Ministerului Transporturilor nr. 8 din 21 mai 1982, privind normele de protectie a

muncii in activitatea de intretinere si reparatii a m
oB8s
10. Normativ P — 118/1983. Norme teh oeotfe profectire si realizare a constructiilor privind
protectia la actiunea focului.

11. Normativ P — 36/1967, privind proi%:ﬁ?ﬁé'r‘\g"]igq i parcaje pentru autovehiculele din

. g . . v, . .
cadrul cladirilor de locuit, a altor constructii prec \miSife spatiid amenajate special.
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CAIET DE SARCINI NR. 13

REPARAREA BETONULUI CU BETOANE S'PECIALE
[ |
Capitolul 1 - REPARAREA BETONULUI DEGRADAT CU BETdAgE"si \pM_ORTAR._E;SPEg’ IALE "

1.1. Generalitati

Remedierea degraddrilor si defectelor constatate la elementele din beton armat in urma
decopertarii de tencuiala a acestora, se face in functie de tipul acestora conform prezentului caiet de
sarcini.

1.2. Standarde de referinta
STANDARDE ROMANESTI

SR EN 1504 - 3. Produse si sisteme pentru protectia si repararea struttilét digvbeton. Definitii,
conditii, control de calitate si evaluarea conformitatii. Reparatie structural si nestructurala.

STAS 7009-79. Tolerante in constructii. Tehnologii.

STAS 8600-79. Tolerante in constructii.

STAS 10265-75. Tolerante in constructii. Calitatea suprafetei.

STAS 10265/1-84. Tolerante in constructii. Suprafata betonului aparent.

STAS 1759-88. Incercari pe betonul proaspat.

STAS 1275-88. Incercari pe betonul intarit.

STAS 388-1995. Ciment Portland.

STAS 1500-78. Cimenturi cu adaosuri.

STAS 3011-1996. Cimenturi hidrotehnice.

SR EN 1008-2003. Apa pentru amestecuri la betoane si mortare.

NORMATIVE DE EXECUTIE A LUCRARILOR

C140-86. Normativ pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat.

C16-84. Normativ pentru lucrari pe timp friguros.

C149-87. Instructiuni tehnice pentru remedierea defectelor la elementele de beton armat.

C56-85. Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

C26-85. Normativ pentru incercarea betonului prin metode nedistructive.

C117-70. Instructiuni tehnice pentru folosirea radiografiei la determinarea defectelor din
elementele de beton armat.

ALTE PRESCRIPTII
C122-89. Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea lucrarilor de constructii cu beton
aparent cu parament natural.
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Normele republicane de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul Sanatatii
cu ordinele 34/1975 si 60/1975 si completate cu ordinele 110/1977 si 39/1977.

Normele generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si
instalatiilor, aprobate de Decretul Consiliului de Stat 290/1977.

Norme provizorii privind proiectarea si realizarea elementelor de constructii NP 22-1977.

Normele de protectia muncii in activitatea de constructii-montaj aprobate de M.C.Ind. cu
Ordinul 1233/D/1980.

1.3. Reparatii cu betoane speciale

Reparatiile structurilor din beton armat cu betoane speciale, se efectueazé in scopul eliminarii
degradarilor si restabilirii capacitatii portante initiale ale elementelor, fird modificarea dimensiunilor.

Toate materialele utilizate vor fi aprobate de Consultant dupa o prealabila aprobare de catre
Proiectant, inainte de aprovizionare. Nici un material nu va fi utilizat in lucririle permanente fnaine
de a fi aprobate de cdtre Consuitant cu acordul Proiectantului.

Toate materialele propuse a se utiliza trebuie sd corespunda cerintelor legislative in vigoare.

Betonul special este un microbeton slab alcalin superfluid. Materialul de bazi este cimentul
Portland, agregate, aditivi din materiale sintetice, cu continut redus de apé la preparare.

Caracteristicile fizico-mecanice pentru temperatura de 200¢C sunt date in Fisa Tehnica nr. 3.

Caracteristicile fizico-mecanice ale materialelor vor fi verificate conform metodelor si nivelelor
de performanta prevazute in agrementele tehnice ale fiecarui produs.

Betoanele speciale contin elementele componente clasice (agregate, ciment, ap3) si diferiti
aditivi, care le confera o serie de calitdti necesare scopului urmérit, cum ar fi:

e adezivitate fata de betonul intérit;

e lucrabilitate foarte buna;

e rezistente sporite;

e contractie redus3;

e intdrire rapida (rezistente initiale mari).

o Etc.

Betoanele speciale sunt livrate in saci, care contin toate componentele, exceptdnd apa, care
se adaugd Tnaintea utilizérii materialului, in cantitatea indicatd pe sacul cu continutul respectiv.

Materialele pentru betoane speciale sunt realizate de firme internationale renumite, pe baza
unor cercetdri de laborator indelungate si competente. Tn tara noastrd, sunt cunoscute si
agrementate materiale pentru betoane speciale.

Dupd@ modul de punere in operd a betonului preparat, se disting doud tipuri de materiale
pentru betoane speciale:

¢ materiale pentru betoane plastic-vartoase;

» materiale pentru betoane superlucrabile, denumite si betoane fluide.

Betoanele plastic vartoase se utilizeaza la repararea elementelor din beton armat cu
degradari amplasate Tn zone accesibile (stélpi, pereti, zone laterale de grinzi, intradosul grinzilor si
placilor, etc). Aceste betoane se aplicd pe zona degradatd, dar pregétitd pentru aplicare, in mod
similar cu aplicarea mortarelor obisnuite (cu mistrie si scule de nivelat), fard a se utiliza cofraje.
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Betoanele superlucrabile (fluide) se utilizeaza pentru repararea elementelor din beton armat
cu degradari, amplasate in zone mai putin accesibile sau chiar inaccesibile (intradosul grinzilor,
intradosul placilor, nodurile elementelor constructive, etc.). Betonul se toarnd in cofraje etanse, nu
necesita vibrare, dar poate migra in toate golurile ce urmeazi a fi umplute cu beton, gratie
lucrabilitatii deosebite a acestui material.

Este de dorit ca amestecul pentru realizarea betonului special si fie livrat in saci sau cutii
metalice pe care sa se inscrie clar termenul de garantie.

Suprafetele reparate cu beton special vor fi tratate cu o solutie la culoarea elementului din
care fac parte.

1.4. Reparatii cu mortare speciale

Mortarul special pentru reparatii ale suprafetelor de beton degradate are ca materiale
principale cimentul Portland, agregate, filer si aditivi chimici si polimerici.

Caracteristicile fizico-mecanice pentru temperatura de 200 sunt date in Fisa Tehnica nr. 4.

Mortarul se aplica cu mistria iar suprafata mortarului proaspat este prelucrata cu drisca.

Amestecul pentru prepararea mortarului special se livreaza in saci sau cutii metalice pe care
se va inscrie clar termenul de garantie. Amestecul nu poate fi folosit decat pana la expirarea termenul
de garantie.

Suprafetele reparate cu mortar special vor fi protejate anticoroziv cu materiale la culoarea
elementului din care fac parte.

1.5. Tehnologia de reparare cu betoane si mortare speciale

Tehnologia de reparare cu betoane si mortare speciale cuprinde urmitoarele operatii
principale:

1) Lucrari pregatitoare:

» Diagnosticarea defectelor;

» Marcarea zonelor degradate;

o Inldturarea betonului degradat;

2) Lucrari de reparatii:

e Curatarea armaturilor, stabilirea gradului de coroziune al acestora si eventual
suplimentarea cu arméturi noi;

e Tratarea suprafetelor de beton ce trebuie reparate;

e Tratarea armaturilor;

» Aplicarea betonului sau mortarului special de reparare.

1.5.1.Lucréri pregatitoare

Lucrarile pregatitoare ale repararii betonului se vor realiza cu ajutorul aparaturii speciale pentru
identificarea zonelor de beton carbonatat, a armaturilor corodate, a grosimii stratului de acoperire,

etc.
Marcarea zonelor degradate se face cu cretd colorata prin delimitarea zonei si hasurarea

suprafetei delimitate.
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inlaturarea betonului degradat se face cu ajutorul dispozitivelor de dislocat mecanice,
electrice, de taiat, gdurit. Aceste dispozitive vor avea puterea si actiunea corespunzitoare dislocarii
betonului degradat, fard a produce deranjamente structurii in ansamblu.

Antreprenorul va evita folosirea unor pickhammere de mare putere, ce ar produce vibratii
si eventual degradari majore asupra structurii. Dislocdrile de betoane vor fi numai locale si vor
antrena numai betonul degradat pana la betonul sdnatos, sau pe grosimea prevazutd in proiectul
de detalii.

Betonul nu va fi Inldturat pana cand Executantul nu va obtine acordul Consultantului cu
privire la zonele pe care acesta va fi inlaturat si nu va fi prezentat acestuia propunerile cu privire
la etapele de lucru si de sprijiniri temporare necesare.

1.5.2. Lucrdri de reparatii

Curatarea armaturilor se va face prin sablare sau cu perii de sarma.

Este admisa si curdtarea chimicd, dacd procesul tehnologic si materialele corespunzitoare
sunt agrementate n tard. Tn cazul in care se considerd c3 sectiunea arméturii de rezistentd s-a
redus cu peste 5%, se vor prevedea armaturi suplimentare, care se vor imbina cu cele existente
pe o lungime minima de petrecere conform prevederilor SR EN 1992-1-1/2004.

Tratarea suprafetelor de beton se va face prin curdtare cu aer comprimat si eventual prin
umezire sau cu un strat de amorsare, inainte de aplicarea betonului special, conform instructiunilor
de utilizare specifice ale materialului respectiv ce va fi utilizat.

Armaturilor dezgolite dupd curatare, se vor trata prin aplicare cu pensula a unui mortar
monocomponent cu inhibitori de coroziune, colorant pentru controlul vizual, ce asigurd protectia
anticoroziva a armaturilor si o mai bund aderenta a betonului fatd de armaturi. Substanta de
protectie se procurd odatd cu materialele pentru betoane speciale, se prepara conform
instructiunilor specifice si se aplica prin pensulare si va avea caracteristicile date in Fisa Tehnica nr. 5.

Aplicarea betonului special de reparare (inclusiv prepararea sa) se face conform
instructiunilor specifice. Prin aceasta operatie, se refac dimensiunile initiale ale elementului
reparat, iar prin intarire se restabileste intreaga capacitate portanta.

1.6. EXECUTIA LUCRARILOR

GENERALITATI

Pentru asigurarea calitatii betoanelor speciale si a mortarelor speciale, acestea se vor prepara
prin malaxare si dozare gravimetrica a componentelor, pe santier cu asigurarea asistentei speciale a

producatorului.
Constructorul va asigura Tn mod obligatoriu respectarea retetelor de preparare a betoanelor si

mortarelor speciale. Pentru turnarea betoanelor speciale si pentru aplicarea mortarelor special se vor

folosi_echipe instruite in acest sens de catre producatorul materialelor respective, instruirea

finalizandu-se cu un Proces Verbal de Instruire. Nu se accepta personal necalificat la acest tip de lucrari.
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OPERATIUNI PREGATITOARE
Inainte de inceperea operatiunilor de turnare a betonului special si sau aplicarea mortarului

special se va verifica in mod obligatoriu:
- dimensiunile, integritatea, stabilitatea, etansietatea si starea de curatire a cofrajelor in cazul

betonului special fluid;

- gradul de curétire al armaturilor pentru asigurarea aderentei cu masa de beton;

- respectarea tolerantelor prescrise pentru cofraje si armaturi in vederea asigurarii
posibilitatilor de turnare corecta a betoanelor;

- realizarii tolerantelor finale prescrise pentru elementele care urmeaza a se turna;

- asigurarii stratului de beton prescris pentru protejarea armaturilor.

TURNAREA BETONULUI SPECIAL FLUID

Turnarea betonului special fluid se realizeaza cu mijloace mecanice cu transport continuu sau
manuale (pompa de beton stabila, autopompa, pompa de nivel cu brat pliabil) in functie de dotarea
contractorului, conform celor stabilite prin proiect.

Inaltimea de cadere libera a betonului in cofraj poate sa fie inaltimea elementului ce se toarna,
fara a exista riscul segregarii betonului preparat.

Inainte de inceperea pomparii betonului, conductele de pompare vor fi amorsate cu lapte de
ciment.

Procesul de pompare trebuie sa se desfdasoare continuu, fara intreruperi care favorizeaza
blocarea betonului in conducte.

TRATAREA BETONULUI SPECIAL DUPA TURNARE

Pe timp uscat si calduros, suprafetele libere ale betonului vor fi stropite cel putin de doua ori
pe zi, dupa ce, in prealabil, se acopera cu rogojini sau alt material protector termic si care poate
mentine umiditatea. Udarea se va face prin pulverizarea apei astfel ca betonul sa nu fie spalat inainte
de a se fi intarit suficient. Stropirea betoanelor se va face cel putin 7...14 zile.

Lucrarile de betoane speciale si mortare speciale nu se vor incepe daca temperatura exterioara
este sub +5° C, iar in cazul lucrérilor in curs de executie, se vor lua masuri ca betonul sa se intareasca si
sa atinga rezistentele necesare fara sa sufere din cauza inghetului.

Protejarea betonului pe timp friguros se va realiza prin:

- conservarea caldurii acumulate prin incdlzirea materialelor componente si pastrarea caldurii
exotermice prin acoperirea betonului cu materiale termoizolatoare;

- incalzirea betonului cu aer cald, abur sau cu aparate electrice;

- turnarea betonului in spatii mari, incalzite, realizate prin constructii pentru inchideri partiale
si folosind pentru rest constructia definitiva gata executata;

Curatirea si prelucrarea suprafetelor de beton turnat se executa de obicei inainte de intarirea

completa a betonului.
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CONDITII DE PROTECTIA MUNCII
La executarea lucrarilor cuprinse in acest capitol de specificatii tehnice se vor respecta

urmatoarele prescriptii:

- Normele republicane de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul
Sanatatii cu ordinele 34/1975 si 60/1975 si completate cu ordinele 110/1977 si 39/1977

- Normele Generale de protectia impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor
si instalatiilor, aprobate cu Decretul Consiliului de Stat 290/1977

- Norme provizorii privind proiectarea si realizarea elementelor de constructii NP 22-1977

- Normele de protectia muncii in activitatea de constructii-montaj aprobate de M.C.Ind. cu
ordinul 1233/D/1980.

Se vor respecta Normele de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate de M.C.Ind. cu ordinul
nr. 18/N/ din 18 iulie 1976, art. 46-55 (capitolul 3) si 1070-1092 (capitolul 20).

1.7. RECEPTIA LUCRARILOR

GENERALITATI

Verificarea calitatii materialelor componente, a betoanelor special si a mortarelor special se va
face in conformitate cu prevederile cuprinse in “Normativ pentru executarea lucrarilor din beton si
beton armat”.

Receptia structurii de rezistenta se face pe intreaga constructie si pe parti de constructie, in
functie de prevederile Programului de Control stabilit de comun acord intre Proiectant, Beneficiar si
Contractor.

Receptia are la baza examinarea directa efectuata de cei trei factori pe parcursul executiei. Daca
Consultantul, ca reprezentant al Beneficiarului pentru urmarirea calititii executiei este aceeasi firma
care a proiectat lucrarea atunci toate actele prevazute prin Planul de Control vor fi semnate de
Consultant si de Contractor.

TOLERANTE ADMISIBILE

Se admit urmatoarele defecte in ceea ce priveste aspectul si integritatea elementelor de
betoane si mortare special:

- defecte de suprafatd (pori, segregari superficiale sau deniveldri locale), avind adincimea de
maximum 3 mm, cu suprafata de maxim 400 cmp/defect, totalitatea defectelor de acest tip fiind
limitata la cel mult 5 % din suprafata fetei elementului pe care sunt situate.

- defecte n stratul de acoperire al armaturilor (stirbiri locale, segregari), avind adincimea pina
la armatura, cu lungimea de maximum 1 cm, totalitatea defectelor de acest tip fiind limitata la

maximum 5 % din lungimea muchiei respective.
Defectele admisibile, enumerate mai sus, nu se inscriu in procesul verbal care se intocmeste la
examinarea elementelor dupa cofrare. Daca elementele respective nu se tencuiesc ele vor fi remediate

conform cap. “Remedieri” care va urma.

VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI
Se vor verifica:
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- existenta si continutul proceselor verbale de receptie calitativa privind: cofrajele si calitatea
betonului special/mortarului special;

- constatdrile consemnate in cursul executiei de cdtre Beneficiar si Consultant, de catre serviciul
Tehnic si Verificare a Calitatii al Contractorului, precum si de alte organe de control;

- confirmarea prin procese verbale a executarii corecte a méasurilor de remediere previzute in
diferitele documente examinate.

Se va efectua o verificare directa privind:

- aspectul elementelor de constructie dupa decofrare in cazul betoanelor speciale si dupa
driscuire in cazul mortarelor speciale;

- dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel;

- dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile proiectului;

- incadrarea in abaterile limitda admisibile conform cu prevederile prezentelor specificatii
tehnice.

REMEDIERI

Se vor adopta in functie de amploarea si natura defectiunilor, pe baza deciziei Consultantului,
urmatoarele tipuri de solutii pentru remedieri:

- rebetonare cu mentinerea armaturilor;

- chituire;

- amorsare si completare;

- injectare;

- injectare si placare (consolidare).

De la caz la caz Consultantul impreuna cu Proiectantul pot prescrie si alte solutii decit cele
mentionate mai sus.

Chituirea se va face cu chit epoxidic.

Amorsarea se va face cu chit epoxidic, iar completarile se vor face cu mortar epoxidic sau mortar
si beton de ciment.

Solutia de amorsare si completare se va adopta pentru goluri in sectiune si segregari.

Injectarile se vor face cu liant pe baza de ciment, rasina epoxidica sau chit.

Injectarea cu placare se va face cu chit epoxidic armat cu tesatura din fire de

carbon/carbon/bazalt.

DOCUMENTE INCHEIATE LA RECEPTIE

La terminarea lucrarilor receptia finald se va face de o comisie formata din reprezentantul
Beneficiarului (Consultantul), Contractorul si Proiectantul {in conformitate cu graficul din Programul de
Control).

Daca firma de proiectare indeplineste si functia de Consultant atunci la toate fazele
determinante stabilite prin Programul de Control, inclusiv receptiile partiale si cea finala, aceasta va
reprezenta si Beneficiarul.

Rezultatele verificarilor si eventualele remedieri care trebuie executate se vor consemna in

“Registrul de procese verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor”.
Dupa efectuarea remedierilor se va face verificarea si se va incheia un nou proces verbal.
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1.8. MASURATORI SI DECONTARE
Masuratorile cantitatilor de lucrari se vor face pe baza geometriei elementelor din proiect
Decontarea lucrarilor se va face pe baza preturilor unitare stabilite prin articolele de deviz aprobate.
In general, nu sunt admisibile modificari de solutii in ceea ce priveste calitatea betonului special
si/sau a mortarului special utilizat si nici a conditiilor de calitate fatd de prevederile din proiect.

1.9. INCHIDEREA FISURILOR
Inchiderea fisurilor (monolitizarea fisurilor) se va realiza conform Tehnologiei explicitate mai

jos, respectandu-se pas cu pas prezenta tehnologie:

Prezenta instructiune are drept scop stabilirea regulilor principale de realizare a injectérii
fisurilor in elementele de beton si beton armat, stabilirea responsabilitatilor ce revin executantilor
directi precum si a verificarilor ce se efectueazé cu privire la calitatea lucrarilor.

1.10. Domeniu de aplicare
Instructiunea se aplica in domeniul lucrarilor de beton si beton armat pentru:

e remedierea fisurilor aparute in perioada de executie sau in cursul exploatarii ca urmare a
fenomenului de contractie a betonului sau a unor solicitiri cu caracter exceptional (socuri,
supraincarcare, vibratii, seism, etc.)

e remedierea prin injectare a unor defecte locale datorate betonérii necorespunzatoare (rosturi
de tunare, zone segregate).

1.11. Documente de referinta

o NE 012 - 99 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat.

eC 149 - 87 Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru
elementele de beton si beton armat.

¢ C 56 - 85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii

1.12. instructiunea
Conditii prealabile

Pentru executia lucrdrilor sunt necesare urmatoarele:

* regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii , aprobat de MLPAT cu ordinui
nr.9/N /15.03.1993;

* normativ de siguranta la foc a constructiilor P 118 — 99;

*norme de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate de MLPAT cu ordinul nr.
20/N/11.07.1994;

* instructiuni specifice de protectia muncii si PSI, indicate de fabricantii materialelor utilizate ia
realizarea lucrarilor;

Instruirea personalului executant, inainte si pe parcursul lucrdrilor, cu privire la continutul
lucrarilor specifice de protectia si igiena muncii conform regulamentului aprobat de MLPAT cu ordinul
nr.9 /N /15.03.1993 capitolul 30.
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Descrierea instructiunii
Procedura de injectare a fisurilor in elementele de beton si beton armat cuprinde urmétoarele

etape:

e Constatarea defectelor

Constatarea defectelor se inregistreaza in RNC intocmit de catre Responsabilului CQ pe lucrare
si transmis cdtre Responsabilul tehnic pe lucrare, Proiectant si Beneficiar.

e Stabilirea solutiilor de remediere

Analiza cazului de cdtre Executantul si Proiectantul lucrarii sau efectuarea unei expertize
tehnice de cétre un institut de cercetare sau o firma de proiectare specializata.

In urma analizei si a releveelor asupra fisurilor se vor stabili solutiile de remediere prin :

¢ nota de remedierii

sau

e proiect de remediere (consolidare)intocmite de Executant, Proiectantul lucrérii sau institutia
solicitata de Beneficiar.

Fisa tehnologica
Executantul va intocmi "Fisa tehnologica de executie elementele de beton" care va cuprinde:

Precizarea tipului de defect si a procedeului de remediere conformitate cu prevederile tabelului de mai

jos:
Indicativ |Tipul de deteriorare Caracterizarea Procedee de remediere
Descriere |Notatie deteriorarii pe baza de|pe baza de
ciment amestecuri
epoxidice
A Fisuri de 0 deschidere < 0,5 mm{inchidere cu|inchidere cu chit
suprafata adancime<1cm pasta de ciment |epoxidic
injectare cu rasina
B fisuri f1 deschidere 0,5 - 2 mm ) .
epoxidica
. ) injectare culinjectare cu chit
C fisuri 2 deschidere > 2 mm . s
pasta de ciment |epoxidic

1.13. Remedierea defectelor
A. Fisuri cu deschidere <0,5 (f0) — Inchidere cu chit epoxidic.

A.1. Lucrdri pregdtitoare:

e perierea traseului fisurii pe o latime de 10 cm cu peria de sarma;

e curatirea zonei cu jet de aer;

e asigurarea ca zona fisurilor este uscata sau uscarea acesteia cu aer cald;

A.2. Conditii de lucru

nainte de utilizarea amestecurilor epoxidice se vor stabili clar, prin fisa tehnologica si functie
de datele din agrementul de produs, conditiile de lucru si anume:
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¢ proportia de amestec: rasina : intdritor;

e temperatura mediului ambiant, a elementului ce se remediaza si a materialelor.

e intervalul de punere in opera;

e conditii de umiditate;

e masuri PM si PSI;

A.3. Prepararea chitului epoxidic:

Se introduce intr-o capsula (vas) emailata rasina epoxidica si intaritorul cantarite sau masurate
volumetric conform instructiunilor producatorului si se mesteca timp de 2 minute cu mistria, dupa care
se adauga treptat ciment sau filer de cuart in cantitate aproximativ egala cu cea a componentilor de
baza (rasina + intaritor) si se continua amestecarea pana la omogenizarea completa a componentilor.

A.4. Punerea in lucru

Se aplica cu spaclul pe traseul fisurii pe o latime de 2 - 3 cm doua straturi de acoperire cu chit
epoxidic preparat ca la punctul A.2., asigurandu-se intre cele doua aplicari succesive un interval de timp
care sa permita aplicarea celui de al doilea strat fara antrenarea stratului anterior. Grosimea fiecarui
strat nu va depasi 1,5 mm.

B. Fisuri cu dschidere 0,5-2 mm (f1) - injectare cu rasina epoxidica — Fisa Tehnica nr. 6;

B1. Lucrari pregatitoare :

e indepartarea tencuielii de pe suprafata de beton fisurata pe o latime de 5-7 cm (minim 2,5

cm de o parte si de alta a fisurii).

e perierea zonei descoperite cu o perie de sarma pentru a indeparta laptele de ciment de pe
suprafata de beton si eliminarea prafului rezultat cu un jet de aer comprimat.

e stabilirea punctelor de aplicare a stuturilor metalice pe traseul fisurii.

In cazul elementelor cu grosimi de peste 20 cm, stuturile se amplaseaza pe ambele fete ale
elementului si distanta dintre ele este de 0,5 ....0,7 x grosimea elementului. Punctele de aplicare de pe
cele doua fete opuse trebuie sa fie decalate intre ele,

La fiecare fisura se lasa, la una din extremitati (cea de sus in cazul fisurilor verticale), un orificiu
pentru refularea aerului.

Fixarea stuturilor pe traseul fisurii, in punctele stabilite dupa cum urmeaza:

o Suprafata circulara a stutului se acopera cu un strat de plastilina, si se aplica pe zona de beton
fisurata acoperita si ea in prealabil cu strat de plastilina; aplicarea stuturilor se face simetric fata de
fisura;

e Fiecare stut se fixeaza provizoriu pe contur in doua- trei puncte, cu plastilina sau cu ipsos.

e Inchiderea fisurii la exterior prin aplicarea de-a lungul acesteia a unui chit epoxidic de 1....2
mm grosime, pe o latime de circa 3 cm. Compozitia si modul de preparare a chitului epoxidic sunt
prezentate la punctele A.2. si A.3. Cu acelasi chit se fixeaza definitiv si stuturile metalice. Aplicarea
chitului se va face cu gpaclul sau mistria, prin apasare puternica. In cazul injectarii de pe o singura fata,
fata opusa se chituieste pe toata lungimea fisurii, lasandu-se intreruperi pentru control de circa 3 mm,
la 50 cm distanta sau minim una pe fisura. Inchiderea fisurii la exterior se poate executa si cu alte
materiale pe baza de verificarii prealabile.

e Dupa intarirea chitului (la circa 6 ore de la aplicare) se verifica comunicarea dintre stuturile
metalice astfel: se introduce aer comprimat pe rand in fiecare stut metalic si se urmareste refularea
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aerului prin cele doua stuturi invecinate; orificiile prin care nu refuleaza aerul indica o intrerupere a
fisurii in zona respectiva si in acest caz se amplaseaza stuturi suplimentare pentru asigurarea
comunicarii.

B.2. Prepararea amestecului pentru injectare se face astfel: Se masoara volumetric sau
gravimetric rasina epoxidica si intaritorul in proportjile corespunzatoare indicatiilor producatorului si
se introduc intr-o capsula emailata, dupa care se amesteca cu mistria timp de minim 2 minute, avand
grija ca prin amestecare sa nu se antreneze aer.

B.3. Injectarea fisurilor se efectueaza dupa minim 6 ore de la executarea operatiilor
pregatitoare, daca temperatura mediului ambiant este mai mare de +202 C si respectiv dupa minim 12
ore daca temperatura mediului ambiant este sub +20°C. Injectarea se incepe de la una din extremitatile
fisurii. La fisurile verticale sau inclinate injectarea se incepe de la capatul inferior; In timpul injectarii se
tin deschise doua stuturi de metal invecinate, celelalte fiind astupate cu dopuri de plastelina sau
cauciuc.

In cazul placilor, de regula, injectarea se face prin fata superioara; daca aceasta nu este
accesibila, injectarea se face de jos in sus practicindu-se cate un orificiu suplimentar intre doua orificii
de injectare, in care se introduce cate un tub PVC; refularea rasinii prin acest tub indica patrunderea
rasinii pana la 2/3 din inaltimea placii.

B.3.1. Injectarea fisurilor cu rasina epoxidica cu ajutorul pistolului manual consta in urmatoarele
operatiuni:

a) incarcarea pistolului cu rasina epoxidica;

b) fixarea capului pistolului in stutul metalic si insurubarea incet a pistolului pana la aparitia
rasinii in stutul invecinat, dupa care se muta pistolul in acesta;

C) astuparea stutului cu dop de cauciuc sau plastelina si desfundarea celui de al treilea stut de
injectare.

Se procedeaza astfel pana la injectarea completa a fisurii. La sfarsitul injectarii toate stuturile
trebuie sa fie astupate.

d) dupa circa doua ore se scot stuturile; acestea se refolosesc dupa indepartarea chitului prin
spalarea cu acetona sau ardere.

B.3.2. Injectarea fisurilor cu rasina epoxidica cu ajutorui pistolului actionat cu aer comprimat se
face: cu pistolul inarcat cu amestecul de injectare si pus in legatura legatura cu o sursa de aer
comprimat pana la 6 atm.

Se fixeaza pistolul in primul stut metalic, se deschide lent robinetul de aer comprimat al
pistolului si se mentine pistolul in aceasta pozitie pana se observa aparitia rasinii in stutul invecinat. Se
inchide robinetul de aer comprimat, se depresurizeaza si se muta pistolul in stutul invecinat, se astupa
primul stut cu dop de cauciuc sau plastilina si se destupa al treilea stut de injectare. Se procedeaza
astfel pana la injectarea completa a fisurii. La sfarsitul injectarii toate stuturile trebuie sa fie astupate.
Dupa. circa 2 ore se scot stuturile.

Stuturile metalice se refolosesc dupa indepartarea chitului epoxidic prin spalarea lor cu acetona
sau prin ardere.

B.4.Verificarea aplicarii corecte a procedeului de injectare se face dupa 24..36 ore de la injectare
si se executa astfel:
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e La fiecare a cincea fisura injectata, se va desprinde pe o lungime de circa 15 ¢cm, cu dalta si
ciocanul stratul de chit epoxidic aplicat pentru inchiderea exterioara a fisurii, la extremitatea la care s-
a incheiat operatia de injectare. In cazul injectarii pe o fata a elementului, se desprinde chitul de pe
fata opusa injectarii.

e In cazul unei injectari corecte se constata prezenta rasinii in fisura (culoarea rasinii este mai
inchisa decat a betonului).

¢In cazul in care nu se constata prezenta rasinii in fisura, rezulta ca injectarea nu a fost
executata corespunzator. In aceasta situate se procedeaza la desfacerea completa a chitului de pe fata
respectiva a elementului si se stabilesc zonele neinjectate.

In fiecare din aceste zone se monteaza un stut, se acopera fisura cu chit epoxidic, lasandu-se
cate o intrerupere de control de 2...3 mm, la extremitatea zonei de injectat si se executa reinjectarea.

Intrucat In acest caz exista dubii si In cea ce priveste calitatea injectarii celorlalte fisuri injectate
anterior, se face verificarea acestora prin desfacerea chitului ca la litera a.

C. Remedierea fisurilor cu deschidere > 2mm (f 2) - Injectarea cu pasta de ciment

C.1. Lucrarile pregatitoare

a) Stabilirea zonelor ce urmeaza a fi injectate prin:

e examinarea vizuala si eventuale sondaje;

e proba cu apa pentru recipienti, marcandu-se portiunile in care se constata infiltratii.

b) Stabilirea locurilor orificiilor de injectare, astfel incat sa fie dispuse la o distanta de 20 - 40
cm, functie de deschiderea fisurii. Orificiile vor fi amplasate pe toate fetele accesibile ale elementului.

c¢) Montarea stuturilor pentru injectare.

Stuturile pentru injectare se confectioneaza din tub PVC ®13-14mm, in lungime de circa 10 cm
si se monteaza in orificiile de injectare create in prealabil cu ajutorul unei masini de gaurit
rotopercutanta. Orificiile de injectare se realizeaza chiar pe traseul fisurii avand diametrul de 14 cm si

adancimea de circa 5 cm.

d) Tencuirea zonei fisurate cu mortar de ciment (ciment : nisip = 1/3) in grosime de 1 cm. In
jurul stuturilor se aplica mortarul in grosime de 3 cm.

e) Dupa 24 ore de la tencuire se verifica continuitatea intre punctele de injectare si inchiderea
corespunzatoare a fisurii, introducandu-se prin stuturi apa sub presiune.

C.2. Compozitia pastei de ciment se stabileste prin incercari preliminare laborator, conform
Instructiunilor C 149 - 87, urmarindu-se caracteristicile:

fluidItate.. ..o 13 -15 sec.
-sedimentare (pentru un volum de 500 mi).............. max. 15 ml.
- raportul A/C (Orientativ)......c.ceeueevieiciiieceresresnenns 0,5

C.3. Prepararea pastei de ciment

a) Cimentul, cantarit in prealabil, se introduce prin presare lenta in cantitatea de apa stabilita.

b) Se malaxeaza timp de 7 minute;

Pasta se poate pastra cel mult 60 minute cu conditia ca la fiecare interval de 10 minute sa se
procedeze la o remalaxare cu o durata de 6 minute.

C.4. Executja injectarii
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a)Se introduce apa sub presiune in toate stuturile urmarindu-se continuitatea (comunicarea
acestora)

b} Se incepe injectarea de la orificiul amplasat cel mai jos si se continua din aproape in aproape
pana se ajunge [a orificiul amplasat cel mai sus. In cazul suprafetelor orizontale injectarea va incepe la
orificiul amplasat la o extremitate a defectului si se continua din aproape in aproape pana la cealalta
extremitate.

C.4.1. Injectarea cu seringa manuala:

e se incarca seringa cu pasta de ciment;

e se fixeaza capul seringii in stut si se impinge incet pistolul;

e operatiunea se considera terminata pentru un orificiu de injectare, dupa ce se constata
aparitia pastei de ciment intr-unul din orificiile apropiate. Se astupa cu un dop orificiul respectiv si se
continua injectarea prin orificiul urmator.

C.4.2. Injectarea cu pompa electrica

¢ se alimenteaza pompa cu pasta de ciment; la introducerea pastei de ciment se foloseste o sita
cu ochiuri de 1...2 mm, pentru a indeparta eventualele impuritati existente in amestec;

® se porneste pompa pana la aparitia pastei de ciment la capatul stutului, dupa care se opreste;

¢ se introduce stutul in orificiul de injectare si se strange piulita de etansare;

e se porneste pompa si se urmareste permanent manometrul acesteia, astfel incat sa nu se
depaseasca presiunea de 20 at., caz in care se opreste functionarea ei. Daca dupa oprirea pompei
presiunea scade, atunci injectarea decurge in bune conditiuni; se porneste din nou pompa cand
presiunea atinge 5 at.

e operatiunea de injectare se considera terminata pentru un orificiu de injectare, dupa ce se
constata aparitia pastei de ciment intr-unul din orificiile apropiate; se astupa cu un dop orificiul
respectiv si se continua injectarea prin orificiul imediat urmator;

e daca la inceperea operatiei de injectare presiunea creste instantaneu, atingandu-se 20 at, si
dupa oprirea pompei nu se constata scaderea presiunii, rezulta ca s-a format dop de ciment in orificiul
de injectare; in acest caz se spala orificiul cu apa sub presiune pentru a indeparta dopul format dupa
care se reia injectarea.

C.5. Verificarea lucrarilor de injectare cu pasta de ciment se poate face prin:

e proba de umplere cu apa in cazul recipientilor

e incercari cu ultrasunete sau alte procedee stabilite de comun acord cu proiectantul
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FISE TEHNICE MATERIALE

FISA TEHNICA - 1

VOPSEA ANTICOROZIVA

DESCRIEREA PRODUSULUI

Acoperire monocomponenta elasto-plasticd pe baza de dispersie acrilicd cu intarire prin
expunere la UV si proprietati excelente de acoperire a fisurilor chiar si la temperaturi sub 0°C,
respectand cerintele standardului SR EN 1504-2.

UTILIZARE RECOMANDATA

Utilizata pentru protectia structurilor din beton, in special a suprafetelor de beton expuse
riscului de fisurare. Tn lucréri de reparare a betonului, ca strat final elastic de acoperire pe mortarele
pentru reparatii si finisari (vezi fisele tehnice de produs)

= Recomandat impotriva infiltratiilor (Principiul 1, metoda 1.3 din SR EN 1504-9)

= Recomandat pentru controlul umiditatii (Principiul 2, metoda 2.3 SR EN 1504-9)

= Recomandat pentru cregterea rezistivitatii (Principiul 8, metoda 8.2 SR EN 1504-9)

CARACTERISTICI

= Acopera fisurile chiar si la temperaturi scazute (20°C);

= Rezistenta mare la difuzie impotriva CO2 , reducand efectele carbonatrii;
= Permeabil la vapori de ap3;

» Rezistenta foarte buna la conditii climatice si imbétranire;

* Ecologic (nu contine solventi);

= Reduce tendinta de colectare a impuritatilor si contaminarea;

» Poate fi diluat cu apa.

DATE PRODUS
Baza chimica: Dispersie acrilica
Ambalare: 37 £ 2 volum% Teoretic
Aspect/Culoare: Nuanta - RAL 7040
Densitate ~ 1,39 kg/l (la +20°C)
Continut de solide in procente de ~66,1%

greutate
Continut de solide in procente de volum ~53,4%

INFORMATI!I TEHNICE

Alungire la rupere Elongatia la rupere
* la temperatura camerei (neexpus la conditii

climaterice): 120%
v la -20°C: 70%
Rezistenta la smulgere 2,9 (2,8) N/mm? (SR EN 1542)
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Capacitate de preluare fisuri Clasa A1 (-20°C) - 2 straturi (SR EN 1062-7)
Clasa B2 (-15°C) - 3 straturi
Rezistenta la smulgere dupa 2,9(2,1) N/mm?2 (SR EN 13687 partea 1 & partea

cicluri de inghet-dezghet si contact cu 2)
saruri de dezghetare

Comportament dupa clima Peste 2000 ore
artificiala
Permeabilitate la vapori de apa Grosime film uscat: d =230 um
Echivalent in grosime strat de aer: SD, H,0 = 0.35
m
Coeficient de difuzie H,0: pH,0 = 1,5 x 103
Necesar pentru a permite respiratia: £5m
Absorbtie capilari w = 0,02 kg/(m?2h0>)
Permeabilitate la dioxid de Grosime film uscat: d = 160 pm
carbon Echivalent in grosime strat de aer: SD, CO; =51 m
Coeficient de difuzie CO,: uC0O2 = 3,1 x 10°
Necesar pentru realizarea protectiei: SD, CO; > 50
m

INSTRUCTIUNI DE APLICARE
CALITATEA SUPORTULUI / PREGATIREA SUPORTULU!

Beton expus, fdrd acoperiri existente:

= Suprafata trebuie sa fie stabild, uscatd, fara particule friabile. Metodele de pregétire adecvate
sunt curatireacu abur, cu jet de apa sub presiune sau sablarea.

= Betonul nou trebuie sa aiba varsta minima de 28 de zile.

= Daca este necesar, poate fi aplicat un sigilant pentru pori. La produsele pe bazi de ciment,
asteptati minim 4 zile inaintea acoperirii.

Beton expus, cu acoperiri existente:

= Acoperirile existente trebuie testate pentru confirmarea adeziunii lor la substrat — media
testului de

adeziune >0,8 N/mm? fira nici o valoare sub 0,5 N/mm?2.

Alti parapetrii ce trebuie respectati: conform Fisa Producétor

lll. CAIETE DE SARCINI - REPARAREA BETONULUI CU BETOANE SPECIALE Pag.| 15



Numar proiect: 08/2024
INFRA PR OJ ECT Denumire proiect: Pod pe DN 58 km 57+489 peste Valea
@ Sareneac la Carasova
Faza de proiectare: Proiect tehnic de executie (P.T.E.)

FISA TEHNICA - 02

ADEZIV PENTRU ANCORARI CU INTARIRE RAPIDA

Descrierea produsului

Tipul produsului

Adeziv sintetic pentru ancorari, bicomponent, pe baza de poliester, fara solvent si stiren.

Utilizare recomandata

Ca adeziv de ancorare cu intarire rapida pentru toate tipurile de:

¢ Bare de armatura striata PC 52, Bst 500 (diametre @6 — @ 25)

e Tije filetate din otel galvanizat sau inoxidabil (diametre M 8 — M 24)

e Bolturi si sisteme speciale de fixare

e Beton

¢ Caramida plina sau cu goluri

Inainte de orice aplicatie, compatibilitatea adezivului cu stratul suport in ceea ce priveste
aderenta, rezistenta ancorarii precum si patarea sau decolorarea suprafetei trebuie confirmate prin
teste preliminare. Acest lucru se datoreaza diferitelor tipuri de straturi suport, in special in ceea ce
priveste rezistenta, compozitia si porozitatea.

Date produs

Densitate 1.63 kg/l {part A+B amestecate).
Viteza de intarire
Temperatura i tmp de lucru T,.@ timp de intarire T, o
-10°C 30 minute 24 ore
+5°C 18 minute 145 minute
+10°C 18 minute 85 minute
+26°C 6 minute 50 minute
+30°C 4 minute 35 minute
Pentru aplicari {a temperaturi de -10°C, cartusele trebuie tinute la+5°C.

Curgere Nu se scurge, se poate aplica la tavane

Grosimea stratului 3 mm max.

Stabilitate termica Temperaiura Ja care esfe modificata structura molecuiara (TG)

+60°C  (conforrn DIN EN |50 6721-2)
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Proprietati
mecanice/fizice
Rezistenta la ~ 50 Nimm? (7 zile, +20°C) {in conformitate cu ASTM DB95}
compresiune
Rezistenta la indoire ~ 9.5 Nfmm? (7zile, +20°C) {in conformitate cu ASTM D790}
Rezistenta la intindere ~ 28 Nimm? (7 zile, +20°C) {in conformitate cu ASTM D638)
din incovoiere
Modulul de elasticitate E  Compresiune:
~ 3°500 Nimm?
RezZistente
Rezistenta termica Rezistenta termica a adezivului intarnt -+50°C pe termen fung si +80°C pe termen
scurt (1-2 ore)

Instructiuni de aplicare: conform fisa producator.

FISA TEHNICA NR. 3 — BETON SPECIAL PENTRU REPARATII

DATE DE IDENTIFICARE A PRODUSULUI:

Clasa conform EN 1504-3; R4
Tipul: cc
Consistenta: praf
Culoare: gri
Dimensiunea maxima a agregatului (mm): | 2.5
Continut de corp solid (%): 100
Continutul de ioni de clor

-cerinte minime £ 0.05% -conform cu EN | <0.05
1015-17 (%):

Consistenta amestecului: fluid
Lucrabilitate-Curgerea mortarului conform a5
EN 13395/2 (cm):
pH-ul amestecului: >12,5
Temperatura de aplicare: de la +5°C la +35°C
Durata amestecului (pot life): lora
PERFORMANTE FINALE (cu 13% adaos de apa)
Performante caracteristice Performantele cerute ale produsului
>30 (dupa 1 zi)
Rezistenta la compresiune (Mpa): >60 (dupa 7 zile)
>75 (dupa 28 zile)
6 (dupa 1 zi)
Rezistenta la incovoiere (Mpa): 10 (dupa 7 zile)

12 (dupa 28 zile)
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Modul de elasticitate la compresiune (Gpa):

27 (dupa 28 zile)

Aderenta pe beton (strat suport in MC 0.40)
in acord cu EN 1766 (Mpa):

>2 (dupa 28 zile)

Contractabilitate (um/m):

>400 dupa 1 zi (*)

Test de incovoiere :

convex (*)

Rezistenta la fisurare:

fara fisuri dupa 180 zile (*)

Impermeabilitatea la apa

-adancimea de penetrare (mm): ©
Absorbtia capilara (kg/m?*h°5): <0.08
Rezistenta la alunecare a barelor din otel 55
-test de aderenta - (MPa) :

Compatibilitatea termica masurata ca
aderenta conform cu EN 1542 (MPa):

=cicluri inghet-dezghet cu imersare:

=cicluri inghet-dezghet cu imersare in saruri 52
pentru degivrare:

—cicluri de jeturi de apa: >2
~cicluri termice uscate: >2
Rezistenta la foc: Al

FISA TEHNICA NR. 4 — MORTAR SPECIAL PENTRU REPARATI

DATE DE IDENTIFICARE A PRODUSULUI:

Clasa conform EN 1504-3: R4

Tipul: cc

Consistenta: praf

Culoare: gri

Dimensiunea maxima a agregatului (mm): 2,5

Continut de corp solid (%): 100

Continutul de ioni de clor

-cerinte minime < 0.05% -conform cu EN 1015-17 | <0,05

(%):

Consistenta amestecului: tixotropic

pH-ul amestecului: >12,5
Temperatura de aplicare: de la +5°C la +35°C
Durata amestecului (pot life): aproximativ 1 ora
Timp de asteptare intre doua straturi succesive: max 1-2 ore
PERFORMANTE FINALE (cu 17% adaos de apa)

Performante caracteristice Performantele cerute ale produsului

Ili. CAIETE DE SARCINI - REPARAREA BETONULUI CU BETOANE SPECIALE
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20 (dupa 1 zi)
Rezistenta la compresiune (Mpa): 45 {dupa 7 zile)
60 (dupa 28 zile)
4 (dupa 1 zi)
Rezistenta la incovoiere (Mpa): 7 (dupa 7 zile)
8 (dupa 28 zile)
Modului de elasticitate la compresiune {Gpa): 27 (dupa 28 zile)
Aderenta pe beton (strat suport in MC 0.40 - raport .
R . > 2 (dupa 28 zile)
apa/ciment = 0,40) in acord cu EN 1766 (Mpa):
Aderenta la suport determinata la forfecare (MPa): 23,5 (dupa 7 znlc.a)
25,0 (dupa 28 zile)
Contractabilitate (um/m): > 400 dupa 1 zi
Rezistenta la fisurare: fara fisuri dupa 180 zile
Impermeabilitatea la apa <5
-adancimea de penetrare (mm):
Absorbtia capilara (kg/m2*h©5): <0,25
Rezistenta la extractie a barelor de armatura: 525
- tensiunea de aderenta (MPa):
Compatibilitatea termica masurata ca aderenta
conform cu EN 1542 (MPa):
—cicluri inghet-dezghet in saruri pentru 52
dezghet: 5
—cicluri de jeturi de apa: S5
~cicluri termice uscate:
Rezistenta la foc: Al
FISA TEHNICA NR. 5- MORTAR DE PASIVIZARE PENTRU ARMATURI
Consistenta: praf
Dimensiunea maxima a agregatului (mm): 0.5
Continut de corp solid (%): 100
DATE DE APLICARE (la +20°C — 50% R.H.)
Culoarea amestecului: albastru
Consistenta amestecului: pasta tixotropica
Densitatea volumetrica a amestecului (kg/m?) 1800
pH-ul amestecului: >12.5
Temperatura de aplicare: de la +5°C la +35°C
Durata amestecului : aproximativ 1 ora
Timpul de asteptare intre fiecare aplicare : aproximativ 2 ore
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Timpul de asteptare inainte de aplicare mortarului de

. 6-24 ore
reparatie:
Consum pentru bara de armatura bine curatata cu
diametru de 8mm (g/m): 200
Consum pentru bara de armatura bine curatata cu
diametru de 16mm (g/m): 400

PERFORMANTE FINALE

Performante caracteristice

Metoda de testare | Performantele cerute ale produsului

Aderenta pe beton (strat suport in
MC 0.40,raport apa-ciment = 0.40)
in concordanta cu EN 1766 (MPa):

EN 1542

>2.5 (dupa 28 zile)

Rezistenta la alunecare a barelor de
armatura

-incarcare cu o deplasare de
referinta de 0.1mm:

EN 15184

test trecut

Rezistenta la coroziune
-10 cicluri de condensare in apa -10
cicluri in dioxid de sulf in
concordanta cu EN [ISO 6988
-5 zle in ceata salina in

concordanta cu EN 60068-2-11

EN15183

test trecut

FISA TEHNICA NR. 6 — RASINA EPOXIDICA SUPER-FLUIDA PENTRU INJECTAREA FISURILOR

Componenta
Componenta B
Consistenta: lichid lichid
Densitate (kg/l): 1,1 1,12
500 320
Viscozitatea Brokfield (mPa-s): (rotor 2-20 | (rotor 2-20
rotatii/sec) rotatii/sec)

DATE DE APLICARE (la +23°C - 50% U.R.)

Consistenta amestecului:

lichid foarte fluid

Viscozitatea Brokfield (Pa-s):

380 (rotor 2 - 5 rotatii/sec)

Timpul de lucru:

- la +23°C 40 minute

- la +30°C 20 minute
Timp de priza:

- la +23°C 4 ore

- la +30°C 3 ore

Temperatura de aplicare:

de la +5°C la +30°C
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Timpul de intarire completa: 7 zile
PERFORMANTE FINALE
. Metoda de | Performantele cerute ale
Performante caracteristice .
testare produsului
Aderenta datorata rezistentei la intindere: EN 12618-2 respecta specificatiile
Aderenta datorata rezistente la forta taietoare L
. EN 12618-3 respecta specificatiile
oblica:
Contractii volumetrice (%): EN 12617-2 19
Temperatura de tranzitie vitroasa: EN 12614 > +45°C
uscat umed
Injectabilitate intr-o coloana de nisip (uscat si 4 min 41 .
EN 1771 4 min 50 sec
umed) sec
14 N/mm? | 11 N/mm?
Durabilitate cicluri  inghet/dezghet si
( ghet/dezg EN 12618-2 respecta specificatiile
umed/uscat):
Dezvoltarea rezistentei la intindere la +5°C
EN 1543 >4.9
(N/mm?):
Alunecarea
- deplasarea sub o incarcare de 50 kN pentru 3 | EN 1544 0.46
luni (mm):
Rezistenta la alunecare a barelor de armatura
. EN 1881 0.58
- deplasare sub o incarcare de 75 kN (mm):
Rezistenta la compresiune (N/mm?): EN 12190 95 (dupa 7 zile)
Rezistenta la intindere (N/mm?): EN ISO 527 44
Modul de elasticitate la intindere (N/mm?): EN ISO 527 3400
Alungirea la rupere (%): 7 :mm7 1
Reactia la foc: ﬁ":f .E[\L,;E;é],\\\i E
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:

CAIET DE SARCINI NR. 14
HIDROIZOLATII  /

1.Generalitati \

Executarea lucrarilor de hidroizolatii se vor realiza cu echipe spetializate.

Investitorii au obligatia sa verifice executarea corectd a tuturor fazelos-distincte-a lucréfilor de

hidroizolatie prin diriginii de santier atestati sau agentii economici de consultanta speciai’uzéti.

in alc3tuirea hidroizolatiei la poduri se disting urmitoarele straturi:

a) strat de amorsare;

b) strat de lipire;

c} strat hidroizolator;

d) strat de protectie.

Stratul de amorsare asigura impregnarea suportului elementului de constructie, in vederea
etansarii acestuia si/sau pregatirea pentru aplicarea stratului de lipire.

Stratul de lipire asigura aderenta materialelor hidroizolante de suprafata suportului si stratului
de protectie, precum si intre ele.

Stratul hidroizolator (sistem hidroizolator) asigura etanseitatea impotriva patrunderii apei in
elementele constructiei, preluarea solicitarilor din incarcari si transmiterea lor la structura de
rezistenia a podului.

Stratul de protectie asigura protectia stratului hidroizolator la actiunea autovehiculelor si
utilajelor cu care se executa imbracamintea caii pe pod. Stratul hidroizolant poate fi:

- strat hidroizolant din materiale bituminoase sau plastice aplicate la rece;

- strat hidroizolant din materiale bituminoase aplicate la cald. Stratul hidroizolant la podurile
din beton poate fi alcatuit din:

- folii prefabricate, in unul sau mai multe straturi;

- filme subtiri, aderente la stratul suport, realizate prin i‘ntérireijmmma.\z&mr substante
chimice in stare lichida.

2.Stratul suport o

Stratul suport pentru hidroizolatii este reprezentat de structura de rezistentd corectatd prin
mortar de egalizare sau beton de panta daca este cazul.

Executia stratului suport sau repararea si nivelarea acestuia cu betoane sau mortare de ciment
se face respectandu-se prevederile NE 012-2022 "Cod de practicd pentru executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat”.

Elemente geometrice ale stratului suport.

a) se va avea in vedere realizarea unor conditii care sa permita scurgerea rapidi a apelor.

b) Suprafata suport a sistemului hidroizolator se prevede cu pante transversale de 2,5 %

c) Suprafata suportului nu trebuie sa prezinte proeminente mai mari de:
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Nr.crt. Tipul membranei hidroizolatoare Deniveldri admise (mm)
1 Membrane prefabricate +1,5++2,0
2 Membrane obtinute Th urma polimerizérii | +2,0 + 5.0

(aplicate in stare lichida)

Verificarea planeitdtii suprafetei se face cu dreptarul de 3 in lungime pe toate directiile. Se
admite o singura denivelare de 6.5 mm la o verificare.

Caracteristicile tehnice ale stratului support

Pregatirea stratului suport

a) Inainte de aplicarea stratului hidroizolant, se vor verifica de citre executantul lucririi cotele,
declivitatile si calitatea suprafetei betonului, ludndu-se masurile de corectare necesare.

b) Suprafata betonului din stratul suport al hidroizolatiei, trebuie sa fie foarte bine finisat
pentru a nu avea proeminente sau alveole mai mari de 2 mm sub dreptarul de 3 m.

c} in cazul in care denivelarile sunt mai mari de 2 mm sub dreptarul de 3 m, trebuie corectati
suprafata prin adaos de mortar sau beton de ciment sau prin polizare in cazul unor proeminente reduse
ca suprafata si inaltime. Este interzisa operatiunea de "buciardare" pentru a nu se produce fisurarea
betonului din stratul suport.

d) Betonul din stratul suport trebuie sa fie uscat, fara agenti de separare precum uleiuri, grasimi,
agenti de tratare pe baza de parafine sau silicon, lapte de ciment intarit sau mortar de ciment foarte
fin, cuiburi de pietris, etc. toate acestea trebuiesc indepartate printr-o procedurd mecanicd adecvati
(perii din sarma, polizoare, etc.) si apoi trebuie corectata planeitatea inainte de aplicarea stratului de
amorsare.

e) Tnainte de aplicarea amorsei, suprafata suport din beton trebuie s3 fie bine curitata prin
periere si cu jet de aer comprimat. Curdtarea suprafetelor suport se poate face si prin spalare cu jet de
apa sub presiune, dupa care se lasé sa se usuce complet inainte de aplicarea amorsei.

f) Circulatia personalului va fi interzisd pe suprafata stratului suport dupd pregétirea ei in
vederea asternerii hidroizolatiei. Muncitorii care executa lucrarile vor fi echipati cu cizme de cauciuc si
vor stationa si circula numai pe pasarele si cai din dulapi de lemn.

g) Suprafata stratului suport va fi perfect uscatd in momentul executérii hidroizolatiei. in cazul
n care in timpul lucrului intervin precipitatii sau perioade de timp umed, lucrérile se sisteaza.

3.Materiale

1.1. Caracteristicile sistemului hidroizolator

Sistemul hidroizolator trebuie sa-si pastreze caracteristicile cel putin 10 ani in conditiile
exploatédrii normale a podului pe care s-a aplicat.

Cerintele minime referitoare la caracteristicile intrinseci ale materialelor din care este executat
stratul hidroizolator sunt specificate in tabelul 4.
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Nr. Crt. Caracteristici UM Conditii de
admisibilitate
1 Forta de rupere la tractiune N/5cm
(SREN 12311-1) 2800
- longitudinala 2800
- transversala
2 Alungirea la rupere %
(SREN 12311-1) >50
- longitudinala >50
- transversala
3 Rezistenta la perforare (min) statica kg Min. 30
(SR EN 12730).
4 Aderenta la suport Min.0.5
mm?2/23°C
5 Flexibilitatea la rece( SR EN 1110) Pe dorn $5mm Fara fisuri la
-20°C
6 Permeabilitatea la apa 72h, la 100 mm 0
coloana de apa
7 Stabilitatea dimensionala la cald oC Sa fie stabilit la
+120°C
8 Temperatura la care membrana rezista | Max.
fara diminuarea caracteristicilor tehnice 180°C
9 Intervalul de temperatura la aplicare +50C ...+30°C
10 Domeniul de temperatura de exploatare -20°C ...70°C
curenta
11 Permeabilitatea la vapori de apa vl 40.000-80.000
12 Rezistenta la sfasiere N
- longitudinala >250
- treansversala >250

Sistemele hidroizolatoare executate intr-un strat sau mai multe straturi trebuie sa reziste la
circulatia de mica viteza a utilajelor de transport, asternere si compactare a straturilor imbracamintilor
asfaltice pe pod.

Materialele utilizate la hidroizolatia podurilor nu trebuie sa fie putrescibile si degradabile in
timp (reactii reversibile).

Materialele utilizate in straturile de amorsare, de lipire sau cele din alcatuirea membranelor
hidroizolatoare nu trebuie sa reactioneze chimic, distructiv, intre ele sau asupra straturilor de contact
(beton de ciment, strat de protectie sau imbracamintea pe cale).

Membranele hidroizolatoare prefabricate, sau cele obtinute prinintarirea (polimerizarea) celor
aplicate in stare lichida, trebuie sa adere la straturile imbracamintii cdii pe pod, sau de stratul de
protectie in cazul utilizarii acestuia.

Nu sunt admise materialele, care in exploatare, n special la temperaturi ridicate, determina
aparitia unor deniveldri ale imbracamintii, producand degradarea acesteia (valuriri, fisuri, crapaturi,

exfolieri etc.).
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Tn cazul structurilor de hidroizolare, care auin componenta stratul de protectie din asfalt turnat,
temperatura la care membrana hidroizolatoare nu trebuie si-si diminueze caracteristicile fizico-
mecanice este de +180°C. In situatia, in care imbricamintea pe cale este din mixturs asfaltici cilindrat3
aplicata la cald si se aplica direct pe membrana hidroizolatoare, temperatura la care aceasta nu trebuie
sa-si diminueze caracteristicile fizico-mecanice este de +160° C.

4.Executarea hidroizolatiilor

Stratul hidroizolant se aplica pe timp uscat la o0 temperatura a suprafetei suport mai mare de 5°
C. Temperaturile de incdlzire a bitumului si a maselor bituminoase trebuie mentinute constante, la
valorile din tabelul 5. Temperatura minima de aplicare a bitumului va fi de 120° C.

Materialele bituminoase care se aplica la cald se pun in operd imediat dup3 scoaterea din
utilajul de topire. Temperatura de aplicare a stratului hidroizolant aplicat la rece este indicatd in
normele interne de fabricatie, de catre firmele producéitoare.

Tipul materialelor ce vor fi incalzite Temperatura de incélzire
°C

Mixturi bituminoase, max. 180

Mortare bituminoase 150-180

Masticuri bituminoase si bitum topit 180-220

Executarea straturilor de amorsare si de lipire

a) Strat de amorsare realizat pe baza de bitum

Stratul de amorsare pe bazd de bitum se aplicd cu ajutorul periilor sau mecanic, cu dispozitive
de pulverizare;

La aplicarea manuala a amorsei nu se admit zone cu material in exces. Acestea se vor elimina
printr-o noua periere suplimentard, in aga fel incat s3 se obtind o peliculd uniforma;

Dupa uscarea corespunzatoare a stratului de amorsare se aplici membrana hidroizolatoare;

Sistemul hidroizolator poate avea in alcatuire si un strat de lipire care se aplica peste stratul de
amorsare;

Dupd uscarea amorsei trebuie sa rezulte o suprafatd uniform coloratd (neagré) aderents la
suport, continua, fara umflaturi, exfolieri sau neregularitati;

b) Strat de amorsare realizat din rasini sintetice

Pentru asigurarea unei suprafete perfect plane si pentru a elimina posibilitatea desprinderii
zonelor cu agregat fin din stratul suport se pot utiliza amorse din risini sintetice;

Pregdtirea suportului inainte de a aplica stratul de amorsare si tehnologia de executie a acestuia
se vor specifica in fisele tehnice de la furnizor;

¢) Strat de lipire

Stratul de lipire asigura aderenta membranelor hidroizolatoare intre ele si de suprafata suport;
la podurile rutiere asigura si aderenta stratului de protectie de sistemu! hidroizolator;

Stratul de lipire la unele tipuri de membrane este inglobat in masa acestora, formand pe una
din suprafete un strat autoadeziv;

Executarea stratului de lipire se face conform agrementului tehnic;
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Masurile care se iau pe parcursul transportului, depozitarii si aplicérii stratului de lipire vor
respecta recomandarile producatorului.

4.1.Executarea stratului hidroizolator

a) Aplicarea la rece a stratului hidroizolator din folii prefabricate

Alcatuirea stratului hidroizolant aplicat la rece din folii prefabricate cuprinde:

- strat amorsa si/sau strat de lipire;

- membrana prefabricat3;

Executia hidroizolatiei se face de la marginea partii carosabile spre axul longitudinal al podului
si numai la temperaturi ale mediului ambiant mai mari de + 5° C. Stratul de lipire poate fi aplicat manual
sau mecanic, cu ajutorul dispozitivelor de pulverizat. Dupa aplicarea stratului de lipire si inainte de
aplicarea stratului hidroizolator, se agteapta cca. 15 minute, pentru evaporarea solventului in exces si
initierea procesului de intarire.

Tnainte de aplicarea stratului hidroizolator se va proceda la pregitirea acesteia in urmitoarele
etape:

- membrana se deruleaza alaturi de suprafata pe care s-a aplicat stratul de lipire, avand griji ca
la partea superioard sa se afle folia de protectie din material plastic;

- stratul hidroizolant se aplica peste stratul de lipire, cu suprafata de pe care s-a dezlipit folia
din material plastic;

- se intinde perfect membrana prin treceri succesive cu un rulou compactor cu suprafata curati.

inn&direa membranelor se realizeazi prin suprapunere pe minim 10 cm sau prin eclisare cu
ajutorul unor benzi de 20 cm Iatime. Pe zona pe care se realizeazd petrecerea sau eclisarea
membranelor se aplicd un strat suplimentar din materialul de lipire. Sapa hidrofuga astfel realizats,
nainte de aplicarea stratului de protectie, in scopul asigurdrii unei aderente corespunzitoare, se
acoperd cu nisip 0-3 mm, in cantitate de 1,2 kg/m2. Stratul de protectie al sapei hidrofuge se va executa
la minim 24 ore dupa realizarea acesteia.

b) Aplicarea la rece a stratului hidroizolator din filme subtiri

Alcatuirea stratului hidroizolant aplicat la rece din filme subtiri cuprinde:

- strat amorsa si/sau strat de lipire;

- folie hidroizolatoare obtinuta prin intdrirea (polimerizarea) unor substante chimice aplicate in
stare lichida (mono sau bicomponente). Tn acest caz, pregitirea stratului suport se poate realiza prin
urmatoarele tratamente mecanice:

- sablarea cu bile mecanice, cu recuperator de alice si separator de praf;

- sablarea cu nisip, urmata de o suflare cu aer sub presiune;

- sablarea cu flacarg;

- sablarea cu jet de apa de mare presiune;

- frezarea;

- perieri mecanice cu indepartarea prafului prin suflare cu aer sub presiune;

Pe suprafata suport astfel pregatita, la maxim 2 ore de la sablare, se aplicd un strat de grund
constituit dintr-o ragina epoxidica, aproximativ 0,4 kg/mp. Aplicarea se face prin inundare dup3 care,
cu ajutorul unei raclete de cauciuc, se intinde uniform stratul de grund pe toat3 suprafata suport, pana
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la obturarea completd a porilor betonului si indepdrtarea bulelor de aer din material. Imediat dupa
aplicarea stratului de grund, se presara nisip cuartos in exces, aproximativ 2 kg/mp. Dupa intdrirea
stratului de grund, nisipul in exces se indeparteaza prin maturare.

Tn cazul in care stratul suport prezint deniveldri de 2 - 5 mm, dup3 aplicarea stratului de grund,
inainte de asternerea stratului de nisip, se executd o egalizare cu un mortar epoxidic realizat dintr-un
liant epoxidic si un nisip cuartos. Dupa aplicarea stratului de egalizare, se presara nisip cuartos in exces
pe suprafata astfel prelucrata.

in scopul asigurérii unei aderente sporite intre stratul suport si stratul de baza a hidroizolatiei,
dupa 1-2 ore, se aplicd un strat de amorsare dintr-un poliuretan monocomponent, aproximativ 0,1
kg/mp. Realizarea stratului de amorsare se face prin pulverizare.

Stratul de baza este un elastomer poliuretanic cu vitezd de reactie rapidé, care se aplici fard
utilizarea unui solvent special. Aplicarea stratului hidroizolator se face in dou3 variante:

- Prin pulverizare mecanizata, cu instalatii speciale, aproximativ 2,5 kg/mp;

- Prin aplicare manuald, aproximativ 3,5 kg/mp.

Peste stratul hidroizolator, in scopul obtinerii unei aderente sporite la stratul de protectie,
respectiv la straturile caii (din asfalt turnat sau din beton de ciment), se aplica un strat de amorsare,
aproximativ 0,2 kg/mp, manual sau mecanizat. O marire a aderentei se poate realiza prin imprastierea
de nisip cuartos de granulatie 0,7 — 1,2 mm.

¢) Aplicarea la cald a stratului hidroizolator cu membrane prefabricate

e Varianta cu 2 sau 3 foi de panza bitumats.

e Varianta cu folie de aluminiu.

e Varianta cu 2 foi de carton bitumat.

e Varianta cu 0 membrana prefabricata lipita cu flacara.

Fazele tehnologice de executare a structurii hidroizolatoare realizata intr-un singur strat sunt
urmatoarele:

¢ Dupa pregatirea suportului si verificarea acestuia se va proceda la amorsarea suprafetei;

¢ Pregadtirea arzatorului cu flacara si racordarea acestuia la butelia de gaz lichefiat;

¢ Detensionarea membranei prin derulare si mentinerea cca. 1 - 2 ore pentru relaxare,
operatiune ce se executa numai in situatia unei depozitari indelungate;

o Sulurile succesive de membrana sunt aliniate si suprapuse longitudinal pe cel putin 10 cm;

¢ Aprinderea arzatorului si dirijarea flacarii asupra portiuni din membrana ce urmeaza a veniin
contact cu suportul in momentul derularii, pentru topirea bitumului aditivat pe toata ldtimea sulului
fard a afecta suportul;

e Derularea treptatd a sulului de membrand hidroizolatoare concomitent cu retragerea
arzatorului;

¢ Presarea manuala sau cu un rulou, atat a intregii suprafete cat si a zonelor de suprapunere a
sulurilor de membrand, realizindu-se chituirea lor cu masa impermeabilizat3, iesita lateral ca urmare
a incalzirii membranelor;

e Aplicarea membranei se face incepand de la paramentul vertical spre axul podului.

d) Aplicarea la cald a stratului hidroizolator din mortar bituminos, cu strat separator
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Stratul hidroizolator este alcatuit dintr-un strat compact de mortar bituminos de 8... 10 mm
grosime, aplicat pe o folie de impaslitura din fibre de sticla.

Folia de impaslitura din fibre de sticld constituie stratul separator, intins pe suprafata suport, al
carui rol este de a permite ca vaporii de apa pe care-i degajé betonul, pana la completa lui intarire s3
poata difuza spre anumite puncte de evacuare, fara a da nastere la basici de vapori sub presiune care
ar ridica hidroizolatia de pe suportul de beton.

Pentru evacuarea vaporilor de apa, sub impaslitura se prevadd tuburi din policlorurd de vinil
avand diametrul de 12 sau 16 mm.

Folia de impaslitura din fibre de sticla se asterne in benzi paralele cu axul longitudinal al podului.
Marginile benzilor se vor petrece cu 5 ... 10 cm. Ea se fixeaza pe suprafata suport prin puncte de bitum
topit, dispuse la intervale de maxim 50 cm.

Tuburile de evacuare a vaporilor care difuzeaza prin impaslitura din fibre de sticld, se vor
prevedea in punctele cele mai joase ale platelajului (in profil transversal).

Intervalele dintre tuburi vor fi astfel alese, incat suprafata aferentd unui tub si nu depiseascd
35..40 m2 si ca distanta de la punctul cel mai departat al suprafetei deservite pand la tub sd nu
depaseascd 9...10 m.

Tuburile se vor ageza numai in zona in care gura lor se gaseste sub impaslitura din fibre de sticl3,
intinsa direct pe beton, fara strat de amorsare.

Tuburile se vor fixa in betonul platelajului printr-o flansad a cérei suprafata va fi la acelasi nivel
cu suprafata suportului de beton de sub folia de imp4sliturd din fibre de sticla .

Extremitatea inferioara a tuburilor va depasi fata inferioard a platelajului cu 2...3 cm, si va fi
taiata oblic.

Stratul compact de mortar bituminos constituie hidroizolatia propriu-zisa. Aceasta se executs
in grosime de (9+1) mm, dintr-un mortar bituminos aplicat la cald peste folia de Tmpaslitura din fibre
de sticla.

Stratul de mortar bituminos va depasi pe conturul hidroizolatiei marginea foliei de impasliturd
din fibre de sticld cu aproximativ 20 cm (pentru a se evita patrunderea apei din exterior sub stratul de
hidroizolatie).

Mortarul bituminos se va prepara din bitum tip E, nisip si fier. Dozajul de bitum va fi de 14...16
% din masa mixturii. Filerul de bitum va fi astfel dozat, incat sa asigure un continut de granule (sub 0,09
mm de cel putin 33%) raportat la masa agregatului mineral.

Pentru stabilirea compozitiei optime se va urmari ca amestecul de bitum si filer sa aib3 punctul
de inmuiere inel si bild de 83... 85°C.

4.2.Executarea hidroizolatiei in punctele singulare.

Executarea hidroizolatiei la gurile de scurgere.

a) Marginile hidroizolatiei se introduc intre tubul de evacuare si rama gréitarului, iar pantele
stratului suport se vor accentua in zona gurilor de scurgere.

b) Pentru introducerea hidroizolatiei in tubul de evacuare a gurii de scurgere, membranele
hidroizolatoare se vor taia.
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4.3.Racordarea hidroizolatiei la rosturile de dilatatie

in cazul rosturilor de dilatatie cu intreruperea imbricimintii asfaltice se asigur racordarea
hidroizolatiei la dispozitivul de acoperire a rostului de dilatatie. Tn zona de racordare a hidroizolatiei
panta longitudinala a stratului suport va fi sporitd pentru asigurarea evacudrii rapide a
apelor.Racordarea hidroizolatiei la paramentul vertical

Este necesar ca nasul de acoperire a hidroizolatiei s3 aiba un colf care sa impiedice patrunderea
apei in cazul desprinderii capatului hidroizolatiei de stratul suport. Marginile stratului suport pe care
urmeaza sa se aplice hidroizolatia trebuie si fie rotunjite, unghiurile fiind mai mari de 90°.Innadirea
membranelor hidroizolatoare

a) Innadirea membranelor hidroizolatoare se face prin petrecere dup linia de cea mai mare
pantd sau prin eclisare.

b) Petrecerea membranelor, la innadirile de la capete si in lungul lor, trebuie s3 fie de cel putin
10 cm, urmarindu-se decalarea rosturilor de la un strat la altul pentru a se evita formarea nodurilor.

4.4.Protectia hidroizolatiei

in timpul executiei stratului hidroizolant, pe portiunile inca neacoperite cu stratul de protectie
se iau urmatoarele masuri:

- Se interzice circulatia lucratorilor i depozitarea de materiale pe aceste suprafete;

- Se presara praf de cretd, praf de ciment sau se acopera cu hartie umeda impotriva actiunii
razelor solare sau a temperaturilor ridicate din preajma punctului de aplicare a masei calde.

Pe stratul hidroizolant neacoperit cu stratul de protectie sau in zona care urmeazi a se
hidroizola imediat, nu se executa sprijiniri. Daca acest lucru nu este posibil, lucrérile de sprijinire se
executa pe baza unui detaliu intocmit de proiectant.Stratul de protectie se aplicd pe cat posibil in

aceeasi zi.

5.Controlul calitatii

5.1.Controlul calitdtii materialelor

5.1.1.Controlul calitdtii amorsei

Amorsa utilizatd de reguld este realizatd din bitum cu sau fard adaosuri, diluat in solventi
organici;

Caracteristicile principale care se verifica inainte de punerea in oper3 si tolerantele admise sunt

conform tabelului;

Nr. Crt. Caracteristica um Ecart admisibil conform STAS Determinare

1 Densitate g/cmc +5% STAS 35-81

2 Vascozitate S +20% STAS 8877-2007

3 Extract uscat g/cme +15% STAS 8877-2007
< valoarea nominala

4 Timp de uscare ore In functie de conditiile | vizual
atmosferice
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Materialul pe bazad de bitum folosit ca amors3 fumizat in bidoane sau butoaie trebuie s3 fie
insotit de certificate de calitate si fise tehnice;

Bidoanele sau butoaiele in care este ambalat vor fi originale si marcate vizibil pentru
identificare;inainte de utilizare se procedeaz3 la controlul in laborator a calitatii amorsei;

in situatia in care principalele caracteristici nu corespund valorilor inscrise in certificatele de
calitate, materialul din ambalajul respectiv nu este folosit.

5.1.2.Verificarea sistemului hidroizolator

Pentru sistemul hidroizolator se vor verifica:

- rezistenta la tractiune;

- alungirea la rupere;

- rezistenta la perforare staticd;

- rezistenta la perforare dinamic3;

- flexibilitatea la rece;

- stabilitatea dimensionala la cald;

- aderenta de stratul suport.

- impermeabilitatea la apa.

- permeabilitatea la vapori de apa.

Controlul calitatii elementelor geometrice si a armérii membranei

Caracteristicile principale, care se verifica Thainte de punerea in operd a membranelor sunt:

- Lungimea (m);

- Latimea (m);

- Grosimea (mm);

- Existenta straturilor de armare;

- Masa straturilor de armare (g/cm3);

Prelevarea si determinarea caracteristicilor se face conform prevederilor SR 137-95.

Controlul calitatii materialelor se va efectua in laboratoare si de citre institutii abilitate in acest
scop.

Materialele utilizate trebuie s3 fie certificate in ceea ce priveste controlul productiei in fabrica
si sa aiba marcajul de conformitate CE.

5.1.3.Controlul calitdtii lucrdrilor de executie

Controlul calitatii lucrarilor se face pe fiecare fazd de executie, respectandu-se prevederile din
caietul de sarcini si/sau proiectul intocmit pentru hidroizolarea podului.Verificrile se referi la :

- starea stratului suport;

- rezistenta stratului suport;

- calitatea stratului de amorsare;

- calitatea stratului hidroizolator.

Controlul calitatii starii stratului suport presupune verificarea pregétirii stirii suprafetei
stratului suport inainte de aplicarea amorsei se refer3 la:
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- calitatea planeitatii masurata cu dreptarul de 3 m lungime;

- racordarea la muchii prin observatii vizuale;

- aspectul suprafetei, urmarindu-se vizual:

- prezenta fisurilor, a crapaturilor;

- beton segregat;

- zone necompactate;

- prezenta prafului sau a altor materiale, a petelor de ulei, motoring, etc.

- executarea corecta a pantelor prevazute in proiect, cu nivela cu buld de aer, dreptar, prin
inundarea podului, etc.

- nivelul si amplasamentul gurilor de scurgere;

- umiditatea stratului suport.

- verificarea umiditatii stratului suport se face prin masuratori directe cu umidometre (exemplu
umidometru tip Feutron) sau prin lipire la cald pe acesta, in cel putin 3 locuri pe 20 m cale pe pod si
sens, a unor benzi de carton bituminat cu dimensiunile 30 x 20 cm.

- Fagsiile se lipesc pe o lungime de 20 cm, iar restul de 10 cm ramane liber pentru a putea fi
smulse dupa cca. 1-2 ore.

- Dacé desprinderea fasiilor se face prin dezlipirea de pe suprafata suport, rezulta ca suprafata
este umeda si nu se poate executa hidroizolatia decat dupa uscare. Daca desprinderea se face prin
sfasierea fasiilor, suprafata suport este suficient de uscata si se poate incepe aplicarea hidroizolatiilor.

Controlul calitatii stratului de amorsare :

e verificarea calitatii amorsajului se face vizual in ceea ce priveste:

e continuitatea aplicarii acestuia pe toata suprafata caii, inclusiv pe cca. 10-15 cm inaltime pe
paramentul vertical;

¢ culoarea uniform neagra a suprafetei;

sinchiderea porilor;

¢ uniformitatea peliculei, nefiind permise zone cu cantitati in exces de amorsa;

e uscarea completd a amorsei;

e aderenta la suport (se realizeazd manual prin dezlipirea acesteia de suport).

Controlul calitatii stratului hidroizolator

Controlul calitatii prin observatii vizuale asupra:

e respectarii |atimii petrecerilor;

e respectarii directiilor de montare a membranei;

e executdrii corecte a racordarilor in zona gurilor de scurgere, la rosturile de dilatatie si la
paramentul vertical;

e continuitatii aplicarii stratului hidroizolator;

¢ realizérii unei suprafete fara umflaturi, dezlipiri, fisuri sau crapaturi;

o lipirii perfecte la suprapuneri;

e realizarii conform caietului de sarcini sau a proiectului intocmit pentru hidroizolarea podului.
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in cazul in care se constatd neconformititi si degradari produse in timpul executrii (ruperi de
membrana, dezlipiri, etc.), nu se trece la urmatoarea faza inainte ca acestea sa fie remediate pe baza unor
solutii stabilite de la caz la caz de cdtre proiectant.

6.Receptia lucrarilor

Receptia hidroizolatiilor podurilor de sosea se face pe etape astfel:

e pe faze;

e preliminarg;

e finala.

Receptia pe faze cuprinde:

e receptia stratului suport;

¢ elementele geometrice (pante, racordari, grosimi, etc.);

e calitatea stratului suport (rezistente, deniveldri, starea suprafetei, etc.);

e receptia stratului de amorsare;

¢ receptia stratului hidroizolator;

e receptia racordarii hidroizolatiei la punctele singulare (guri de scurgere, rosturi de dilatatie,
paramente verticale);

n urma acestor receptii se incheie procese verbale de lucriri ascunse.

Receptia preliminara se efectueazd atunci_cand lucrdrile prevazute in documentatia tehnica
privind hidroizolatia sunt executate.

Receptia finald se va efectua du
prevederilor legale in vigoare.

&figadei de garantie, in conditiile respectarii
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.

CAIET DE SARCINI NR. 15 /

IMBRACAMINTI RUTIERE LA PO[ﬁJRI

1.Prevederi generale

l

\\

Prezentul Caiet de Sarcini, trateaza conditiile tehnice generafe ce - trebliesc indeplinite la
realizarea imbracamintilor de tip bituminos cilindrate, aplicate pe partea é¢ardsabila a podurilor si pe

trotuare.

2.Referinte normative

INDICATIV DENUMIRE
Normativ privind exe “@,Ia“\:ald”/é imbracamintilor
i y e
Normativ AND 546/2013 bituminoase pentru calea p Qella%ajo/

AND 605-2014

Mixturi asfaltice executate la cald.Conditii tehnice privind
prepararea si punerea in opera .

SR EN 13043 : 2003 / AC : 2004

Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea
suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si
a altor zone cu trafic.

SREN 13808 : 2013

Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
bituminoase cationice.

SR EN 14023 : 2010

Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile
bitumurilor modificate cu polimeri.

SR 61 : 1997

Bitum. Determinarea ductilitatii.

SR EN 12607-1 : 2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intdrire
sub efectul caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT

SREN 12607-2 : 2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire
sub efectul caldurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT

SR EN 12591 : 2009

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

SR EN 13036-1: 2010

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor.
Metode de incercare. Partea 1: Masurarea adancimii
macrotexturii  suprafetei imbracamintei, prin tehnica
volumetrica a petei

SREN 13036-4 : 2012

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4: Metode de
masurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul.

SR EN 13036-7 : 2004

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7: Masurarea
denivelarilor straturilor de rulare ale drumurilor: incercarea cu
dreptar.

SR EN 13036-8 : 2008

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor
aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 8: Determinarea
indicilor de planeitate transversala.
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SR EN 933-1: 2012

incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cernere.

SR EN 933-2: 2020

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor.

SR EN 933-3 : 2012

Tncercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de aplatizare

SR EN 933-4 : 2008

Tncercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de forma.

SR EN 933-5:2023

fncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
concasate si sfaramate din agregate grosiere.

SR EN 933-5:2023

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
sparte in agregate.

SR EN 933-7 : 2001

Tncercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

SR EN 933-8+A1 : 2015

incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip.

SR EN 933-9 :2022

Tncercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Evaluarea partilor fine. Incercare cu
albastru de metilen.

SR EN 1097-1: 2024

incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
uzura (micro-Deval).

SR EN 1097-2 : 2020

incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice i
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfaramare.

SR EN 1097-5 : 2008

fncercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de
apa prin uscare in etuva ventilata.

SR EN 1097-6 : 2022

incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea densitatii si a
absorbtiei de apa a granulelor.

SREN 1367-1: 2007

incercdri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
rezistentei la inghet-dezghet.

SREN 1367-2 : 2010

incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: incercarea cu sulfat de
magneziu.

SREN 1744-1 + Al1:2013

incercari pentru determinarea proprietitilor chimice ale
agregatelor. Partea 1: Analiza chimica.

11l. CAIETE DE SARCINI - IMBRACAMINTI RUTIERE LA PODURI Pag.| 2




INFRA PROJECT
g4 — 0>

Numar proiect: 08/2024

Denumire proiect: Pod pe DN 58 km 57+489 peste Valea
Sareneac la Carasova

Faza de proiectare: Proiect tehnic de executie (P.T.E.)

SR 10969 : 2007

Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor
rutiere si a emulsiilor cationice bituminoase fata de agregatele
naturale prin metoda spectrofotometrica.

STAS 863 : 1985

Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare.

SR 4032-1 : 2001

Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR EN 12697-1 : 2020

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil.

SREN 12697-2 :2016

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 2: Determinarea granulozitatii.

SR EN 12697-6 : 2020

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaitice
preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a
epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-8 : 2019

' Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice |

preparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor
volumetrice ale epruvetelor bituminoase. B
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

SREN 12697-11 : 2020 preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre
agregate si bitum |

SR EN 12697-13 : 2018 Mixturi asfaltice. Metode de mucercare pentru mlxtHrl asfaltice
preparate la cald. Partea 13: Mdsurarea temperaturii

SR EN 12697-18 : Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

2004

SR EN 12697-22 :2020

preparate la cald. Partea 18: incercarea de scurgere a liantului.
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

SR EN 12697-23 : 2018 preparate la cald. Partea 23. Determinarea rezistentei la
tractiune indirecta a a epruvetelor bituminoase
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
- 4: . Ao
__SR EN 1269724 : 2018 preparate la cald. Partea 24: Rezisten{a la oboseala. ]
SR EN 12697-25 : 2016 Mixturi asfaltice. Metode deamcercare pentru ml.xturl ziisf-alvtlce
e | preparate la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclica.
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
SREN 12697-26 : 2018 preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.
SR EN 12697-27 : 2017 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

SR EN 12697-29 :

2020

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice |
preparate la cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor
epruvetelor bituminoase.

SREN 12697-30:

2019

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact.

SR EN 12697-31:

2019

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu
presa cu compactare giratorie.
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:

SR EN 12697-33:2019

| Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placa.

SR EN 12697-34 : 2020

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall.

SREN 12697-36 : 2022

SR EN 13108-1:2016

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 36: Determinarea grosimilor
imbracamintii asfaltice.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1:
Betoane asfaltice.

SR EN 13108-5:2016

SREN 13108-20:2016

SR EN 13108-21:2016

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
asfaltic cu continut ridicat de mastic. -
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:

| Procedura pentru incercarea de tip.

Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Partea 21: |
Controlul productiei in fabrica.

CD 155 - 2001

PCC 022-2015

PCC 019 -2015

I_

Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor
modern - aprobat prin ORDIN nr 625, din 10/23/2003 al
ministrului transporturilor, constructiilor si turismului, publicat
in Monitorul Oficial nr. 786 /07.11.2003.

Procedura pentru inspectia tehnicd a echipamentelor pentru
punerea in operd a mixturilor asfaltice la lucréri de drumuri si

| aeroporturi, publicat in Monitorul Oficial nr. 341 /19.05.2015

| Procedura de inspectie tehnicd a statiilor pentru prepararea

mixturilor asfaltice pentru lucrdri de drumuri si aeroporturi,

| publicat in Monitorul Oficial nr. 485/02.07.2015

3.Tipuri de mixturi asfaltice utilizate la imbracamitea asfaltica pe pod
Tipurile de mixturi asfaltice utilizabile la imbracamintea pe calea podului si trotuare. Acest tip
de imbracaminte este proiectat pentru lucrarea la care se refera prezentul Caiet de Sarcini si este

conform tab. 1.

Tabel 1
Nr. crt. Tipul mixturii asfaltice Simbol D{mfnsmnea .| Domeniul de aplicare
maxima a granulei
1 Beton asfaltic cilindrat, pentru BAP. 16 [
calea pe pod imbracaminte pe partea
) Beton asfaltic cilindrat (strat MAS 16 carosabild a podului
de uzura)

Strat de protectie a
hidroizolatiei de pe

3 Beton asfaltic cilindrat BA 8 calea pe pod si

imbracaminte pe
trotuare

Tipul de mixtura asfaltica pentru imbracamintea bituminoasa pe partea carosabild a podului s-
a stabilit prin proiectul de executie, tinand seama de urmatoarele recomandari:
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¢ Imbracdmintea bituminoasd pe calea podurilor rutiere se executd de reguld din mixturi
asfaltice de tipul betonului asfaltic cilindrat.

e Imbrdacamintea bituminoasa din beton asfaltic cilindrat preparat cu bitum modificat cu
polimeri precum si cea cu adaos de fibre se executa in cazul podurilor situate pe drumuri publice cu
trafic foarte intens si greu, n scopul cresterii rezistentei la deformatii permanente la temperaturi
ridicate si a rezistentei la fisurare la temperaturi scazute.

4.Elemente geometrice:

Grosimea minima a imbracmintii din beton asfaltic cilindrat BAP, care se executa intr-un strat
esteded cm.

Grosimea minima a stratului asfaltic cilindrat MAS,care se executa intr-un strat este de 4 cm.

Profilul transversal ,in aliniament , se executa in forma de acoperis cu doua pante racordate in
sectiunea mijlocie .

- Profilul transversal in curbe se executa conform STAS 863

- Pantele profilului transversal in aliniament sunt de 2%.Acestea pante se pot reduce la 1,5%
sau 1% daca declivitatea in profil longitudinal este de 2,5...4% si respective mai mare de 4%.

Abateri limita :

Abaterile limita locale admise fata de grosimea prevazuta in proiect pot fi de maxim + 10%
Abaterile limita la panta profilului transversal sunt de +2,5 mm/m.

Denivelarile maxime admise in lungul cdii pe pod, sub dreptarul de 3 m sunt de 3mm.

5.Materiale

5.1.Agregate

Agregatele naturale care se utilizeazd la fabricarea mixturilor asfaltice trebuie sa fie in
conformitate cu SR EN 13043, dupa cum urmeaza:

a) Cribluri sort 4-8 si 8-16;

Conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca criblurile sunt aratate in tabelul 5 din AND 605-

2014.

Caracteristica Conditii de admisibilitate

Sort 4..8 |  8.16

Continut de granule care:

e rdaman pe ciurul superior (dmax), %, max.

® trec pe ciurul inferior (dmin), %, max. Gc90/10

Coeficient de aplatizare : %max. 25 (A25)

Indice de forma, %, max. 25 (S125)

Con tinut de impuritdti - corpuri straine, nu se admit nu se admit

Continut de particole sub 0.063 mm, % max. 1.0 (F1.0) 0.5 (FO.5)
Clasa tehn drum I-1lI 20 (LA20)

Uzura la Los Angeles, %, max. Clasa tehnica IV-V 25 (LAss)

Rezistenta la uzura (micro-Deval), clasa tehnica drum I-llI Mpel5

% max

Rezistenta la uzura (micro-Deval), clasa tehnica drum IV-V Mpe20

% max
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Sensibilitatea la inghet dezghet la 10 cicluri :

-pierderea de masa, %max. 2 (F2)
- pierderea de rezistenta %max. 20
Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max. 6
Continut de particole total sparte % min.(pentru cribluri 95
dentritice)

Note:1. Se pot utiliza i alte sorturi de criblura, cu acordul beneficiarului si cu respectarea
prevederilor prezentului caiet de sarcini

Rezistenta la inghet se poate determina prin una din metode (sensibilitate la inghet dezghet sau
prin rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu.

b) Nisip de concasare sort 0-4;

Caracteristica Conditii de

admisibilitate

Sort 0-4

Granulozitate continua

Continut de granule care:

- raman pe ciurul superior (dmax), %, max. 10

Con tinut de impuritati:

- corpuri strdine, %, max. nu se admit

Continut de parti fine sub 0.063 mm, %max. 10

Calitatea partilor fine (Valoare de albastru), max. pentru nisipurile cu 9

continut de parti fine 23%

c) Conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca nisipul natural sunt :

Caracteristica Conditii de admisibilitate
Sort 0-4
Granulozitate continud
Rest pe ciurul superior (Dmax) %max. 10
Coeficient de neuniformitate, min. 8
Echivalent de nisip (N), min. 85
Con tinut de impuritati:
- corpuri straine, %, max. nu se admit
- humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu) incolord, slab galbuie sau cel mult galben
intens
Continut de parti fine sub 0.063 mm, %max. 10
Calitatea partilor fine (Valoare de albastru), max. 2

d) Fiecare tip si sort de agregate trebuie s3 fie depozitate separat, in silozuri proprii, pe
platforme betonate, amenajate cu pereti despartitori pen-tru evitarea amestecdrii si impurificarii.
Filerul trebuie sa fie din calcar sau cretd macinatd, conform SR EN 13043.

Caracteristica Conditii de
admisibilitate
Continut de carbonat de calciu (CaC0s)*, %, min. 90
Umiditate, %, max. 1
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Granulozitate, trecere prin site, %, min:

- sita2 mm 100
- sita 0,125 85

- sita 0,063 70
Continut de apa, max. 1
Particole fine nocive <10g/kg

Filerul se depoziteaza in silozuri sau in incdperi acoperite ferite de umezeald. Nu se admite
folosirea filerului aglomerat.

5.2.Liantul

Tipurile de bitum care se pot utilizeaza la prepararea betonului asfaltic cilindrat tip BAP sunt:

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 conform SR EN 12591

- bitum modificat cu polimeri clasa de penetratie 3 ( penetratie 25/55, clasa 4 ( 45/80 conform
SR EN 14023.

Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de
minim 80% fat3 de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivd. in caz contrar, se aditiveazi cu
agenti de adezivitate.

Adezivitatea se determina obligatoriu atat prin metoda cantitativd descrisd in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) cat si prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11 sau normativ
NE 022.

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producdtorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie
de specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s3 nu sufere modificari
la momentul prepararii mixturii.

Transportul bitumului se face in vagoane cisterna speciale sau autotransportoare termoizolate,
curate, in conditii in care sa se evite impurificarea sau amestecarea cu alte sorturi de bitum.

5.3.Aditivul tensioactiv

Pentru imbunatatirea aditivitatii bitumului la agregatele natural ( in cazul cand adezivitatea se
dovedeste a fi sub 80%),bitumul se poate aditiva cu aditiv tensioactiv.

Tipul de aditiv si procentul acestuia in bitum se stabilesc prin incercari preliminare, prin grija
antreprenorului si cu acordul beneficiarului, de cdtre un laborator autorizat in vederea realizarii
conditiilor de adezivitate impuse in prezentul caiet de sarcini.

5.4.Emulsia bituminoasa

Pentru amorsare se vor utiliza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR 8877-
15i SR EN 13808.

Pentru amorsarea stratului support ( daca este cazul) se va utiliza emulsie bituminoasa cationica
cu rupere rapida, realizandu-se o pelicula omogena, pe toata suprafata stratului suport. Dozajul de
bitum rezidual va fi de 0,3...0,4 km/mp.

Emulsia bituminoasa cationica utilizata trebuie sa indeplineascd conditiile tehnice din tabelul 7.
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Tabelul?
Nr. N Tipul emulsiei
crt, |CAracteristici EBCR60 | EBCR65 | EBmCR
1 |continutul de bitum rezidual, % min. 58 min. 63 65...69
2 |Omogenitate (rest pe sita de 0,63 mm), max. 0,5 0,5 0,1

5.5.Chitul tiocolic

Chitu tiocolic trebuie sa indeplineasca conditiile de calitate prevazute de ,Instructiunile pentru
utilizarea chiturilor tiocolice la etangarea rosturilor in constructii” — C 197-1988 .

Chiturile tiocolice se vor utiliza pentru colmatarea rosturilor din zonele de contact ale sapei
hidrofuge si imbracamintile bituminoase cu elementele de constructie (borduri, rosturi de dilatatie,
guri de scurgere, etc).

6.Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale betoaneior asfaltice cilindrate tip BAP

Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar de laborator, tindndu-
se seama de respectarea conditiilor tehnice impuse de normativele aplicabile.

Limitele procentelor sorturilor de agregate naturale din agregatul total, pentru betoanele
asfaltice ciiindrate tip BAP sunt conform Tabel2.

Tabel 2
Nr. crt. Agregate naturale, % din agregatul total Conditii de admisibilitate
1 Criblura peste 4 mm 30...50
2 Filer si fractiuni sub 0,1 mm 10...13
3 Filer si nisip 0,1... 4 mm rest pana la 100*

*Proportia de nisip natural din amestecul cu nisip de concasare este de max 20%
Granulozitatea agregatului natural total precum si continutul de bitum pentru betoanele
asfaltice ciiindrate tip BAP sunt cuprinse in limitele din tabelul 3.

Tabelul 3
Nr. crt. Specificatii | Conditii de admisibilitate

Granulozitatea agregatelor naturale:
- trece prin sita de 16 mm,% 95...100
- trece prin sita de 8 mm, % 68.-85

1. - trece sita de 4 mm, % 50...70
- trece sita de 2 mm, % 40...56
- trece prin sita de 1 mm, % 28...45
trece prin sitade 0.63 mm, % 25...40
trece prin sita de 0,2mm, % 14...25
- trece prin sita de 0,1mm, % 10...13
- trece prin sita de 0,063 mm, % 7..10

2. Continutul de bitum, % in mixtura 5.7..6.5

3 Raport filer bitum 1.5-1.8

Continutul optim de bitum in betonul asfaltic cilindrat tip BAP se stabileste prin studii
preliminare de laborator.
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Caracteristicile fizico-mecanice ale betoanelor asfaltice cilindrate tip BAP trebuie sa
indeplineasca conditiile din tabelul 4.

Nr.
crt. Caracteristici Beton asfaltic cilindrat tip BAP
A Caracteristici pe epruvete Marshall
1 |Densitate aparentd, kg/m3, min. 2350
2 |Absorbtie de apa, % voi, max. 1,5
3 |Stabilitate (S) ia 60°C, kN, min. 8
4 |Indice de curgere (fluaj) (1) la 60°C, mm Max.3.5
B Caracteristici pe probe intacte (carote) prelevate din imbracaminte la 30 zile de la executie
1 |Densitatea aparentd kg/m3, min. 2250
2 |Absorbtia de ap4d, % voi. max. 2,0
3 |Grad de compactare, % min. 97

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe mixturi preparate in
laborator pentru stabilirea dozajelor, pe probe de mixtura prelevate de ia malaxor sau de la agternere
pe parcursul executiei, precum si din imbracamintea gata executata.

Gradul de compactare al mixturii din strat se determina conform art. 69 al. (2).din AND577/2009

Caracteristicile fizico- mecanice ale mixturilor asfaltice prin incercari dinamice se determina
conform AND 605 si valorile adoptate vor fi cele pentru BA16.In plus se impun si conditii privind

rezistenta la oboseala conform BAD 25. Conditiile tehnice rezultate sunt conform urmatorului tabel:
Mixtura asfaltica

N Caracteristica pentru stratul de
r uzura
crt. " .
Clasa tehnica drum I-1l -iv
Categorie tehnica strada [ Il
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii , % max. 5,0 6,0
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 2C, 300KPa si 10000 impulsuri, um/m, max. 20000 30000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, 1,0 2,0
um/m/ciclu, max.
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 2C, 124 ms, MPa, min. 4600 4100
2. Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
2.1. | Rezistenta la deformatii permanente, 60 2C (ornieraj) 0.5 0,7
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 50 70

- Adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei, max.

Rezistenta la oboseala

1 | Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere indirecta | 400000 300000
: nr. min de cicluri pana la fisurare la 15°C
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2 | Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice, min 100 150

7.Utilaje si echipamente

La executia imbracamintilor bituminoase din beton asfaltic cilindrat preparat cu bitum pur (tip
BAP) se folosesc, conform

¢ Instalatie automatizata de preparare a mixturii asfaltice, dotata cu echipamente de alimentare
s1 dozare a componentilor. Se recomanda ca instalatia sa fie prevazuta cu uscator de filer i s3 fie dotats
cu buncar de stocare a mixturii termoizolat sau cu sistem de incélzire a acesteia.

® Rezervoare de stocare a bitumului, magazie sau siloz pentru filer, padocuri pentru agregate
naturale;

¢ Repartizator finisor dotat cu palpator si sistem de incdlzire a grinzii vibratoare care asigura
asternerea uniforma, la grosimea prescrisa si precompactarea mixturii asfaltice;

e Atelier de compactare compus dintr-un compactor cu pneuri de 120 - 160 kN, un compactor
cu rulouri netede de 100 - 120 kN sau un compactor mixt si un compactor de 1,2 kN pentru compactari
marginale;

¢ Autocamioane basculante cu bend termoizolanta sau cu bena acoperitd cu prelata;

¢ Autoraspanditor sau dispozitiv mecanic pentru executia amorsarii cu emulsie bituminoasa
cationica.

8.Pregatirea stratului suport
Inainte de executia lucrdrilor, se efectueaza verificarea cotelor stratului suport conform

proiectului de executie.
Pregdtirea stratului suport se efectueaza diferit in functie de natura acestuia, dupd cum

urmeaza:

Deoarece imbracamintea bituminoasa BAP 16, se aplica pe stratul de BA8 cilindrat, suprafata
acestuia se curata si se amorseaza cu emulsie bituminoasa cationicd cu rupere rapidd numai atunci
cand executia imbracamintii se efectueaza la un interval de peste 24 h de la turnarea mortarului asfaltic
sau acesta a fost supus circulatiei;

In cazul in care imbracamintea se aplica direct pe hidroizolatie, se va avea in vedere corelarea
stabilitatii termice a hidroizolatiei cu tipul de mixtura utilizat si se va asigura aderenta acestora.

Amorsarea se executda mecanizat cu emulsie bituminoasd cationicd cu rupere rapids,
realizandu-se o peliculd omogena, pe toata suprafata stratului suport. Dozajul de bitum rezidual va fi
de 0,3...0,4 kg/m2.

Amorsarea se face in fata repartizatorului pe distanta minima care s& asigure timpul necesar
ruperii complete a emulsiei bituminoase, dar nu mai mult de 100 m.

Suprafata stratului suport pe care se executa amorsarea trebuie sa fie uscata si curata.

9.Prepararea si punerea in opera a mixturilor asfaltice cilindrate tip BAP /BA8
Prepararea mixturii asfaltice cu bitum la cald se realizeaza in instalatii automatizate, conform

AND 605.
Temperatura agregatelor naturale, bitumului si a mixturii asfaltice la iegirea din malaxor va fi

conform tabelului 5.

Tipul bitumului | Temperaturile componentelor la prepararea mixturii | Temperatura mixturilor ia
asfaltice, °C iesire din malaxor °C
Agregate naturale la iesire Bitum la intrare in
din uscator malaxor
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| TipD50/70 | 170... 180 | 160 ... 170 | 160 ... 175 |

Transportul mixturii asfaltice la punctul de lucru se realizeaza in autocamioane basculante cu
bene curate, termoizolante sau acoperite cu prelata.

Se interzice transportul mixturii asfaltice cu autobasculante cu bena neacoperitd, daca distanta
de transport duce la pierderea de temperatura sub limitele stabilite prin prezentul normativ.

Asternerea mixturii asfaltice se face la temperaturi atmosferice de peste 10°C. Execuiia se
intrerupe pe timp de ploaie sau vant puternic si se reia numai dupa uscarea suportului.

Asternerea mixturii asfaltice ciiindrate se executda numai mecanizat, cu repartizator finisor, care
sa asigure precompactarea mixturii asfaltice.

Repartizatorul trebuie sa fie capabil de a asterne mixtura asfaltica fara sa se produca segregarea
acesteia, respectand profilele si grosimile fixate prin proiectul de executie.

Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in mod uniform atadt din punct de vedere al
grosimii cat si al compactarii.

In buncarul repartizatorului trebuie sa existe Tnh permanenta suficienta mixtura pentru a se evita
o raspandire neuniforma a materialului.

Imbracamintea bituminoasa pe calea podului se executa prin asternerea mixturii asfaltice pe
cate o banda de circulatie, pe straturi.

Operatia de compactare a mixturii asfaltice se executd imediat dupa asternere, astfel incat sa
se obtina valorile optime ale caracteristicilor fizico-mecanice si de suprafatare.

Numarul si tipul compactoarelor va fi stabilit in functie de cantitatea de mixturd ce se asterne
si de timpul necesar de compactare pentru inscrierea in limita minima a temperaturii de compactare.

Numdrul optim de treceri al fiecarui compactor se stabileste prin incercari pe un sector de drum,
fnainte de a se trece la executia imbraca-mintii bituminoase pe calea podului, dar nu va fi mai mic de

12,
Temperatura mixturii la asternere si la compactare trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul

6.
Temperatura mixturii, °C min.
Nr. . . . .
Tipul bitumului la inceputul an S
crt. la asternere - la sfarsitul compactarii
compactarii
1. Bitum tip D 50/70 145 145 110

Compactarea se executa in lungul caii podului de la margine spre ax.Suprafata stratului se va
controla in permanenta, micile denivelari ce apar pe suprafata se coreleaza dupa prima trecere a
compactorului pe toata latimea benzii

Denivelarile maxime admisibile sub dreptarul de 3 m, in profil longitudinal trebuie sa fie functie
de clasa tehnicd a drumului pe care este situat podul, conform AND 605, tabel. 25

Rosturile de lucru longitudinale si transversale se realizeaza conform prescriptiilor AND 605 iar
rosturile care separd mixtura asfaltica asternuta de la o zi la alta trebuie sa fie astfel realizate incat sa
asigure o tranzitie intre suprafetele vechi si noi.

10.Controlul calitatii lucrarilor

Controlul calitatii lucrarilor de executie a imbracamintii bituminoase cilindrate pe calea
podurilor rutiere, din beton asfaltic cilindrat se executa pe faze, astfel:

Controlul calitatii materialelor inainte de utilizare;

Controlul stratului suport ca faza determinanta;

Controlul fabricatiei si punerii in opera a mixturii asfaltice;

Controlul calitadtii imbracamintii bituminoase executate.
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10.1.Controlul calitatii materialelor

Materialele destinate fabricatiei mixturilor asfaltice vor fi verificate in conformitate cu
prescriptiile din standardele respective de produs.

Verificarile si determinarile ce se executd pe parcursul executiei de catre un laborator autorizat
pe fiecare lot de materiale aprovizionat constau in urmétoarele:

a) La fiecare 500 t, in santier se vor face urmatoarele verificari:

- Penetratie la 25°C;SR EN 1426

- Punct de inmuiere IB; SR EN 1427

- Ductilitate conform SR 61

b) Agregat grosier : La fiecare lot aprovizionat sau pentru cantitati de maxim 1000 t se vor
determina :

- Naturad mineralogica (examinare vizualad);

- Granulozitate,metoda cernerii, SR EN 933-1

- Indice de forma, SR EN 933-4;

- Continutul de fractiuni sub 0,063 mm, SR EN 933-1;

¢) Nisip de concasare: La fiecare lot aprovizionat sau pentru cantitati de maxim 500 t se vor
determina :

- Granulozitate, SR EN 933-1;

- Continutul de fractiuni sub 0,063 mm, SR EN 933-1;

- Calitatea particolelor fine ( valoarea de albastru) SR EN 933-9;.

d) Nisip natural: La fiecare lot aprovizionat sau pentru cantitati de maxim 500 t se vor determina

- Granulozitate, SR EN 933-1;

- Continutul de fractiuni sub 0,063 mm, SR EN 933-1;

- Echivalentul de nisip : SR EN 933-8

- Calitatea particolelor fine ( valoarea de albastru) SR EN 933-9;.

e) Filer: La fiecare lot aprovizionat sau pentru cantitati de maxim 100 t se vor determina:

- Finete, SR EN 933-1-2;

- Umiditate, SR EN 1097-5

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit dupa caz de :

Declaratie de performanta, marcaj CE si cerificat de conformitate a controlului productiei in
fabrica sau

Declaratie de performanta, marcaj CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare autorizate
/ acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

10.2.Controlul fabricatiei si punerii in opera a mixturii asfaltice

Mixturile asfaltice de tipul betonului asfaltic cilindrat pentru calea pe pod sunt supuse
incercarilor preliminare pentru elaborarea dozajelor si efectuarea controlului in timpul fabricatiei

Verificarile si determindrile se executd de laboratorul antreprenorului sau de un alt laborator
autorizat si constau in urmatoarele:

- Corectia curbei granulometrice a amestecului in raport cu cel din reteta aprobata;

- Reglarea predozatoarelor conform retetei adaptate;

- Controlul sistemelor de dozare a materialelor la instalatia de preparare a mixturii asfaltice.

- Verificarea temperaturilor tehnologice a agregatelor naturale, a liantului, a mixturii asfaltice
la iesirea din malaxor, la asternere si compactare;

- Verificarea compozitiei mixturii asfaltice: continut de bitum si granulozitatea agregatului total,
conform SR EN 12697-1.
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- Verificarea calitatii mixturii asfaltice in timpul executiei imbracamintii, pe cilindri Marshall
confectionati din mixturi prelevate de la instalatia de preparare sau de la asternere.

Pentru verificarea compozitiei mixturilor asfaltice se determind granulozitatea agregatelor
naturale si dozajul de bitum, care trebuie sa corespunda dozajelor stabilite prin studiul preliminar de

laborator.
Abaterile admise fata de compozitia prescrisd sunt conform tabelului 7, cu incadrarea curbeiin

zona prescrisa.

Tabelul 7

Caracteristica Abateri maxime admise (%)
Dozajul de liant 0,2
Compozitia granulometrica:
fractiunea 8-16 mm 5
fractiunea 4-8 mm 5
fractiunea 2-4 mm +5
fractiunea 0,63 - 1 mm 4
fractiunea 0,2 - 0,63 mm +3
fractiunea 0,1-0,2 mm +2
fractiunea < 0,1 mm +1,5

Frecventa verificarilor si determinarilor efectuate pentru controlul calitatii fabricatiei este data

in tabelul 8.
Nr. o o .. P
ort Natura incercarii sau verificarii Frecventa
1 Studiu preliminar de laborator pentru|lainceperea lucrarilor cu adaptarea retetei la
' elaborarea dozajelor mixturii asfaltice schimbarea sursei sau calitatii materialelor
) Controlul reglajului instalatiei de preparare alinaintea inceperii fabricarii fiecarui tip de
' mixturii asfaltice mixtura cu consemnare scrisa
Granulozitatea amestecului de agregate
naturale si filer (sarja albd) sau fara filer (de pe|,., . . _. “ o
3. €3 .e (sar] )v . (. P Zilnic, inainte de inceperea fabricatiei
banda de alimentare a uscatorului), functie de
tipul instalatiei
4, Compozitia mixturii asfaltice Zilnic
Temperatura agregatelor, a liantului si a mixturii _ .
5. . p . gree ? Permanent, minim la o ora
la iesirea din malaxor
Temperatura mixturii la asternere si la . =
6. P ? ? La fiecare autobasculanta
compactare
Controlul calitatii mixturii asfaltice {(compozitie
7. si caracteristici fizico-mecanice pe epruvete|l probd/400 t mixtura fabricata
Marshall)

Calitatea mixturilor asfaltice preparate va fi confirmata prin declaratia de conformitate si/ sau
prin buletinul de incercéri elaborat pe baza incercarilor si analizelor de laborator.

10.3.Controlul calitatii imbracmintii bituminoase executate

Imbracamintea bituminoasa gata executata va fi
a)Verificarea gradului de compactare;

supusa urmatoarelor verificari:
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b)Verificarea elementelor geometrice.

Verificarea elementelor geometrice, respectiv verificarea profilului transversal si longitudinal si
a uniformitatii in profil longitudinal se efectueaza cu echipamente adecvate omologate.

In cazul in care nu pot fi aplicate metode nedistructive de verificare a gradului de compactare
sau apar neconformitati, la cererea scrisa a comisiei de receptie a lucrdrilor pot fi prelevate carote.
Acestea vor fi investigate in ceea ce priveste:

- grosimea stratului;

- densitatea aparenta si absorbtia de apa conform tabel 4 pe probe intacte;

- gradul de compactare;

- compozitia mixturii {continut de bitum si curba granulometrica);

- alte incerciri fizico-mecanice, solicitate de comisia de receptie, efectuate direct pe carote (ex.
stabilitatea Marshall sau incercdri dinamice) sau pecorpuri de proba confectionate in laborator din
mixtura reincalzita.

Carotele vor fi astfel prelevate incat sa nu fie afectatd hidroizolatia si stratul de protectie a
acesteia, iar locurile de unde au fost prelevate carotele vor fi acoperite imediat cu mixtura asfaltica de
acelasi tip cu cel de realizare a ciii.

Gradul de compactare se calculeaza prin raportarea procentuala a densitatii aparente a mixturii
din strat (determinatad cu gamadensimetrul sau pe carote in laborator) la densitatea aparenta a
epruvetelor Marshall confectionate din aceeasi mixturd (la elaborarea dozajelor, la verificarea
executiei sau din caratele reincalzite in laborator; in caz de litigiu se aplica ultima varianta).

10.4.Prevederi generale petru BAS8, pentru trotuare si ca strat de protectie / egalizare pentru
cale pe pod

Grosimea totald a imbracamintii din beton asfaltic cilindrat tip BA8 este de min. 3 cm .

Profilul transversal, in aliniament se executa in forma de acoperis cu doua pante racordate in
treimea mijlocie, iar in cazul podurilor in curba se executa conform STAS 863/1 si conform detaliilor din
plansele de executie.

Abaterile limita la grosimea straturilor, fata de valorile prevazute in proiect, sunt de 10%.

Abaterile limita la panta profilului transversal sunt de 2,5 mm/m.

Denivelarile maxime admise Tn lungul caii sub dreptarul de 3 m sunt de 3 mm.

10.4.1.Materiale
Materialele utilizate la fabricarea betonuliui asfaltic BA8 vor avea caracteristicile prezentate in

capitolul 2 din prezentul Caiet de Sarcini —Imbracaminti asfaltice la poduri.

10.4.2.Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale betoanelor asfaltice tip BA8

Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar, {inandu-se seama de
respectarea conditiilor tehnice impuse de prezentul caiet de sarcini.

Limitele normale ale procentelor sorturilor de agregate naturale din agregatul total sunt in
conformitate cu tabelul 8.
Tabelul 8

Specificatii ”

Granulozitatea agregatelor naturale:

- trece prin sita de 8 mm, % 90..100
- trece prin sita de 4 mm, % 56...78
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-trecere prin sita de 2 mm, % 30...55
- trece prin sita de 0,1 mm, % 22...42
-trece prin sita de 0,63 mm, % 18...35
-trece prin sita de 0,2 mm, % 11...25
-trece prin sita de 0,1 mm, % 8..14
- trece prin sita de 0,063 mm, % 7..11
Continutul de bitum, % din masa min. 6-7.2
Raport filer/bitum 1.3-1.8

Caracteristicile fizico-mecanice ale betoanelor asfaltice cilindrate tip BA8 trebuie si
indeplineasca conditiile prevazute in tabelul 9.

Tabelul 9
:Ir; Caracteristici Valori admisibile

A | Caracteristici pe cilindri Marshall

1 [ Stabilitatea (S) la 60°C, min.KN 6.0..13

2 Absorbtie de apa % vol., max. 2.5

3 Indice de curgere, mm 3.5

4 Raport S/ min. KN/mm 2.5

5 | Absorbtia de apa, % Max. 1.5

Caracteristicile fizico — mecanice ale mixturilor asfaltice tip BA8 se determina pe mixturi preparate
n laborator pentru stabilirea compozitiilor, pe probe de mixturd prelevate de la malaxor.

10.4.3.Prescriptii generale de executie

La executia imbracamintilor bituminoase din beton asfaltic (tip BA8) se vor utiliza, urméatoarele
utilaje si echipamente:

- Repartizatoare —finisoare care asigura precompactarea mixturilor asfaltice, dotate cu sisteme
de incélzire a grinzii vibratoare si cu palpator;

- Atelier de compactare compus dintr-un compactor cu pneuri de 120-160 kN, un compactor cu
rulouri netede de 100-120 kN si un compactor de 1,2 kN pentru compactari marginale, rulou metalic
pentru compactarea trotuarelor;

- Autocamioane basculante cu bena termoizolanta sau cu bena acoperitd cu prelate;

- Dispozitiv mecanic pentru executia amorsarii cu emulsie bituminoasa cationica.

Pregatirea stratului suport se efectueazd diferit in functie de natura acestuia, dupd cum
urmeaza:

- Tn cazul in care imbracamintea bituminoas3 se aplici pe suprafata din beton de ciment, se
verifica planeitatea acesteia in conformitate cu proiectul de executie si se admite sau se respinge
continuarea lucrdrilor, aceasta fiind faza determinanta. Suprafata astfel verificatd, dupé uscare, se
curata si se amorseaza cu emulsie cationica cu rupere rapida

- In cazul in care imbracimintea se aplicé direct pe hidroizolatie, se va avea in vedere corelarea
stabilitatii termice a hidroizolatiei cu tipul de mixtura utilizat si se va asigura aderenta acesteia

Amorsarea se executd mecanizat , realizdndu-se o pelicuid omogena, pe toatad suprafata
stratului suport. Dozajul de bitum pur rezidual va fi de 0,3...0,4 kg/m?2.
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Amorsarea se face in fata repartizatorului pe distanta minima care s asigure timpul necesar
ruperii complete a emulsiei bituminoase, dar nu mai mult de 100 m.

Suprafata stratului suport pe care se executa amorsarea trebuie sa fie curat3 si uscata.

Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu, in mod uniform atit din punct de vedere al
grosimii cat si al afanarii.

La trotuare asternerea betonului asfaltic se va face manual.Asternerea mecanizata se fa face in
cazul utilizarii BA8 ca strat de protectie a hidroizolatiei.

Viteza de agternere cu finisorul trebuie sa fie adaptata cadentei de sosire a mixturilor de la statie
si cat se poate de constanta ca sa se evite total opririle.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executatd ca sé se obtina valori
optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate si suprafatare.

Compactarea stratului de BAS la trotuar se face manual cu ruloul metallic.

Atelierul de compactare va fi compus dintr-un compactor cu pneuri de 120-160 kN, un
compactor cu rulouri netede de 100-120 kN si un compactor de 1,2 kN pentru compactéri marginale .

Temperatura mixturii la asternere si compactare trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul

13.
Tabelul 13
Tipul bitumului Temperatura minima la Temperaturile minime la compactare °C
asternere °C Tnceput Sfarsit
D 50/70 140 140 110
D 70/100 140 135 100

Compactarea se va executa in lungul podului, de la margine spre axa.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, pentru a se evita valurirea imbracamintii.

Suprafata stratului se va controla in permanenta, micile deniveldri care apar pe suprafati se
corecteaza dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea benzii.

Pentru ca suprafata stratului sa fie uniforma, denivelarile maxime admisibile sub dreptarul de 3
m, in profil longitudinal trebuie sa fie de maxim 3 mm.

La executarea mixturilor asfaltice pentru calea pe pod se acorda o atentie deosebita realizérii
rosturilor de lucru. Dupa compactarea stratului din prima bandéd rdméane pe marginea adiacents a
benzii aldturate o zona ingusta de cativa centimetri mai putin compactata si in general deformata.
Aceeasi situatie se produce si la intreruperea lucrului in sectiunea transversald din capatul benzii
respective, dar pe o zond mai mare, de regula 10 cm latime.

in ambele cazuri, la reluarea lucrului pe aceeasi bandi sau pe banda adiacents zonele aferente
rosturilor de lucru se taie pe toata grosimea stratului astfel incat sa rezulte o muchie vie verticala.
Aceasta operatie nu este necesard in cazul rostului longitudinal daca stratul intrerupt s-a executat pe
lungimea respectiva in aceeasi zi cu stratul de pe banda adiacenta.

Rosturile longitudinale si transversale trebuie s fie foarte regulate si etanse.

Rostul longitudinal al unui strat nu va trebui niciodatd sa se gdseascd suprapus rostului
longitudinal al stratului imediat inferior.

Un decalaj minim de ordinul a 10 cm este necesar si totodata sa nu se gdseasca sub forma rotilor

Rosturile separand mixturile asfaltice raspandite de la o zi la alta trebuie s fie realizate in asa
fel incat sa asigure o tranzitie perfecta si continua intre suprafetele vechi si noi.

Marginea vechii benzi va fi badijonata cu emulsie de bitum.

Rosturile transversale ale diferitelor straturi vor fi decalate cel putin cu un metru.

Marginea benzii vechi va fi decupata pe intreaga sa ldtime eliminand o lungime de banda de
circa 50 cm.
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Suprafata proaspat creata prin decupare va fi badijonata cu emulsie de bitum exact inainte de
realizarea benzii noi.

10.4.4.Controlul calitatii lucrarilor
Controlul calitatii lucrarilor de executie a imbracamintii bituminoase cilindrate din beton asfaltic

tip BA8 se va executa pe faze, astfel:

- Controlul calitatii materialelor inainte de preparare;

- Controlul fabricatiei si punerii in opera a mixturii asfaltice;
- Controlul stratului suport ca fazd determinant3;

- Controlul calitatii imbracdmintii bituminoase executate

Controlul fabricatiei si punerii in opera a betonului asfaltic

Mixturile asfaltice de tip BAS8 sunt supuse incercarilor preliminare pentru stabilirea compozitiei
mixturilor asfaltice si controlului in timpul fabricatiei, in conformitate cu conditiile impuse in prezentul
caiet de sarcini in cadrul sectiunii ,,Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale betoanelor asfaltice
tip BA8”.

Verificdrile si determindrile efectuate de laboratorul autorizat al antreprenorului sau de catre
un alt laborator autorizat, pentru:

- Stabilirea compozitiei mixturii asfaltice in timpul executiei imbracamintii, din mixturi prelevate
de la instalatia de preparare sau de la asternere;

- Verificarea calitatii mixturii asfaltice in timpul executiei imbracamintii, din mixturi prelevate
de la instalatia de preparare sau de la asternere:

- compozitia mixturii asfaltice;

- caracteristici fizico mecanice pe epruvete Marshall si pe epruvete prelevate din imbracaminte

Pentru verificarea compozitiei mixturilor asfaltice se va determina granulozitatea agregatelor
naturale si dozajul de bitum, care trebuie sa corespunda dozajelor stabilite prin studiul preliminar de
laborator.

Frecventa verificarilor si determinarilor efectuate pentru controlul calitatii fabricatiei este datd
n tabelul 14.
Tabelul 14
Nr.
crt.

Frecventa controlului sau incercarii ce vor fi
efectuate de un laborator autorizat
Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei
mixturii asfaltice

Mixtura asfaltica de la malaxor: 1 proba/400 t sau

1/lucrare pentru cantitdti sub 400 t
Probe din imbracamintea executatd 1

proba/fiecare banda executata prelevate la

cererea si din sectoarele indicate de
beneficiar

Natura controlului sau incercarii

Caracteristici fizico-mecanice pe epruvete
1 |Marshall si pe epruvete prelevate din
imbracamintea executata

Controlul reglajului instalatiei de preparare
a mixturii asfaltice

fnainte de inceperea fabricatiei fiecarui tip de
mixturd, cu consemnare scrisa

3 |Compozitia mixturii asfaltice

Zilnic

Temperatura agregatelor, a liantului si a
mixturii la iesirea din malaxor

Permanent, min. 1la 1 ord

Temperatura mixturii la asternere si la
compactare

Permanent, min. 1la 3 ore
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Calitatea mixturilor asfaltice preparate va fi atestata prin declaratia de conformitate si buletine
de analizé si incercéari elaborate pe baza incercarilor si analizelor de laborator.

Controlul calitatii imbracamintii bituminoase gata executate

Verificarea elementelor geometrice : prin verificarea profilului transversal si longitudinal si a
uniformittii in profil longitudinal cu echipamente adecvate omologate. Grosimile stratului va fi cel
prevazut in detaliile de executie ale proiectului.

Abaterile limit3 locale in minus de la grosimile prevazute in proiect pot fi de maxim10 %

Abaterile limitd admise la panta profilului transversal pot fi cuprinse in intervalul + 5mm/m.

Verificarea cotelor profilului longitudinal se va face cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment. La cotele profilului longitudinal se admite o abatere limita locala de +20mm.

Verificarea elementelor geometrice include indeplinirea conditiilor de calitate pentru stratul
suport, inainte de asternerea imbracamintii asfaltice pentru calea pe pasaj.

11.Semnalizarea lucrdrilor si protectia muncii pe santier

Antreprenorul va lua toate masurile necesare asigurarii semnalizarii lucrarilor in conformitate
cu reglementarile si legislatia in vigoare.

Se va acorda o atentie deosebita semnalizarii lucrarilor pe tot parcursul deruldrii executiei, care
se va efectua conform prevederilor din:

- Ordinul MT nr.411/08.06.2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei rutiere sau de instituire a restrictiilor, in vederea executarii de lucréri in zona
drumurilor publice, publicat in M.O. nr.397/24.08.2000 si brosura.

- Norme specifice de protectia muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si pasajelor
nr. 79 cap. 3. Semnalizarea lucrdrilor de drumuri art. 53-68

Pentru protectia muncii se vor respecta prevederile din: Norme specifice de protectia muncii
pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si pasaje nr. 79.

Se vor respecta normele de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate prin Ordinul M.T.T., nr.
12/1980.

12. Receptia lucrarilor

Receptia lucrarilor se face in conformitate cu prevederile legale in doua etape :
- receptia la terminarea lucrarilor

- receptia finald, la expirarea perioadei de garantie ;
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CAIET DE SARCINI NR. 01
DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR

1.Generalitati

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie, utilizate la p“oduri‘ rutier\e\,‘\asiguré:

o deplasarea liber a capetelor tablierelor de poduri, in rosturile\[asate in’acest scop;

e continuitatea suprafetei de rulare a caii in zona rosturilor;

e etanseitatea la scurgeri si infiltratii de apa.

Pentru satisfacerea acestor exigente, se utilizeaza dispozitive etanse.

in general, componentele dispozitivelor de acoperire a rosturilor de dilatatie sunt:

e elemente elastomerice care asigura deplasarea;

¢ elemente metalice suport, fixate pe structuri;

¢ betoane speciale in zona prinderii pieselor metalice;

e mortare speciale de etanseizare;

e benzi de cauciuc, pentru colectarea si evacuarea apelor de infiltratie.

Functie de tipul dispozitivelor, pot fi cumulate functionalitatile unor elemente ce intra in
alcatuirea lor.

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie se aplicd la poduri noi sau la poduri in
exploatare, avind rezolvari specifice de prindere pentru fiecare caz.

Dac3 se aplic la poduri in exploatare, dispozitivele trebuie sa permita executarea lucrarilor pe
o jumatate a partii carosabile, circulatia urmand a se desfasura pe cealaltd jumatate a podului, fard ca
aceastd tehnologie de executie si afecteze caracteristicile tehnice ale dispozitivului.

Termenul de “dispozitiv de acoperire a rostului de dilatatie”, prescurtat “dispozitiv”, utilizat in
continuare, include toate elementele componente si anume:

e betonul in care sunt fixate elementele metalice;

¢ elementele metalice de prindere;

¢ elementul elastomeric;

¢ elementul de etanseizare din cauciuc;

e mortarul special pentru etanseizarea elementului elastomeric.

2.Caracteristici tehnice

In perioada de garantie, antreprenorul trebuie sa asigure, repararea sau inlocuirea acestuia si
remedierea efectelor deteriorarilor structurii, ca urmare a defectiunilor dispozitivului aparute.

Se vor monta dispozitive de acoperire a rosturilor ce vor asigura o deplasare de 100mm
(£50mm).

Firma care livreaza dispozitivul trebuie sa asigure:

e livrarea elementelor intersanjabile, si garantarea acestora pe min. 10 ani, de la punerea in
opera a dispozitivului;

e asigurarea sculelor si confectiilor de micd mecanizare specifice, necesare la punerea in opera
a dispozitivului si la schimbarea elementului elastomer;

I1l. CAIETE DE SARCINI - DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR Pag.| 1



INFRA PROJECT
W

Numar proiect: 08/2024

Denumire proiect: Pod pe DN 58 km 57+489 peste Valea
Sareneac la Carasova

Faza de proiectare: Proiect tehnic de executie (P.T.E.)

e asigurarea supravegherii tehnice la punerea in opera a dispozitivului;
s instructiuni tehnice de executie si de exploatare.

3.Caracteristici esentiale ale rosturilor de dilatatie
Dispozitivul trebuie sd satisfacd urmatoarele caracteristici fizico — mecanice, in domeniul de

temperaturi -35°C <+ +80°C:

e asigurarea deplasarii libere a structurii la valoarea de 75 mm;
¢ elementele metalice de fixare trebuie sa reziste la agentii corozivi;

¢ sa fie etans;

e s3 fie fixat de structura de rezistentd a podului, preludnd actiunile verticale si orizontale.

Pentru 1 ml. de rost, aceste actiuni sunt:
- forta verticala
- forta orizontala

11,2 tf
7,8 tf

Elementul elastomeric trebuie sa aiba caracteristicile:

e Duritate, grade Shore A:

e Rezistenta la rupere prin intindere:

» Rezistenta la rupere prin compresiune:
¢ Tasarea sub sarcina verticala maxima:
e Alungirea minima la rupere:

¢ Rezistenta la ulei:

60x5
12 N/mm?
75 N/mm?
max. 15 %
350 %
foarte bund

Variatia caracteristicilor fizice si mecanice:

e duritate grade Shore A:
e pierdere de rezistenta la rupere:
¢ alungirea la rupere:
¢ nefragibilitate la temperaturi scazute:
e temperatura minima:
e rezistenta la imbatranire accelerata:
- pierdere din rezistenta la rupere:
- scaderea alungirii la rupere:
e cresterea duritatii, grade Shore A:
e Rezistenta la ozon dupa 100 ore:

4.Elementele elastomerice
Elementele elastomerice pot fi:
e panouri din neopren armat;

max.t 5
max. 15 %
max. 15 %
foarte buna
-35°C

max. 15%
max. 30%
max. 10
sa nu prezinte fisuri

e profile speciale, deschise sau inchise, din neopren;

¢ benzi late din neopren;
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Aceste confectii se livreaza la cerere, la tipul si la dimensiunile specificate in proiect. La primire,
se efectueaza receptia cantitativa si calitativa a produselor.

5.Tipuri de dispozitive de acoperire a rosturilor ce pot fi folosite
Familiile de dispozitive de acoperire a rosturilor ce pot fi folosite sunt urmatoarele:
Tipul de dispozitive de acoperire a rosturilor Conform ETAG 032 partea

Dispozitive de acoperire a rosturilor cu placa metalica 4
Dispozitive de acoperire a rosturilor tip covor
Dispozitive de acoperire a rosturilor in cqq%
Dispozitive de acoperire a rosturilor r%@?‘ﬁfte ok
Dispozitive de acoperire a rosturilor rﬁ&@;ﬂé’:

RNl W
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CAIET DE SARCINI NR. 17
LUCRARI AUXILIARE LA POD

- Sferturi de con pereate

- Scari de acces pe taluz

- Fundatii din balast

- Acostamente din piatra sparta

1. AMENAIJARE SFERTURI DE CON
Pentru asigurarea stabilitatii pamantului din sfertul de con, se pot aplica urmatoarele 2 tipuri de
protectii:
1. Taluz constant 2:3
2. Taluz variabil
Sferturile de con se vor perea cu un pereu ce va rezema pe fundatie;
Pereul pentru sfertul de con se ya-rEafizaodale de beton, rostuite, agezate pe un strat de

cm.
1.1. Lucrari pregatitoare
Inainte de inceperea lucrarilor pro\ﬁﬁ’d&%treprenorul va executa lucrdrile pregatitoare:
- semnalizarea zonei de lucru;
- verificarea existentei si pozitiei eventualelor utilitati in ampriza sau in vecinatatea acesteia;
- se vor lua toate masurile pentru executarea lucrarilor in sigurants;
- trasarea lucrarilor;
- asigurarea scurgerii apei de pe amplasament.

1.2. Sapatura
Cand executia sapaturilor implicd dezvelirea unor retele subterane existente (apd, gaze,
electrice, etc.) ce raman in functiune, trebuiesc luate masuri pentru protejarea acestora impotriva
deteriordrii. Daca aceste retele nu se cunosc si apar pe parcursul executarii sapaturii, se vor opri
lucrdrile si se va anunta Beneficiarul pentru a lua masurile necesare. Ultimii 30 cm pana la cota de
fundare se vor excava inaintea betondrii, pentru evitarea degradarii terenului de fundare si a

conturului talpii fundatiei.

1.3. Cofrarea
Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuitad incat sa indeplineascad conditiile din NE

012/2-2022 "Cofraje si sustineri":
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- sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevazuta in proiect pentru
elementele ce urmeaza a fi executate, respecténdu-se inscrierea in abaterile admisibile (pentru
lungimea elementelor de cofraj £15mm, pentru ldtime £t6mm, néltime £10mm );

- sa fie etanse astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

- s fie stabile si rezistente sub actiunea incércarilor ce apar in procesul de executie. Thainte de
inceperea operatiei de montare a cofrajelor, se vor curdta si pregati suprafetele care vin in
contact cu betonul ce urmeaza a se turna si se va verifica si corecta pozitia armaturilor. Pentru
a reduce aderenta intre beton si cofraje acestea se ung cu agenti de decofrare pe fetele care
vin Tn contact cu betonul imediat inainte de montare. Montarea cofrajelor va cuprinde
urmatoarele operatii:

- trasarea cofrajelor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

1.4. Fasonarea si montarea armaturilor.
Fasonarea armaturilor din otel beton SR EN 1992-2:2006/NA:2009, se vor face conform planselor

de armare din proiect. Aceste operatii se vor face respectand NE 012/2-2022.

1.5. Turnarea si protectia betonului

Turnarea betonului si tratarea ulterioard a acestuia se va face respectand prevederile din NE
012/2-2022.

Turnarea betonului trebuie realizata dupa:

- terminarea sapaturii;

- receptia cotei si naturii terenului de fundare;

- montarea si receptia cofrajelor;

- montarea armaturilor;

- montarea barbacanelor;
- montarea cartonului bitumat sau a placilor din polistiren expandat la rostul dintre tronsoane.

Tnceperea betonirii se va aproba dupd verificarea conditiilor de mai sus, pe baza proceselor
verbale de lucrari ascunse si/ sau de faze determinante.

Betonul in fundatii se toarna aderent la peretii sapaturii.

Betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmérindu-se realizarea de straturi
de maximum 50cm indltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului turnat
anterior. in3itimea liberd de cidere a betonului nu va fi mai mare de 1.5 m. Rosturile de lucru
trebuiesc evitate, iar in cazul in care nu se poate, acestea vor fi tratate Tn conformitate cu "Codul de
practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat" indicativ NE

012/2-2022.
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1.6. Executia umpluturilor

La executia umpluturilor la sferturile de con si din spatele culelor se vor respecta prevederile din
caietele de sarcini de drum, din standardele si normativele in vigoare si din prezentul caiet de sarcini.

in spatele culeelor si pe fetele laterale ale zidurilor intoarse care sunt in contact cu pamantul se
va prevedea acoperirea cu o suspensie de bitum filerizat in dublustrat asezatd pe un mortar de
ciment sclivisit de 2cm grosime.

in cazul culeelor masive si innecate se va tine seama de faptul cd in apropierea fundatiei si
elevatiei culeei nu este posibila compactarea umpluturilor cu compactori de tip greu (compactori cu
pneuri, rulouri vibratoare sau alte utilaje de compactare folosite in mod curent la compactarea
rambleelor). In acest caz asigurarea gradului de compactare se va face cu mijloace de compactare
specifice spatiilor inguste (placi vibratoare, maiuri mecanice, etc.). Pentru restul rambleului,
compactarea materialului de umplutura se va face cu utilaje indicate in “Normativ privind executarea
mecanizata a terasamentelor de drumuri” C 182-87.

Daca umplutura din zona de tranzitie nu se face odatd cu umplutura rambleului rampei de acces,
se va asigura un spatiu suficient utilizarii mijloacelor de compactare, executdndu-se totodats si
treptele de infratire.

Dacd umplutura din zona de tranzifie (excluzand umplutura care se compacteazd cu mijloace
specifice spatiilor Tnguste), se face odatda cu umplutura rambleului rampei de acces, acestea se vor
executa in straturi succesive, delimitdndu-se corespunzitor materialul granular utilizat in zona de

tranzitie.

2. SCARI DE ACCES PE TALUZ

La capetele podului se vor amplasa de o parte si de alta ale acestuia, scari pentru accesul sub pod.
Scarile se realizeaza din elemente (trepte) monolite din beton.
Treptele trebuie sa fie de inalfime egald si sa corespundd ca forma, dimensiuni si mod de finisare,
prevederilor proiectului. Orizontalitatea treptelor se va verifica la fiecare treaptd cu dreptarul si
nivela cu bula de aer. Abaterile limita admisibile sunt:

e |a orizontalitatea treptelor 2 mm

e la indltimea treptelor 1mm
Muchiile treptelor trebuie sa fie drepte si intacte, sd nu prezinte ondulatii sau stirbituri. De
asemenea, treptele de beton sclivisit sau mozaicat nu trebuie sd prezinte reparatii locale ale unor
stirbituri produse Tn timpul executiei din cauza unei protejéri insuficiente a treptelor.
Atat casiul cat si scara vor rezema pe taluz pe o fundatie de balast conform proiectului.
Scérile pe taluze sunt prevazute cu un parapet realizat din {eavd de diametrul ¢ 60 mm sau otel
rotund BST500S ¢ 20 mm. Parapetele trebuie sa fie verticale pe toatd indltimea, verificarea
efectuandu-se cu firul cu plumb. La mana curentd a parapetelor metalice se va controla ca in
punctele de innddire sd nu existe praguri care sd jeneze la palma. Micile denivelari se vor inlitura prin
polizare. Stalpii acestui parapet vor avea fundatii din piatra spart3, sau din beton.
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3. FUNDATII DIN BALAST

Stratul de fundatie din balast va fi realizat la grosimea specificata in proiect si variaza intre 150 si
300 mm, conform prevederilor STAS 6400.

Antreprenorul va asigura maisurile organizatorice si tehnologice corespunzdtoare pentru
respectarea strictd a prevederilor prezentului Caiet de Sarcini. Antreprenorul va realiza toate
incercdrile cerute prin aplicarea acestui Caiet de Sarcini fie in propriul laborator, fie in colaborare cu
un laborator de specialitate autorizat. Antreprenorul va realiza verificari suplimentare daca acestea
sunt solicitate de ciitre Beneficiar. In cazul in care se vor constata abateri de la acest Caiet de Sarcini,
Beneficiarul va dispune intreruperea lucrarilor si va lua masurile care se impun.

3.1. Agregate naturale

Amestecurile care au o marime maxima a granulelor de 63 mm vor fi folosite pentru executia
stratului de balast. Tnaintea folosirii se vor efectua teste de verificare, Tn vederea conformittii
acestora cu prevederile Caietului de Sarcini. Transportul, prelucrarea si depozitarea agregatelor
naturale se vor realiza astfel incat sa se evite amestecul sau contaminarea lor. Daca agregatele vor fi
aprovizionate in avans ele vor fi depozitate numai pe platforme betonate iar drumurile de acces la
stocurile de agregate vor fi amenajate astfel incat sa se evite contaminarea agregatelor cu noroi sau
alte materiale. Balastul va proveni din roci stabile, nealterabile la apd, aer sau inghet si fara corpuri
striine vizibile (bulgiri de pdmant, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau materiale necorespunzatoare.
Balastul pentru fundatie trebuie s indeplineasca cerintele prevazute in tabelul de mai jos.

Tabel 1

L Tolerante admise Metoda de
Caracteristici .
Balast verificare conf. STAS
Sort 0,2+63 -
Continut de fractiuni %
-sub 0,02mm Max.3
U ax 1913/5
-sub 0,2mm 3+18
4606
-0+7,1mm 50+90
-31,5+71mm 100
Granulometria n limitele date in tab.2 | 4606
Coeficient de neuniformitate (Un), min. 15 730
Echivalent de nisip(EN), min. 30 730
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA),%,max. 30 730

Limitele de granulozitate ale balastului sunt aratate in tabelul2.
Tabel2. Granulometria pentru balast

. . Treceri in % din greutate prin site sau ciururi cu diametre de ...
Granulometrie | Limite
0,02 0,2 4,0 25,00 63,0
0-63 Inferioara 0 4 28 60 100
Superioara 3 10 38 75 100
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Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului dupa cum urmeaza:
- toate certificatele de calitate ale furnizorilor vor fi pastrate intr-un dosar;
- rezultatele determinarilor de laborator vor fi pastrate intr-un registru (registru pentru incercari
agregate).

4., ACOSTAMENTE DIN PIATRA SPARTA

Acostamentele din piatra sparta in grosime de 20cm se realizeaza pe un strat de balast de 25cm
grosime.

4.1 Executia stratului inferior din balast.

1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazd balastul, intr-un singur strat, avand
grosimea rezultata 25cm.
Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.
2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.Stropirea va
fi uniforma, evitandu-se supraumezirea locala.
3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de compactare, tehnologia si
intensitatea Q/S de compactare.
4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca stratul de
fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodata si masurile de evacuare a
apelor.
5. Deniveldrile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau care raman dupa
compactare, se corecteazd cu material de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu deniveldri mai
mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.
6. Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast inghetat.
7. Este interzisd de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu
pojghita de gheata.

4.2 Executia stratului superior din piatra sparta
8. Piatra sparta se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de balast, care, prealabil asternerii,
va fi umezit.

9. Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei sparte,
compactarea se executd cu cilindri compresori netezi de 6 t dupa care operatiunea se continua cu
compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone.

Cilindrarea se considera incheiata atunci cand rulourile compactorului nu mai lasa nici un fel
de urma pe suprafata stratului, respectiv atunci cand mai multe pietre de aceeasi marime si natura cu
piatra din stratul rutier, aruncate in fata ruloului, nu mai patrund in strat ci se sfarma la trecerea
compactorului,

10. Dupa terminarea cilindrarii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-25, care se compacteaza si apoi
urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor ramase dupa impanare, cu savura 0-8 sau cu nisip.
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fnainte de inceperea lucrdrilor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare

punerii in opera a straturilor de fundatie.

in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatrd spart se vor lua masuri de a nu
se amesteca agregatele naturale.
NOTA. 1. Particularitétile privind determinarea granulozitétii conform SR EN 13242+A1 rdmén
identice cu cele descrise in Caietul de sarcini pentru realizarea straturilor din balast.

2. Conform standardul european SR EN 13242+A1, furnizorul trebuie sd certifice calitatea
produsului livrat printr-o gamd mai exting@ ":l:-'gu care urmdresc stabilirea caracteristicilor

fizice-mecanice si chimice ale agregatelgr'piPellse. %
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:

CAIET DE SARCINI NR. 01
DEMOLAREA BETONULUI

1. Generalitati
Lucrarile de demolare se vor face prin demo

w AT EA
sau rotopercutanta.

Oo\éc('\' - 39:234’0 \ -
Pe parcursul lucrarilor trebuie av 'iﬂFm@;ﬁrg}m elul zgomotelorssi ibratiilor, fisurile
necontrolate care pot aparea.

partiala folosind unelte,cu actiune perctitanta

W s ¥ 204
2. Tehnologia de lucru cu ciocane per ﬁf percutante
Utilajele folosite la decuparea partiald cu acfiunea prin percutie sunt in principal ciocane

actionate pneumatic, hidraulic, electric si mai rar termice. Ciocanele pot lucra cu 0 gama variat3 de
scule in functie de situatia existentd si anume: dalta ingust3, daltd, daltd cutit, porn etc.

Pentru decuparea si demolarea structurilor din beton sunt folosite dornul si dalta ingusts,
ciocane percutante, ciocane rotopercutante (perforatoare).

Ciocanele percutante actioneaza asupra structurii din beton prin socuri puternice si repetate, cu
o cadentd de 1200-2000 lovituri pe minut, concentrate in acelasi punct, iar spargerea se produce
agresiv.

La ciocanele percutante pneumatice cunoscute si sub numele de ciocane de abataj, forta de
lovire la sculd se obtine cu ajutorul aeruiui comprimat, furnizat de un compresor, cu presiunea
cuprinsa intre 4 si 7 bari. Consumul de aer variaza intre 300-350 litri pe minut pentru ciocane de 40
kg.

Ciocanele sunt folosite ca echipamente individuale deservite de un muncitor.

Ciocanele percutante se pot utiliza cu ajutorul unui grup hidraulic actionat cu motor electric sau
termic. Acestea au fata de cele pneumatice avantajul unui randament mai bun.

Ciocanele percutante electrice sunt prevazute cu motor electric de antrenare inglobat, alinmentat
de regula la tensiuni joase (42 V). Exista insa si ciocane alimentate la tensiuni ale retelei (110, 220,
240 V), acestea impunand Tnsa racordare obligatorie la pAmant.

Ciocanele rotopercutante sunt folosite pentru executarea de gauri in beton prin rotatii si
percutii simultane ale sculei. Aceste scule cu un téis sunt armate cu carburi metalice.

Ciocanele rotopercutante pot fi alimentate de la aceleasi surse de energi previzute pe
ciocanele percutante (pneumaticd hirdaulica, electrica etc.). Ele executd giuri cu diametre de pani
la 100 mm si chiar mai mult, dar mai rar 150 mm).

3. Tehnologia de lucru cu discuri si pinze circulare
Decuparea partiald cu ajutorul discurilor, panzelor circulare se realizeazd dupa urmatoriul proces
tehnologic:

- trasarea conturului decuparii necesare

-  executia orificiilor sau a altor elemente de fixare necesare pentru preluarea péartii decupate

- fixarea dispozitivului de sprijinire si preluare a portiunii decupate

- fixarea sistemului de ghidare si sustinere a masinii de taiat
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- taierea pe contur a elementelor de beton
- indepartarea portiunii decupate

4. Descrierea lucradrilor

4.1. Trasarea demolarii structurilor la poduri si pasaje
Trasarea si materializarea demolarii structurilor la poduri si pasaje fixeazd conturul de demolare
elementele si partile ce urmeaza a fi demolate. Aceasta cuprinde urméitoarele etape:

a) identificarea elementelor si partilor ce urmeazi a fi demolate

b} trasarea si materializarea conturului elementelor si partilor ce urmeaza a fi demolate

Trasarea si materializarea elementelor si partilor ce urmeazd a fi demolate se va realiza
avand ca punct de plecare reperii de trasare primiti si stabiliti prin procesul verbal de primire -
predare amplasament.

4.2. Executia demolarii structurilor la poduri si pasaje va cuprinde urmétoarele activitati:

Se vor lua toate masurile de protectia muncii i protectia mediului previzute in Planul de
sanatate si securitate aprobat de consultanta.

Se va asigura colectarea si evacuarea apelor din precipitatii de pe zona pe care se vor
executa demolarile.

Se va incepe executia lucrdrilor de demolare cu ajutorul mijloacelor mecanice, pneumatice,
etc. incepand de la partea superioard a elementului citre partea inferioard. Se vor lua masuri
pentru dirijarea controlatd a materialelor rezultate din demoléri.

Tn zonele de demolat in care existd arméturi ce vor constitui elemente de legdtura cu noile
elemente ce urmeaza a fi executate, demolarea se va executa cu atentie sporitd urmarindu-se a se
evita deteriorarea armaturii existente.

in cazul in care se constatd ci in zona conturului de demolare betonul sau elementele
metalice nu trebuie demolate insd prezintd o stare de degradare avansatd, se va convoca
consultanta pentru a stabili masurile ce se impun. Modificarea conturului de demolare se va face
numai dupa obtinerea acordului scris din partea consultantei.

Se va proceda la curatirea completad a terenului, prin incircarea mecanizatd si evacuarea
materialelor rezultate din defrisarea terenului si din demolari. Materialele rezultate din demoléri si
care conform aprobdrii consultantei pot fi utilizate in cadrul altor lucrari, vor fi sortate, depozitate
separat si transportate in depozitare aprobat de consultanta.

La finalizarea lucrarilor de demolare si realizarea conturului de demolare se vor convoca
factorii stabiliti pentru verificarea cotei, pozitiei, conturului de demolare si a conformititii cu
prevederile Specificatie Tehnice. Se va consemna receptia lucrdrilor de demolare prin intocmirea

documentului prevazut in Specificatia Tehnica.

4.3. Verificarea calitatii executiei demolarii structurilo@asaje consta in:
- verificarea trasarii;
- verificarea elementelor demolate si a cofturuTQdEdEhlare si a corespondentei cu
prevederile Specificatie tehnice;
- verificarea armaturilor si a elementelor dé‘&elﬁ‘&é@rﬁgﬂfpyoﬂe elemente ce urmeaz a fi
executate si a corespondentei cu prevederile Specificatie tehnige: 2>

Ill. CAIETE DE SARCINI - DEMOLAREA BETONULUI Pag.| 2



	Caiet de sarcini lucrări.pdf (p.1-69)
	S25061810190.pdf (p.70-191)

