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BORDEROU

A. PIESE SCRISE

1. Foaie de capăt

2. Colectiv de elaborare

3. Borderou

4. STUDIU GEOTEHNIC pentru “CONSOLIDARE CORP 

DRUM DN 57 B, km 8+605 -  km 8+790 dr”, Oraviţa, jud. 

Caraş-Severin.

5. REFERAT privind verificarea de calitate la cerinţa Af a 

proiectului, certificat de atestare tehnico-profesională pentru 

verificator proiecte Af.

B. PIESE ANEXE

1. ANEXA 1 Buletine de analiză privind 

caracteristicile fizice şi mecanice.
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STUDIU GEOTEHNIC
pentru

“CONSOLIDARE CORP DRUM

1. INTRODUCERE
Prezentul Studiu Geotehnic a fost întocmit la solicitarea beneficiarului, 

pentru întocmirea proiectului “CONSOLIDARE CORP DRUM DN 57 B, km 

8+605 -  km 8+790 dr” cu scopul de a determina tipul de pământ din care este 

alcătuit versantul. Amplasamentul este situat în Oraviţa, DN 57 B, km 8+605 -  km 

8+790 dr, jud. Caraş-Severin.

2. PREVEDERI TEHNICE ŞI CATEGORIA GEOTEHNICĂ A 

LUCRĂRII
Studiul geotehnic a fost întocmit conform următoarelor prevederi tehnice: 

y Normativul NP 074/2007 -  Normativ privind documentaţiile 

geotehnice pentru construcţii;
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> SR EN ISO 14688/1 -  2004 şi SR EN ISO 14688/2-2005 -  

Cercetări şi încercări geotehnice. Identificarea şi clasificarea 

pământurilor. Partea 1: Identificare şi descriere; Partea 2: Principii 

pentru o clasificare;

> STAS 3300/1-85 şi STAS 3300/2-85 -  Teren de fundare. Principii 

generale de calcul. Calculul terenului de fundare în cazul fundării 

directe;
> Normativul NP 112-2014 -  normativ privind proiectarea fundaţiilor 

de suprafaţă;

> P 100/1-2013 -  Cod de proiectare seismică. Prevederi de proiectare 

pentru clădiri;

> NORMATIV NP 126 - Fundarea construcţiilor pe pământuri cu 

umflări şi contracţii mari;

> NE 0001-96: Cod de proiectare şi execuţie pentru construcţii 
fundate pe pământuri cu umflări şi contracţii mari;

> CP 012/1 -2007 -  Cod de practică pentru producerea betonului;

Conform Normativului NP 074 / 2007 intitulat „NORMATIV PRIVIND

PRINCIPIILE, EXIGENŢELE ŞI METODELE CERCETĂRII GEOTEHNICE A 

TERENULUI DE FUNDARE”, se stabileşte nivelul de risc geotehnic, pentru 

infrastructura clădirii, conform Tabelului 1:
Tabelul 1

Factori de influenţă Caracteristici ale amplasamentului Punctaj

Condiţii de teren Terenuri medii 3

Apa subterană Fără epuizmente 1

Clasificarea construcţiei 
după categoria de 
importanţă

Normală 3

Vecinătăţi Fără riscuri 1

TOTAL PUNCTAJ 8
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La punctajul stabilit pe baza celor 4 (patru) factori se adaugă două puncte 

corespunzătoare zonei seismice de calcul a amplasamentului, deoarece pentru 

Oraviţa acceleraţia terenului pentru proiectare este (pentru componenta orizontală a 

mişcării terenului) ag = 0,20 g.

Rezultă un total de 10 (zece) puncte, ceea ce încadrează lucrarea din punct 

de vedere al riscului geotehnic în tipul „MODERAT”, iar din punctul de vedere al 

categoriei geotehnice în „CATEGORIA GEOTEHNICĂ 2”.

3. DATE GENERALE PRIVIND AMPLASAMENTUL

3.1. Geologia şi geomorfologia zonei

Amplasamentul este situat în Oraviţa, DN 57 B, km 8+605 -  km 8+790 dr, 

jud. Caraş-Severin.

Din punct de vedere geografic, în judeţul Caraş-Severin se află toate cele trei 

trepte clasice, predominând însă relieful muntos care ocupă 65% din teritoriu, fiind 

reprezentat de Munţii Banatului, Munţii Ţarcu, Munţii Godeanu şi Munţii Cemei. 

De aceea el poate fi considerat ca fiind un judeţ de munte. Relieful muntos creşte 

în altitudine de la vest spre est, culminând în Munţii Godeanului, cu înălţimile lor 

de 1600-2200 m, se ridică cu mult deasupra părţii sudice a Munţilor Poiana Ruscă 

şi a Munţilor Semenic, Almăjului, Locvei, Aninei şi Dognecei, care au înălţimi 

cuprinse între 600 şi 1400 m. Aceşti munţi sunt separaţi de culoarele depresionare 

Bistra şi Timiş-Cema. Spre vest se întind Dealurile Oraviţei, Doclinului şi Sacoş- 

Zagujeni, precum şi o porţiune restrânsă a Câmpiei Banatului. Cea mai mică 

altitudine a judeţului se găseşte în zona localităţii Drencova, fiind de cca. 76 m iar 

maximul se înregistrează în Vârful Gugu din munţii Godeanu la 2.291 m.
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3.2. Reţeaua hidrografică
în apropierea amplasamentului se găseşte râul caras.

Carasul este un râu de 110 km lungime din regiunea Banat în România şi 

Serbia, afluent al Dunării. în perioada romană, râul se numea Apo.

Râul Caras izvorăşte în Munţii Aninei, la nord-est de oraşul Anina, în 

apropiere de izvoarele râurilor Bârzava şi Nera. Curge în România pe o lungime de 

85 km (V. Sencu/L Bacanaru - Judeţele Patriei/Judetul Caras-Severin, Editura 

Academiei R.S.R.), iniţial către nord, apoi, în oraşul Caraşova se întoarce către 

sud-vest, şi primeşte mulţi afluenţi scurţi (cel mai important Lisava) şi trece pe 

lângă multe sate (Giurgiova, Ticvaniu Mare, Grădinari, Vărădia, Mercina, Vrani) 

înainte de a intra în provincia sârbă Voivodina. Pe o porţiune de 4,1 km râul 

marchează frontiera româno-sârbească.

3.3. Adâncimea de îngheţ
Adâncimea de îngheţ în zona cercetată este de 60 cm ... 70 cm, conform 

STAS 6054-77.
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3.4 Clima şi regimul pluviometric
Este de tip continental-moderat cu influenţe mediteraneene pe timpul verii. 

Temperatura medie anuală variază în funcţie de altitudine, înregistrându-se astfel 

10-11 grade Celsius în zona deluroasă şi de câmpie şi 4-9 grade Celsius la munte. 

Precipitaţiile cresc de la 700 mm/mp în zonele joase la 1400 mm/mp în Munţii 

Ţarcu şi Godeanu.

3.5 Seismicitatea zonei zonei

-f 

î

î 

S

Zonarea valorilor de vârf ale acceleraţiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani şi 20% probabilitate de
depăşire în 50 de ani

■ia.

î  

l

Zonarea teritoriului României în termeni de perioadă de control Tc a spectrului de răspuns
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Conform Codului de proiectare seismică P 100/1-2013, acceleraţia terenului 

pentru proiectare (pentru componenta orizontală a mişcării terenului) este 

ag = 0,20 g, iar perioada de colţ este Tc = 0,70 sec, conform figurilor de mai sus.

4. DETERMINAREA CARACTERISTICILOR GEOTEHNICE
Pentru întocmirea Studiului Geotehnic pe amplasamentul cercetat s-au 

efectuat 2 (două) sondaje geotehnice. Pe parcursul executării sondajelor s-au 

prelevat probe de pământ care au permis stabilirea tipului de pământ din care este 

format vesantul studiat.

Pentru atingerea acestor obiective au fost recoltate două probe de pământ 

tulburate.

Asupra probelor de pământ recoltate din sondajele geotehnice efectuate s-au 

efectuat următoarele analize şi determinări de laborator:

> Determinare umidităţii;

> Analiza granulometrică;

în urma analizelor de laborator efectuate a rezultat că pământul din 

care este alcătuit versantul este alcătuit din nisipuri cu pietrişuri cu o 

umiditate cuprinsă între w = 6,70 %...6,80 %.
Pământurile din amplasament alcătuite din nisipuri cu pietriş au 

următoarele procente de părţi fine, respectiv grosiere:

> CSi (Praf mare) 2...8%

> FSa (Nisip fin) 2...9%

> MSa (Nisip mijlociu) 6...14%

> Csa (Nisip mare) 11...32%

> FGr (Pietriş mic) 16...17%

> MGr (Pietriş mijlociu) 17...35%

> CGr (Pietriş mare) 23...28%
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Eventualele lucrări de săpături, sprijiniri, umpluturi sau epuismente se vor 

executa cu respectarea normativului C 169- 88 intitulat „NORMATIV PRIVIND 

EXECUTAREA LUCRĂRILOR DE TERASAMENTE PENTRU REALIZAREA 

FUNDAŢIILOR CONSTRUCŢIILOR CIVILE ŞI INDUSTRIALE”.

Din punctul de vedere al rezistenţei la săpare, (Indicator de norme de Deviz 

TS/1981) pământurile se pot încadra astfel:

> Săpătură manuală - teren tare

> Săpătură mecanică - teren categoria II.

t\  T-T/vn» /rrnn
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Verifici
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TeL/FA! 
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Nr. / 29.03.2021

11 REFERAT
Privmd verificarea de calitate la cerinţa Af a proiectului 

STUDIU GEOTEHNIC pentru
V ţp N  SOLI DARE CORP DRUM DN 57 B, km 8+605 -  km 8+790 dr”

Oraviţa, jud. Caraş-Severin
Faza S.G. şi face obiectul Contractului nr. 130 / 11.03.2021

1. Date de identificare
• Proiectant de specialitate: S.C. CARA S.R.L., Str. Filaret Barbu nr.2, Timişoara
• Beneficiar: C.N.A.I.R S.A., Direcţia Regională de Drumuri şi Poduri Timişoara
• Amplasament: Oraviţa, jud. Caraş-Severin
• Data prezentării proiectului pentru verificare: 29.03.2021

2. Caracteristici principale ale proiectului
STUDIUL GEOTEHNIC CUPRINDE:

• STUDIU GEOTEHNIC cu datele generale referitoare la amplasament, lucrările de 
investigare geotehnică efectuate-două sondaje geotehnice cu prelevarea a 2 probe tulburate, 
BULETINE DE ANALIZĂ şi interpretarea rezultatelor încercărilor de investigare geotehnică, 
concluzii şi recomandări privind terenul de fundare;
• Anexe grafice şi tabelare: Buletine de analiză privind caracteristicile fizice şi mecanice ale 
pământurilor.

3. Documente prezentate la verificare:
• Memoriu tehnic în care se prezintă soluţia adoptată pentru respectarea cerinţei verificate:

STUDIU GEOTEHNIC -  Contract cadru nr. 130 /11.03.2021
• Caietele de sarcini:
• Breviar de calcul:
• Planşele cu soluţia proiectată:
• Alte documente: Buletine de analiză privind caracteristicile fizice şi mecanice ale pământurilor.

4. Observaţii şi recomandări
STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde din punct de vedere al exigenţelor impuse de legislaţia de 
specialitate în vigoare şi îndeplineşte condiţiile tehnice şi de calitate necesare.

5. Concluzii finale
STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde scopului solicitat furnizând elementele geotehnice necesare 
întocmirii documentaţiei tehnice pentru: “CONSOLIDARE CORP DRUM DN 57 B, km 8+605 -  km 
8+790 dr”, Oraviţa, jud. Caraş-Severin.

. /'y' Am predat,
VERIFICATOR Ar/

Am primit, 
INVESTITOR
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Str. Filaret Barbu nr. 2

S.C. C A R A  S R L Oravita alunecare
Foraj nr./Boring no.: PB 1

3CD 1 S3 Timişoara

BULETIN DE ANALIZĂ nr. / ANALYSIS REPORT no. .... . . .L .
VARIAŢIA UMIDITĂŢII Şl A LIM ITELOR DE PLASTICITATE CU ADÂNCIM EA /  MOISTURE C O NTENT AND CO NSISTENCY LIMITS VARIATIO N W IT H  DEPTH

Conform/According to STAS 1913/1 - 82 - Laborator autorizat/Authorlzed laboratory - Aut. nr./Aut. No.2723/18.04.2013
************************************************************

Adâncimea m i m2 m3 w
Depth [g] [g] [g] [%]

Variaţia umidităţii şi a limitelor 
de plasticitate cu 

adâncimea/Consistency limits 
variation with depth

************************************************************ 
PB1 542.3 510.2 41.3 6.8
************************************************************

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

PO-101-01.03/3

Şef laborator: 
Laborant:



S.C. C AR A S R L

Str . Filaret Barbu nr. 2
Oraviţa alunecare
Probă partea dreaptă-PB 1

30C1 93 Timişoara

BULETIN DE ANALIZĂ nr. / ANALYSIS REPORT no.
DETERMINAREA GRANULOZITĂŢII PĂMÂNTURILOR PRIN METODA CERNERII/PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS BY SIEVING

Conform/According to SR EN ISO 14688-2 - Laborator autorizat/Authorized laboratory - Aut. nr/Aut. No.2723/18.04.2013

d i m j ^ -M 0 0
m d

m< - Zm iioo

[mm] [g] [%] [%]
71.000 0.0 0.0 100.0
20.000 32.5 4.6 95.4
10.000 46.3 6.6 88.7
5.000 95.1 13.6 75.2
2.000 84.1 12.0 63.1
1.000 141.2 20.2 43.0
0.500 105.3 15.0 27.9
0.250 70.2 10.0 17.9
0.125 48.2 6.9 11.0
0.063 28.9 4.1 6.9
Talger 48.2 6.9 0.0
Suma 700.0

md - masă totală material uscat 
total mass of dried material 

dj- dimensiunile ochiurilor sitelor 
diameter of the sieves 

mi - cantitate rămasă pe site 
quantity remained on sieves

md= 700.0 g

PO-101-01.07/13 Pag. 1/3



Diagrama distribuţiei granulometrice / Granulometric curve

Oraviţa alunecare
Probă partea dreaptă-PB 1

Pământuri Pământuri Pământuri
fine grosiere foarte

CI Argilă Sa Nisip grosiere
Si Praf FSa Nisip fin Co Bolovăniş
FSi Praf fin MSa Nisip mijlociu Bo Blocuri
MSi Praf mijlociu CSa Nisip mare Lbo Blocuri mari
CSi Praf mare Gr Pietriş

FGr Pietriş mic
MGr Pietriş mijlociu
CGr Pietriş mare

Cl- 0 %
FSi - 0 %
MSi - 0 %
CSi - 8 %
FSa - 9 %
MSa - 14 %
CSa - 32 %
FGr- 17 %
MGr- 17 %
CGr- 3 %

Cl- 0 %
Si- 8 %
Sa- 55 %
Gr- 37 %

Total 100 %
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Oraviţa alunecare
Probă partea dreaptă-PB 1

CLASIFICARE PĂMÂNTURI 
SR EN ISO 14688-2/2005 Părţi fine d < 0.063 mm [%]

D

10

20

30

40

50

60

70

60

SO

100

SCO
Ë?
«s
cooo

Şef laborator: 
Laborant:

PO-101-01.07/13

DENUMIRE PAMANT / SOIL TYPE

NISIP CU PIETRIŞ / SAND WITH GRAVEL- grSa

____________5____________
Pământuri fine (praf şl argilă)

________ 6________
Pământuri mixte (pietriş 

argilos sau prăfos şi nisip)

____________ 7____________
Pământuri granulare (pietriş şi 
__________ nisip)



Str. Filaret Barbu nr. 2

S.C. C AR A S R L Oravita alunecare
Foraj nr./Boring no.: PB 2

3001 S3 T imişoara

BULETIN DE ANALIZĂ nr. /  ANALYSIS REPORT no.
VARIAŢIA UMIDITĂŢII Şl A LIM ITELOR DE PLASTICITATE CU ADÂNCIMEA /  M O ISTUR E CO NTENT AND CO NSISTENCY LIMITS VARIATIO N W IT H  DEPTH

Conform/According to STAS 1913/1 - 82 - Laborator autorizat/Authorized laboratory - Aut. nr./Aut. No.2723/18.04.2013
************************************************************

Adâncimea m i m 2 m 3 w
Depth [g] [g] [g] [%]

************************************************************
PB 2 512.5 482.6 40.3 6.8
************************************************************

Variaţia umidităţii şi a limitelor 
de plasticitate cu 

adâncimea/Consistency limits 
variation with depth

0 10 20 30 40 SO 60 70 80 90

Umiditatea/Moisture content [%]

C SAC' SI
Pag.^1PO-101-01.03/3

Şef laborator: 
Laborant:



5.C.  C AR A 5 R L

Str . Filaret Barbu n r . 2
Oraviţa alunecare
Probă partea stângă-PB 2

30C 1 93 T imişoara

BULETIN DE ANALIZĂ nr. / ANALYSIS REPORT no.
DETERMINAREA GRANULOZITĂŢII PĂMÂNTURILOR PRIN METODA CERNERII/PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS BY SIEVING 

Conform/According to SR EN ISO 14688-2 - Laborator autorizat/Authorized laboratory - Aut. nr/Aut. No.2723/18.04.2013

d  , m , — î-100 
m d

m j Em ■ „ 
d ' 100
m d

[mm] [g] [%] [%]
71.000 0.0 0.0 100.0
20.000 268.3 26.8 73.2
10.000 245.2 24.5 48.7
5.000 185.2 18.5 30.1
2.000 86.3 8.6 21.5
1.000 81.9 8.2 13.3
0.500 51.2 5.1 8.2
0.250 34.6 3.5 4.7
0.125 21.8 2.2 2.6
0.063 11.9 1.2 1.4
Talger 13.6 1.4 0.0
Suma | 1000.0

nrid- masă totală material uscat 
total mass of dried material 

dp dimensiunile ochiurilor sitelor 
diameter of the sieves 

nrij - cantitate rămasă pe site 
quantity remained on sieves

md= 1000.0 g

PO-101-01.07/13 Pag. 1/3



Diagrama distribuţiei granulometrice / Granulometric curve

Oraviţa alunecare
Probă partea stângă-PB 2

Pământuri Pământuri Pământuri
fine grosiere foarte

CI Argilă Sa Nisip grosiere
Si Praf FSa Nisip fin Co Bolovăniş
FSi Praf fin ‘ MSa Nisip mijlociu Bo Blocuri
MSi Praf mijlociu CSa Nisip mare Lbo Blocuri mari
CSi Praf mare Gr Pietriş

FGr Pietriş mic
MGr Pietriş mijlociu
CGr Pietriş mare

Cl- 0 %
FSi - 0 %
MSi - 0 %
CSi - 2 %
FSa - 2 %
MSa - 6 %
CSa - 11 %
FGr- 16 %
MGr- 35 %
CGr- 28 %

C l- 0 %
Si- 2 %
Sa- 19 %
Gr- 79 %

Total 100 %
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Oraviţa alunecare
Probă partea stângă-PB 2

CLASIFICARE PĂMÂNTURI 
SR EN ISO 14688-2/2005

Părţi fine d < 0.063 mm [%]

><5
D>
CC

<doo

DENUMIRE PAMANT / SOIL TYPE

PIETRIŞ / GRAVEL - Gr

PO-101-01.07/13

Şef laborator: 
Laborant:

____________5____________
Pământuri fine (praf şi argilă)

__________ 6
Pământuri mixte (pietriş 

argilos sau prăfos şi nisip)

____________ 7____________
Pământuri granulare (pietriş şi 
__________ nisip}__________

\\
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COMPLETĂRI
LA

STUDIU GEOTEHNIC
pentru

CONSOLIDARE CORP DRUM 
DN 57 B, km 8+605 -  km 8+790 DR

Contract 170 /180 din 01.03.2021 

Nr. executant C 130/01.03.2021

Expert tehnic: Dr. ing. Ioan Petru BOLDUREAN expert tehnic

atestat de MTCT pentru cerinţa Af,

(certificatul de atestare nr. 07225/25.11. 2003)

Referitor la completările solicitate la Studiul Geotehnic Contract nr. 170 /180 din 

01.03.2021, respectiv nr. executant C 130/01.03.2021, vă aducem la cunoştinţă 

următoarele:

> Situaţia din punct de vedere geologic a amplasamentului este una complexă, 

având în vedere panta terenului natural din zonă care în lateral drumului DN 57
A

B are o pantă de circa 70°...80° faţă de orizontală. In aceste condiţii structura 

geologică a terenului care susţine structura rutieră este alcătuită din două zone 

distincte. Prima ar fi o structură alcătuită din roci metamorfice care se prezintă

http://www.cara-geotehnica.ro
mailto:office@cara-geo.ro
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sub forma unor blocuri masive iar cea de a doua structură este formată din 

pământuri necoezive şi slab coezive care constituie coperta versantului ce a 

permis formarea unei vegetaţii atât din plante perene precum şi arbori ale căror 

rădăcini contribuie la fixarea stratului de copertă de rocă de bază.

Planul de separare dintre roca de bază şi stratul de copertă la nivelul platformei 

de circulaţie a drumului DN 57 B poate fi urmărită prin fisura formată în lungul 

drumului.

Figura 1

Profilul litologic al terenului suport pentru structura rutieră din zona lunecării de 

teren este prezentată în Figura 2 şi în Fişele Forajelor F 1 şi F 2.

http://www.cara-geotehnica.ro
mailto:office@cara-geo.ro
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T e re n  n e u r a l  a n  
p ă m â n tu r i n e o o e z iv e

Figura 2

Ca o primă măsură necesară pentru a se evita o următoare alunecare de teren este 

imperios necesar să se realizeze cât mai urgent o rigolă de colectare şi dirijare a 

apelor la nivelul coronamentului zidului de sprijin.

Rolul acestei rigole este de a împiedica infiltrarea apelor provenite din 

precipitaţii care curg pe versant în terenul de sub nivelul fundaţiei drumului şi 

care pot produce afilierea materialului granular din coperta versantului 

amorsându-se astfel noi alunecări de teren.

http://www.cara-geotehnica.ro
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> Pentru realizarea unor piloţi care să asigure stabilitatea taluzlui se recomandă o 

tehnologie de realizarea a acestora prin forare în uscat cu tubaj de protecţie. 

Lungimea piloţilor va trebui să asigure o încastrare a acestora în roca de bază de 

minim 1,50 x cţ>; unde cţ> este diametrul pilotului.

Timişoara, 

Decembrie 2021 ÎNTOCMIT

Dr.ing.

Expert tehnic Ai

i
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Str . F ilaret Barbu n r . 2 

30D 1 93 T imişoara

Şantierul: DN 57B
Poziţia: CONFORM PLANULUI DE SITUAŢIE
Executant foraj: S.C. CARA S.R.L.
Beneficiar: C.N.A.I.R S.A., Direcţia Regională de Drumuri şi Poduri Timişoara

Operator foraj: Valentin Popovici, Florin Dumitraş
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Şantierul: DN 57B
Poziţia: CONFORM PLANULUI DE SITUAŢIE
Executant foraj: S.C. CARA S.R.L.
Beneficiar: C.N.A.I.R S.A., Direcţia Regională de Drumuri şi Poduri Timişoara

Operator foraj : Valentin Popovici, Florin Dumitraş

Caracterizarea 

pământului din strat 

conform SR EN ISO 14688-1 
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Coloana

Stratifi-
caţiei

Adâncimea forată, 

grosimea stratului

adân­

cimea

M ix tu ră  a s fa lt ic ă

F u n d a ţ ie  d r u m  d in  b a la s t  
ş i p ia t r ă  s p a r tă

- 0.10

-0.50

P ie t r iş  c u  in t e r c a la ţ i i  d e  
n is ip

-5.20

R o c ă

grosimea

0.10

0.40

4.70

Proba

probei

PB 2

adâncimea

borcan

- 1.20

ştnţ

Pânze de 

apă şi 

umiditatea 
pământului

Gramil ozitate

s  i  
e a

%

S §

%

-53 rs 
vi

%

19

)■ T P/v

% %

ki-
T

S wa 
1 1 Ö ?

Y
kN/mc

19 7 0.44

n

%

30.0

1 ! D °

w
%

6.8

WL

%

5 îi

W p

%
Ip
%

O  ,s

M 2.3

k P a g r a d
c

k P a
Rpc 

d a N  /  
c m 2

17000 27 0

î n t o c m i t V e r i f i c a t  A f


