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Efectuarea prezentei Expertizei Tehnice se motiveaza prin necesitatea
stabilirii cauzelor care au dus la producerea alunecarii unei portiuni din
taluzul drumului DN 57 B, km 8+605 - km 8+790
recomandarii unor solutii de remediere a defectiunilor atat la stiyctu”
rutiera cét si la taluzul alaturat drumului nagional.

Alunecarea s-a produs pe o lungime de cca. 25 m antrena o fésie
din mixtura asfaltica a carosabilului cu o latime de circa 70...80 efm inclusiv
bancheta de pamént adiacenta drumului. Alunecarea a antrenat si 0 portiune
de zid de sprijin din zidarie de piatrd, zid de sprijin cu Tnaltimea de

cca. 2,00 m care era su un suport pentru un parapet din blocuri de beton.

Figura 1
Latimea relativ redusa a volumului de pamant care si-a pierdut
stabilitatea se datoreaza faptului ca materialul din care este alcatuit versantul
pe care este construit drumul este format din blocuri de piatra cu interspatiile

umplute cu pietris cu nisip precum si faptului ca panta taluzului din dreapta
1



DN 57 B la km 8+850 este foarte abrupta, unghiul de incli
fata de orizontala fiind de ordinul 75°...80°.

Distanta pe verticala pana la piciorul taluzului este  :irca 30

2. METODOLOGIA DE EXPERTIZARE APLIC

Avand in vedere obiectul expertizei, s-a apreciat cax9|d
utilizarea metodei de investigare Ei - evaluare calitativa, precum si 0
investigare geotehnicd a amplasamentului pentru stabilirea naturii si a
caracteristicilor geotehnice ale terenului din zona.

La elaborarea prezentei expertize  tehnice pentru cerinta Af
(Rezistenta si stabilitatea terenului de fundare a constructiilor si a masivelor
de pamant) au fost avute in vedere si unele din prevederile cuprinse n
urmatoarele documente:

- Legea nr. 10/1995 republicatd in M.O. 765/2016 (30.09.2016) -
privind calitatea in constructii;

- STAS 2916 - 87 - Lucrari de drumuri si cai ferate. Protejarea
taluzurilor si santurilor. Prescriptii generale de proiectare;

- GT 006 - 97 - Ghid privind identificarea si monitorizarea
alunecarilor de teren si stabilirea solutiilor cadru de interventie, in vederea
prevenirii si reducerii efectelor acestora, pentru siguranta in exploatare a
constructiilor, refacerea si protectia mediului.

-NP 074-2014 - Normativ privind documentatiile geotehnice
pentru constructii;

- P100/1-2013 - Cod de proiectare seismica;



3. DATE GENERALE PRIVIND AMPLASAMENTUL
3.1 Caracteristicile geotehnice ale amplasa

caracteristicile alunecarii

Zona investigata se gaseste pe traseul DN 57 B km 8"60%$ -
partea dreapta proiect, unde s-a produs o alunecare a taluzului

antrenat si parte din structura rutiera.

Alunecarea are o extindere limitata la cca. 25,00 m antrenand o fasie
din mixtura asfaltica a carosabilului cu o latime de circa 70...80 cm inclusiv
bancheta de pamant adiacenta drumului.

Adiacent atat Tn aval cat si Tn amonte de zona alunecata se observa in
lungul drumului o tendinta de pierdere a stabilita{ii versantului, existand o
cedare de circa 5 cm...8 cm care evidentiaza un risc major ca zona cu

pierderi a stabilitatii sa se extinda.

Figura 2



Figura 3

Se poate aprecia ca alunecarea de la km 8+6Qp -
datoreaza unor cauze locale, influentate si de perioada gu precipitatii
abundente cand a fost amorsata alunecarea si care au s la pierderea™

echilibrului masei de pamant alunecate.

Dupéa forma suprafetei de rupere alunecarile de teren pot fi clasificate
in felul urmator:

- Alunecari circular-cilindrice care sunt caracteristice versantilor cu
structura omogena din punct de vedere litologic si geotehnic. Ele
se caracterizeaza prin suprafata de alunecare concava, alunecarile
fiind adanci comparativ cu lungimea lor;

- Alunecari de translatie care se produc pe suprafetele plane
inclinate, ale unui substrat cu rezistenta la forfecare redusa, precum

un strat de argila inmuiat de apa provenita din precipitatii



- Alunecari cu o forma oarecare, la care deplasarea maselor de
pamant se produc pe o suprafata determinata de
partea inferioara a masei de pamant alunecétoare;

- Alunecari mixte, care pot incepe ca alunecari circ
continua spre aval ca suprafete plane;

- Alunecari retrograde, cu forma de gradene.

Alunecarea care se analizeaza in prezenta Expertiza Tehnica este o
alunecare de tip alunecare cu oforma oarecare care poate fi asimilata cu o
alunecare de translatie, acest tip de alunecare datorandu-se naturii eterogene
a taluzului alcatuit din bolovanis si fragmente de roca impanate cu un
material granular mai fin format din nisipuri cu pietris. In Figura 4 se

prezinta un aspect cu versantul in care s-a executat drumul.

Figura 4

Ca o protectie contra prabusirilor de fragmente de roca pe platforma
drumului s-a realizat si un zid de sprijin din zidarie de blocuri din beton fara

ca acesta sa aiba un rol de a sprijini versantul (Figura 5).



Figura 5
Elementele alunecarii sunt:

cornisa - zona de desprindere de la partea superioara adlupe.C”ilie" "
suprafata de alunecare - reprezinta suprafata de alunecare
popriuzisa;

ebulment —este cantitatea de pamant care se deplaseaza;

fruntea alunecarii - este partea cea mai Tnaintata a alunecarii.

In Figurile 6 si 7 sunt prezentate detalii privind modul de producere al

alunecarii investigate.



Figura 6

Figura 7



Ebulmentul format Th urma producerii alunecarii s-a

10 m Tn aval fiind oprit de arborii care cresc pe versant (Figura

Figura 8

Trebui mentionat faptul ca zidul de sprijin nu are o rigola de
colectare si evacuare a apelor provenite din precipitatii de pe versant.
Astfel apa care se scurge de pe versant se infiltreaza in teren prin
spatele zidului de sprijin scurgandu-se prin teren pe sub structura
rutiera. In suprafata alunecarii se pot observa in perioade ploioase cum
se formeaza cateva izvoare care antreneaza particule fine de nisip din
versant. Acest fenomen 1l consideram ca fiind principala cauza care a

declansat alunecarea din portiunea potential instabila din zona.

Pentru a asigura stabilitatea si siguranta Tn exploatare a DN 57B din
zona, Tn lungul drumului pe partea cu debleul s-a executat un zid de sprijin
din zidarie de piatra brutda cu o Tnaltime de circa 1,50 m - 2,00 m si cu o

latime de circa 0,80 m-1,00 m care asigura stabilitatea terenului de fundare



si a structurii rutiere dar care a fost antrenat de

versantului.

Figura 9

Figura 10



Amplasamentul este situat in Oravita, DN 57B km 8+605-8+790, jud.
Caras-Severin.

Din punct de vedere geografic, Tn judetul Caras-Severin se afla toate
cele trei trepte clasice, predominand insa relieful muntos care ocupa 65% din
teritoriu, fiind reprezentat de Muntii Banatului, Muntii Tarcu, Muntii
Godeanu si Muntii Cemei. De aceea el poate fi considerat ca fiind un judet
de munte. Relieful muntos creste in altitudine de la vest spre est, culminand
in Muntii Godeanului, cu Tnaltimile lor de 1600-2200 m, se ridica cu mult
deasupra partii sudice a Muntilor Poiana Rusca si a Muntilor Semenic,
Almajului, Locvei, Aninei si Dognecei, care au Tnaltimi cuprinse intre 600 si
1400 m. Acesti munti sunt separati de culoarele depresionare Bistra i
Timis-Cema. Spre vest se intind Dealurile Oravitei, Doclinului si Sacos-
Zagujeni, precum si o0 portiune restransa a Campiei Banatului. Cea mai mica

altitudine ajudetului se gaseste in zona localitatii Drencova, fiind de cca. 76
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m iar maximul se Tnregistreaza in Varful Gugu din muntii Gode

m.

3.3 Clima - regimul eolian si regimul pluviometric
Este de tip continental-moderat cu influente mediterarieene/f>e timpul
verii. Temperatura medie anuala variazd in functie de
inregistrandu-se astfel 10-11 grade Celsius Tn zona deluroasa si de campie si
4-9 grade Celsius la munte. Precipitatiile cresc de la 700 mm/mp in zonele

joase la 1400 mm/mp in Muntii Tarcu si Godeanu.

3.4 Adancimea deinghet
Adancimea de inghet Tn zona cercetata este de 60 cm .. 70 cm,

conform STAS 6054-77.



3.5 Seismicitatea zonei

Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare agcu IMR - 225 ani si 20%

probabilitate de depasire in 50 de ani

Zonarea teritoriului Romaniei Tn termeni de perioada de control Tc a spectrului de raspuns

Conform Codului de proiectare seismica P 100/1-2013, acceleratia
terenului pentru proiectare (pentru componenta orizontala a miscarii
terenului) este ag= 0,20 g, iar perioada de colt este Tc = 0,70 sec, conform

hartilor de zonare seismica de mai sus.
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3.6 “incadrarea in zonele de risc in conformitate cu legea 575/2001

Conform legii 575 privind aprobarea “Planului de amenajare a tei
national - Sesiunea a VV-a - Zone de risc natural*- ANEXA 3, amplasaRmEe%tul
cercetat este situat in zona Oravita avand intensitatea seismica VIL exnrimata/'
in grade MSK.

Conform legii 575 privind aprobarea “Planului de amenajare a terjibriului
national - Sesiunea a V-a - Zone de risc natural“- ANEXA $ j
amplasamentul cercetat se regaseste in lista cu unitatile ameZnTistrativ
teritoriale afectate de inundatii pe torenti.

Conform legii 575 privind aprobarea “Planului de amenajare a teritoriului
national - Sesiunea a V-a - Zone de risc natural“- ANEXA 7- Alunecari de
teren, amplasamentul cercetat se regaseste in lista cu unitatile administrativ
teritoriale afectate de alunecari de teren cu potential de producere a

alunecarilor mediu, tip de alunecare: reactivata.

4. DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI
4.1 Prezentarea situatiei actuale
Alunecarea s-a produs pe o directie liniara afectand numai o fasie cu

l&time redusa din terasamentul DN 57B.

Figura 12



Chiar daca alunecarea a afectat o portiune redusa din latimea caii de
rulare situatia din teren a impus blocarea unui sens de circulatie a DN 57B
conform Figurii 12, inchiderea benzii de circulatie s-a i
reducerii latimii acesteia precum si lipsa parapetului

drumului.

Pentru a se putea asigura conditii de trafic normale tTh zona )r trebui /
luate masuri pentru a se reface banda de circulatie afectatd precum si sa se
asigure conditiile de siguranta ale traficului prin montarea unui parapet

sigur.

Pentru a se putea atinge acest deziderat vor trebui executate lucrari
complexe datorita Tn special existentei taluzului cu o inaltime foarte mare

(aproximativ 25 m) si care are o panta foarte abrupta (750- 85°)

4.2 Solutii de stabilizare a taluzului

4.2.1 Stabilizarea terasamentului cu un sistem de grinzi ingropate

Avand n vedere apropierea, practic intersectia suprafetei de alunecare
cu platfoma caii de circulatie, lucrarile de interventie sunt foarte dificil de
abordat. De aceea sunt necesare lucrari pregatitoare provizorii care sa
permita abordarea lucrarilor de stabilizare a caii de rulare propriu-zise care
se vor propune n continuare.

Prima faza a acestor lucrari pregatitoare va consta in realizarea unei
umpluturi provizorii in lungul zonei afectata de alunecare, umplutura care se
va opri la fel ca ebulmentul alunecarii Tn trunchiurile copacilor existenti in
versant. Tn acest fel se va crea o platforma de lucru pentru lucrarile de

asigurare a stabilitatii platformei drumului.

14
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Grinda longitudinala

Grinzi transversale 40x60

Suprafata de
potentiala

Figura 14

Figura 15
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Avand in vedere efectul nefavorabil al apelor din precipitatii care
se scurg de pe versant in spatele zidului de sprijin si ulterior pe sub
terasamentul drumului, Tn mod obligatoriu se va executa o rigola din
beton la nivelul coronamentului zidului de sprijin care sa

evacueze apele din precipitatii care se scurg de pe versant.

Rifi6la din haton

ingiiudinala

Grinzi transversale 40x60  /

% Suprafag? de alunecare
/potentiala

Figura 16



4.2.2 Stabilizarea terasamentului drumului cu un zid de sprijin

A doua solutie care se propune pentru a asigura o refacere completa a
terasamentului, respectiv a caii de rulare din zona km 8+605 - 8+790 consta
in executarea unui zid de sprijin sub nivelul caii de circulatie a BN 5/t$ care
sa asigure stabilitatea versantului precum si functionalitaisP m 5® jdL i \
zona.

Lucrarile necesare prentru implementarea solutiei propi i o/l
prima faza in executarea unei sapaturi generale pe o latime aferenta primei

benzi de circulatie pe sensul de mers spre Bozovici conform Figurii 17.

Volum de pamant excavat
Suprafata de alunecare

Suprafata initiala taluz

Figura 17

Urmatoarea faza tehnologica va consta Tn realizarea unui zid de spijin

din beton armat pozitionat conform Figurii 18.

18



Figura 18

In ultima faza se va realiza o umplutura din material granular (balast)
care se va compacta conform normelor in vigoare si se va reface structura

rutiera aferenta benzii de circulatie numarul 1, conform Figurii 19.

Suprafata initiala taluz

Figura 19
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4.2.3 Stabilizarea terasamentului drumului prin ancoraje

Cea de a treia varianta care se propune consta n rec
din beton armat in lungul traseului DN 57B, grinda c
terasamentul drumului pe doua directii. Prima directie este cea vejticEN,
elementele de sprijin fiind micropiloti cu diametru de circa
lungimea de 6,00...8,00 m, iar cea de-a doua directie este o\direétie-lnclinaté
la circa 45° fata de orizontala cu ancore pretensionate Tn lungirile de circa
8,00 m.

O prima faza pregatitoare consta in realizarea unei excavatii in lungul
traseului drumului DN 57B pe portiunea care urmeaza a fi consolidata

conform Figurii 20.

Volum de pamant excavat

Suprafata initiala taluz

Suprafata de alunecare

Figura 20

Cu un utilaj de forat special care se va deplasa pe structura rutiera a
DN 57B existenta, se vor executa forajele inclinate la 45° in terenul de sub
drumul DN 57B (Figura 21).
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Figura 21

In Figurile 22 si 23 sunt prezentate aspecte de pe un santier unde s-au
executat lucrari similare:

Figura 22
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Figura 23

Cu o tehnologie similara se vor executa si micropilotii verticali in

lungul zonei care se doreste a fi consolidata (Figura 24).

Figura 24

Ultima faza tehnologicd constda in realizarea unei grinzi de
monolitizare atdt a ancorelor inclinate cat si a micropilortilor verticali

executati anterior (Figura 25).



Grinda de m

Microplotl 020 ..25

Figura 25

Figura 26
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Figura 27

Ancorele Tnclinate se executa din toroane de otel de Tnalta rezistenta si

urmeaza a fi pretensionate.

5. CONCLUZII SI RECOMANDARI

51 Pe baza elementelor si aspectelor analizate pe parcursul
memoriului tehnic de expertizd, Tn continuare se prezinta concluziile
rezultate.

Pentru toate cele trei variante de stabilizare a platformei rutiere
se va lua Tn considerare in mod obligatoriu realizarea unei rigole de
colectare si evacuare a apelor din precipitatii la nivelul coronamentului
zidului de sprijin din zona km 8+605 - km 8+790.

5.2 Pentru asigurarea stabilitatii taluzului Tn zona afectata de alunecare
precum si pentru a asigura stabilitatea pe termen lung a structurii rutiere,
respectiv. a modului de functionare Tn mod corespunzator al drumului
national DN 57B au fost propuse trei variante de consolidare-refacere a

terasamentului.
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53 Prima varianta prezentata consta in realizarea unei retele
rectangulare de grinzi din beton armat sub nivelul céii de rulare a DN 57B
cu scopul de a realiza o platforma rigida ancorata in zona stabila a taluzului
care va asigura stabilitatea structurii rutiere chiar si in cazul in care vofc' éi

avea loc cedari ale versantului de sub nivelul drumului.

Avantajul aceste metode constda Tn faptul ci Inertiile de /

constructie necesare sunt relativ simple si nu necesita utilaje/fieciale iar
consumul de materiale (beton, armaturi, etc) este redus.

Ca dezavantaj mentionam ca lucrarile de constructie se executa
pe ambele sensuri de circulatie dar cu o buna organizare a lucrarilor se
poate evita scoaterea din circulatie a DN 57B.

5.4 A doua varianta prezentata consta in executarea unui zid de
spijin sub nivelul structurii rutiere care sa asigure atat stabilitatea versantului
din zona céat si posibilitatea de a se reface structura rutiera pentru a se
incadra cerintelor normativelor in vigoare.

Aceasta solutie prezinta insa dezavantajul ca necesita un volum
mare de lucrari de terasamente, respectiv sapaturi si umpluturi,
precum si un consum ridicat de materiale si manopera pentru
realizarea zidului de sprijin.

5.5 Cea de-a treia varianta propusa consta n realizarea unei grinzi
din beton armat Tn lungul zonei afectate de alunecare, grinda a cérei
stabilitate este asigurata prin realizarea de ancore inclinate dispuse la circa
2,00 m, precum si a unor micropiloti verticali dispusi deasemeni la distante
de circa 2,00 m alternativ cu ancorele.

Aceasta solutie constructiva presupune un volum redus de lucrari
de terasamente (sapaturi, umpluturi) precum si un volum mult mai mic
de beton armat.

Desigur realizarea ancorajelor, respectiv a micropilotilor necesita
utilaje specializate care presupun costuri sporite ale lucrarilor

respective.
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56" In ceea ce priveste variantele propuse recomandam punerea in
aplicare a variantei 1 care prevede executarea unui sistem rectangular
de grinzi din beton armat pentru stabilizarea terasamentului DN 57B la
km 8+605 - 8+790, varianta care nu necesita lucrari de amploare cu

utilaje speciale.

Timisoara,
Martie 2021 INTOCMIT
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