Nr. 9988/28.07.2021

REFERAT

erificarea de calitate la cerinta Af a proiectului
Proiect DALI pentru

Consolidare corp drum DN57B km 8+605 - km 8+790 dr.”
Faza DALI si face obiectul Contractului nr. 550/128/21.05.2021

1. Date de identificare
* Proiectant de specialitate: SC Nordic Design SRL
» Beneficiar: CNAIR S.A. prin DRDP Timisoara
* Amplasament: drum DN57B km 8+605 - km 8+790 dr.
» Data prezentarii proiectului pentru verificare: 29.07.2021

2. Caracteristici principale ale proiectului
Proiect tehnic CUPRINDE:
* MEMORIU TEHNIC - pentru proiectul “Consolidare corp drum DN57B km 8+605 - km
8+790 dr.”
* Planse cu solutia proiectata: PS-1, PS-2, PS-1-S1, PS-2-S1, PS-1-S2, PS-2-S2, PS-1-S3, PS-
2-S3, PTT-1-S1, PTT-1-S2, PTT-1-S3, DET-1, DET-2, DET-3, DET-4, DET-5.

3. Documente prezentate la verificare:
» Memoriu tehnic Tn care se prezinta solutia adoptatd pentru respectarea cerintei verificate
* Caietele de sarcini:
* Breviar de calcul: - DA conform proiect 04/2021
* Plansele cu solutia proiectata: - DA conform proiect 550/128/21.05.2021

4. Observatii si recomandari
Proiectul DALI verificat corespunde din punct de vedere al exigentelor impuse de legislatia de specialitate
n vigoare si indeplineste conditiile tehnice si de calitate necesare.

5. Concluzii finale
Proiectul DALI verificat corespunde scopului solicitat respectiv Tntocmirii Proiectului DALI pentru:

“Consolidare corp drum DN57B km 8+605 - km 8+790 dr.”

Am primit,
INVESTITOR
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Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii (D.A.L.l.)

Cuprins

1 INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DEINVESTITI..ceotiiiiririieiniseneese e 11
11 Denumirea obiectivului de INVESTITI.......c.ccoviiiiiiiiiiiee e 11
1.2 Ordonator principal de credite/INVESTITOr..........cocviiiiiiiiee e 11
1.3 Ordonator de credite (SECUNAAI/TEITIAI)........cooeieieiiiieeeee s 11
1.4 BenefiCiarul INVESTITIOI.....ccviieeeiee e et 11
1.5 Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie..........ccccocevvrevervreriennn. 11

2 SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII LUCRARILOR DE INTERVENTIL............... 12
2.1 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
INSEItUTIONAIE Si FINANCIATE......c..iiieci e 12
2.2 Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor............ccccccoveinee 13
2.3 Obiective preconizate afi atinse prin realizarea investitiei publice............ccoceoiiiiiicn. 13
3 DESCRIEREA  CONSTRUCTIEI EXISTENTE ...ociiiiiieieeieiee e 15
3.1 Particularitdti ale amplasamentUlUi........cccocveeiiieieieeiese s 15
a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata
terenului, dimensiuni TN PIaN)........c.ccori e 15

b)  relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile........ 16
C)  datele seismiCe Si ClIMATICE.......cciiiieieec e 17
) STUI 08 TEIENI .. 21
e) situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente..........c.ccoveviiiieiieiencieseees 24
f) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afectainvestitia.........c.ccoceveveieiiiiinenee e 25

g) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau
situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat Tnvecinatd; existenta

conditionarilor specifice n cazul existentei unor zone protejate.........c.cc.cceuenne. 28

3.2 REGIMUI JUFTOIC ..ttt bbbt nn e 30
a)  natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept

(o (S o] =TT 4] o] (UL TSR 30

b)  destinatia cONSIrUCEiEl EXISTENTE.....ooii e 30

¢) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri
arheologice, arii naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si

in zone construite protejate, dUPE CAZ.......cvvvreeeieeriereeine e seeese e reee e 30
d) informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa
(07= OO P PO UROROP PPN 30
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3.3 Caracteristici tehnice Si parametri SPECITICI.......coeueririieieieree e e 31
a)  categoria Si clasa de iIMPOIrtaANTA.........cccoovevreiiiereieeee e 31
b)  codin Lista monumenteloristorice, dUPA CAZ.........ccoerirverenirienrenecseeee e 35
c)  an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie...................... 35
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energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoricin cazul imobilelor care beneficiaza de
regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor aflate in zonele de protectie ale
monumentelor istorice sau in zone construite protejate. Se vor evidentia degradarile,
precum si cauzele principale ale acestora, de exemplu: degradari produse de cutremure,
actiuni climatice, tehnologice, tasari diferentiate, cele rezultate din lipsa de intretinere a
constructiei, conceptia structurald initiald gresita sau alte cauze identificate prin expertiza

tehnica 35
3.5 Starea tehnicd, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de vedere al
asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.........cccovivrirereiieieeecee e 36
3.6 Actul doveditor al fortei Majore, QUPE CAZ......cocceiverieeeereieieese e 36
4 CONCLUZIILE EXPERTIZEI TEHNICE SI, DUPA CAZ, ALE AUDITULUI ENERGETIC, CONCLUZIILE
STUDIILOR DE DIAGNOSTICARE.......ociitie sttt sttt st es et e et neeneens 37
@) ClaSa UE FISC SEISITIC. ....c.veeiiietiriie ettt 37
b)  prezentarea a minimum doud solutii de interventie...........ccocveveinieniereneieeene, 37

c)  solutiile tehnice si masurile propuse de cétre expertul tehnic si, dupa caz, auditorul
energetic spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de

INEEIVENTI .. cveit e et r s 39

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform
cerintelor si conform exigentelor de calitate...........ccocooovieriiiiieie e 40

5 IDENTIFICAREA SCENARIILOR/OPTIUNILOR TEHNICO-ECONOMICE (MINIMUM DOUA) ¢!
ANALIZA DETALIATA A ACESTORA ...ttt ettt sttt 41
5.1 Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional- arhitectural

SI €CONOMIC, CUPTINZANG. .....cvt teiieiisieieiee ettt ne e neeneenns 41

a)  descrierea principalelor lucrdri de interventie peNtru:........cccoocvcvvcerereivecenerienens 41

b)  descrierea, dupa caz, si a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnica de
interventie propusd, respectiv hidroizolatii, termoizolatii, reparareaAnlocuirea
instalatiilor/echipamentelor ~ aferente  constructiei, = demont&ri/montari,
debransari/bransari, finisaje la interior/exterior,dupa caz, imbunatatirea terenului
de fundare, precum si lucrari strict necesare pentru asigurarea functionalitatii
CONSEIUCTIEl reabilitate.........eoe et 48
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MEMORIU TEHNIC

1 INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTIT

1.1 Denumirea obiectivului de investitii

,consolidare corp drum DN57B km 8+605 - km 8+790 dr."

1.2 Ordonator principal de credite/investitor

Ministerul Transporturilor si Infrastructurii

Adresa: Bulevardul Dinicu Golescu nr. 38, Sector 1, Bucuresti
Telefon: 0374 808 610

Fax: 0213 138 869

1.3 Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Nu este cazul.

1.4 Beneficiarul investitiei

Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A. (C.N.A.l.LR. S.A))
prin

Directia Regionald de Drumuri si Poduri Timisoara (D.R.D.P. Timisoara)

Adresa: Timisoara, str. Coriolan Baran, Nr. 18, jud. Timis

CUI: 16054368; J40/552/2004

Telefon: 0256 246 602

Fax: 0256 246 632

e-mail: oce@drdptm.ro

1.5 Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie

S.C. NORDIC DESIGN S.R.L.

Adresa: Corn. Calinesti, nr. 549, jud. Maramures
CUI: 43459512; J24/1548/2020

Telefon: 0748 476 875

e-mail: nordicdesign20@gmail.com
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2 SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII LUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
Institutionale si financiare

Directia Regionala de Drumuri si Poduri Timisoara isi desfasoara activitatea in partea
de vest a tarii, pe raza judetelor Alba, Arad, Caras-Severin, Hunedoara si Timis, administrand
o retea de drumuri nationale in lungime de 2.051,589 km, pe care sunt construite 768 poduri
in lungime totald de 36.824,60 m si 248,741 km autostrazi.

Principalele atributii ale Directiei Regionale Drumuri si Poduri Timisoara sunt:

e gestionarea drumurilor publice din administrare;

e intocmirea documentatiilor tehnico-economice in toate fazele de proiectare, atat
pentru lucrdri de intretinere si reparatii drumuri, cat si pentru lucrari de investitii si
reparatii capitale;

= asigurarea calitatii si controlului tehnic al calitatii;

e monitorizarea traficului cu ajutorul unor echipamente de contorizare a circulatiei
rutiere Peek Trafic, care permit colectarea si stocarea datelor caracteristice
vehiculelor aflate in tranzit;

e lucrari si servicii privind intretinerea curentad a drumurilor publice (intretinerea pe
timp de varg, intretinerea pe timp de iarnd, intretinerea elementelor privind
siguranta rutiera si de esteticd);

e lucrari si servicii privind intretinerea periodicd a drumurilor publice;

< lucrari aferente reparatiilor curente la drumurile publice;

< lucrari aferente reparatiilor capitale la drumurile publice.

Avand in vedere cresterea exponentiala a parcului de autovehicule raportat la o
dezvoltare anevoioasa a infrastructurii rutiere, s-a constatat cd pe drumurile nationale din
Romania seinregistreaza o crestere alarmanta a numarului de accidente rutiere cu consecinte
grave. Pentru a preintdmpina o escaladare necontrolatad a acestui fenomen, C.N.A.l.R. a initiat
o0 serie de masuri menite sa diminueze efectul negativ al cresterii numarului de victime pe
reteaua de drumuri nationale din Romania. in acest context, au fost si sunt in curs de a fi
implementate o serie de initiative si proiecte de siguranta circulatiei care au rolul de a diminua
numarul de evenimente rutiere soldate cu victime si ih acelasi timp sa constituie un model
viabil pentru viitor, in politica de dezvoltare a infrastructurii drumurilor publice.

S-a demonstrat, prin experienta nationald si internationald, ca masurile cele mai
eficiente de siguranta circulatiei implica restrictii fizice sau de reglementare a circulatiei, care
afecteaza uneori mobilitatea si fluenta traficului, deoarece in conformitate cu conceptele din
UE viata omului este valoarea cea mai importanta din societate.

in Roménia, unde nu exista o retea dezvoltatd de autostrazi si unde educatia rutiera a
utilizatorilor drumului nu este foarte bine definitd, implementarea unor masuri foarte
restrictive de siguranta traficului este anevoioasa, generand indelungi discutji cu autoritatile
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locale si nuin ultimul rand cu participantii la trafic. Rolul specialistilor in siguranta circulatiei
este de a identifica locatiile cu potential criminogen, de a stabili care sunt masurile cele mai
potrivite a fi implementate, de a le explica si sustine, si nu in ultimul rdnd de a adapta
respectivele masuri la conditiile locale ale mediului de trafic.

2.2 Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

in urma alunecarilor de teren produse in perioada 31.01.2021 - 01.02.2021 pe sectorul
de drum national DN57B km 8+605 - km 8+790 dreapta, a fost intocmit Procesul verbal de
calamitati nr. 548 din 03.02.2021. Fenomenele produse au dus la destabilizarea taluzului de
rambleu si dislocarea acostamentului si parapetului directional.

in vederea stabilirii solutiilor de consolidare a sectorului de drum national
administratorul drumului Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A.
prin D.R.D.P. Timisoara, a initiat proiectul "Consolidare corp drum DN57B km 8+605 - km
8+790 dr". in acest sens, au fost elaborate documentatiile tehnice in faza Studiu geotehnic i
Expertiza tehnica.

Documentatia de avizare a lucrarilor de interventii este documentatia tehnico-
economica, similarda studiului de fezabilitate, elaboratd pe baza expertizei tehnice a
constructiei/constructiilor existente si, dupa caz, a studiilor, auditurilor ori analizelor de
specialitate n raport cu specificul investitiei.

Prezenta documentatie tehnica este elaborata pe baza Expertizei tehnice si a Studiului
geotehnic efectuate de catre S.C. CARA S.R.L., Timisoara.

in vederea punerii in sigurantd a drumului national pe sectorul cuprins intre km 8+605
- km 8+790 dreapta, este necesara consolidarea taluzului aval afectat de alunecare.

2.3 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Prin realizarea investitiei se vor asigura urmatoarele aspecte pozitive:

e sporirea capacitatii de circulatie;

< realizarea unui confort sporit pentru participantii la trafic;

e sporirea sigurantei circulatiei;

e diminuarea riscului de accidente, ca urmare a readucerii drumului la parametrii
optimi de functionare;

e reducerea consumului de carburanti;

» reducerea semnificativa a poludrii mediului prin reducerea noxelor si a zgomotului;

= sporirea vitezei de parcurs si implicit a timpului de transport de marfuri si calatori;

e conditiile de rulare corespunzatoare reduc uzura mijloacelor de transport si
degradarea acestora.
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Impactul negativ previzionat in cazul nerealizarii obiectivului de investitji:

e Cresterea volumului de noxe eliminate Tn atmosfera prin cresterea timpilor de
asteptare;

e Scurgerea apelor pluviale defectuoasa,

» Scaderea vitezei de circulatie;

e Sporirea riscului de accidente;

e Accentuarea degradarilor la structura rutiera;

e Cresterea riscului de accentuare a fenomenului de instabilitate;

e Aspectul inestetic al zonei.
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3 DESCRIEREA CONSTRUCTIEI EXISTENTE
3.1 Particularitati ale amplasamentului

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata
terenului, dimensiuni in plan)

DN57B este un drum national aflat in judetul Caras-Severin care leaga Oravita de
lablanita. Acesta traverseaza Muntii Semenic pe valea Minisului, coborand in valea Nerei si
trecand in culoarul Timis-Cerna unde se termina in DNG.

(Sursad imagine httDs://ro.wikiDedia.ora/wiki/DN57B)
Foto 1- Traseul in plan al drumului national DN57B

Obiectivul este situat pe DN57B, km 8+605 - km 8+790 dr., in apropierea localitatji
Oravita, judetul Caras-Severin.

Orasul Oravita este situat in partea de sud-vest a judetului Caras-Severin, in preajma
paralelei de 45°, cu o suprafatd totala de 164,16 km2 Oravita are in componenta sa doua
localitati subcomponente (Ciclova Montana, Marila) si patru sate apartinatoare (Brosteni,
Rachitova, Bradisorul de Jos, Agadici).

Beneficiar: Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A. prin D.R.D.P. Timisoara
Elaborator: S.C. NORDIC DESIGN S.R.L. - Maramures

Pag. 15 din 82



Consolidare corp drum DNb7B km Sr60S - km 8r 790 dr.

(Sursa imagine https://www.apoale.com/maDs/(a>45.051796.21.7521862.13z)
Foto 2 - Amplasamentul obiectivului de investitie

Alunecarea s-a produs pe o lungime de cca. 25 mantrenand o fasie din mixtura asfaltica
a carosabilului cu o I&time de cca. 70...80 cm, inclusiv bancheta de paméant adiacenta
drumului. Alunecarea a antrenat si o portiune din zidul de sprijin din zidarie de piatra, zid de
sprijin cu inaltimea de cca. 2,00 m, pe coronamentul cadruia a fost amplasat parapetul din
blocuri de beton/zidarie de piatra.

b) relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile

Drumul national DN57B isi are originea la intersectia cu DN57 la Oravita (km 0+000),
dupa care traverseaza localitatile Bozovici - Prigor - Globu Craiovei - lablanita si se termina la
intersectia cu DN6 ( km 97+668).

Obiectivul este situat pe DN57B, km 8+605 - km 8+790, in apropierea localitatii Oravita,
judetul Caras-Severin.

Localitatea se invecineaza la 21 km spre Est cu orasul Anina, la 52 km spre Nord-Vest
cu municipiul Resita, la49 km spre Sud cu orasul Moldova Noua, la 109 km spre Nord- Vest cu
municipiul Timisoara. La 18 km spre Sud se afld punctul de control vamal si de frontiera -
NAIDAS - prin care se face legatura cu Republica Serbia si Muntenegru.

Cai de acces

- Rutiere

e E70- DNG6 - Timisoara - Craiova;

e DN57 - Serbia (vama Moravita) - Moravita - Oravita - Moldova Noua - Orsova;
e DN68-Caransebes-Hateg;

« DN58B Voiteg (TM) - Bocsa - Resita;

e DN67DTargu Jiu-Baile Herculane.
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- Liniaferata

e Linia ferata 900 Bucuresti - Orsova - Herculane - Caransebes - Timisoara;
e Voiteg - Gataia- Berzovia - Bocsa - Resita;

e Caransebes - Subcetate (HD Hateg);

e Resita - Oravita- Vama- Serbia.

- Aeroport
e la Caransebes.
- Porturila Dunare
« Moldova Veche si Drencova;

Puncte vamale lafrontiera

* Naidas;
e Moldova Veche;
e Drencova.

Limitele judetului Caras-Severin sunt in cea mai mare parte conventionale. Se
invecineaza cu judetele:

e Timisin Nord si Nord-Vest;

e Hunedoara si Gorj in Est;

e Mehedinti in Est si Sud-Est;

e Dundrea formeaza in partea de Sud si Sud-Vest granitad cu Serbia.

c) datele seismice si climatice

Date climatice

Conform P100/1-2013 Cod de proiectare seismica, pentru proiectarea constructiilor la
actiunea seismica, teritoriul Roméaniei este impartit in zone de hazard seismic. Nivelul de
hazard seismicin fiecare zona se considerad, simplificat, a fi constant. Nivelul de hazard seismic
indicat de cod este un nivel minim pentru proiectare.

Hazardul seismic pentru proiectare este descris de valoarea de varf a acceleratiei
seismice orizontale a terenului (aE), determinata pentru un interval mediu de recurenta (IMR)
de referintd, valoare numita in continuare "acceleratia terenului pentru proiectare".

Conform Foto 3, pentru amplasamentul analizat, valoarea de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare este ag= 0,209 si corespunde unui interval mediu de recurentad
IMR=225 ani (cu probabilitate de depasire de 20 % in 50 de ani).
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Foto 3- Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR =225 ani i
20 % probabilitate de depasire in 50 de ani

Miscarea seismica intr-un punct pe suprafata terenului este reprezentata prin spectre
de raspuns elastic pentru acceleratii absolute.

Actiunea seismica orizontala pentru proiectare este descrisa prin doud componente
ortogonale ale miscarii seismice considerate independenteintre ele. in proiectare, spectrul de
raspuns elastic al acceleratiilor absolute se considera acelasi pentru cele 2 componente.

Conditiile locale de teren sunt descrise simplificat prin valorile perioadei de control
(colt) Tc a spectrului de raspuns pentru zona amplasamentului considerat. Aceste valori
caracterizeaza sintetic compozitia de frecvente a miscarilor seismice.

Perioadele de colt sunt limitele domeniului de perioade in care acceleratia spectrald
are valorile maxime si este modelata simplificat printr-un palier de valoare constanta.

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori
maxime in spectrul de viteze relative. Tc se exprima in secunde.

Conform Foto 4, pentru amplasamentul analizat, valoarea perioadei de colt a spectrului
de raspuns este Tc = 0,7 s.
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Foto 4 - Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), 7c a spectrului de
raspuns

Spectrul normalizat de raspuns elastic al acceleratiilor absolute pentru componentele
orizontale ale miscarii terenului, P(T), pentru valoarea conventionald a fractiunii din
amortizarea criticd £=0,05, in zonele caracterizate prin perioada de control (colt) Tc = 0,7s, in
conditiile seismice si de teren din Romania, este reprezentatin Foto 5:

Din punct de vedere seismic, terenul face parte din zona de gradul 7i de intensitate
macroseismica, definite conform scarii MSK, avand o perioada de revenire de minim 50 ani,
conform SR 11100/1-93 Zonare seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei (Foto 6).
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Foto 6 - Zonarea seismica

Coeficientul de intensitate seismica Ks, determinat in functie de perioada de colt Tc si
de intensitatea seismica exprimata in grade MSK, este de 0,12 (Tabel 1).

Tabel 1- Corelarea dintre Ks, Tc si intensitatea seismica exprimata in grade MSK

Ks Tc

0,7 e 1,0 15
0,08 Vi Vi Vil
0,12 Vil Vil Vil
0,16 Vil Vil VI
0,20 Vil Vil VI
0,25 Vil Vil VI
0,32 VIl Vil IX

Astfel, amplasamentul analizat se incadreaza in zona seismica E (Tabel 2).

Tabel 2 - Zone seismice

Ks Zona seismica
0,32 A
0,25
0,20
0,16
0,12
0,08

Mmoo w >
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Date climatice

Subtipul climatic banatean, specific acestei zone geografice, se caracterizeaza prin
circulatia maselor de aer atlantic din vest si prin invazia maselor de aer mediteranean din sud,
ceea ce confera un caracter moderat regimului termic, cu frecvente perioade de incalzire in
timpul iernii, cu primaveri timpurii si cantitati medii multianuale de precipitatii relativ ridicate.

Climatul in Defileul Dunarii este mediteranean, caracterizat printr-o temperatura
medie anualda mai ridicata decéat in restul tarii, cea din zona Oravita fiind edificatoare: 11,8 “C,
cea mai ridicata valoare din tarda. Cantitatea medie anuald de precipitatii la Oravita este de
806,0 mm.

Adancimea maxima de inghet este 60 - 70 cm, conform STAS 6054-77 - Adancimi

maxime de inghet (Foto 7).

d) studii de teren:

/. studiu geotehnic

Pentru evaluarea conditiilor geotehnice locale de pe amplasamentul analizat, in martie
2021 a fost intocmit Studiul geotehnic de catre S.C. CARA S.R.L., Timisoara, pe baza caruia s-a
efectuat si Expertiza tehnica.

Conform NP 074 - 2014 privind documentatiile geotehnice pentru constructii, lucrarea
se incadreaza in categoria geotehnica 2, Risc geotehnic Moderat.

Tabel 3 - Categoria geotehnica

Factorii de avut in vedere Descriere Punctaj
Conditii de teren Terenuri medii 3
Apa subterana Fara epuizmente 1

Beneficiar: Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A. prin D.R.D.P. Timisoara
Elaborator: S.C. NORDIC DESIGN S.R.L. - Maramures
Pag. 21 din 82



Consolidare corp drum DN57B km 3+605 - km 8+730 dr

Clasificarea constructiei dupa

categoria de importanta Normala a 3
Vecinatati Fard riscuri
Seism ag=0,20g
Total . 10
Riscul geotehnic Moderat
Categoria geotehnica 2

Categoria geotehnicé 2 include tipuri conventionale de lucrari si fundatii, fara riscuri
majore sau conditii de teren si de solicitare neobisnuite sau exceptional de dificile.

Pentru intocmirea Studiului geotehnic pe amplasamentul cercetat au fost efectuate 2
(doud) sondaje geotehnice. Pe parcursul executarii sondajelor s-au prelevat probe de pamant
care au permis stabilirea tipului de pamant din care este format versantul studiat.

Pentru atingerea acestor obiective au fost recoltate doua probe de pamant tulburate.
Asupra probelor de pamént recoltate din sondajele geotehnice efectuate s-au efectuat
urmatoarele analize si determinari de laborator:

e Determinarea umiditatii;
e Analiza granulometrica.

in urma analizelor de laborator efectuate a rezultat cd pamantul din care este alcatuit
versantul este alcatuit din nisipuri cu pietrisuri cu o umiditate cuprinsdintre w=6,70%...6,80%.

Pamanturile din amplasament alcatuite din nisipuri cu pietris au urmatoarele procente
de parti fine, respectiv grosiere:

CSi (Praf mare) 2..8%
FSa (Nisip fin) 2..9%,
MSa (Nisip mijlociu)  6...14%
Csa (Nisip mare) 11...32%
FGr (Pietris mic) 16...17%

MGr (Pietris mijlociu) 17...35%
CGr (Pietris mare) 23...28%

Din punctul de vedere al rezistentei la sdpare, conform Indicator de norme de Deviz
TS/1981, pamanturile se potincadra astfel:

e Sdpdtura manuald - teren tare;
e S3paturd mecanica - teren categoria Il.
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ii.  studiu topografic

Studiu topografic s-a realizat Tn conformitate cu Legea cadastrului si a publicitatii
imobiliare nr. 7 din 13 martie 1996 cu modificarile si completarile ulterioare.

Au fost intocmite planuri topografice cu amplasamentele reperelor, liste cu repere in
sistem de referintd STEREO '70 pentru planimetrie si in sistem Marea Neagra 75 (RMN '75)
pentru altimetrie, avizate de OCPI si au fost finalizate printr-un proces verbal de receptie.

Documentatia topografica a fost intocmita cu urmatorul continut:

e Baza topografica in coordonate STEREO '70;

e Schite de reperaj ale punctelor de statie;

e Retea de borne (min. 3) amplasate astfel incat sa aiba durabilitate in timp;
* Inventar de coordonate.

iii.  Studiu hidrologic

Judetul Caras-Severin dispune de o bogata retea hidrograficd, teritoriul fiind
fragmentat de vaile apelor curgatoare tributare raurilor Cerna, Timis, Barzava, Caras si Nera.

Timisul (cu o lungime de 87 km) este cel mai important dintre raurile banatene. Barzava
isi are izvorul pe versantii nord-vestici ai Muntilor Semenic, pe cursul sdu superior fiind
amenajate lacurile artificiale Valiug, Breazova si Secu. Carasul izvoraste din Muntii Aninei si
strabate trei zone distincte ca relief si altitudini. Nera isi adund apele din Masivul Semenic,
strabate Depresiunea Almajului, pentru a patrunde apoiin cheile ce-i poarta numele, cele mai
lungi din tard. Cerna isi are obarsia pe versantii sud-vestici ai Muntilor Godeanu. Dunarea
formeaza limita sudica ajudetului, pe o lungime de 64 km.

intre lacuri, de amintit sunt: Lacul Dracului (700 mp), din Cheile Nerei, cel mai mare lac
carstic, Lacul Ochiul Beiului (284 mp), din Muntii Aninei; lacuri glaciare (Baia Vulturilor n
Muntii Semenic, lezerul, Tarcu, Pietrele Albe in Muntii Tarcu) si lacuri artificiale de baraj,
realizate in scopul alimentarii cu apad sau pentru producerea energiei: Valiug, Gozna, Secu si
Breazova (pe Barzava), Trei Ape (pe Timis), Buhui si Marghitas (pe Buhui), Lacul Mare si Lacul
Mic (pe Caras), Poiana Marului (pe Bistra), Herculane (pe Cerna), Portile de Fier (pe Dunare) si
altele.
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Legenda
Reteaua HuSogfafea
L«aktat Fionliaa daalai
Cai Ferata Grai*« dejudet
oM Limita S.M. Banet

(Sursa imagine http://a&mcs.anpm.ro/evenimente/-

/asset publisher/antp4t6QrlPk/content/rapoarte-anuale-privind-starea-mediului-in-iudetul-caras-

severin-anuare-1
Foto 8 - Reteaua hidrografica a amplasamentului

iV.  Studiide impactasupra mediului

Prezenta lucrare nu sefincadreaza in lista proiectelor supuse evaludrii impactului asupra
mediului, conform Legii Nr. 292/2018 din 3 decembrie 2018 privind evaluarea impactului
anumitor proiecte publice si private asupra mediului.

Va exista un impact mediu, temporar, de micd amploare asupra florei - suprafete verzi
care vor fi dezafectate temporar, precum si asupra faunei locale care va fi perturbatd pe
parcursul executiei lucrarilor ca urmare a nivelelor de zgomot generate si a prezentei umane.

Se poate aprecia ca implementarea investitiei va avea efecte benefice asupra zonei prin
refacerea sistemului de colectare si evacuare a apelor pluviale, prin fluentizarea circulatiei
rutiere si reducerea riscului poludrilor accidentale. Prin aceste masuri ce se vor lua, vor aparea
influente favorabile asupra factorilor de mediu, cum ar fi scaderea gradului de poluare a
aerului si diminuarea volumul de praf. La finalul executiei lucrarilor de consolidare se vor
executa lucrari pentru aducerea terenului la starea initiala.

e) situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente

Utilitatile care pot aparea in cadrul proiectului vor fi mentionate in certificatul de
urbanism. Dupa caz se vor lua masuri de protejare si/sau relocare a utilitatilor existente
respectandu-se conditiile impuse Tn avize si legislatia in vigoare. Lucrarile de
protejare/relocare a utilitatilor vor fi parte integranta din oferta pe care constructorul o va
inainta in vederea adjudecarii lucrarilor de executie stabilite prin proiectul tehnic de executie.

Beneficiar: Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii Rutiere 5.4. prin D.R.D.P. Timisoara
Elaborator: S.C. NORDIC DESIGN S.R.L - Maramures

Pag. 24 din 82


http://a&mcs.anpm.ro/evenimente/-/asset_publisher/antp4t6QrlPk/content/rapoarte-anuale-privind-starea-mediului-in-iudetul-caras-
http://a&mcs.anpm.ro/evenimente/-/asset_publisher/antp4t6QrlPk/content/rapoarte-anuale-privind-starea-mediului-in-iudetul-caras-

Consolidare corp drum DN57B km 8+605 - km 8+790 dr.

f) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice ce pot afecta investitia

Conform prevederilor Legii 575/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a
teritoriului national - Sectiunea a V-a, zone de risc natural, publicata in M.O. nr 726/2001),
pentru amplasamentul analizat se cunosc urmatoarele aspecte:

e Cutremurele de pamant
- in conformitate cu anexa nr. 2, amplasamentul seincadreaza in zona cu intensitatea
seismica 7i pe scara MSK, cu o perioada de revenire de cca. 50 ani (Foto 9).

Foto 9- Planul de amenajare a teritoriului national sectiunea a V-a - Zone de risc natural:
Cutremure de pamant
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- Inundatji

- In conformitate cu anexa nr. 4, cantitatea maxima de precipitatii cazuta in 24 ore
este mai mica de 100 mm (Foto 10);

Foto 10 - Planul de amenajare a teritoriului national sectiunea a V-a - Zone de risc natural:
Cantitatea maxima de precipitatii cazuta in 24 de ore

- In conformitate cu anexa nr. 4a, amplasamentul se incadreaza in zona cu risc de
inundatii datorate scurgerilor petorenti (Foto 11).

Foto 11 - Planul de amenajare a teritoriului national sectiunea a V-a - Zone de risc natural:
Inundatji
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e Alunecari de teren

- In conformitate cu anexa nr. 6, amplasamentul se incadreaza in zona cu potential
mediu de alunecare (Foto 12).

Foto 12 - Planul de amenajare a teritoriului national sectiunea a V-a - Zone de risc natural:
Alunecari de teren

- In conformitate cu anexa nr. 6a, tipul de alunecari ce pot aparea in zona sunt cele
reactive (Foto 13).

Foto 13 - Planul de amenajare a teritoriului national sectiunea aV-a - Zone de risc natural: Tipul
alunecarilor de teren
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g) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de
arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat
invecinatd; existenta conditionarilor specifice Tn cazul existentei unor zone
protejate

in judetul Caras-Severin sunt declarate arii protejate 5 parcuri (4 nationale si 1 natural),
30 de rezervatii naturale, stiintifice si zone umede in interiorul parcurilor, 27 de rezervatii
naturale in exteriorul parcurilor, 16 Situri de importanta comunitard si 7 arii de protectie
avifaunistica (Foto 14). Prin estimare, suprafata ariilor naturale protejate aflate pe teritoriul
administrativ al judetului este de 270.000 de ha, adica 31,71 % din suprafata totala ajudetului.

Exista 62 de arii naturale protejate de interes national printre care se numara cele 6
parcuri nationale: Semenic - Cheile Carasului, Cheile Nerei - Beusnita, cu suprafatd numai in
judet; Domogled-Valea Cernei cu suprafata siin judetele Mehedinti si Gorj; parcul Retezat cu
suprafatd si in judetul Hunedoara); un parc natural- Portile de Fier, cu suprafata si in judetul
Mehedinti; 26 de rezervatii naturale in interiorul parcurilor nationale si naturale; 1 rezervatie
stiintifica in parcul national si 27 de rezervatii naturale in afara parcurilor naturale si a parcului
national.

(Sursa imagine cheilenerei. usab-tm.ro)
Foto 1 4 - Ariile naturale protejate ale judetului Caras-Severin

Conform APM Caras-Severin amplasamentul studiat face parte din Parcul National
Cheile Nerei-Beusnita (Foto 15).

Parcul National Cheile Nerei-Beusnita este o arie protejatd de interes national ce
corespunde categoriei a ll-a IUCN (parc national), situata la limita sud-vestica a tarii, in sudul
Muntilor Aninei din judetul Caras-Severin.

Aria naturald se intinde in partea sud-vestica a judetului Caras-Severin, pe teritoriile
administrative ale oraselor Anina si Oravita si pe cele ale comunelor: Bozovici, Carbunari,
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Consolidare corp drum DN57B km 8+605 km 8+790 dr.

Ciclova Roméana, Lapusnicu Mare, Sasea Montana si Sopotu Nou si este strabatuta de drumul
national ON57B care leaga orasul Oravita de satul Bozovici.
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(Sursa imagine https://natura2000.eea.europa,eu/)
Foto 15 -incadrarea amplasamentului in
Situl Natura 2000 - Parcul National Cheile Nerei-Beusnita

Lista monumentelor istorice din judetul Caras-Severin cuprinde 832 monumente
istorice inscrise Tn Patrimoniul cultural national al Romaniei. in zona amplasamentului studiat
nu au fost identificate monumente istorice sau alte bunuri ale patrimoniului natural.

Foto 16 - Obiectivele culturale ale judetului Caras-Severin
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3.2 Regimul juridic

a) natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti,
drept de preemptiune

Drumurile de interes national apartin proprietatii publice a statului si cuprind drumurile
nationale care asigura legatura capitalei tarii cu orasele resedinte ale judetelor, legaturile intre
acestea, precum si cu tarile vecine, si pot fi: autostrazi; drumuri expres; drumuri nationale
europene (E); drumuri nationale principale si drumuri nationale secundare.

Autostrazile si drumurile nationale Tn Romania sunt administrate de catre Compania
Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A. (C.N.A.LR. S.A)) prin Directiile
Regionale de Drumuri si Poduri (D.R.D.P.) ce au in subordine un numar total de 44 Sectii de
Drumuri Nationale (S.D.N.), acestea fiind organizate la randul lorin 316 districte de drumuri
care administreaza sectoare de drumuri in lungime medie de 50 km.

Astfel, drumul national DN57B apartine proprietdtii publice a statului si este
administrat de cdtre C.N.A.L.R. S.A. prin D.R.D.P. Timisoara.

b) destinatia constructiei existente

Obiectivul de investitie analizat are destinatia de drum de utilitate publica si/sau de
interes public destinat circulatiei rutiere si pietonale, in scopul satisfacerii cerintelor generale
de transport ale economiei, ale populatiei si de aparare a tarii.

Din punct de vedere functional si administrativ-teritorial, obiectivul analizat face parte
din categoria drumurilor nationale secundare, conform Anexei 1 la HG 782-2014> pentru
modificarea anexelor la HG 540-2000 privind aprobarea incadrarii in categoriifunctionale a
drumurilor publice si a drumurilor de utilitate privata, deschise circulatiei publice.

) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri
arheologice, arii naturale protejate, precum si zonele de protectie ale
acestora si in zone construite protejate, dupa caz

Conform APM Caras-Severin amplasamentul studiat face parte din Parcul National

Cheile Nerei-Beusnita.

d) informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism,
dupa caz

Nu este cazul.
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Consolidare corp drum DN57B km 8+605 - km 8+790 dr.

3.3 Caracteristici tehnice si parametri specifici

a) categoria si clasa de importanta

Stabilirea categoriei de importantd a constructiei s-a intocmit in conformitate cu
prevederile art. 22 Sectiunea 2 "Obligatii si raspunderi ale proiectantului" din Legea nr.
10/18.011995 privind calitatea in constructii si in baza Metodologiei de stabilire a categoriei
de importanta a constructiilor din "Regulamentulprivind stabilirea categoriei de importanta a
constructiilor" aprobat cu Ordinul MLPAT nr. 31/N/02.10.1995.

. Factori determinanti
crt.
0 1
)
1 Importanta vitald i)

Importanta social-
economica si culturala jj)

i)

3 Implicarea ecologica

Necesitatea luariiin jj)
4  considerare a duratei
de utilizare (existenta)

Tabel 4 - Factori si criterii asociate

Criterii asociate

2
Oameni implicati direct in cazul unor disfunctii ale
constructiei
Oameni implicati indirect in cazul unor disfunctii ale
constructiei

Caracterul evolutiv al efectelor periculoase, in cazul unor
disfunctii ale constructiei

Marimea comunitati care apeleazd la functiunile
constructiei  si/sau  valoarea bunurilor materiale
adapostite de constructie

Ponderea pe care functiunile constructiei o au in
comunitatea respectiva

Natura si importanta functiunilor respective

Masura in care realizarea si exploatarea constructiei
intervine in perturbarea mediului natural si a mediului
construit

Gradul de influenta nefavorabila asupra mediului natural
si construit

Rolul activ in protejarea/refacerea mediului natural si
construit

Durata de utilizare preconizata

Masura in care performantele alcatuirilor constructive
depind de cunoasterea evolutiei actiunilor (solicitérilor)
pe durata de utilizare

Masura in care performantele functionale depind de
evolutia cerintelor pe durata de utilizare
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iMasura Tn care asigurarea solutiilor constructive este
i) dependenta de conditiile locale de teren si mediu

Necesitatea adaptarii iMasura Tn care conditiile locale de teren si mediu
5 laconditiile locale de i) jevolueaza defavorabilin timp
teren si mediu iMasura in care conditiile locale de teren si mediu
i) jdetermind activitati/masuri deosebite pentru exploatarea
jconstructiei

. (Ponderea volumului de munca si de materiale inglobate
_'_) iVolumul si complexitatea activitdtilor necesare pentru
| Volumul de munca si j ) imentinerea performantelor constructiei pe durata de

|de materiale necesarei jexistentd a acesteia
t ] DR . A~ . .- .
(Activitati deosebite in exploatarea constructiei impuse de

i) (functiunile acesteia

Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant se face pe baza urmatoarei formule:

5% P{n) - punctajul factorului determinant (n), n=1...6;

P(n)= k(n)x-{t k(n) - coeficient de unicitate, in cazul nostru egal cu 1;

in care:
p(i) - punctajul corespunzator criteriilor (i) asociate factorului determinant (n),

conform Tabel 8;
n(i) - numarul criteriilor asociate factorului determinant (n), luate in considerare.

Tabel 5- Aprecierea nivelului influentei

Nr. crt. Nivelul apreciat al influentei criteriului Punctajul p(i)
1 Inexistent 0
2 Redus 1
3 Mediu 2
4 Apreciabil 4
5 Ridicat 6

incadrarea preliminara a constructiei in categoria de importantd se face conform
tabelului de maijos.
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Consolidare corp drum DN57B km 8+605 - km 8+790 dr.

Tabel 6 -incadrarea preliminard a constructiei in categoria de importanta

Nr. crt.  Catef»oria de importantad a constructiei ~ Grupa de valori a punctajului total

1 Exceptionald (A) >30
2 Deosebita (B) 18...29
3 1 Normala (C) 6..17
6 | Redusa(D) <5

in vederea stabilirii categoriei de importanta a obiectivului de investitii, s-au atribuit
urmatoarele punctaje pentru factorii determinant;:

Tabel 7-incadrarea definitiva a constructiei in categoria de importanta

Factorii determinanti si

criteriile asociate P() P(n)
(n) si (1)
[ 4
1 i 4 5
i 6
[ 2
2 i 2 2
iii 2
[ 2
3 i 1 2
iii 2
[ 2
4 Ii 2 2
i 2
[ 4
5 ii 6 5
i 4
[ 2
6 i 2 3
iii 4
Punctaj total 19
Categoria de importanta B

1

Lucrarea ce face obiectul prezentei expertize tehnice se incadreaza la categoria de
importanta B - constructii de importanta deosebita.
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Consolidale corp drum DNS7B km 8+605 - km 8+790 dr.

Conform prevederilor STAS 10100/0-75 Principii generale de verificare a sigurantei
constructiilor, obiectivele acestei documentatii se incadreaza in clasa de importanta Il -
constructii de importantd deosebita.

Sectorul de drum national care face obiectul prezentei documentatii tehnice este
cuprinsintre km 8+605 - km 8+790, fiind situatin apropiere de Oravita, judetul Caras-Severin.

Conform Ordinului M.T. nr. 1295/2017 pentru aprobarea Normelor tehnice privind
stabilirea clasei tehnice a drumurilorpublice, clasificarea tehnica a retelei actuale se realizeaza
pe baza intensitatii traficului rezultate pe baza studiilor de trafic facute prin prelucrarea
anchetelor origine-destinatie si/sau din datele ultimului recensamant de circulatie.

Pentru planificarea si proiectarea lucrarilor de modernizare, imbunatatire a conditjilor
de circulatie, precum si pentru constructiile noi de drumuri, clasificarea tehnica se realizeaza
dupa intensitatea traficului de perspectiva. Perioada de perspectiva recomandata pentru
drumuri de clasa tehnica I, IV si V este de minimum 10 ani, conform Normativului PD 177-
2001 Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple sisemirigide (Metoda analitica).

Traficul de perspectiva pentru clasificarea tehnica a drumului public se estimeaza pe
baza datelor de trafic obtinute din recensamintele efectuate pe acel drum, completate, dupa
caz, cu anchete tip origine-destinatie, tinand cont de datele specifice de dezvoltare socio-
economica a tarii si/sau azonei traversate de drum. Pentru estimarea traficului de perspectiva
fie se aplica coeficientii de evolutie a traficului, fie se utilizeazd un model de trafic.

Conform datelor furnizate de Beneficiar, pe baza recensamantului efectuatin 2015, s-
a determinat valoarea intensitatii medii zilnice anuale de MZA = 1022 vehicule.

Conform prescriptiilor din Tabel 8, drumul national DN57B se incadreazad in clasa

tehnica IV.
Tabel 8 -incadrarea drumuluiin clasa tehnica
o Intensitatea medie Intensitatea orara de |
a-Sfi Denumirea zilnica anuala calcul
tehnicaa . e o . . . .
drumului intensitatii Exprimata in numar de vehicule Tipul drumului recomandat
public traficului Etalon Efective Etalon Efective
(autoturisme) (fizice) (autoturisme) (fizice)
0 1 2 3 4 5 6
Foarte o .
1 . >21.000 >16.000 >3.000 >2.200 Autostrazi sau drumuri expres
intens
I Int 11.001- 8.001- 1.401- 1.001- Drumuri expres sau cu 4 benzi
ntens
21.000 16.000 3.000 2.200 de circulatie
. 4.501- 3.501- 550- 400-
1 Mediu
11.000 8.000 1.400 1.000
Drumuri cu 2 benzi de circulatie
1.000- 750- 100- 75
\Y Redus
4.500 3.500 550 -400
Drumuri cu 2 benzi de circulatie
sau drumuri cu o banda de
\Y Foarte redus <1.000 <750 <100 <75

circulatie si platforme de
incrucisare
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Consolidare corp drum DN57B km 8+605 - km 8+790 dr.

Obiectivul de investitie analizat are destinatia de drum de utilitate publica si/sau de
interes public destinat circulatiei rutiere si pietonale, in scopul satisfacerii cerintelor generale
de transport ale economiei, ale populatiei si de aparare a tarii.

Din punct de vedere functional si administrativ-teritorial, obiectivul analizat face parte
din categoria drumurilor nationale secundare, conform Anexei 1 la HG 782-2014, pentru
modificarea anexelor la HG 540-2000 privind aprobarea incadrarii in categoriifunctionale a
drumurilor publice si a drumurilor de utilitate privatd, deschise circulatiei publice.

b) codin Lista monumentelor istorice, dupa caz
in zona amplasamentului studiat nu au fost identificate monumente istorice sau alte
bunuri ale patrimoniului natural.

c) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie

Drumul national DN57B apartine proprietatii publice a statului si este administrat de
catre C.N.A.LR. S.A. prin D.R.D.P. Timisoara. La momentul intocmirii prezentei documentatii
nu s-a dispus de date privind anul/anii de construire pentru obiectivul analizat.

d) suprafata construita

Suprafata construita afectata de lucrarile proiectate este de aproximativ 3000 m2

e) suprafata construita desfasurata

Suprafata construita desfasurata afectata de lucrarile proiectate este de aproximativ
3000 m2.

f) valoarea de inventar a constructiei

Valoarea de inventar a constructiei se va anexa documentatiei.

g) alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente

Nu este cazul.

3.4 Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale
auditului energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoricin cazul imobilelor
care beneficiaza de regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor
aflate in zonele de protectie ale monumentelor istorice sau in zone construite
protejate. Se vor evidentia degradarile, precum si cauzele principale ale acestora,
de exemplu: degradari produse de cutremure, actiuni climatice, tehnologice,
tasari diferentiate, cele rezultate din lipsa de Intretinere a constructiei, conceptia
structurala initiald gresitd sau alte cauze identificate prin expertiza tehnica

Beneficiar: Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A. prin D.R.D.P Timisoara
Elaborator: S.C. NORDIC DESIGN S.R.L - Maramures

Pag. 35 din 82



Consolidare corp drum DN57R km 8+605 - km 8+790 dr.

Zona investigata se gaseste pe traseul drumului national DN57B km 8+605 - km 8+790
dreapta, unde s-a produs o alunecare ataluzului natural care a antrenat si parte din structura
rutiera.

Alunecarea are o extindere limitata la cca. 25 m, antrenand o fasie din mixtura asfaltica
a carosabilului cu o latime de circa 70..80 c¢cm, inclusiv bancheta de paméant adiacenta
drumului.

Adiacent, atat in aval cat si In amonte de zona alunecatd, s-a observat in lungul
drumului o tendinta de pierdere a stabilitatii versantului, existand o cedare de cca. 5...8 cm
care evidentiaza un risc major de extindere a zonei cu pierderi de stabilitate.

Alunecarea de la km 8+605 - km 8+790 dreapta al drumului national DN57B, se
datoreaza unor cauze locale, influentate si de perioada cu precipitatii abundente, cand a fost
amorsata alunecarea, care a dus astfel la pierderea echilibrului masei de pamant alunecate.

3.5 Starea tehnicd, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de
vedere ai asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii

in urma investigatiilor efectuate, s-a constatat cd starea tehnica existentd este
necorespunzatoare pentru desfasurarea circulatiei rutiere in conditji de siguranta si confort.

Alunecarea s-a produs pe o lungime de cca. 25 mantrenand o fasie din mixtura asfaltica
a carosabilului cu o latime de cca. 70..80 cm, inclusiv bancheta de paméant adiacenta
drumului. Alunecarea a condus, de asemenea si la prabusirea unei portiuni din zidul de sprijin
din zidarie de piatra (situat pe flancul drept al drumului), zid de sprijin cu indltimea de cca.
2,00 m peste coronamentul cdruia era amplasat un parapet din blocuri de beton.

Latimea relativ redusa a volumului de pamant care si-a pierdut stabilitatea se datoreaza
faptului cd materialul din care este alcatuit versantul pe care este construit drumul este format
din blocuri de piatra cu interspatiile umplute cu pietris cu nisip, precum si faptului ca panta
taluzului din dreapta drumului national DN57B la km 8+850 este foarte abruptd, unghiul de
inclinare al acesteia fatd de orizontala fiind de cca. 75®...80°. Distanta pe verticalda pana la
piciorul taluzului este de cca. 30 m.

in consecinta, drumul national DN57B km 8+605 - km 8+790 dreapta, nu corespunde
prevederilor,,Normativuluiprivind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a drumurilor legate
de cerintele utilizatorilor”, indicativ NE 021-2003, motiv pentru care se impun lucrari de
consolidare a corpului drumului.

3.6 Actul doveditor al fortei majore, dupa caz

in urma alunecarilor de teren produse in perioada 31.01.2021 - 01.02.2021 pe sectorul
de drum national DN57B km 8+605 - km 8+790 dreapta, a fost intocmit Procesul verbal de
calamitati nr. 548 din 03.02.2021. Fenomenele produse au dus la destabilizarea taluzului de
rambleu si dislocarea acostamentului si parapetului directional.
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4 CONCLUZIILE EXPERTIZEI TEHNICE SI, DUPA CAZ, ALE AUDITULUI ENERGETIC,
CONCLUZIILE STUDIILOR DE DIAGNOSTICARE

a)

clasa de risc seismic

Conform P 100-3/2018 Prevederi pentru evaluarea seismica a claditi
definesc urmatoarele patru clase de risc seismic:

a)

Clasa de risc seismic Rsl, din care fac parte cladirile cu susceptibilitate de prabusire,
totald sau partiala, la actiunea cutremurului de proiectare, corespunzator starii
limita ultime;

Clasa de risc seismic Rdll, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere majora
la actiunea cutremurului de proiectare, corespunzator starii limitd ultime, care
poate pune in pericol siguranta utilizatorilor, dar la care prabusirea totala sau
partiald este putin probabila;

Clasa de risc seismic Rslll, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere
moderatd la actiunea cutremurului de proiectare, corespunzator starii limita
ultime, care nu afecteaza semnificativ siguranta utilizatorilor;

Clasa de risc seismic RV, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic
asteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzator starii limita ultime,
este similar celui asteptat pentru constructiile proiectate pe baza documentelor
normative de proiectare in vigoare.

Evaluarea susceptibilitatii de avariere la cutremur siincadrarea in clasele de risc seismic
se face pe baza atrei categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor si analizelor efectuate
in cadrul evaluari:

€)

f)

9)

conditiile privind alcatuirea cladirii referitoare la indeplinirea regulilor de
conformare structurald, de alcdtuire a elementelor structurale si a regulilor
constructive pentru structuri care preiau efectul actiunii seismice;

conditii privind degradarile structurale produse in trecut de actiunea seismica si de
alte cauze;

conditii privind capacitatea seismicad a structurii si componentelor nestructurale,
exprimatd, dupa caz, in termeni de rezistenta sau deplasari.

Avand in vedere natura constructiei analizate (drum national), respectiv faptul ca P
100-3/2018 Prevederipentru evaluarea seismica a cladirilor existente defineste categoriile de
conditii pentru incadrarea cladirilor in clasa de risc seismic, prin asociere se poate aprecia
incadrarea obiectivului de investitie in Clasa de risc seismic Rsll.

b)

prezentarea a minimum doua solutii de interventie

in urma efectuarii raportului de expertiza tehnica exigenta Af, pe sectorul de drum
national DN57B km 8+605 - km 8+790 dreapta, au fost prezentate 3 (trei) solutii pentru
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consolidata < rpului drumului. Solutiile propuse in raportul de expertiza tehnica sunt
Ajutoarele:

1- Stabilizarea terasamentului cu un sistem de grinzi ingropate

id in vedere intersectia suprafetei de alunecare cu platforma caii de circulatie,
j, ruperea partiala a corpului drumului, sunt necesare lucrari pregatitoare provizorii
care sa permitd abordarea lucrarilor propriu-zise de consolidare a corpului drumului.

Aceste lucrari pregatitoare constain realizarea unei umpluturi provizoriiin lungul zonei
afectate de alunecare, umplutura care se va opri, la fel ca ebulmentul alunecarii, in
trunchiurile copacilor existenti in versant. in acest fel se va crea o platforma de lucru pentru
lucrérile de consolidare a corpului drumului.

Asigurarea stabilitatii platformei de circulatie se recomanda a se realiza prin executarea
unei retele orizontale de grinzi din beton armat, amplasate sub nivelul caii de rulare. Reteaua
de grinzi poate fi alcatuita din doud grinzi longitudinale dispuse la marginile caii de rulare, pe
intreaga lungime de cca. 185 m afectatd de fenomene de instabilitate. Aceste grinzi se pot
executa in acostament, respectiv, in spatiul ocupat de rigola de la baza zidului de sprijin.

Cele doua grinzi longitudinale pot fi legate intre ele prin grinzi transversale din beton
armat, dispuse la distante de cca. 5,00 m, perpendicular pe axa drumului.

Avand in vedere efectul nefavorabil al apelor din precipitatii, care se scurg de pe
versant in spatele zidului de sprijin si ulterior pe sub terasamentul drumului, se recomanda a
se executa o rigola din beton la nivelul coronamentului zidului de sprijin care s& colecteze si
s& evacueze apele din precipitatii care se scurg de pe versant.

SOLUTIA 2 - Stabilizarea terasamentului drumului cu un zid de sprijin

A doua solutie care se propune pentru consolidarea corpului drumului constad in
executarea unui zid de sprijin sub nivelul caii de circulatie, care sd asigure stabilitatea
versantului, precum si functionalitatea drumului national in zona.

Lucrarile necesare pentru implementarea acestei solutii constau in urmatoarele etape
generale:

e executarea unei sdpaturi generale pe o latime aferentd benzii de circulatie de pe
partea dreapta,;

e realizarea zidului de sprijin din beton armat;

e realizarea unei umpluturi din material granular (balast), care se va compacta
conform normelorin vigoare;

» refacerea structurii rutiere aferente benzii de circulatie de pe partea dreapta.

SOLUTIA 3 - Stabilizarea terasamentului drumului prin ancoraje

Cea de-a treia varianta care se propune constain realizarea unei grinzi din beton armat
in lungul traseului drumului national DN57B, grinda ce se ancoreaza in terasamentul drumului

Beneficiar: Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A. prin D.R.D.P Timisoara
Elaborator: S.C. NORDIC DESIGN S.R.L.- Maramures
Pag. 38 din 82



Consolidare corp drum DN57B km 8+605 ~ km 8+790 dr.

pe doua directji. Prima directie este cea verticald, elementele de sprijin fiind
diametru de cca. 20...25 cm cu lungimea de 6,00...8,00 m, iar cea de-a doua dire
directie inclinata la 45° fata de orizontald, cu ancore pretensionate in lungime de

Lucrdrile necesare pentru implementarea acestei solutji constau in urm
generale:

e realizarea unei excavatii in lungului drumului pe portiunea care urmeaza a fi
consolidatg;

= executia micropilotilor verticali in lungul drumului pe portiunea care urmeaza a fi
consolidatd;

e executarea forajelorinclinate la 45°in terenul de sub drumul national;

e realizarea unei grinzi de monolitizare, atat a ancorelor inclinate, cat si a
micropilotilor verticali.

Forajele si micropilotii se pot executa cu utilaje de forat speciale care se deplaseaza pe
platforma de lucru formata prin excavare.

Ancorele inclinate se pot executa din toroane de otel de inaltad rezistentd care urmeaza
a fi pretensionate.

c) solutiile tehnice si masurile propuse de catre expertul tehnic si, dupa caz,
auditorul energetic spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a
lucrarilor de interventii

Pentru asigurarea stabilitatii taluzului in zona afectata de alunecare precum si pentru
a asigura stabilitatea pe termen lung a structurii rutiere, respectiv, a modului de functionare
in mod corespunzator al drumului national DN57B au fost propuse trei solutii de consolidare
a corpului drumului.

Prima solutie constd in realizarea unei retele rectangulare de grinzi din beton armat
sub nivelul cdii de rulare a DN57B cu scopul de a realiza o platforma rigida ancorata in zona
stabild a taluzului care va asigura stabilitatea structurii rutiere chiar siin cazul in care vor mai
avea loc cedari ale versantului sub nivelul drumului.

Avantajul acestei metode constd in faptul ca lucrarile de constructie necesare sunt
relativ simple si nu necesita utilaje speciale, iar consumul de materiale (beton, armaturi etc.)
este redus.

Ca dezavantaj se poate mentiona cad lucrarile de constructie se executd pe ambele
sensuri de circulatie, dar cu o bund organizare a lucrdrilor se poate evita scoaterea din
circulatie a sectorului de drum.

A doua solutie prezentata constd in executarea unui zid de sprijin sub nivelul structurii
rutiere care sa asigure atat stabilitatea versantului din zona, cat si posibilitatea de a se reface
structura rutierd pentru a seincadrain cerintele normativelorin vigoare.
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MFIVA~/&ceastl soliitie prezinti insd dezavantajul ci necesitd un volum mare de lucrari de
samenie/resp”ctiv, sapaturi si umpluturi, precum si un consum ridicat de materiale si
iiopera,.pentrfci realizarea zidului de sprijin.

{tea aj™a-treia solutie propusa consta in realizarea unei grinzi din beton armatin lungul
tate de alunecare, grinda a carei stabilitate este asigurata prin realizarea de ancore
inclinate dispuse la cca. 2,00 m, precum si a unor micropiloti verticali dispusi de asemenea la
distante de cca. 2,00 m alternativ cu ancorele.
Aceastd solutie constructiva presupune un volum redus de lucrdri de terasamente
(sapaturi, umpluturi etc.) precum si un volum mult mai mic de beton armat.
Desigur, realizarea ancorajelor, respectiv, a micropilotiior necesita utilaje specializate
care presupun costuri sporite ale lucrarilor respective.
in ceea ce priveste solutiile propuse, se recomanda punereain aplicare a Solutiei 1 care
prevede executarea unui sistem rectangular de grinzi din beton armat pentru stabilizarea
terasamentului drumului national DN57B la km 8+605 - 8+790, solutia care nu necesita lucrari
de amploare cu utilaje speciale.

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii
conform cerintelor si conform exigentelor de calitate

Avand in vedere ca sectorul de drum solicitat a fi proiectat este afectat de instabilitate
si datorita faptului ca pe acest sector exista o structurd rutierda cu imbracaminte din mixturi
asfaltice, conform legislatiei specifice in vigoare s-a impusintocmirea unui raport de expertiza
tehnica specialitatea Af ce recomanda executarea unui sistem rectangular de grinzi din beton
armat pentru stabilizarea terasamentului drumului national DN57B la km 8+605 - 8+790,
solutie care nu necesita lucrari de amploare cu utilaje speciale.
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IDENTIFICAREA SCENARIILOR/OPTIUNILOR TEHNICO-ECONOMICE (MigfaUM ]
DOUA) SI ANALIZA DETALIATA A ACESTORA

5.1 Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, te
arhitectural si economic, cuprinzand

a) descrierea principalelor lucrari de interventie pentru:

consolidarea elementelor, subansamblurilor sau o ansamblului structural

SOLUTIA 1- Stabilizarea terasamentului cu un sistem de grinzi ingropate

Principalele lucrari de interventie necesare pentru implementarea acestei solutii
constau in urmatoarele etape generale:

e Semnalizarea zonei de lucru, conform SR 1848/1-7 Siguranta circulatiei.
Semnalizare rutierd;

« Verificarea existentei si pozitiei eventualelor utilitdti in ampriza sau in vecindtatea
acesteia. Se vor lua toate masurile pentru executarea lucrarilor in siguranta;

e Trasarea lucrarilor;

= Asigurarea scurgerii apei de pe amplasament pe timpul executiei lucrarilor;

e Realizarea unei umpluturi provizorii in lungul zonei afectate de alunecare,
umpluturd care se va opri, la fel ca ebulmentul alunecarii, in trunchiurile copacilor
existenti in versant.in acest fel se va crea o platforma de lucru pentru lucrarile de
consolidare a corpului drumului;

e Trasarea retelei de grinzi (longitudinale si transversale);

< Montarea cofrajelor;
inainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor, se vor curata si pregati
suprafetele care vin in contact cu betonul ce urmeaza a se turna si se va verifica i
corecta pozitia armaturilor.

Pentru a reduce aderenta intre beton si cofraje acestea se ung cu agenti de
decofrare pe fetele care vin in contact cu betonul, imediat inainte de montare.
Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

- trasarea cofrajelor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- Incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

e Turnarea grinzilor;
Turnarea betonului trebuie realizata dupa:
receptia cotei si naturii terenului de fundare;
- montarea si receptia cofrajelor;
- montarea armaturilor si a conectorilor.
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Dupa aceste etape se toarna betonul, aderent la peretii sdpaturii, pana la cota din
roiect, cu ajutorul unor jgheaburi din lemn sau metal. Betonul trebuie sa fie
ascsndit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi de

maximum 50 cm indltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei
Atonului turnat anterior.

Decofrarea grinzilor;

La decofrare se vor respecta prevederile din NE 012/2010 cap. 14.

Refacerea structurii rutiere pe toata latimea partii carosabile;

Structura rutiera propusa pentru refacerea corpului drumului national DN57B, km

8+605 - km 8+790, a fost aleasa tinand cont de prevederile Normativului PD 177-

2001 Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple sisemirigide (Metoda

analitica).

Structura rutiera propusa se compune din urmatoarele straturi:

- 5cm strat de uzurd din BA16 rul 50/70, conform AND 605-2016;

- 6. cm strat de legatura din BAD22,4 leg 50/70, conform AND 605-2016;

- 8 cm strat de baza din AB31,5 baza 50/70; conform AND 605-2016;

- 20 cm strat superior de fundatie din piatra sparta amestec optimal, conform

STAS 6400-84;

- 25 cm strat inferior de fundatie din balast, conform STAS 6400-84.
Executarea unui sant pereat cu beton la nivelul coronamentului zidului de sprijin
existent, pe flancul stdng al drumului, care sa colecteze si sa evacueze apele din
precipitatii care se scurg de pe versant;

Aducerea terenului la starea initiala.

SOLUTIA 2 - Stabilizarea terasamentului drumului cu un zid de sprijin

Zidurile de rezistentd servesc la sprijinirea taluzurilor de rambleu si debleu expuse
alunecarilor, surparilor sau actiunii apelor curgatoare si reduc volumul terasamentelor
executate pe coaste puternic inclinate, intrucat preiau impingeri ale pamantului.

Principalele lucrarile de interventie necesare pentru implementarea acestei solutji
constau in urmatoarele etape generale:

Semnalizarea zonei de lucru, conform SR 1848/1-7 Siguranta circulatiei.
Semnalizare rutierd;

Verificarea existentei si pozitiei eventualelor utilitati in ampriza sau in vecinatatea
acesteia. Se vor lua toate masurile pentru executarea lucrarilor in siguranta;
Trasarea lucrarilor;

Asigurarea scurgerii apei de pe amplasament pe timpul executiei lucrarilor;
Realizarea sapaturii in lungul drumului pe portiunea care urmeaza a fi consolidata;
Sapatura se face alternativ, pe tronsoane de maxim 5,00-6,00 m. Acestea se
executa mecanizat/manual necesitand, dupa caz, sprijinirea peretilor sapaturii. La
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terminarea sapaturii se intocmeste un proces verbal te~cotei tunaatisji x*z.\\
precum si a naturii terenului de fundare.
Montarea cofrajelor pentru fundatie;
inainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor, se
suprafetele care vin in contact cu betonul ce urmeaza a se tu
corecta pozitia armaturilor.
Pentru a reduce aderenta intre beton si cofraje acestea se ung cu”dgentTBe
decofrare pe fetele care vin in contact cu betonul, imediat inainte de montare.
Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

- trasarea cofrajelor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- Incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.
Realizarea fundatiei;
Turnarea betonului trebuie realizatd dupa:

- terminarea sapaturii;

receptia cotei si naturii terenului de fundare;

- montarea si receptia cofrajelor;

- montarea armaturilor si a conectorilor.
Dupa aceste etape se toarna betonul, aderent la peretii sapaturii, pana ia cota din
proiect, cu ajutorul unor jgheaburi din lemn sau metal. Betonul trebuie sa fie
raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi de
maximum 50 cm indltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei
betonului turnat anterior.
Eventualele sprijiniri, necesare excavatiei, se vor scoate pe masura turnarii
betonului.
Decofrarea fundatiei;
La decofrare se vor respecta prevederile din NE 012/2010 cap. 14.
Montarea cofrajelor pentru elevatie;
Similar cu fundatia.
Executia elevatiei;
Turnarea betonului trebuie realizata dupa:

- montarea si receptia cofrajelor;

- montarea armaturilor si a conectorilor;

- montarea barbacanelor;

- montarea cartonului bitumat sau a placilor din polistiren expandat la rostul

dintre tronsoane.
0 Decofrarea elevatiei;

La decofrare se vor respecta prevederile din NE 012/2010 cap. 14.
Realizarea hidroizolatiei;
Se realizeaza prin stropire cu emulsie de bitum.
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ea drenului colector longitudinal din spatele zidului;

Prot*eXsa zidului de sprijin impotriva apei de infiltratie, respectiv, disiparea
ypresiunii hidrostatice a apei se face prin realizarea, in spatele acestuia, a unui dren
isi evacuarea in mod controlat, prin barbacane.

Drenul se realizeazd din material necoeziv (pietris/balast/nisip) alcatuit pe
~pfincio'tijl filtrului invers sau invelit in materiale sintetice.

}%L}figfésfaga rigolei/cunetei drenului se va sclivisi cu mortar de ciment, capatul

A oarbacanelor se vor racorda cu rigola drenului.

« Refacerea structurii rutiere aferente benzii de circulatie de pe partea dreapta;
Structura rutierd propusa pentru refacerea corpului drumului national DN57B, km
8+605 - km 8+790, a fost aleasa tinAnd cont de prevederile Normativului PD 177-
2001 Normativpentru dimensionarea sistemelor rutiere suple sisemirigide (Metoda
analitica).

Structura rutiera propusa se compune din urmatoarele straturi:

- 5cm strat de uzura din BA16 rul 50/70, conform AND 605-2016;

- 6 cm strat de legatura din BAD22,4 leg 50/70, conform AND 605-2016;

- geocompozit cu latime B=1,00m dispus peste rostul longitudinal;

- 8. cm strat de baza din AB31,5 baza 50/70, conform AND 605-2016;

- 20 cm strat superior de fundatie din piatra sparta amestec optimal, conform
STAS 6400-84;

- 25 cm strat inferior de fundatie din balast, conform STAS 6400-84.

» Realizarea unei rigole de acostament pe partea dreapta a drumului national pe
toatd lungimea sectorului analizat;

e Executarea unui sant pereat cu beton la nivelul coronamentului zidului de sprijin
existent, pe flancul stang al drumului, care sa colecteze si sa evacueze apele din
precipitatii care se scurg de pe versant;

e Aducerea terenului la starea initiala.

SOLUTIA 3 - Stabilizarea terasamentului drumului prin ancoraje

Ancorajele sunt elemente de sustinere, cu rol de preluare si transmitere a
eforturilor in sol. O ancora este compusa din toroane de otel, cimentate in foraj si
are doua parti: zona de ancoraj (bulb) si lungimea liberd. Ancorajul se realizeaza
prin interactiunea bulbului cu solul, pentru a transfera sarcina.

Micropilotii reprezinta elemente structurale care preiau incarcarile unei constructii,
acestea fiind transmise terenului. Proiectarea micropilotilor se face in functie de
natura incarcérilor, corelate cu nivelul de stabilitate al terenului,

incastrarea fundatiilor indirecte de tip micropiloti se va face in terenul bun de
fundare, de aceea se apreciaza ca un diametru de cca. 20 cm si 0 lungime cuprinsa
intre 6,00 - 8,00 m este suficienta. Distanta intre micropiloti se recomanda a fi de
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2,00 m. Atat lungimea micropilotilor, diametrul lor si distanta/dintre ei, vor constiiui
obiectul calculului de proiectare, la faza Proiect Tehnic.

Principalele lucrdri de interventie necesare pentru implementarea ac& d”Sftitii
constau in urmétoarele etape generale:

Semnalizarea zonei de lucru, conform SR 1848/1-7 Sh

Semnalizare rutiera;

Verificarea existentei si pozitiei eventualelor utilitati in ampriza sau in vecindtatea
acesteia. Se vor lua toate masurile pentru executarea lucrarilor in siguranta;
Trasarea lucrarilor;

Asigurarea scurgerii apei de pe amplasament pe timpul executiei lucrarilor;
Decaparea structurii rutiere in lungul drumului pe o latime aferentd benzii de
circulatie de pe partea dreapta;

Pregatirea platformei de lucru si trasarea lucrarii;

Aceasta etapa consta in derularea unor activitdti specifice:

- ampriza lucrdrii va fi defrisata (eventualele radacini de copaci extrase si
stratul vegetal indepartat);

- platforma de lucru va fi bine compactata, avand rampe de acces. Cota
platformei dupa compactare trebuie sa corespunda cotei din proiect;

- trasarea axelor forajelor se va face fata de un reper fix, prin respectarea
distantelorin plan dintre siruri, conform proiectului si materializarea axelor
prin tarusi.

Executarea forajelor pentru micropiloti;

Forarea se face cu utilaje care s& asigure diametrul, lungimea si, eventual,
inclinarea, conform prevederilor din proiect. in cazul micropilotilor pot fi aplicate
trei metode de forare:

- forarea umeda cu fluid de foraj (apd, noroi bentonitic, lapte de ciment);

- forareain uscat fara tubaj;

- forarea in uscat cu tubaj.

Executarea lucrarilor de foraj poate incepe numai dupd montarea instalatiilor de
forat si auxiliare si dupa efectuarea probelor tehnologice. Forajele se executa tubat,
mai ales in zone de instabilitate, pentru a evita eventualele surpari ale peretilor
acestora. in aceste cazuri, teava (tubul metalic) pierdutad poate fi lasata in lucrare
pentru a garanta continuitatea acoperirii armaturilor.

Executarea lucrarii se va face in flux, prin retragerea instalatiei, evitandu-se
trecerea peste lucrari deja executate.

Forarea cuprinde urmatoarele operatiuni:

- calarea instalatiei pentru fiecare pozitie de forare;

- aprovizionarea humarului necesar de tronsoane de prajing;

- asigurarea verticalitdtii sau inclindrii prajinii de foraj (conform proiectului).

Pamantul rezultat din forare va fi evacuat in permanenta.
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Daca pe parcursul lucrdrilor de forare se constata ca litologia locald a terenului

prezirtfa deosebiri importante fatd de cea prevazuta in sondajele geotehnice, se va
instiinta proiectantul care va face eventualele adaptari la teren prin dispozitie de
santie/iin situatia in care lucrarile la un foraj suntintrerupte temporar (din diferite
jmotWA nu mai pot fi continuate sau terminate pe durata stabilitd de lucru), acesta
se.va umple cu beton foarte fluid si va fi reforat la reluarea activitatii.
-Confectionarea si introducerea armaturii in forajele executate;

Armaturile metalice sunt constituite din tuburi sau bare, cateodata chiar ambele

simultan. Aceste armaturi sunt fixate in teren cu mortar (lapte) de ciment. Uneori,

armatura pentru fiecare foraj in parte este constituitd din carcase de otel, cu
diametrul din proiect, centrate in gaura de foraj prin intermediul distantierilor
metalici sau din material plastic. Confectionarea se face in ateliere la diametrele si
dimensiunile specificate in proiect.n cazulin care este necesara innadirea barelor,
aceasta se va realiza astfelincat legaturile sa fie amplasate in afara zonei de contact
cu suprafata de alunecare. La innadirea si sudarea barelor, prin suprapunerea

acestora si sudarea prin cordon dublu de sudura, se vor respecta prevederile din C

28-83 Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel-beton.

La confectionarea si montarea armaturilor se vor respecta prevederile din "Codul

de practica pentru executarea lucrarilor de beton si beton armat”, indicativ NE 012

(partea A).

e Turnarea sau injectarea corpului fiecarui pilotin parte;
Injectarea suspensiei se face de la baza forajuluiin sus, in general, printr-un tub din
material plastic special. Injectarea se executa in una sau doud etape, astfel:

- etapa I: injectia de umplere aforajului, fard presiune, se face in cazul in care
nu se observa pierderi de suspensie in foraj. Aceasta se va efectua
concomitent cu extragerea tubajului de protectie;

- etapa II: la 4-5 ore de la injectia de umplere primara se executa o injectie
sub presiune de pana la 5 bar, care se face in cazul in care se observa
pierderi de suspensie in foraj, inca din etapa |. Se completeaza apoi
suspensia in foraj pana la cota din proiect printr-o injectie de umplere.

Pe timpul desfasurarii lucrdrilor si la terminarea acestora se va face verificarea
calitatii, care are doud componente: controlul calititii materialelor si controlul
calitatii executiei.

Executarea forajelor pentru ancorele la 45°;

Similar cu micropilotii.

Confectionarea si introducerea armaturii in forajele executate;

Similar cu micropilotii.

Turnarea sau injectarea corpului fiecarui foraj in parte;

Similar cu micropilotii.

Refacerea structurii rutiere aferente benzii de circulatie de pe partea dreapta;
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analitica).
Structura rutierd propusa se compune din urmatoarele stratul
- 5.cm strat de uzura din BA16 rul 50/70, conform AND 6
- 6.cm strat de legatura din BAD22,4 leg 50/70, conform
- geocompozit cu latime B=1,00m dispus peste rostul longitudinal;
- 8 cm strat de baza din AB31,5 baza 50/70, conform AND 605-2016;
20 cm strat superior de fundatie din piatra sparta amestec optimal, conform

STAS 6400-84;
- 25 cm strat inferior de fundatie din balast, conform STAS 6400-84.

e Realizarea unei rigole de acostament pe partea dreapta a drumului national pe
toatd lungimea sectorului analizat;

e Executarea unui sant pereat cu beton la nivelul coronamentului zidului de sprijin
existent, pe flancul stang al drumului, care sa colecteze si sa evacueze apele din
precipitatii care se scurg de pe versant;

e Aducerea terenului la starea initjala.

- protejarea, repararea elementelor nestructurale si/sau restaurarea elementelor
arhitecturale si a componentelor artistice, dupa caz

Nu este cazul.

- interventiide oroteiare/conservare a elementelor naturale si antropice existente valoroase,
dupa caz

Nu este cazul.

- demolarea partialda a unor elemente structurale/nestructurale, cu/fara modificarea
configuratiei si/sau a functiunii existente a constructiei

Elementele structurale/nestructurale care urmeaza a fi demolate partial sau total vor
fi stabilite in functie de solutia proiectatd, la faza Proiect Tehnic.

- introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare

Elementele structurale, suplimentare, prevazute a fi executate pe sectorul de drum
analizat, se compun din sistemul de grinzi ingropate (solutia 1 de consolidare), zidul de sprijin
(solutia 2 de consolidare) si grinda din beton, sistemele de ancorare a grinzii cu ancore la 45°
si micropilotii (solutia 3 de consolidare).

Elementele nestructurale suplimentare, sunt: santul pereat cu beton prevazut la nivelul
coronamentului zidului de sprijin existent (pentru toate solutiile de consolidare), rigola de
acostament (solutia 2 si 3 de consolidare).
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dispozitive antiseismice pentru reducerea raspunsului seismic al
te

sen e€a, dupa caz, si a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnica
interventie  propusa,  respectiv.  hidroizolatii,  termoizolatii,
repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei,
demontari/montari, debransari/bransari, finisaje la interior/exterior, dupa
caz, imbunéatéatirea terenului de fundare, precum si lucrari strict necesare
pentru asigurarea functionalitatii constructiei reabilitate

Nu este cazul.

¢) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice ce pot afecta investitia

Nu este cazul.

d) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de
arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat
invecinatd; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone
protejate

in judetul Caras-Severin sunt declarate arii protejate 5 parcuri (4 nationale si 1 natural),
30 de rezervatii naturale, stiintifice si zone umede in interiorul parcurilor, 27 de rezervatji
naturale in exteriorul parcurilor, 16 Situri de importantd comunitard si 7 arii de protectie
avifaunistica (Foto 17). Prin estimare, suprafata ariilor naturale protejate aflate pe teritoriul
administrativ al judetului este de 270.000 de ha, adica 31,71 % din suprafata totala ajudetului.

Exista 62 de arii naturale protejate de interes national printre care se numara cele 6
parcuri nationale: Semenic - Cheile Carasului, Cheile Nerei- Beusnita, cu suprafata numaiin
judet; Domogled-Valea Cernei cu suprafata siin judetele Mehedinti si Gorj; parcul Retezat cu
suprafata si in judetul Hunedoara); un parc natural- Portile de Fier, cu suprafatad si in judetul
Mehedinti; 26 de rezervatii naturale in interiorul parcurilor nationale si naturale; 1 rezervatie
stiintifica in parcul national si 27 de rezervatii naturale in afara parcurilor naturale si a parcului
national.
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(Sursa imagine cheilenerei.usab-tm.ro)
Foto 1 7 -Ariile naturale protejate ale judetului Caras-Severin

Conform APM Caras-Severin amplasamentul studiat face parte din Parcul National
Cheile Nerei-Beusnita (Foto 18).

Parcul National Cheile Nerei-Beusnita este o arie protejatd de interes national ce
corespunde categoriei a ll-a IUCN (parc national), situata la limita sud-vestica a tarii, in sudul
Muntilor Aninei din judetul Caras-Severin.

Aria naturald se intinde in partea sud-vestica a judetului Caras-Severin, pe teritoriile
administrative ale oraselor Anina si Oravita si pe cele ale comunelor: Bozovici, Carbunari,
Cidova Roméana, Lapushicu Mare, Sasea Montana si Sopotu Nou si este strabatutd de drumul
national DN57B care leaga orasul Oravita de satul Bozovici.
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monumentelor istorice din judetul Caras-Severin cuprinde 832 monumente
ise in Patrimoniul cultural national al Romaniei. in zona amplasamentului studiat
ntificate monumente istorice sau alte bunuri ale patrimoniului natural.

Foto 19 - Obiectivele culturale ale judetului Caras-Severin

e) caracteristicile tehnice si parametri specifici investitiei rezultate in urma
realizarii lucrarilor de interventie

Parametri specifici investitiei rezultate in urma realizarii lucrarilor de interventie in
cazul celor trei solutii propuse sunt:

- Traseulin plan

Traseul propus pentru sectorul de drum urmareste traseul existent al drumului
national. Traseul in plan al sectorului analizat este in aliniament.

Ca principii de proiectare, traseul sectorului de drum public, in plan orizontal, s-a
stabilit avandu-se in vedere cerintele STAS 863-85 Elemente geometrice ale traseelor.

La proiectarea lucrarilor de consolidare a sectorului de drum national DN57B km 8+605
- km 8+790 dreapta, s-au pastrat elementele geometrice existente ale racordarilor in plan, in
masura in care acestea respectd prevederile STAS 863/1985 Elemente geometrice ale
traseelor.

Viteza de proiectare adoptata este de 60 km/h, conform ordinului M.T. nr. 1296/2017
privind Normele tehnice pentru proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor.

S-a asigurat vizibilitatea pentru evitarea accidentelor.
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Profilul longitudinal al drumului

intrucét sectorul de drum pe care urmeaza a fi realizata consolidiez are o lungime de
aproximativ 185 m, se pastreaza declivitatile si racordarile existente si totodata se tot~d”za
planeitatea acolo unde este cazul.

Proiectarea liniei rosii va tine cont de solutia recomandata” pentru consolidare;
corpului drumului national DN57B km 8+605 - km 8+790. Linia rosie proiec|st
de niveleta existentd, respectandu-se prevederile STAS 863/1985 Elemente
traseelor.

- Profilul transversal

Elementele geometrice in profil transversal au fost adoptate in conformitate cu
prevederile urmatoarelor normative:

e ordinul M.T. nr. 1296/2017 privind Normele tehnice pentru proiectarea,
construirea si modernizarea drumurilor;
e STAS 863/1985 Elemente geometrice ale traseelor.

S-a adoptat un profil transversal corespunzator clasei tehnice, in conformitate cu
ordinul M.T. nr. 1296/2017 privind ,Normele tehnice pentru proiectarea, construirea i
modernizarea drumurilor”.

Caracteristicile drumului national DN57Bsunt urmatoarele:

e Platforma drumului 8,00m

e Partea carosabila 6,00m

e Acostamentele 2x1,00 m
 Benzile deincadrare 2x0,25 m
e Panta transversalda pe partea carosabila, in aliniament: 2,50 %

e Panta transversald pe acostamente, in aliniament: 2,50 %

Dimensionarea structurii rutiere

La dimensionare s-a tinut cont de normele TEM (Trans European Motorway) si normele
tehnice roménesti. Durata de viata calculata a sistemului rutier cu straturi asfaltice este de 10
ani, incdrcarea pe osie fiind 115 kN ai carei parametrii sunt:

e sarcina pe rotile duble 57,5 kN;
e presiunea de contact 0,625 MPa;
= raza suprafetei circulare echivalente suprafetei de contact pneu - drum 0,171 m.

Solutia propusa pentru realizarea structurii rutiere a drumului este:

- 5cm strat de uzura din BA16 rul 50/70, conform AND 605-2016;
- 6.cm strat de legatura din BAD22,4 leg 50/70, conform AND 605-2016;
- 8cm strat de baza din AB31,5 baza 50/70, conform AND 605-2016;
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20 cm strat superior de fundatie din piatra sparta amestec optimal, conform
TAS 6400-84;
25 cm strat inferior de fundatie din balast, conform STAS 6400-84.

Structt/ra rutierd propusa pentru refacerea corpului drumului national DN57B, pe
a fost aleasd tindnd cont de prevederile Normativului PD 177-2001 -
ativpehtru dimensionarea sistemelor rutiere suple sisemirigide.

Scurgerea apelor

Scurgerea apelor de pe suprafata carosabild se va realiza gravitational prin panta
transversala si longitudinalda. Colectarea apelor se va face in rigola de acostament dispusa pe
partea dreaptd a drumului.

Apele de pe taluzul de debleu, in amonte de zidul de sprijin existent, vor fi colectate si
evacuate prin intermediul unui sant din beton, amplasat adiacent coronamentului zidului de
sprijin.

- Siguranta circulatiei

Pentru a asigura o circulatie rutiera si pietonala in deplina sigurantd, se va executa un
marcaj rutier corespunzator: demarcatia benzilor de circulatie, marcarea zonelor periculoase.
Marcajele se vor executa conform SR 1848-7:2015 Semnalizare rutierd. Marcaje rutiere.
Marcajul rutier va fi de lunga durata si se va executa cu vopsea pe bazad de doi componenti
(2K).

Se vor monta parapete de siguranta cu nivel de protectie ridicata, conform AND 593 -
Normativ pentru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei pe drumuri, poduri si
autostrazi.

Se vor monta indicatoare rutiere in toate zonele unde se impune montarea lor,
conform SR 1848-1:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Clasificare, simbolurisiamplasare, pe baza unui proiect de semnalizare rutiera.

Se va asigura semnalizarea si marcajul corespunzator punctului de lucru pe timpul
executiei lucrarilor, conform Ordinului MT/MI/411/1112/2000 pentru aprobarea Normelor
metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului, se vor monta parapete grele pe amplasamente provizorii in zonele afectate, iar la
finalizarea acestora se va asigura semnalizarea si marcajul final al drumului.

Proiectarea sistemului de semnalizare rutierd trebuie facutd urmarindu-se respectarea
prevederilor SR 1848-1,2,3:2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiera.

Indiferent de solutia tehnica aleasa, se vaintocmi un plan de management a traficului
si vor fi stabilite masurile speciale de siguranta care vor fi aplicate pe timpul executiei
lucrarilor. Fluidizarea traficului se va realiza prin dirijarea si orientarea soferilor cu ajutorul
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unor semafoare temporizate sau pioni de dirijare a circulatiei,
sectoarelor de lucru.

- Situatia existenta a utilitatilor si analiza de consum

in cadrul proiectului, fiind vorba de consolidarea corpului drumului; natii
8+605 - km 8+790, nu au fost prevazute utilitati specifice de deservire a drt

Utilitatile care pot aparea in cadrul proiectului, nu fac obiectul acestei documentatii si
se refera exclusiv la organizarea de santier a viitorului constructor. Acestea vor face parte din
oferta pe care constructorul o va inainta in vederea adjudecarii lucrarilor de executie stabilite
prin proiect.

Modalitatea de amplasare a organizarii de santier, cat si locatia, difera de la un
constructor la altul in functie de capacitatile fizice si a managementului de resurse umane.

- Lucrari de consolidare

SOLUTIA 1- Stabilizarea terasamentului cu un sistem de grinzi ingropate

Lucrarile de consolidare sunt alcatuite in sistemul de grinziingropate, descrise la cap.

5, par. 5.1 lit. a).
Lungime grinzi longitudinale: 185 m
Latime grinzi longitudinale: 60 cm si 40 cm
inaltime grinzi longitudinale: 90 cm si 60 cm
Lungime grinzi transversale: 7,50 m
Latime grinzi transversale: 40 cm
inaltime grinzi transversale: 60 cm

SOLUTIA 2 - Stabilizarea terasamentului drumului cu un zid de sprijin

Lucrdrile de consolidare sunt alcatuite din zidul de sprijin de rambleu, descrise la cap.

5, par. 5.1 lit. a).
Lungime zid de sprijin: 185 m
indltime zid de sprijin: 2,00- 400 m
Grosime elevatie zid de sprijin: 25-45 cm
Latime fundatie: 1,20- 2,80 m

SOLUTIA 3 - Stabilizarea terasamentului drumului prin ancoraje

Lucrarile de consolidare sunt alcatuite din sistemul de ancoraje formate din micropiloti
verticali si ancore la 45°, descrise la cap. 5, par. 5.1 lit. a).

Diametru micropiloti: 200 mm
Lungime micropiloti: 6,00- 8,00 m
Diametru ancore: 76 - 90 mm
Lungime ancore: 8,00 m
Lungime grinda din beton armat: 185 m
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me grinda din beton armat: 50 cm
indltime grinda din beton armat: 1,20 m

arul de utilitati rezultate, inclusiv estimari privind depasirea consumurilor
de utilitati si modul de asigurare a consumurilor suplimentare

u este cazul.

5.3 Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul
orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

Etapa | - pregatirea investitiei

Aceasta etapd presupune realizarea documentatiilor tehnice de avizare in vederea
promovarii investitiei, dupd cum urmeaza:

» Documentatia de avizare a investitiei;
« Documentatiile tehnice de licitatie, Proiectul tehnic si Detalii de executie;

Ceea ce afost descris mai sus reprezintd sub-etape ale etapei principale.
Aceasta etapa se afla in prezentin derulare.

- Etapall- pregatirea licitatiei pentru construire

in aceasta etapa este prevazut a fi derulate activitatile de pregatire a licitatiei pentru
construire in conformitate cu legislatia.

Tot in aceastd etapd se prevede sustinerea licitatiei pentru construire, evaluarea
ofertelor si semnarea contractului de construire.

- Etapallll - etapa de construire a lucrarilor de investitie
Aceasta etapa cuprinde trei sub-etape si anume:

« Intocmirea documentatjilor pentru organizarea de santier, realizarea organizarii si
realizarea proiectelor de mutari si protejari instalatii (dupa caz);

e Asistenta tehnica din partea Proiectantului pe intreaga durata de realizare a
investitiei;

e Construirea efectiva.

Aceasta etapa se estimeaza a se derula pe o perioada de 12 de luni.
- EtapalV- etapade garantie a lucrarilor executate

Proiectantul recomanda ca aceasta etapa de garantie sa fie de 60 luni.

- Etapa V- etapade exploatare siintretinere a lucrarilor

in aceastd etapa se vor efectua lucrarile de intretinere curenta.
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Graficul orientativ de realizare a investitiei se regaseste anexit pentru fier*revolutie j
tehnica.

5.4 Costurile estimative ale investitiei

costurile estimate pentru realizarea investitiei cu luarea in considera
investitii similar

Devizul general pentru cele trei solutii de interventie, a fost intocmit in conformitate
cu HOTARAREA nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare sicontinutul cadru
al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitiifinantate

dinfonduripublice.
La stabilirea costului s-au luatin calcul urméatoarele tipuri de preturi:

e pentru materiale, utilaje si transport: preturile la nivelul lunii iunie 2021;

e pentru manopera: salarul mediu brut pe ramuri comunicat de Institutul National de
Statistica la nivelul lunii martie 2021;

e pentru contributii asupra salariilor pe care le suporta angajatorul si le include in
costuri: C.A.S, C.A.S.S., ajutor de somaj, C.C.I., fond de garantare - cotele in vigoare
conform Legii bugetului asigurarilor sociale de stat pe anul 2021 nr. 16/08.30.2021;

e pentru accidentele de munca si boli profesionale s-au luatin calcul cotele in vigoare
conform Legii nr. 346/2002 privind asigurarea pentru accidente de munca si boli
profesionale republicatd cu modificarile ulterioare;

e pentru cheltuieli indirecte si profit: procentul de 5 %, respectiv de 5 %;

e pentru distanta de transport, functie de materialul transportat:

transport agregate de balastiera - balast, 50 km;

transport agregate de cariera - piatra sparta, 50 km;

transport beton - 20 km;

transport mixturi asfaltice - 50 km;

transport pamant excavatsi moloz - 20 km;

transport apa pentru compactare -1 0 km.

O © O ©o o o

SOLUTIA 1- Stabilizarea terasamentului cu un sistem de grinzi ingropate

Valoare TVA Valoare
A . inclusiv TVA
TOTAL GENERAL (fara TVA) - Lei - (inclusiv TVA)

- Lei - -Lei-
4.092.689,28 770.546.42 4.863.235.70
C+M
[1.2+ 13+1.4+2+ 4.1+ 3.211.983,88 610.276,94 3.822.260 82
42+5.1.1]
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SOLUTIA 2 - Stabilizarea terasamentului drumului cu un zid de sprijin

Valoare TVA Valoare
TOTAL GENERAL (fara TVA) - Lei - (inclusivTVA)
- Lei - -Lei-
3.940.920,24 741.972,23 4.682.892,47
C+M
[L2+13+1.4+2+41+ 3.086.658,50 586.465,12 3.673.123,62
42 +5.1.1]

SOLUTIA 3 - Stabilizarea terasamentului drumului prin ancoraje

\{a!oare TVA . Valqare
TOTAL GENERAL (fara TVA) - Lei - (inclusiv TVA)
-Lei- -Lei-
3.917.594,94 737.580,68 4.655.175,62
C+M
[12+13+1.4+2+41+  3.067.397,30 582.805,49 3.650.202,79
42+51.1]

costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/amortizare a investitiei

Pentru evaluarea costurilor de operare pe durata normala de viatd a investitiei, s-au
avutin vedre urmatoarele acte normative:

* IndicativPD 177/2001 - Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si
semirigide, care prevede ca dimensionarea structurilor rutiere pentru drumuri de
clasa tehnica Ill, IV si V s& se realizeze pentru o perioadd de perspectivd de
minimum 10 ani;

e Indicativ AND 554/2002 - Normativ pentru intretinerea si repararea drumurilor
publice, care reglementeazd organizarea, planificarea si urmarirea executiei
lucrarilor si serviciilor de reparatii si intretinere ce trebuie executate de catre
administratorii drumurilor publice, in mod sistematic si la timp, pentru a asigura
desfasurarea traficului rutier in conditii de siguranta si confort si pentru
conservarea patrimoniului rutier.

Conform Indicativului AND 554/2002 2002 - Normativ pentru intretinerea si repararea
drumurilor publice, durata normala de functionare a unui drum public este durata de utilizare
in conditii normale de exploatare, exprimata in ani, de la darea in circulatie a drumului, ca
nou, pana la introducerea sa in prima reparatie capitald sau intre doua reparatii capitale.
Durata normala de functionare a unui drum public se stabileste in raport cu intensitatea medie
zilnica anuald a traficuluiin perspectiva exprimatain vehicule fizice si de tipul sistemului rutier.

Astfel, conform Tabelului 1 din AND 554/2002 2002 - Normativ pentru intretinerea si
repararea drumurilor publice, avAndu-se in vedere ca solutia tehnica prevede consolidarea
corpului drumului si necesita refacerea structurii rutiere suple cu imbracaminte realizata din
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beton asfaitic pe binder de criblurd, respectiv, intensitatea medie zilnica anuala de trafic nu
depaseste 3500 de vehicul fizice, durata normala de functionare a drumului este de 12 ani.

Conform Indicativului AND 554/2002, pentru a asigura desfasurarea traficului rutierin
conditii de siguranta si confort si pentru conservarea investitiei, sunt necesare urmatoarele
tipuri de lucréri de intretinere, ale caror costuri se pot stabili in functie de capacitatile proprii
de interventie ale Administratorului (masura in care administratorul drumului realizeaza
lucrarile de intretinere cu personal si utilaje proprii):

Tabel 9 - Costuri estimative aferente tipurilor de lucrari

. Descrierea lucrarii (U.M.) Periodicitatea
crt.

1 intretinere curentd pe timp de vara
intretinerea imbracamintei asfaltice cuprinde:
- inlaturarea denivelarilor si fagaselor (m2); plombari
(m2); colmatarea crapaturilor si fisurilor (m);

1.1 badijonarea suprafetelor poroase (m2)
- Asternerea nisipului sau a criblurii pe suprafete cu
bitum in exces sau slefuite, inlaturarea pietrisului sau a
criblurii alergatoare (m2)
intretinerea platformei drumului cuprinde:
- Curatarea platformei drumului de noroiul adus de
vehicule de pe drumurile laterale (100m2), de materiale
aduse de viituri (potmol, sténci, anrocamente, arbori
etc.) (m3)
- Tratarea burdusirilor, a unor tasari locale (m2) 1 datd/an
- Aducerea la profil a acostamentelor prin taiere

1.2 manuald sau mecanizatd (100m2), taierea damburilor
(m3), curdtirea acostamentelor in dreptul parapetelor 2 ori/an
directionale (m2), tdieri de cavalieri si corectarea
taluzurilor de debleu si rambleu (m3)
- intretinerea benzilor de incadrare prin eliminarea
unor denivelari locale, eliminarea gropilor sau a
adanciturilor prin acoperirea cu materiale din categoria
celor din care acestea au fost executate initial (m3
Asigurarea scurgerii apelor din zona drumului, precum
si prevenirea efectelor inundatiilor cuprinde:

1.3 - Curatarea santurilor si rigolelor (m), decolmatarea 2 ori/an
sau desfundarea santurilor, rigolelor, a santurilor de
garda (m3

permanent

permanent, pe masura
necesitatii pe timp de vara

permanent, imediat dupa
constatarea situatiei

2 ori/an
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- Eliminarea rupturilor locale, a tasdrilor si a;
crapaturilor (m)
intretinerea zidurilor de sprijin:

14 - Curatarea coronamentelor si barbacanelor de ]
vegetatie, gunoaie, precum si corectii izolate (m2)
intretinerea mijloacelor pentru siguranta circulatiei
rutiere si de informare cuprinde:
intretinerea semnalizarii verticale:

- indepartarea si spalarea indicatoarelor de circulatie
a stélpilor si a alor mijloace de dirijare a circulatiei
(buc./m2)

- Revopsirea indicatoarelor rutiere si a stalpilor
acestora, a mijloacelor de semnalizare a punctelor de |
lucru sau a altor mijloace de semnalizare verticala :
(buc/m2)

- Reconditionarea tablelor indicatoare, inclusiv;
pentru semnalizarea punctelor de lucru si a sectoarelor j
cu pericole, remontarea acestora (buc)

intretinerea semnalizarii orizontale:

- Completarea sau refacerea izolata a marcajelor pe 1

15 partea carosabild, corectii ale marcajelor (m2 sau km
echiv.)
intretinerea si montarea indicatoarelor de hm:

- Vopsirea si scrierea indicatoarelor de hm,
completari, remedieri, degradari (buc)

- Spalarea sau indreptarea indicatoarelor de hm (buc)
intretinerea parapetelor directionale:

- Curatarea, spalarea, aducerea la cota, completarea
elementelor necesare (m)

intretinerea zonei drumului:

- Curatarea partii carosabile de materiale lunecoase,
vopsele, bitumuri etc.) (m2, indepartarea de pe
platforma drumului a obstacolelor (anrocamente,
stanci, bolovani, materiale rezultate din accidente de
circulatie etc) (ml)

- Taierea ramurilor pentru asigurarea vizibilitatii

2 Intretinere curenta pe timp de iarna
Pregatirea drumurilor pentru sezonul de iarna si la
iesirea din iarna:
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pe masura constatarii
necesitatii

1 data/2 luni

1 datad/30 zile

1-5 aniin functie de
necesitati si materiale
folosite

in functie de necesitati si
materiale folosite

de cate ori este necesar

1 data/3 ani

1 data/2 luni

1 data/2 luni

permanent, imediat dupa
constatarea situatiei

de céate ori este necesar

1 data/an
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- Curatarea de santuri (m), tdieri de cavalieri si
corectarea taluzurilor pentru indepartarea cauzelor
care provoaca inzapezirea (m3

- inlaturarea obstacolelor care ar putea provoca
inzapezirea drumurilor (buruieni, maré&cini, tufe etc)

1 datd/an

permanent pe durata
iernii, pe masura aparitiei
gropilor

- Plombarea gropilor, inclusiv aprovizionarea cu
mixtura asfaltica stocabila

Aprovizionarea cu materiale pentru combaterea
lunecusului cuprinde:
- Aproviziondri cu materiale chimice si antiderapante cand situatia o cere
(nisip, pietris, zgura, sare, solutii etc.) pentru
combaterea ghetii si a poleiului
Deszadpezirea manuald sau mecanica cuprinde:
99 .Réspéngirea.(manual sauA mecanic) a mate'r?fcllelor ¢énd situatia o cere
chimice si antiderapante, in scopul prevenirii sau

combaterii poleiului, ghetii sau a zapezii (to)

Lucrdrile de intretinere sunt valabile pentru toate cele trei solutii date in expertiza
tehnica si dezvoltate la nivel de D.A.L.I, cu mentiunea ca subpunctul 1.4 intretinerea zidurilor
de sprijin este valabila doar pentru SOLUTIA 2 - Stabilizarea terasamentului drumului cu un

zid de sprijin.
5.5 Sustenabilitatea realizarii investitiei

a) Impactul social si cultural

Beneficiile socio-economice ce vor fiinregistrate ca urmare a implementarii proiectului
sunt:

e Reducerea numarului de accidente;

e Economii din scaderea costului de exploatare (reducere consum carburanti per
auto/an, reducere costuri exploatare autovehicule);

= Economii din scaderea timpului de parcurs.

Beneficiile proiectului au fost impartite in doud componente:

« beneficii de la utilizatorii care utilizeaza drumul;
« beneficii de la utilizatorii noi care vor utiliza drumul.

Utilizatorii noi apar odata cu dezvoltarea economica a zonei, iar beneficiile socio-
economice sunt: valoarea timpului economisit, valoarea benzinei, lubrefiantilor, anvelopelor
si alte costuri aditionale aferente transportului, economisite de catre viitorii utilizatori si cei
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actuali, precum si siguranta si confortul traficului, date si de o reducere semnificativa a
impactului asupra mediului.

Realizarea lucrarilor de consolidare asupra sectorului afectat de instabilitate poate
avea un impact pozitiv asupra persoanelor fizice astfel:

= se reduc timpii de circulatie ca urmare a cresterii vitezei de rulare;

e economia de carburanti si micsorarea uzurii masinilor;

e se reduc costurile de reparare a vehiculelor prin conditii optime de transport
(fluentd);

e scade numarului de accidente rutiere;

= se reduc timpii de circulatie ca urmare a cresterii vitezei de rulare;

e creste volumul si siguranta calatorilor si a marfurilor transportate;

= se reduc timpii de circulatie ca urmare a cresterii vitezei de rulare;

« creste numarul unitatilor de procesare a produselor agro-alimentare.

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare

- Numarde locuri de munca create in faza de executie

Realizarea proiectului va avea efecte in ceea ce priveste revigorarea economica a zonei
cu consecinte asupra crearii de noi locuri de munca, in domeniul agriculturii, prestarilor de
servicii si a altor activitati productive si al turismului.

Implementarea investitiei va asigura, pe perioada celor 12 luni de executie, existenta
unui anumit numar de locuri de munca.

Din practica unor lucrdri similare s-a constatat ca pentru o investitie rutierd de 1 milion
€ se creeaza 15 locuri de muncd atat pentru constructia propriu-zisd cat si in industria
orizontald (materiale de constructie, extractiva, prelucratoare etc).

Avand in vedere valoarea investitiei de cca. 600 000 € rezultd un numar total de cca. 9
locuri de munca.

Executarea lucrdrilor se va face cu personal calificat, angajat in cadrul firmelor de
executie din domeniu, deci nu se vor crea locuri de munca pe perioada nedeterminata. Exista
posibilitatea ca societatea comerciald care va executa lucrarile sa angajeze pe perioada
executiei lucrarilor, adicd pe perioada determinatd, forta de munca locala.

- Numar de locuri de munca create infaza de operare

Pentru perioada de operare (exploatare) vor fi necesare de asemenea noi locuri de
munca, legate de lucrdri de intretinere si reparatii necesare intretinerii in bune conditji de
exploatare a drumului.

Caracteristicile lucrarilor de reparatii si intretinere sunt, in mare, apropiate de cele
pentru realizarea investitiei, avand insa un volum mai mic de fortd de munca, cca. 3 locuri de
munca la 1 milion €.
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Rezultd cd pentru intretinere poate fi necesar cca. un loc de munca anual, iar pentru
reparatii, din 8in 8 ani cate 1 loc de munca.

Pentru tipul acesta de investitie Beneficiarul poate sa intretind drumul cu personal
specializat din cadrul administrativ.

c)

impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii

si a siturilor protejate, dupa caz

Lucrari de reconstructie ecologica:

in acest domeniu se propune realizarea urmatoarelor:

Datorita folosirii drumurilor publice pentru transportul betoanelor sau al altor
materiale, se va executa curatarea pneurilor de pamént sau de alte reziduuri din
santier;

Utilajele si mijloacele de transport vor fi verificate periodic in ceea ce priveste
nivelul de monoxid de carbon si concentratiile de emisii in gazele de esapament si
vor fi puse in functiune numai dupa remedierea eventualelor defectiuni;

Se va exercita un control sever la transportul de beton din ciment cu autobetoniere,
pentru a se preveni in totalitate descarcari accidentale pe traseu sau spalarea
tobelor si aruncarea apei cu lapte de ciment in zona santierului sau pe drumurile
publice;

Procesele tehnologice care produc praf vor fi reduse in perioadele cu vant puternic
sau se va urmari 0 umectare mai intensa a suprafetelor;

La sfarsitul saptamanii se va efectua curatirea fronturilor de lucru, eliminandu-se
toate deseurile.

Dupa finalizarea lucrérilor la suprastructura, zonele afectate vor fi curatate si nivelate,
iar terenul readus la starea initiald, prin acoperirea cu paméant vegetal si plantarea de
vegetatie.

Recomandari specifice:

Restrictionarea suprafetelor sépate si a celor denudate;

Limitarea dezvoltarii de infrastructuri conexe (drumuri de acces, puncte de cazare,
puncte de oprire etc.) temporare (pe durata lucrdrilor de constructie) si
permanente (in faza de operare) pe segmentele de drum situate in/la limita
perimetrului siturilor Natura 2000;

Management corespunzator al traficului utilajelor (carburanti cu limite de
toxicitate conform normelorin vigoare);

Realizarea unui management eficient al deseurilor, prin asigurarea transportarii lor
imediate in cazul in care se lucreaza in apropierea zonelor protejate;
Monitorizarea periodicad a starii vegetatiei din zona adiacentd drumului (in special
in vederea urmaririi speciilor potential invazive ce pot sa patrundd in zonele
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protejate) si aplicarea unor méasuri de management specifice in cazul in care se
constatd degradari ale acestor sisteme;

* Mentinerea suprafetelor de protectie in jurul habitatelor valoroase din zona si din
apropierea zonei de constructie si a panourilor care sa ecraneze poluarea cu praf si
compusi toxici din gazele de esapament;

e Depozitarea pamantului sapat, a sterilului (dupa caz) si a altor materiale la o
distanta care sa nu permita scurgeri accidentale in albia apelor de suprafata;

e Management corespunzator al traficului utilajelor (carburanti cu limite de
toxicitate conform normelorin vigoare);

e Realizarea unui management eficient al depozitarii hidrocarburilor si a altor
substante toxice in perimetrul santierului, astfel incat acestea s& nu fie niciodata
depozitate in sau in apropierea zonelor protejate;

» Realizarea unui management eficient al deseurilor, prin asigurarea transportarii lor
imediate in cazul in care se lucreaza in sau in apropierea siturilor protejate;

e Se va impune planificarea si sustinerea materiala a unui program de realizare,
monitorizare a masurilor de reducere a impacturilor, prin termenii de referinta si
buget.

Faza de constructie:

Prevenirea si reducerea potentialelor surse poluante, ddunatoare tuturor
componentelor biotice, prin:

e Managementul corespunzator al traficului utilajelor (carburanti cu limite de
toxicitate conform normelorin vigoare);

» Supravegherea eficientd a modului si locatiei de depozitare a hidrocarburilor, a
materialelor, si a altor substante toxice in perimetrul santierului, astfel incat
acestea sa nu fie niciodata depozitate in sau in apropierea siturilor protejate;

e Gestionarea eficientd a deseurilor, transportarea imediatd in cazul in care se
lucreaza in sau in apropierea siturilor protejate.

e Prevenirea impactului asupra tuturor componentelor biotice, cu precadere asupra
celor de interes protectiv va fi realizata prin:

e Planificarea si sustinerea materiald a unui program de realizare, monitorizare a
masurilor de reducere a impacturilor, prin termenii de referinta si buget.

Impact general anticipat:
0. in perioada de executie:

Cu toate ca in prezent datorita tehnologiilor de executie moderne, a unor materiale
putin agresive pentru mediu sl a unei mecanizari avansate, perioadele de executie s-au
diminuat mult, ceea ce reduce timpul de impact pe un traseu, efectele pot fi in esentad
urmatoarele:
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Miscari importante de terasamente, deblee si/sau ramblee cu excavatii in traseu
ori in gropi de imprumut, care genereaza, modificari in straturile superioare de
pamant, chiar dezechilibrul lor natural si uneori schimbari ale peisajului natural;
Emisii importante de praf si noxe produse de gazele de esapament de la motoarele
cu combustie interna ale mijloacelor mecanice de transport si utilajelor;
Perturbarea prin zgomot si noxe a faunei si florei;

Scoaterea din circuitul productiv de suprafete agricole;

Emisii de noxe de diferite tipuri cu ocazia executarii lucrarilor de constructii cum ar
fi praf la betonari, zidarii sau gaze in cazul emulsiilor bituminoase;

Disconfort prin poluare fonica, luminoasd, vibratii si emiterea de noxe, cauzat
populatiei din asezarile situate In apropierea santierului;

Posibilitatea aparitiei unor conflicte sociale intre populatia autohtona si personalul
muncitor;

Consumuri semnificative de materii prime, materiale si energie, cu consecinte
asupra resurselor materiale si energetice, in special atunci cand este vorba de
resurse neregenerabile.

in perioada de exploatare:

Cresterea semnificativa a traficului pe traseu cu posibile perturbari asupra mediului
dar si asupra populatiei riverane;

Cresterea pericolului de accidente pe traseu ca urmare a vitezelor sporite de
circulatie acceptate, cu efecte asupra participantilor la trafic, dar si prin explozii sau
incendii produse de autovehiculele grele;

Circulatia in comun, cu viteze mari, a autoturismelor si mijloacelor de transport
greu.

Masuri de reducere a impactului:

o.

Ca masuri generale de reducere a impactului, aufost prevazute urmatoarele:

Gestionarea circulatiei: planificarea locurilor de amplasare a indicatoarelor
rutiere/masurilor de gestionare a circulatiei ce urmeaza a fi afisate/construite;
Stropirea cu apd a drumurilor de serviciu si a platformelor de santier dupa
necesitati, pentru a preveni emisiile puternice de praf;

imprejmuirea cu panouri a zonelor in care se desfasoara activitati generatoare de
prafin exces sau in care sunt depozitate materiale in vrac;

Reutilizarea deseurilor rezultate din reabilitare, cat mai mult posibil;

Reabilitarea drumurilor de acces dupa incheierea constructiei;

Programarea activitatilor de defrisare a vegetatiei inalte vara tarziu-toamna;
Eliminarea conforma a deseurilor de constructie, uleiurilor uzate si a altor deseuri
de pe amplasamentul lucrarilor propuse;
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« Depozitarea si utilizarea adecvatda a materialelor periculoase ih zone cu acces
controlat;

« Refacerea vegetatiei pe eventualele suprafete decopertate;

» Refacerea vegetatiei in zonele adiacente, imediat dupa incheierea lucrarilor;

* Repopularea terenurilor afectate cu specii de plante caracteristice acestei zone;

e Prevenirea deteriordrii suprafetei invecinate in vederea evitarii pierderii si/sau
afectarii habitatelor floristice si faunistice din zonele afectate si limitrofe;

e Controlul distrugerii florei, vegetatiei, a indivizilor diferitelor grupe de animale,
nevertebrate si vertebrate;

e Controlarea nivelului emisiilor de pulberi;

e Controlarea poluarii fonice;

e Controlarea deversarilor de combustibili si de alte materiale volatile pe sol si in
apropierea canalizarilor;

e Prevenirea compactarii solului in spatiile destinate depozitdrii materialelor si
dispozitivelor utilizate in lucrarile de executie.

b. Masurispecifice de reducere a impactului:

= Monitorizarea atentd a lucrarilor propriu-zise;
= Monitorizarea functionarii santierului.

Protectia calitatii apelor:
in perioada de executie a lucrarilor sursele posibile de poluare a apelor pot fi:

e Executia propriu-zisa a lucrarilor;

e Traficul de santier rezultat din circulatia vehiculelor grele pentru transport de
materiale si personal la punctele de lucru, utilajele;

< Organizdrile de santier care pot avea in componenta lor statii de asfalt si betoane,
statii de intretinere a utilajelor si masinilor de transport, cantine, spatii pentru
dormitoare birouri etc.

in perioadele ploioase, poluantii din aer sunt transferatiin ceilalti factori de mediu (apa
de suprafata si subterana, sol etc).

Lucrarile proiectate se referd la consolidarea corpului drumului national, astfel se poate
afirma ca lucrarile ce urmeaza a se realiza nu vor contamina cursurile de apa, lacurile sau apa
din panza freatica.

in cadrul proiectului nu se impune devierea cursurilor de apa existente.

Apele pluviale vor fi colectate prin santurile si rigolele proiectate/existente si vor fi
deversate catre emisar sigur.

Lucrarile propuse vor avea un efect benefic in zona analizata. Circulatia fluenta, cu
viteza constantd va conduce la reducerea emisiilor si a concentratiilor de poluanti in aer si
implicit a celor antrenati de apele pluviale.
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Protectia aerului:

in perioada desfasurarii lucrarilor de consolidare a corpului drumului national, emisiile
de substante poluante evacuate in atmosferd provin de la urmatoarele surse:

» Sursele liniare - traficul rutier zilnic desfasuratin cadrul santierului;
e Sursele de suprafata - functionarea utilajelorin zona fronturilor de lucru;
« Sursele punctiforme - functionarea statiilor de asfalt si betoane.

Efectele generate de sursele punctiforme si de suprafata se fac resimtite pe arii mai
restranse decat in cazul surselor liniare de tipul traficului.

Activitatea de constructie poate avea temporar impact local apreciabil asupra calitatii
atmosferei. Impactul asupra calitatii slabe a aerului poate fi semnificativ in zona unde
functioneaza statiile de asfalt.

Aproape toate fazele de activitate se constituie din surse de emisie de particule in
suspensie. Particulele generate de lucrari sunt de origine naturala (praf mineral).

Aceste surse de particule sunt insotite de surse de emisie a poluantilor specifici
motoarelor cu ardere internd, reprezentate de motoarele utilajelor care executa operatiile
respective.

O altd sursa de poluanti specifici motoarelor cu ardere interna este reprezentata de
traficul auto de lucru (autovehiculele care transportd materiale si produse necesare realizarii
lucrarilor).

Utilajele, indiferent de tipul lor, functioneaza cu motoare cu ardere interna, gazele de
esapament evacuate in atmosfera contindnd intregul complex de poluanti specific arderii
interne a motorinei: oxizi de azot (NOx), compusi organici volatili nonmetanici (COVnm),
metan (CH4), oxizi de carbon (CO, C02), amoniac (NH3), particule cu metale grele (Cd, Cu, Cr,
Ni, Se, Zn), hidrocarburi policiclice (HAP), bioxid de sulf (502).

Complexul de poluanti organici si anorganici emisi in atmosfera prin gazele de
esapament contine substante cu diferite grade de toxicitate. Se remarca astfel prezenta, pe
langa poluantii comuni (NOx, S02, CO, particule), a unor substante cu potential cancerigen
evidentiat prin studii epidemiologie efectuate sub egida Organizatiei Mondiale a sdnatatii si
anume: cadmiul, nichelul, cromul si hidrocarburile aromatice policiclice (HAP).

Se remarca, de asemenea, prezenta protoxidului de azot (N20) - substantad incriminata
in epuizarea stratului de ozon stratosferic - si @ metanului care, impreuna cu CO, au efecte la
scara globala asupra mediului, fiind gaze cu efect de sera.

Este evident faptul ca emisiile de poluanti scad cu cat performantele motorului sunt
mai avansate, tendinta in lume fiind fabricarea de motoare cu consumuri cat mai mici pe
unitatea de putere si cu un control cat mai restrictiv al emisiilor.

Sursele de emisie a poluantilor atmosferici specifice obiectivului studiat sunt surse la
sol sau Tn apropierea solului (indltimi efective de emisie de pana la 4 m fatd de nivelul solului),
si mobile.
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Se mentioneaza ca emisiile de poluanti atmosferici corespunzdtoare activitatilor
aferente lucrarii sunt intermitente.

Sursele de impurificare a atmosferei asociate activitatilor care vor avea loc in
amplasamentul analizat sunt surse libere, diseminate pe suprafata pe care au loc lucrarile,
avand cu totul alte particularitati decat sursele aferente unor activitati industriale sau
asemanatoare. Ca urmare, nu se poate pune problema unor instalatii de captare - epurare -
evacuare in atmosfera a aerului impurificat si a gazelor reziduale.

Masuri de protectie:

Utilajele vor fi periodic verificate din punct de vedere tehnic in vederea cresterii
performantelor. O alta posibilitate de limitare a emisiilor de substante poluante provenite de
la utilaje constain folosirea de utilaje si camioane de generatie recentd, prevazute cu sisteme
performante de minimizare si retinere a poluantilorin atmosfera.

Pentru limitarea disconfortului ce poate sa apard mai ales pe timpul verii se vor alege
trasee optime pentru vehiculele ce deservesc santierul, mai ales pentru cele care transporta
materii prime si materiale de constructie ce pot elibera in atmosfera particule fine. Drumurile
de acces la santier, daca va fi cazul, pot fi udate periodic.

Transportul materialelor de constructie se va face pe cat posibil acoperit.

Pentru perioada de functionare nu sunt necesare masuri de protectie, lucrarile de
amenajare vor contribui la cresterea fluentei traficului si implicit la reducerea nivelului
emisiilor de substante poluante in aer.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor:

Acest tip de poluare va avea caracter temporar, doar pe perioada executjei lucrdrilor.
Lucrérile din prezenta documentatie implica urméatoarele surse de zgomot si vibrati:

« Procesele tehnologice, pentru care este necesar sa functioneze unele grupuri de
utilaje. Aceste utilaje in lucru reprezinta tot atatea surse de zgomot;

e Circulatia mijloacelor de transportin cadrul santierului.

e Functionarea instalatiilor, utilajelor, echipamentelorin cadrul bazei de productie.

Nivelul sonor depinde Th mare masura de urmatorii factori:

e Fenomenele meteorologice siin particular, viteza si directia vantului, gradientul de
temperatura si de vant;

= Absorbtia undelor acustice de catre sol, fenomen denumit “efect de sol";

e Absorbtia in aer, dependentd de presiune, temperatura, umiditatea relativa,
componenta spectrala a zgomotului;

= Topografia terenului si vegetatia.

Se va acorda o atentie sporitd manevrarii utilajelor in apropierea zonelor locuite si a
obiectivelor care isi desfasoara activitatea langa drum. Functionarea acestora va fi verificata
periodic.
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Lucrarile se vor realiza, pe cat posibil, in timpul zilei, respectand un program care sa nu
afecteze orele de odihna ale populatiei rezidente.

Realizarea lucrarilor din prezenta documentatie va duce la cresterea fluentei circulatiei
si implicit la reducerea nivelului de zgomot si vibratii. Astfel, imbunéatatirea suprafetei de
rulare si circulatia fluenta fara franari si accelerari, va avea un impact pozitiv.

in perioada de executie vor aparea surse semnificative de zgomot reprezentate de
utilajele In functiune si de traficul auto de lucru. Se estimeaza ca nivelurile de zgomot pot
atinge 70-90 dB (A).

in zona localitatilor se estimeaza ca nivelurile echivalente de zgomot, pentru perioade
de referintd de 24h, nu vor depasi 50 dB (A).

La trecerea autobasculantelor prin localitdti pot apdrea niveluri ale intensitatji
vibratilor peste cele admise prin SR 12025:1994. Nu se pot face prognoze din cauza numarului
mare de factori de influenta. Nivelurile de vibratii se atenueaza cu patratul distantei.

Protectia impotriva radiatjilor:

Nu se preconizeaza existenta unor surse de radiatii.
Protectia solului si subsolului:

Forme de impact posibile asupra solului:

» degradarea fizica superficiald a solului pe arii foarte restranse adiacente drumului
in zonele de parcare si de lucru a utilajelor - se apreciaza o perioada scurta de
reversibilitate dupa terminarea lucrarilor si refacerea acestor arii;

« deversari accidentale de produse petroliere la nivelul zonelor de lucru - posibilitate
relativ redusa in conditiile respectarii masurilor pentru protectia mediului,
posibilitati de remediere imediata.

Afectarea subsolului, pana la adancimi de maxim 30 ¢cm poate aparea accidental in
cazul deversarilor de produse petroliere. Remedierea este facila si posibil a fi efectuatd
imediat.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice:

Lucrarile proiectate n cadrul acestui proiect nu afecteaza ecosistemele terestre (flora,
fauna) sau cele acvatice.

Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public:

Locuitorii din zonele imediat adiacente nu vor fi afectati prin expunerea la atmosfera
poluatd generate de lucrarile din timpul fazei de constructie.

Contributia poluantilor emisi (gaze si particule agresive) in perioada de constructie la
cresterea ratelor de coroziune a constructiilor si instalatiilor este minora.

Existenta santierului si desfasurarea lucrarilor pot fi surse de poluare pentru acest
factor.
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Constructorul va stabili reguli stricte pentru asigurarea fluentei circulatiei si evitarea
coliziunii, folosind o semnalizare luminoasa corespunzatoare.

Traficul de santier va fi dirijat astfel incat sa evite ambuteiaje de autovehicule in zonele
de lucrari.

Lucrarile de deviere a circulatiei vor avea un caracter temporar.

Prin lucrarile proiectate va creste confortul asezarilor umane si va fi asigurat accesul la
obiectivele de interes public.

Prin finalizarea investitiei, peisajul nu va suferi modificari semnificative. Pentru a
restrange efectul asupra peisajului, prin graficele de lucrari se va prevedea o esalonare a
executiei, astfel incat o portiune inceputa sa fie terminatd integral si redata zonei intr-o
perioada cat mai scurta de lucru.

Gospodarirea deseurilor:

Principalul tip de deseuri va fi reprezentat prin deseuri de constructie inerte (pamant,
balast, piatra, ciment, asfalt), pentru care se propune refolosirea sau depozitarea in cea mai
apropiata haldd municipala de deseuri.

Referitor la deseurile menajere, acestea vor fi constituite din hartie, pungi, folii de
polietilend, ambalaje PET, materii organice (resturi alimentare) rezultate de la personalul de
executie.

Examinand cele enumerate mai sus, se constata ca nu apar deseuri periculoase.

Obligatiile care rezulta din prevederile legale sunt urmatoarele:

= Se vor recicla deseurile refolosibile, iar o parte din deseurile rezultate din lucrarile
de constructie pot fi refolosite prin integrarea lor in lucrarile de umpluturi. Celelalte
deseuri se vor depozita in spatii special amenajate;

= Se vor respecta conditiile de refacere a cadrului natural in zonele de depozitare;

e intretinerea utilajelor si vehiculelor folosite in activitatea de constructie si
intretinere se efectueaza doar in locuri speciale in service autorizat sau in baza de
intretinere a constructorului. Este interzis ca utilajele sa fie reparate in zona
amenajata pentru organizarea de santier sau in amplasamentul lucrarilor
proiectate.

= Deseurile de tip menajer se vor colecta in pubele ce vor fi evacuate prin contract
cu firmele de salubritate.

Gospodarirea substantelor si preparatelor chimice periculoase:

Conform Catalogului European al Deseurilor CED - principalele deseuri rezultate din
activitatile de constructie a drumurilor, exceptand materialele izolatoare, nu se incadreaza in
categoria deseurilor periculoase.
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5.6 Analiza financiara si economica aferenta realizarii lucrarilor de interventie

a) prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta
si prezentarea scenariului de referinta

Beneficiarul acestui proiect, Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii
Rutiere S.A. prin D.R.D.P. Timisoara ca administrator, este autoritate publicd al carei buget se
constituie si functioneaza in baza OG nr. 45/2003 si care doreste sa stabileasca si sa prevada
dezvoltarea infrastructurii rutiere.

Strategia pentru implementarea proiectului {ine seama de obiectivele generale si
specifice si de limitdrile legate de resursele disponibile.

Politica Uniunii Europene in domeniul infrastructurii rutiere izvorate dintr-un principiu
fundamental, potrivit caruia transporturile reprezinta una din cheile succesului pentru Piata
unica, intrucat contribuie semnificativ la obiectivul major al acesteia: libera circulatie a
bunurilor si a persoanelor.

Strategia Romanieiin domeniul infrastructurii de transport urmareste tendinta stabilita
de catre Uniunea Europeana.

Cu alte cuvinte, investitile in infrastructurd vor trebui sa vizeze, concomitent,
indeplinirea urmatoarelor trei obiective:

= Sa contribuie la cresterea economica atat direct, prin cresterea cererii pe termen
scurt, cat si indirect, prin efectele asupra ofertei (care vor modifica structura
costurilor agentilor economici);

e S& promoveze integrarea Romaniei in economia internationald, prin promovarea
circulatiei transfrontaliére de persoane si marfuri;

e S& asigure pe termen lung o crestere economicad durabild, din punctul de vedere al
protectiei mediuluiinconjurator.

in concluzie se poate afirma cad atat la nivel national cat si la nivel regional si local,
constructia de drumuri in cadrul infrastructurii rutiere este consideratda o premisa strict
necesara pentru valorificarea potentialului economic, dezvoltarea turismului siimbunatatirea
nivelului de trai al populatiei.

Obiectivul specific este consolidarea corpului drumului national DN57B, ce va aduce
dupa sine o modificare consistenta Tn modul de circulatie in zond, din punct de vedere al
distributiei fluxurilor si al valorilor de trafic. Modul de rezolvare a circulatiei si cu efectele
acestei modificdri sunt ilustrate in prezenta documentatie. Conform documentatiei intocmite
si in concordanta cu tema de proiectare, realizarea investitiei poate satisface necesitatea de
mobilitate atatin cazul traficului actual, cat si a celui de perspectiva.

Astfel, avand in vedere cele precizate mai sus, se poate aprecia ca acest tip de investitie
nu este o investitie aducatoare de profit direct, cresterea economicd in urma realizarii
investitiei fiind strans legata si de alte politici judetene, regionale si nationale specifice si ca
prin realizarea investitiei se ating principalele obiective: satisfacerea deplina a utilizatorului,
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asigurarea accesului ia principalele obiective de interes social, cultural si turistic, racordarea
retelei de drumuri la principalele cdi de comunicatie rutierd de interes national si judetean,
respective, la reteaua de transport feroviar locala.

b) analiza cererii de bunuri si servicii care justifica necesitatea si dimensionarea
investitiei, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung

Prin consolidarea corpului national DN57B km 8+605 - 8+790, se urmareste cresterea
nivelului de siguranta si confort prin imbunatatirea conditiilor de exploatare a infrastructurii
rutiere.

Realizarea acestor lucrari, se impune si din urmatoarele motive:

e Asigurarea siguranteiin exploatare;

e Imbunatatirea gradului de confort al transportatorilor si calatorilor;

e imbunétatirea gradului de confort/siguranta al locuitorilor si locuintelor din zona
drumurilor;

e Micsorarea emisiilor de noxe in atmosfera,;

e Cresterea sigurantei transportului auto si pietonal,

e Cresterea vitezelor de circulatie si reducerea timpilor de parcurs, respectiv de
asteptare;

e Imbunatatirea aspectului zonei.

c) analiza financiard; sustenabilitatea financiara

Capacitatea beneficiarului proiectului de a gestiona implementarea investitiei propuse
este criticd pentru succesul interventiei si, in final, pentru garantarea atingerii obiectivelor
stabilite. Din aceasta perspectiva, beneficiarul proiectului trebuie sa demonstreze ca
interventia propusa este sustenabila din punct de vedere financiar si nu va pune in pericol
capacitatea sa de aindeplini toate obligatiile financiare pe parcursul perioadei de referinta.

Sustenabilitatea financiara implica existenta unui flux de numerar cumulat pozitiv
pentru fiecare etapd a proiectului (mai simplu, suficient numerar pentru desfasurarea fara
probleme a operatiunilor in fiecare etapa). Deficitele temporare pot fi acoperite eventual
printr-un credit revolving (care apoi va fi luat in considerare la determinarea fluxului de
numerar), avand in vedere ca ipotezele referitoare la acest credit revolving sunt rezonabile Tn
relatie cu pietele financiare locale.

d) analiza economica; analiza cost-eficacitate

Analiza economica consta in evaluarea efectelor sociale si a externalizarilor economice
ale investitiei, precum si insumarea acestora la cele financiare si compararea lor cu valoarea
investitiei. Aceasta este necesard pentru a demonstra necesitatea investitiei pentru
comunitatea locald, respectiv dacd genereaza beneficii economice si sociale care sa
depaseasca costurile presupuse de realizarea respectivului obiectiv investitional.
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Analiza economicd este obligatorie doar in cazul investitillor publice majore
(>25.000.000 €), motiv pentru care investitia de fatd nu face obiectul unei analize.

e) analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuarea riscurilor

Ipotezele principale luate in considerare la elaborarea analizei proiectului sunt
urmatoarele:

Din punct de vedere Obiectiv general - mentinerea nivelului de dezvoltare economica
actuald, ca valoare minima. Avand in vedere ca prognozele si estimarile se bazeaza in mare
parte pe evaluarea situatiei actuale - este necesar ca aceasta ipoteza sa fie validata in
perioada de exploatare a proiectului. Avdndu-sein vedere evolutiile recente, este rezonabil sa
presupunem ca ritmul actual de crestere economica se va mentine.

Din punct de vedere al disponibilitatii resurselor financiare - Beneficiarul va asigura
finantarea cheltuielilor ce vor apareain timpul implementarii proiectului.

Din punct de vedere al intretinerii si protejarii infrastructurii - in scopul atingerii
obiectivului vizat pe termen lung este important ca, administratorul drumului sa poata
mentine infrastructura rutiera la parametrii tehnico-functionali adecvati. Beneficiarul va aloca
atat fondurile cat si resursele umane necesare indeplinirii acestui obiectiv.

La nivelul rezultatelor estimate:

Obtinerea rezultatelor estimate este inevitabil legata si de concretizarea unor factori si
conditii in afara controlului direct al proiectului.
Printre acestea se numara:

= Utilizarea echipamentelor si materialelor adecvate, precum si a solutiilor tehnice si
de proiectare in conformitate cu normele existente in domeniu. Rezultatele
proiectului sunt influentate atat de calitatea materiilor prime si a echipamentelor
utilizate de catre contractantii lucrarilor de reabilitare, cat si de gradul de
conformitate al solutiilor tehnice cu cele mai bune practici in domeniu.
Supravegherea sistematica si calificata, efectuata de catre promotorul proiectului,
va contribui semnificativ la reducerea riscurilor implicate de aceste aspecte
tehnice.

e Respectarea normelor de proiectare si de protectie a mediului inconjurator. Pe tot
parcursul procesului de identificare a solutiei tehnice ce va fi implementata si de
elaborare a detalilor de executie, un element esential este reprezentat de
respectarea legislatiei existente in domeniul constructiilor si in domeniul mediului,
in acest sens au fostintreprinse toate eforturile necesare pentru identificarea celei
mai potrivite solutii din punct de vedere al costurilor si conceptiei tehnice.

e Existenta unui mediu economic, politic si social stabil, exploatarea in viitor a
drumurilor de interes local incluse in actualul proiect de investitie este influentata
intr-o anumitd masura si de contextul legislativ si socio-economic. in etapa
operationala pot sa apara influente negative (de ex. rata ridicata a inflatiei, nivel
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ridicat al fiscalitatii) ce pot descuraja investitiile, factori care pot influenta atingerea
obiectivului propusin proiectul nostru.

Analiza riscului poate fi atat cantitativa, cat si calitativa si depinde de existenta datelor
si a cunostintelor respective. O importanta deosebitd o au datele cu privire la toxicitatea
materialelor, durata expunerii, reactionarea populatiei sau a plantelor/ animalelor si
conditionalitatea si neclaritatea acestei analize.

Gruparea variabilelor utilizate in categorii omogene:

« Riscul de finalizare: riscul ca finalizarea proiectului sa fie intarziata in general din
motive tehnice;

e Riscul de operare: care include riscul tehnologic; este acela in care proiectul nu se
ridica la nivelul corespunzator fluxului de venituri si cheltuieli fie prin nerespectarea
productiei de energie calculate in proiect, fie din cauza costurilor mentenantei care
depasesc previziunile de buget.

Identificarea posibilelor variabile dependente din punct de vedere determinist, care
pot duce la cresterea distorsiunii rezultatelor si la inregistrari duble. Avand alese cele mai
semnificative variabile, putem sd evaluam elasticitatea lor prin efectuarea de calcule. De
fiecare data se atribuie o noua valoare pentru fiecare variabila si recalculdm costul investitiei
si rata interna a rentabilitatii, astfel notandu-se diferente comparate cu cazul de baza.

Riscul financiar decurge din proportia mare a imprumuturilor luate de la banci,
imprumuturi ce primesc ca destinatie acoperirea cheltuielilor pentru realizarea obiectivului de
investitii. Acest gen de risc consta in aceea cd, in cazul aparitiei unei conjuncturi nefavorabile,
profiturile se volatilizeaza, cedand locul pierderilor. Firma ajunge in situatia ca, din rezultatele
sale financiare sa nu poatd achita nici dobanzile laimprumuturile contractate.

Coeficientul de risc este foarte mare atunci cand este vorba de un risc independent de
agentul economic, adica determinat de conjunctura economica nefavorabild sau de realizarea
unei investitii mari intr-un domeniu ce evolueaza foarte slab. Tocmai de aceea, pentru a
preintdmpina riscul legat de imprumut, insasi bancile finantatoare au luat masuri in aceasta
directie si s-au preocupat de elaborarea unor metode eficiente de analiza a riscului.

Odata adoptata decizia de investitii si aleasa o varianta de realizare a proiectului, se
pot identifica riscurile ce pot sd intervina pe durata de viata a proiectului.

Astfel, in etapa de pregéatire a proiectului se definesc activitdtile ce compun proiectul,
resursele necesare, participantii si competentele lorin cadrul proiectului, se identifica factorii
interni si externi de influentd. Printre categoriile de riscuri specifice acestei etape, se pot
enumera riscuri ce apar la stabilirea specificatiilor de proiect si a necesarului de resurse.

Printre metodele de diminuare a riscurilor ce aparin aceasta etapa, se recomanda:

e Utilizarea unor instrumente economico-matematice de calcul si previziune a
necesarului de resurse, precum si de alocare a acestora: tehnici de prognoza,
tehnica simularii, analiza sensibilitdtii rezultatelor, planificarea activitdtilor cu
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metoda analizei drumului critic (CPM), metode de programare matematica pentru
alocarea de resurse, metode de dimensionare a stocurilor etc.;

Utilizarea unor proceduri formalizate de identificare a riscurilor: arborele erorilor,
realizarea unei liste a riscurilor posibile (checklist), realizarea unui profil de risc,
stabilirea riscurilor pe baza experientelor precedente si compararea riscurilor cu
cele survenite in cadrul proiectelor similare, identificarea riscurilor ce pot surveni
in derularea activitatilor si a bugetului proiectului prin detalierea profunda a
acestora.

in perioada de executie a proiectului, factorii de risc sunt determinati de caracteristicile
tehnice ale proiectului, experienta si modul de lucru al echipei de executie, parametrii exogeni
(in principal macro-economici) ce pot sa afecteze sumele necesare finantarii in aceasta etapa.
Principalele riscuri ce apar sunt:

Riscul tehnologic care apare in cazul unor investitii cu grad ridicat de noutate
tehnologica. in general, investitorii se simt mai in siguranta dacad tehnologia a fost
probata in alte proiecte, folosirea unei tehnologii probate fiind o conditie de a se
acorda un imprumut;

Riscul de depasire a costurilor ce apare in situatia in care nu s-au specificat in
contractul de executie sau in bugetul investitiei actualizari ale costurilor sau
cheltuieli neprevazute;

Riscul de intarziere (depasire a duratei stabilite) poate conduce, pe de o parte la
cresterea nevoii de finantare, inclusiv a dobanzilor aferente, iar pe de alta parte la
intarzierea intrariiin exploatare cu efecte negative asupra respectarii clauzelor fata
de furnizori si de clientj;

Riscul de interfata este generat de interconditionarea dintre diferiti executanti care
participd la realizarea proiectului si derivd din coordonarea executantilor sau din
incoerenta intre clauzele diferitelor contracte de executie;

Riscul de subcontractanti este asumat de titularul de contract cnd trateaza lucrari
in subantrepriza.

Riscul de indexare a costurilor proiectului apare in situatia in care nu se prevad in
contract clauze ferme privind finalizarea proiectului la costurile prevazute la
momentul semnarii acestuia, beneficiarul fiind nevoit sa suporte modificarile de

pret.

intre metodele ce pot fi utilizate pentru prevenirea sau diminuarea efectelor unor
astfel de riscuri, se enumera:

Transferul riscului, catre o tertd parte ce poate prelua gestiunea acestuia precum
companiile de asigurari si firmele specializate in realizarea unor parti din proiect
(outsourcing);
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Diminuarea riscului prin programarea corespunzadtoare a activitatilor, instruirea
personalului sau prin reducerea efectelor in cazul aparitiei acestuia formarea de
rezerve de costuri sau de timp;

Selectarea stiintificd a subcontractorilor (folosind informatii din derularea unor
contracte anterioare) si negocierea atenta a contractelor.

in perioada de exploatare a proiectului cea mai frecventa problema ce apare este
legata de capacitatea beneficiarului de proiect de a exploata ih mod corespunzator obiectivul
fizic realizat, adica de a fi capabil sa atingd nivelul de performantd stabilit fara a depasi
costurile planificate, iar in aceasta etapa apar riscuri de depasire a costurilor de exploatare,
de aprovizionare, de forta majora, politice sau legislative.

Pentru diminuarea acestor tipuri de riscuri se pot folosi metode precum:

Instruirea corespunzadtoare a personalului in exploatarea echipamentelor sau
tehnologiilor realizate prin proiect;

Utilizarea unor furnizori care au o bund reputatie in indeplinirea obligatiilor
contractuale;

Cunoasterea si respectarea reglementarilor legislative in domeniu;

Studierea cu anticipatie a cardului politic si crearea unor aliante care sa permita
protejarea investitiei si a firmei.

Riscul poate avea origini multiple, poate rezulta din combinatii de factori si variabile.
De aceea, alegerea variabilelor implicd ea insusi riscuri precum:

Informatia incompletd asupra proiectului care induce incertitudine;
Fluctuatii foarte mari ale valorilor variabilelor fata de valoarea medie aleasa;
Erori de estimare a tendintelor, de altfel destul de frecvente in cadrul proiectelor.
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SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDATA) ~ o \

6.1 Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de v&~""tettnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Pentru asigurarea stabilitatii taluzului si structurii rutiere in zona afectata.de alunecare
precum si pentru functionarea In mod corespunzator a drumului national {SN57B au,
propuse trei solutii de consolidare.

Prima solutie consta in realizarea unei retele rectangulare de grinzi din beton armat
sub nivelul caii de rulare a DN57B cu scopul de a realiza o platforma rigida ancorata in zona
stabila a taluzului care va asigura stabilitatea structurii rutiere chiar si in cazul in care vor mai
avea loc cedari ale terasamentului sub nivelul caii.

Avantajul acestei metode constd in faptul ca lucrarile de constructie necesare sunt
relativ simple si nu necesita utilaje speciale.

Ca dezavantaje se poate mentiona faptul cd lucrérile de constructie se executa pe
ambele sensuri de circulatie fiind necesard inchiderea temporard a circulatiei (inchidere
estimata de la momentul montarii cofrajelor pentru grinzi pana la asternerea stratului de
baza), respectiv realizarea retelei de grinzi necesitda mai multd manoperd (confectionarea
manuald si montarea carcaselor de armaturd) care poate creste semnificativ costurile.

A doua solutie prezentata consta in executarea unui zid de sprijin sub nivelul structurii
rutiere care sd asigure atat stabilitatea versantului cat si posibilitatea de a reface structura
rutierd pentru a seincadra in cerintele normativelor in vigoare.

Avantajul fatd de solutia 1 este faptul ca structura rutiera se va reface doar pe o singura
banda.

Aceasta solutie prezinta insa dezavantajul cd necesita un consum mai mare de beton,
armatura si cofraje.

Cea de-a treia solutie propusa consta in realizarea unei grinzi din beton armatin lungul
zonei afectate de alunecare, grinda a carei stabilitate este asigurata prin realizarea de ancoraje
inclinate dispuse la distanta de 2,00 m, precum si a unor micropiloti verticali dispusi de
asemenea la distante de 2,00 m alternativ cu ancorele.

Avantajul major al acestei solutii consta in faptul ca prin dispunerea ancorelorinclinate
la cca. 45° fatd de micropiloti se creaza o retea spatiald de consolidare cu eficacitate sporita
in ceea ce priveste consolidarea versantului si a corpului drumului.

Un alt avantaj este faptul ca aceasta solutie constructiva presupune un volum redus de
lucrari de terasamente (sapaturi, umpluturi etc.) precum si un volum redus de beton,
armatura si cofraje.

Singurul dezavantaj in comparatie cu reteaua de grinzi si zidul de sprijin este realizarea
ancorajelor si a micropilotilor care necesita utilaje de forat si injectat, dar cu toate acestea
exista operatori economici dotati cu astfel de utilaje si cu personal calificat.

Beneficiar: Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A. prin D.R.D.P. Timisoara

Elaborator: S.C. NORDIC DESIGN S.R.L. - Maramures
Pag. 75 din 82



N

nd o comparatie a scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic,
‘ecbnornlc, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor pentru cele trei solutii tehnice se pot retine

Consolidare corp drum UN57B km 8+605 - km 8+790 dr.

toarele;
Tabel 10 -Comparatia solutiilor tehnice
Solutia 1 Solutia 2 Solutia 3
Avantaje: Avantaje: Avantaje:
- nu necesita utilaje - refacerea structurii - eficacitate sporitd
speciale. rutiere pe o singura datorita retelei
Dezavantaje: banda. spatiale de
- refacerea structurii Dezavantaje: consolidare;
rutiere pe ambele - necesitd un consum - un volum redus de
benzi; mai mare de beton, lucrari de
Tehnic -inchiderea circulatiei;  armatura si cofraje. terasamente
- necesita mai multa - volum redus de
manopera. beton, armatura si
cofraje.
Dezavantaje:
- necesita utilaje de
forat si injectat
(speciale).
Economic/ 4.092.689,28 3.940.920,24 3.917.594,94
financiar Lei fara TVA Lei fard TVA Lei fara TVA

Solutia sustenabild este cea care are cel mai mic consum de resurse
naturale, in cazul nostru Solutia 3:

- beton: 262 mc - beton: 456 mc *beton: 180 mc
-armatura: 26,587 to -armatura: 32,560to - armatura: 21,128 to
in ceea ce priveste riscurile estimate pentru fiecare dintre cele 3 solutii, se
poate mentiona faptul ca riscurile sunt asemanatoare sau chiar similare,
fiind descrise la cap. 5.6.

Sustenabilitate

Riscuri

Avand in vedere comparatia solutiilor/scenariilor, conform tabelului de mai sus, Solutia
3 este solutia optima din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al sustenabilitatii si
riscurilor.

6.2 Selectarea sijustificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)

in expertiza tehnica nr. C130/01.03.2021 se recomandd adoptarea SOLUTIEI 1 -
Stabilizarea terasamentului cu un sistem de grinzi ingropate deoarece pentru materializarea
solutiei expertul mentioneaza ca nu sunt necesare lucrari de amploare cu utilaje speciale.
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in urma dezvoltarii, in cadrul D.A.L.l., din punct de vedere tehnic
solutiilor propuse in expertiza tehnica a rezultat faptul ca SOLU]
terasamentului drumului prin ancoraje este solutia optima (atat pretul
materiale sunt cele mai mici).

lucréri, iar Solutia 3 presupune executia unor lucrari ,,speciale™ precum ancoraje si micropiloti.

Pe baza recomandarilor din expertiza tehnica si a analizei tehnico-economice
prezentata in D.A.L.l, Beneficiarul va alege solutia tehnica ce potriveste cel mai bine scopului
propus.

Lucrarile vor trebui realizate in baza unei documentatii tehnice (Proiect tehnic si Detalii
de executie) elaborate in mod corespunzator de catre personal de specialitate. Lucrdrile
proiectate se vor verifica la exigentele Afsi A4 B2 D de catre verificatori tehnici atestati.

Fenomenul este de data recentd, are un caracter activ fiind puternic influentat in mod
negativ de ploile abundente din ultima perioada si infiltrarea apelor de suprafatd pe planul de
alunecare creat.

Este recomandatd interventia in cel mai scurt timp posibil asupra drumului in vederea
asigurarii stabilitatii, rezistentei si durabilitatii in timp.

Se recomandad sa se realizeze permanent intretinerea partii carosabile, precum si
intretinerea sistemelor de colectare si evacuare apelor de suprafata, astfel incat fenomenul
s& nu avanseze si sa duca lainchiderea circulatiei in zona.

6.3 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectivului de investitii,
exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj
(C+M), in conformitate cu devizul general

SOLUTIA 1- Stabilizarea terasamentului cu un sistem de grinzi ingropate

Valoare TVA Valoare
TOTAL GENERAL (fara TVA) Lei- (inclusiv TVA)
elei- - Lei -
4.092.689,28 770.546,42 4.863.235,70
C+M
[1.2+ 1.3+1.4+ 2+ 4.1+ 3.211.983,88 610.276,94 3.822.260,82
42 +5.1.1]
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SOLUTIA 3 - Stabilizarea terasamentului drumului prin ancoraje

Valoare Valoare
TVA s TUA
TOTAL GENERAL (far& TVA) Lei- (inclusiv TVA)
-Lei- - Lei -
3.917.594,94 737.580,68 4.655.175,62
C+M
[1.2+ 1.3+1.4+ 2+ 4.1+ 3.067.397,30 582.805,49 3.650.202,79
4.2+51.1]

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performantd - elemente

.....

- si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si
reglementarile tehnice in vigoare

Pentru atingerea tintei obiectivului de investitii este necesara adoptarea uneia dintre
cele trei solutii/variante date in expertiza tehnica si dezvoltate in cadrul documentatiei DAU.

in urma evaluarii financiare a fiecarei solutii au rezultat costurile de mai sus, costuri
care nu se pod divide in maximale si minimale, dar despre care se poate spune ca au tendinta
de ascensiune (datorita cresterii preturilor medii de pe piatd precum si evolutiei negative a
fenomenelor de instabilitate din amplasament).

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti
in functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii
Indicatorii financiari ai investitiei sunt cei prezentati anterior. Impactul investitiei va fi
unul favorabil asupra tuturor factorilor afectatiin prezent.
d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni

Durata estimata de realizare a investitiei este de 12 luni.
Aceastd durata poate scadea functie de capacitdtile tehnice si organizatorice ale
executantului si capacitatile financiare ale Beneficiarului.
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6.4 Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu regi
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurari
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradulu
propunerilor tehnice

Traseul propus pentru sectorul de drum urmareste traseul existent
national. Traseulin plan al sectorului analizat este in aliniament.

Ca principii de proiectare, traseul sectorului de drum public, in plan orizontal, s-a
stabilit avandu-se in vedere cerintele STAS 863-85 Elemente geometrice ale traseelor.

La proiectarea lucrarilor de consolidare a sectorului de drum national DN57B km 8+605
- km 8+790, s-au pastrat elementele geometrice existente ale racordarilorin plan, in masura
in care acestea respectd prevederile STAS 863/1985 Elemente geometrice ale traseelor.

Viteza de proiectare adoptata este de 60 km/h.

S-a asigurat vizibilitatea pentru evitarea accidentelor.

intrucat sectorul de drum pe care urmeaza a fi realizata consolidarea are o lungime de
aproximativ 185 m, se pastreaza dedivitatile si racordarile existente si totodata se corecteaza
planeitatea acolo unde este cazul.

Proiectarea liniei rosii va tine cont de solutia recomandatd pentru consolidarea
corpului drumului national DN57B km 8+605 - km 8+790. Linia rosie proiectata va tine cont
de niveleta existenta, respectdndu-se prevederile STAS 863/1985 Elemente geometrice ale
traseelor.

Elementele geometrice in profil transversal au fost adoptate in conformitate cu
prevederile urmatoarelor STAS-uri:

e ordinul M.T. nr. 1296/2017 privind Normele tehnice pentru proiectarea,
construirea si modernizarea drumurilor;
e STAS 863/1985 Elemente geometrice ale traseelor.

S-a adoptat un profil transversal corespunzator clasei tehnice, ih conformitate cu

ordinul M.T. nr. 1296/2017 privind ,Normele tehnice pentru proiectarea, construirea Si

modernizarea drumurilor".
Caracteristicile drumului national DN57B, km 8+605 - km 8+790, dupa consolidare vor

fi urmatoarele:

e Platforma drumului 8,00m

e Partea carosabila 6,00m

e Acostamentele 2x1,00 m
e Benzile deincadrare 2x0,25 m
» Panta transversald pepartea carosabild, in aliniament: 2,50 %

e Panta transversald pe acostamente, in aliniament: 2,50 %
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La dimensionarea structurii rutiere s-a tinut cont de normele TEM (Trans European
torw”V) si normele tehnice roménesti. Durata de viatd calculata a sistemului rutier cu
stratup asfattice este de 10 ani, incdrcarea pe osie fiind 115 kN.
tura rutiera propusd pentru refacerea corpului drumului national DN57B, pe
analizat, a fost aleasa tindnd cont de prevederile Normativului PD 177-2001 -
Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple sisemirigide (Metoda analitica).

6.5 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetui local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri
externe nerambursabile, alte surse legal constituite

Sursele de finantare: Ministerul Transporturilor si Infrastructurii.
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7 URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

7.1 Certificatul de urbanism emisin vederea obtinerii autorizatiei de construire

Se prezintd anexat.

7.2 Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Studiu topografic s-a realizat in conformitate cu Legea cadastrului si a publicitatii
imobiliare nr. 7 din 13 martie 1996 cu modificarile si completarile ulterioare.

Au fost intocmite planuri topografice cu amplasamentele reperelor, liste cu repere in
sistem de referintd STEREO 70 pentru planimetrie siin sistem Marea Neagra 75 (RMN 75)
pentru altimetrie, avizate de OCPI si au fost finalizate printr-un proces verbal de receptie.

Documentatia topografica a fost intocmita cu urmatorul continut:

= Baza topografica in coordonate STEREO 70;
e Schite de reperaj ale punctelor de statje;
« Retea de borne (min. 3) amplasate astfel incat sa aiba durabilitate in timp;

e |nventar de coordonate.

Studiul topografic se va anexa prezentei documentatii tehnice.

7.3 Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

Drumurile de interes national apartin proprietatii publice a statului si cuprind drumurile
nationale care asigura legatura capitalei tarii cu orasele resedinte ale judetelor, legaturile intre
acestea, precum si cu tarile vecine, si pot fi: autostrazi; drumuri expres; drumuri nationale
europene (E); drumuri nationale principale si drumuri nationale secundare.

Autostrazile si drumurile nationale in Romania sunt administrate de catre Compania
Nationald de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A. (C.N.A.LR. S.A.) prin Directiile
Regionale de Drumuri si Poduri (D.R.D.P.) ce au in subordine un numar total de 44 Sectii de
Drumuri Nationale (S.D.N.), acestea fiind organizate ia randul lorin 316 districte de drumuri
care administreaza sectoare de drumuriin lungime medie de 50 km.

Astfel, drumul national DN57B apartine proprietati publice a statului si este
administrat de catre C.N.A.l.R. S.A. prin D.R.D.P. Timisoara.

7.4 Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentarii capacitatii existente

Nu este cazul.
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7.5 Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri

7.6

de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a

prevederilor acordului de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-
economica

Se prezintd anexat.

Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile tehnice,
precum

7.6.1 studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta

ridicata pentru cresterea performantei energetice

Nu este cazul.

7.6.2 studiu de trafic si studiu de circulatie, dupa caz

Nu este cazul.

7.6.3 raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilorin situri arheologice

Nu este cazul.

7.6.4 studiu istoric, in cazul monumentelor istorice

Nu este cazul.

7.6.5 studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei

Nu este cazul.

Data, intocmit,

lulie 2021
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DIMENSIONARE STRUCTURA RUTIERA

1 DATE GENERALE

1.1 Denumire lucrare

,consolidare corp drum DN57B km 8+605 - km 8+790 dr.”

1.2 Beneficiar

Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A. (C.N.A.L.R. S.A)
prin

Directia Regionala de Drumuri si Poduri Timisoara (D.R.D.P. Timisoara)

Adresa: Timisoara, str. Coriolan Baran, Nr. 18, jud. Timis

CUI: 16054368; J40/552/2004

Telefon: 0256 246 602

Fax: 0256 246 632

e-mail: oce@drdptm.ro

1.3 Elaborator expertiza

S.C. NORDIC DESIGN S.R.L.

Corn. Calinesti, nr. 549, jud. Maramures
CUI: 43459512; J24/1548/2020

Tel. 0748 476 875

e-mail: nordicdesign20@ gmail.com

2 PRINCIPIUL DE DIMENSIONARE

Dimensionarea straturilor sistemului rutier pentru sisteme rutiere suple se bazeaza pe
indeplinirea concomitentd a urmatoarelor criterii:

- deformatia specificd orizontala de intindere (8r) la baza straturilor bituminoase, in
microdeformatii;

- deformatia specificd verticald de compresiune (£2 la nivelul patului drumului, in
microdeformatii.

Metoda de dimensionare permite stabilirea grosimii totale necesare a straturilor
rutiere, astfelincat rata de degradare prin oboseala a straturilor bituminoase sa fie subunitara,
iar deformatia permanenta a pamantului de fundare sa nu depaseasca o valoare admisibila pe
perioada preluari traficului de calcul.
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3 Stabilirea traficului de calcul

La dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide se ia in considerare traficul de
calcul corespunzator perioadei de perspectiva, exprimatin osii standard de 115 kN, echivalent
vehiculelor care vor circula pe drum.

Osia standard de 115 kN prezintd urmatoarele caracteristici:

Sarcina 57,50 kN
Presiunea pneului 0,625 MPa
Raza echivalenta suprafetei circulare de contact pneu-drum 17,11 cm

Perioada de perspectiva recomandata pentru drumuri de clasa tehnica Ill, IV si V este
de minimum 10 ani, conform Normativului PD 177-2001 Normativ pentru dimensionarea
sistemelor rutiere suple sisemirigide (Metoda analitica).

Conform datelor furnizate de Beneficiar, pe baza recensamantului efectuat in 2015, s-
a determinat valoarea intensitatii medii zilnice anuale de MZA = 1.022 vehicule.

Astfel, in urma calculelor efectuate a rezultat ca drumul se incadreaza in clasa de trafic
greu cu Nc=0,93 m.o.s..

4 Stabilirea capacitatii portante la nivelul patului drumului

Suportul sistemului rutier este constituit din terasamente alcatuite din pamanturi de
fundare, in conformitate cu prevederile STAS 2914-84 Lucrari de drumuri. Terasamente.
Conditii tehnice generale de calitate si eventual dintr-un strat de forma, in conformitate cu
prevederile STAS 12253-84 Lucrari de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice generale de
calitate si este caracterizat in vederea dimensionarii prin caracteristicile de deformabilitate:
modulul de elasticitate dinamic si coeficientul lui Poisson.

Caracteristicile de deformabilitate ale paméantului de fundare se stabilesc in functie de
tipul pdmantului, de tipul climateric al zoneiin care este situat drumul si de regimul hidrologic
al complexului rutier.

Conform STAS 1709/1-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul, tipul climatic in care
este situat drumul, conform hartii de zonare a teritoriului Romaniei, stabilit pe baza indicelui
de umiditate Thornthwaite Imeste Tipul climatic Ill (Foto 1).
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Consolidare corp drum DN57B km 8+605 -km 8+790 dr.

Conform STAS 1709/2-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice, pentru
amplasamentul analizat, conditiile hidrologice ale complexului rutier sunt:

—> favorabile (Regim hidrologic 1), daca se intrunesc concomitent urmatoarele situatii:

a) Tmbrdcaminte bituminoasa sau din beton de ciment cu Istdey £ 0;

b) Acostamente impermeabilizate pe min, 1,00 m sau pe toata latimea in cazul
acostamentelor cu latimi sub 1,00 m;

c) Santuri sau rigole impermeabilizate;

d) Scurgerea apelor de pe terenul inconjurator asigurata in tot anul;

e) Nivelul cel mai ridicat al apei freatice fatd de patul drumului este la 0 adancime
mai mare decét cea criticd ha, care este in functie de tipul pamantului astfel:

- Pamanturi tip P1...Ps ha=1,00 m
- Pamanturi tip P+ si Ps argild nisipoasa ha=3,00 m
- Pamanturi tip Ps cu exceptia argilei nisipoase ha=5,00 m

Profilul sectorului este un profil mixt.

Pamanturile ce caracterizeaza terenul de fundare sunt alcatuite din nisipuri cu
pietrisuri, fiind pamanturi sensibile (d.p.d.v. al gradului de sensibilitate la inghet-dezghet) de
tip P2, conform STAS 1709/2-90 Actiuneafenomenuluide inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

Valoarea de calcul a modulului de elasticitate dinamic al padméantului de fundare,
conform PD 177-2001 Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide
(Metoda analitica), este Ep= 90 MPa, iar valoarea coeficientului lui Poisson este p = 0,30).
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Tabel 1- Valorile de calcul ale modului de elasticitate dinamic

Tipul pamantului

Tipul Regimul
. , . ) Pl P2 P3 P4 P5
climateric  hidrologic
Ep[MPa]
1 70 80
1 2 80 75
a
2b 90 65 70 70
1 80
I 2 100 65 80
a 70
2b 80 70
1 90 55 80
lii 2a 60
80 50 65
2b
Tabel 2 - Valorile de calcul ale coeficientului lui Poisson
Tipul de paméant Pl P2 P3 P4 P5
Coeficientul lui Poisson 0,27 0,30 0,30 0,35 0,42

Alegerea alcatuirii sistemului rutier

Structura rutiera propusa este:

- 5cm strat de uzura din BA16 rul 50/70, conform AND 605-2016;

- 6.cm strat de legaturad din BAD22,4 leg 50/70, conform AND 605-2016;

- 8cm strat de baza din AB31,5 baza 50/70, conform AND 605-2016;

- 20 cm strat superior de fundatie din piatra sparta amestec optimal, conform STAS 6400-84;
- 25 cm strat inferior de fundatie din balast, conform STAS 6400-84.

Analiza sistemului rutier la solicitarea osiei standard

Sistemul rutier supus analizei este caracterizat prin grosimea fiecarui strat rutier si prin
caracteristicile de deformabilitate ale materialelor din straturile rutiere si ale paméantului de
fundare (modulul de elasticitate dinamic, E [MPa] si coeficientul lui Poisson.

Valorile de calcul ale caracteristicilor de deformabilitate ale materialelor din suportul
rutier se stabilesc in modul urmator:

- Avandin vedere ca nu este prevazut un strat de forma, caracteristicile de deformabilitate
sunt cele corespunzatoare materialelor din terasamente, in conformitate cu prevederile
cap. 4 din Normativ PD 177-2001 Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere
suple si semirigide (Metoda analitica);

- Valoarea de calcul al coeficientului lui Poisson este cea corespunzatoare materialelor din
stratul superior al terasamentelor rutiere sau din stratul de forma.
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Analiza sistemului rutier la solicitarea osiei standard comporta calculul deformatiilor

specifice si tensiunilorin punctele critice ale complexului rutier, caracterizate printr-o stare de
solicitare maxima.

Rezultatele in urma analizei in programul CALDEROM2000:

DRUM: DN57B
Sector omogen: km 8+605 - 8+790
Parametrii problemei sunt:

Sarcina 5750 kN
Presiunea pneului 0.625MPa
Raza cercului 17.11 cm

Stratul 1: Modulul 4544. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 19.00 cm
Stratul 2: Modulul 500. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 20.00 cm
Stratul 3: Modulul 216. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 25.00 cm
Stratul 4: Modulul 90. MPa, Coeficientul Poisson .300 si e semifinit

REZULTATE
Efort Deformatie  Deformatie
R z radial radiala verticala
Or Er Ez
cm cm MPa microdef microdef

-19.00 J764E+00 | .121E+03  -.151E+03
19.00 264E-01 121E+03  -.334E+03
-39.00 594E-01 114E+03  -.164E+03
39.00 151E-01 J14E+03  -.270E+03
-64.00 .206E-01 960E+02  -149E+03
64.00 .328E-02 960E+02 |-.257E+03

o o o oo o
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Stabilirea comportarii sub trafic a sistemului rutier

Stabilirea comportarii sub trafic a sistemului rutier are drept scop compararea valorilor
deformatiilor specifice si tensiunilor calculate conform capitolului 6 din Normativ PD177-2001
Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide (Metoda analiticd), cu
cele admisibile, stabilite pe baza proprietatilor de comportare ale materialelor.

Se considerad ca un sistem rutier poate prelua solicitarile traficului, corespunzatoare
perioadei de perspectiva luata in considerare, daca sunt respectate concomitent, toate
criteriile de dimensionare, dupa cum urmeaza:

7.1 Criteriul deformatiei specifice de Tintindere admisibila la baza straturilor
bituminoase

Acest criteriu este respectat daca rata de degradare prin oboseala (RDO) are o valoare
mai mica sau egala cu RDO admisibil:

RDO < RDOadm

Rata de degradare prin oboseala se calculeaza cu relatia:

in care:

- Nc- traficul de calcul, in osii standard de 115 kN;
- Nedm - numarul de solicitari admisibil, care poate fi preluat de straturile bituminoase,
corespunzator starii de deformatie la baza acestora.

Numarul de solicitari admisibil, care poate fi preluat de straturile bituminoase, se
stabileste cu ajutorul legilor de oboseald a mixturii asfaltice, in functie de categoria drumului
sau a strazii, stabilitd in conformitate cu prevederile Normelor privind incadrarea in categorii
a drumurilor de interes national aprobate prin Ordinul M.T. nr. 43/1998 si de traficul de calcul.

Astfel, pentru drumuri si strazi cu trafic de calcul cel mult egal cu 1 m.o.s. (IxI060.s.
115), numarul de solicitari admisibil se calculeaza cu relatja:

Nadm = 24,5 * 108 *z ;397 [m.0.5]

Nadm = 24,5* |08*121-397 = 13,20 [m.0.5]
. . < 093
Astfel obtinem rata de degradare prin oboseala RDO = = 0,08.
Grosimea necesara a straturilor bituminoase este cea pentru care se respecta conditia:
RDO < RDOadm

in care RDO admisibil are valoarea max. 0,95 pentru drumuri nationale secundare.
Obtinem astfel, valorile pentru verificarea criteriul deformatiei specifice de intindere
admisibila la baza straturilor bituminoase:
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Consolidare corp drum DN57B km 8+605- km 8+790 dr.

0,08 < 0,95 CONDITIE VERIFICATA

7.2  Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul padméantului de
fundare

Acest criteriu este respectat daca este indeplinitd conditia:

N Ezadm
in care:

- £z este deformatia specifica verticala de compresiune la nivelul patului drumului, in
microdeformatii;

- fadm este deformatia specifica verticald admisibild la nivelul patului drumului, in
microdeformatii.

Deformatia specifica admisibila pentru drumuri si strazi cu trafic de calcul cel mult egal
cu 1 m.os. (IxI060.s. 115), se calculeazd cu urmatoarea relatie:

£z.a0m= 600 *yv->'28
Ezadm = 600 - 0,93-0,28 = 600 [microdeformatii]

Obtinem astfel, valorile pentru verificarea criteriul deformatiei specifice verticale
admisibile la nivelul paméantului de fundare:

257 < 600 CONDITIE VERIFICATA

Concluzie: Sistemul rutier propus indeplineste concomitent cele 2 criterii de
dimensionare, deci poate preluaincarcarile din traficul de calcul.
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8 VERIFICAREA LA ACTIUNEA FENOMENULUI DE INGHET-DEZGHET

Calculul gradului de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier (k) si
verificarea rezistentei structurii rutiere la inghet-dezghet se efectueaza conform STAS
1709/1,2-90.

Adancimea de inghetn complexul rutier Zarse considerd egala cu adancimea de inghet
in pamantul de fundare Z, in conditji de porozitate si umiditate specifice acestuia, la care se
adauga un spor al adancimii de inghet AZ (determinat de capacitatea de transmitere a caldurii
a straturilor sistemului rutier) si se calculeaza cu relatia:

Zer = Z + AZ [cm]
AZ = Hsr —He [cm]
in care:

- Hsreste grosimea sistemului rutier alcatuit din straturi de materiale rezistente lainghet-
dezghet, in cm;
- Heeste grosimea echivalenta de calcul lainghet dezghet a sistemului rutier, in cm.

Adancimea de inghet in pamantul de fundatie se stabileste pe baza curbei din Foto 3,
in functie de indicele de inghet I. Numarul curbei din Foto 3, din care rezulta adancimea de
inghet, se alege conform Tabel 3in functie de:

- tipul climatic in care este situat drumul, conform hartii de zonare ateritoriului Romaniei,
stabilit pe baza indicelui de umiditate Thornthwaite Im
tipul pamantului de fundatie, P2...P5, stabilit conform reglementarilor tehnice in vigoare;
- conditiile hidrologice ale complexului stabilite conform STAS 1709/2-90.

Tabel 3- Numarul curbei din care rezultd adancimea de inghet

Tipul de paméant

. - P2 Pa P4 Ps
Tip Conditii G
. . . ) Pietris  Nisi Praf, praf Argild prafoasa,
climatic  hidrologice w ® nisip‘ Nisip nisipos, praf argild nisipoasa, | .. Argild
nisi réfss argilos argilos, praf argila prafoasa 9 grasa
PP nisipos argilos nisipoasa
| Favorabile 1 2 3 4 6 7 9
1 Mediocre
o1 2 3 4 7 8 10
Defavorabile
Favorabile 1 2 3 4 6 7 9
ii 1 Mediocre
! . | . 1 2 3 5 7 8 10
Defavorabile
Favorabile 1 3 4 5 6 7 | 9
i Mediocre
1 3 4 5 7 8 10

Defavorabile
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Valorile indicelui de inghet se determina in functie de tipul sistemului rutier si de clasa
de trafic din dimensionare, stabilite conform reglementarilor tehnice in vigoare, pe baza
izoliniilor din hartile de zonare a teritoriului Romaniei (Foto 2), pentru zona geografica in care

este amplasat drumul.
Conform STAS 1709/1-90, la drumurile cu sisteme rutiere nerigide, pentru clasele de
trafic foarte greu si greu, se ia media aritmetica a valorilor indicelui de inghet din cele mai

aspre trei ierni dintr-o perioada de 30 ani Imed3/3.

Astfel, conform hartii de zonare a teritoriului Roméniei (Foto 2), valoarea indicelui de
inghet Imed3/0este 350 [°C x zile].

Foto 2 - Adancimea de inghet Z [cm]

Foto 3 - Adéncimea deinghet Z [cm]

Adancimea de inghet in pamantul de fundatie stabilit pe baza indicelui de inghet,
conform Foto 3, este Z =90 [cm].
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Grosimea echivalenta a sistemului rutier He, se calculeaza cu relatja:
n

He = A hi~* Ctl [cm]
1=1
in care:
h este grosimea stratului rutier luatin calcul, in cm;
Cti este coeficientul de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui
material din alcatuirea stratului rutier luatin calcul, conform Tabel 4;
n este numarul de straturi de materiale rezistente lainghet-dezghet.

in grosimea echivalenta a sistemului rutier se includ si straturile de forma alcatuite din

materiale rezistente lainghet-dezghet, sau din pamanturi sensibile lainghet-dezghet, conform

STAS

1709/2-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Prevenirea si

remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

Nr.
crt.

20

Tabel 4 - Coeficientul de echivalare Cti

Coeficientul de

Materialul din stratul rutier .
echivalare C»

Beton de ciment 0,45
Beton asfaltic pentru stratul de uzura 0,50
Beton asfaltic pentru stratul de rezistenta 0,60
Pavaje din piatra naturala, pavele normale, pavele abnorme si 0.55
calupuri ’
Mixtura asfaltica turnata 0,50
Mixtura asfalticd pentru strat de baza 0,50
Macadam 0,75
Piatra sparta 0,75
Piatra sparta amestec optimal 0,70
Agregate naturale stabilizate cu ciment 0,65
Agregate naturale stabilizate cu zgura granulata 1,10
Agregate naturale stabilizate cu cenusa de termocentrala 1,05
Agregate naturale stabilizate cu tuf vulcanic 0,65
Balast amestec optimal 0,70
Balast (cu max, 50 % fractiuni 0 - 7,1 mm) 0,80
Balast nisipos (fractiuni 0 -7,1 mm peste 50 %) 0,90
Nisip 1,00
Pamanturi insensibile lainghet 1,00
impietruiri si deseuri de cariera cu un continut de max. 3 % 0.90
fractiuni sub 0,02 mm

Zgura bruna de furnal 0,90
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Tabel 5 - Centralizator de rezultate

Coeficientul ~ Grosimea echivalentd  Sporul adancimii

Material Grsci:;r:e de echivalare He [cm] de inghet AZ [cm]

cu (2x3) (2-4)
1 2 3 4 5
BAI6 5 0,50 2,50 2,50
BAD22,4 6 0,60 3,60 2,40
AB31,5 8 0,50 4,00 4,00
Piatra sparta
: 20 0,70 14,00 6,00
amestec optimal

Balast 25 0,80 20,00 5,00
Total 64 44,10 19,90

Astfel, conform calculelor efectuate, pentru structura rutierd propusa rezultd
urmatoarele:
- grosimea echivalenta He = 44,10 [cm];
- un spor al adancimii de inghet de AZ= 64 —44,10 = 19,90 [cm];
- adancimea deinghetin complexul = 90 + 19,90 = 109,90 [cm].
Gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier se calculeaza cu
formula:

Pentru valorile obtinute anterior, rezultd un grad de asigurare la patrunderea
inghetului in complexul rutierin valoare de:

Conform STAS 1709/2-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice, o
structura rutierd se considerd rezistentd la inghet-dezghet, daca gradul de asigurare la
patrunderea inghetuluiin complexul rutier (k), are cel putin valoarea din tabelul de mai jos, in
functie de tipul climatic, sistemul rutier, tipul de pamént si gradul de sensibilitate la inghet a
acestuia.
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Tabel 6 - Gradul minim de asigurare la patrunderea inghetului kn

Tipul sistemului rutier

Nerigid Rigid
@ Cu straturi Cu straturi
S bituminoase bituminoase
e %, y cu grosime Cu grosime Cu strat
m g g i Cu strat Custrat  de beton
Nr. E totald <15 cm. totala *15 . o
u - L stabilizat  stabilizat cu de
crt. fara strat cm, fara strat cu lianti lianti ciment
3 a stabilizatcu  stabilizatcu . v .
A 2 - - hidraulici  puzzolanici N
= lianti lianti alcktuire
-% hidraulicisau  hidraulici sau
o puzzolanici puzzolanici
Gradul minim de asigurare la patrunderea inghetului kh
. P2 ul 0,35* 0,45*
' ' 0,40 0,45 0,25
Sensibile o3 0,40%* 0,50+
P3 1u,m 0,45
1 0,45
P4 [ 0,55
Foarte 0,40* 0,50*
o I 0,4 50 0,30
sensibile 0,45** 0,55*
1 0,50
P5 I 0,55
Il 0,45

* - la executia drumurilor noi sau modernizarea celor existente
** - laintretinerea drumurilor existente

Obtinem astfel, valorile pentru verificarea rezistentei la inghet-dezghet:

0,401 > 0,40 CONDITIE VERIFICATA

Concluzie: Sistemul rutier propus verifica la actiunea fenomenului de inghet-dezghet.

Data, intocmit,

lulie 2021
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Liste cu cantitati de lucrari estimate
pentru SOLUTIA 3 din expertiza tehnica nr. C 130/01.03.2021

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Nr.

Capitol de lucrari

Pretul unitar
(fara TVA)
- Lei -

Valoare
(fara TVA)
- Lei -

4

5=3x4

LUCRARI PREGATITOARE

1.1

Pichetarea lucrarilor

1.2

Taierea arborilor, inclusiv transportarea manuala a materialului
in gramezi in afara sau in zona lucrarilor, arborii avand
diametrul de 10-30 cm

13

Scoaterea cu mijloace manuale a cioatelor si transportarea
materialului lemnos in depozite, in afara sau in zona lucrarilor,
transportarea facandu-se: prin purtare manuala diametrul
cioatelor sau radacinilor de 10-30 cm

14

Defrisarea manuala a suprafetelor impadurite cu tufisuri si
arbusti cu diametrul de pana la 10 cm, inclusiv transportarea
materialului lemnos in gramezi, in afara sau in zona
lucrarilor...cu scoaterea radacinii

1.5

Demontarea constructiilor metalice pentru recuperarea
subansambilelor refolosibile (demontare parapet metalic
existent)

1.6

Taierea cu masina cu discuri diamantate a rosturilor (taiere
mixturi asfaltice la extremitatile tronsonului analizat pe
adancimea de 11cm)

1.7

Frezarea mixturilor asfaltice in grosime de panala 11 cm

1.8

Sapatura mecanica

1.9

Evacuarea pamantului afanat provenit din sapatura

1.10

Demolare betoane si zidarii existente pe zonele afectate de
lucrarile propuse

1.11

Realizare umplutura din pamant necoeziv (balast nisipos)

21

Realizare micropiloti forati d=200mm, Hmed=7,00m

2.2

Realizare ancoraje d=76 - 90mm, Lmed=8,00m

23

Beton C30/37 in grinda ancorata (inclusiv preparare, transport
si punere in opera)

24

Armatura pentru grinda ancorata inclusiv fasonare si montare
carcase de armatura

2.5

Cofraje

3.1

Strat inferior de fundatie din balast H=25cm

3.2

Strat superior de fundatie din piatra sparta amestec optimal
H=20cm

3.3

Amorsarea suprafetelor cu emulsie cationica cu rupere
rapida

3.4

Strat de baza din anrobat bituminos AB31,5 H=8cm

3.5

Amorsarea suprafetelor cu emulsie cationica cu rupere
rapida

3.6

Strat de legatura BAD22,4 H=6cm

3.7

Geocompozit cu rol antifisura

3.8

Amorsarea suprafetelor cu emulsie cationica cu rupere
rapida

3.9

Strat de uzura BA16 H=5cm

3.10

Strat de nisip bitumat in vederea inchiderii porilor pentru stratul
de uzura
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Consolidare corp drum DN57B km 8+605 — km 8+790 dr.

4 LUCRARI LA SISTEMELE DE COLECTARE S| EVACUARE APE PLUVIALE
4 1| Demolare podet existent
Sapatura manuala de pamant in spatii limitate, executata fara
4 2] sprijini, in pamant necoeziv sau slab coeziv pentru executia
santului de garda
4 3[ Strat de nisip pilonat H=10cm
44 Beton C25/30 in santul de garda (inclusiv preparare, transport
“*|'si punere in opera)
4 5| Strat de fundatie din beton C16/20 pentru rigola de acostament
(inclusiv preparare, transport si punere inopera)
4 6|Rigola de acostament
47 Realizare podet dalat D2 inclusiv camera de cadere si
"' |amenajare evacuare aval
5 LUCRARI DE AMENAJARE A TALUZURILOR
51 Profilarea manuala a taluzurilor in vederea asternerii stratului
| vegetal
52 Strat de pamant vegetal insamant cu seminte de graminee si
“|asternut manual pe taluzuri
5.3 Udarea suprafetelor de pamant vegetal
6 LUCRARI SEMNALIZARE RUTIERA S| SIGURANTA CIRCULATIEI
6.1| Parapet de siguranta cu nivel de protectie ridicata
6.2| Amplasare borna hectometrica
6.3 Marcaj rutier longitudinal cu durata lunga de viata executat cu
| vopsea pe baza de doi componenti (2K)
TOTAL GENERAL (fara TVA)
TVA (19,00%)
TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

Nota:

Prezentele liste contin cantitati de lucrari estimate la momentul elaborarii D.A.L.1.
Articolele sunt articole comasate si includ material, manopera, utilaj si transport.

In functie de evolutia degradarilor exista posibilitatea ca aceste cantitati sa varieze crescator.

Durata estimata pentru realizarea lucrarilor propuse este de 12 luni.

Beneficiar: Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A. prin D.R.D.P. Timigoara
Elaborator: S.C. NORDIC DESIGN S.R.L. — Maramures
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Adresa: Corn. Calinesti, nr. 549, jud.
Maramures
CUI: 43459512; J24/1548/2020
Telefon: 0748476875
e-mail: nordicdesign20@gmail.com
ROO3 TREZ4375069XXX005262
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AUTORITATE CONTRACTANTA:

COMPANIA NATIONALA DE
ADMINISTRAREA
INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.
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Sector 1, Bucuresti
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SEF PROIECT
PROIECTAT
PROIECTAT

DESENAT

A

PLAN DEINCADRARE IN ZONA

NR. CONTRACT 550/128 din
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REVIZIA 001

DATA IULIE 2021

NR. PROIECT 4/2021

SCARA L0000

NR. PLANSA PI-001
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Bozovici

PROIECTANT:

S.C NORDIC DE5SIGN S.R.L
Adresa: Com. Cdiinesti, nr. 549, jud.
Maramures

CUI: 43459512;124/1548/2020
Telefon: 0748 476 875

e-mail: nordicdesign20@gmail.com
ROO3TREZ43 75069XXX005262
RO73BTRLRONCRT0582358601

AUTORITATE CONTRACTANTA:

COMPANIA NATIONALA DE
ADMINISTRAREA
INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.
B-duL Dinicu Golescu, nr. 38,
Sector 1, Bucuresti

DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURISI PODURI
TIMISOARA (D.R.D.P. TIMISOARA)

Adresa: Timisoara, str. Coriolan Baran, Nr. 18,jud. Timis
CUI: 16054368; J40/552/2004

Telefon: +40 256 246 602
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e-mail: oce@drdptm.ro

DENUMIRE OBIECTIV:

,CONSOLIDARE CORP DRUM
DN57B KM 8+605 - KM 8+790 DR."

PLAN DE SITUATIE EXISTENT

DN 57B

KM 8+605 - 8+790

NR. CONTRACT

FAZA

REVIZIA

DATA

NR. PROIECT

SCARA

NR. PLANSA

550/128 din
21.05.2021

D.A.L.L

IULIE 2021

4/ 2021

1:500

PS 1 -EXISTENT
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PROIECTANT:  S.C. NORDIC DESIGN S.R.L.
Adresa: Corn. Calinesti, nr. 549, jad.
Maramures
CUI: 43459512;J24/1548/2020
Telefon: 0748 476 875
e-mail: nordicdesign20@gmail.com
R0O03 TREZ4375069XXX005262
RO73BTRLRONCRT0582358601

AUTORITATE CONTRACTANTA:

COMPANIA NATIONALA DE
ADMINISTRAREA
INFRASTRUCTURIIRUTIERE S.A.
B-dul. Dinicu Golescu, nr. 38,
Sector 1, Bucuresti

DIRECTIA REGIONALA DEDRUMURISIPODURI
TIMISOARA (D.R.D.P. TIMISOARA)

Adresa: Timisoara, str. Coriolan Baran, Nr. 18, jad. Timig
CUI: 16054368; 140/552/2004

Telefon: +40 256 246 602

Fax:+40 256 246 632

e-mail: oce@drdptm.ro

DENUMIRE OBIECTIV:

,CONSOLIDARE CORP DRUM
DN57B KM 8+605 - KM 8+790 DR."

SEF PROIECT

PROIECTAT

PROIECTAT

DESENAT

NR. CONTRACT 5507128 din
21.05.2021

FAZA DALL

REVIZIA 001

DATA IULIE 2021

NR. PROIECT 472021

SCARA 1:500

NR. PLANSA PS -2 - EXISTENT
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PROIECTANT: 5.c. NORDIC DESIGNS.R.L.
Adresa: Com. Calinesti, nr. 549, jud.
TTTITK Maramures

CUI: 43459512; J24/1548/2020
Telefon: 0748 476875

e-maii: nordicdesign20@gmail.com
8003TREZ4375069XXX005262
RO73BTRLRONCRT0582358601

AUTORITATE CONTRACTANTA:

COMPANIA NATIONALA DE
ADMINISTRAREA
INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.
B-dul. Dinicu Golescu, nr. 38,
Sector 1, Bucuresti

DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURISI PODURI
TIMISOARA (D.R.D.P. TIMISOARA)

Adresa: Timisoara, str. Coriolan Baran, Nr. 18,jud. Timis
CUI: 16054368; 140/552/2004

Telefon: +40 256 246 602

Fax: +40 256 246632

e-mail: ace@drdptm.ro

DENUMIRE OBIECTIV:

,CONSOLIDARE CORP DRUM
DN57B KM 8+605 - KM 8+790DR."

SEF PROIECT
PROIECTAT
PROIECTAT
DESENAT
PLAN DESITUATIE PROPUS
Coonform
Solutia 3 d|n expert g tehni
G L30I0L03.2021
NR. CONTRACT 550/128 din
21.05.2021
FAZA D.A.L.L.
REVIZIA 001
DATA IULIE 2021
NR. PROIECT 4/ 2021
SCARA 1:500
NR. PLANSA PS -1 -S3
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PROIECTANT: S.C. NORDIC DESIGNS.R.L.
Adresa: Com. C¢iUnesti, nr. 549, jud.
Maramures
CUI: 43459512; j24/1548/2020
Telefon: 0748 476875
e-mail: nordicdesign20@gmail.com
RO03TREZ4375069XXX005262
RO73BTRLRONCRT0582358601

AUTORITATE CONTRACTANTA:

COMPANIA NATIONALA DE
ADMINISTRAREA
INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.
B-dul. Dinicu Golescu, nr. 38,
Sector 1, Bucuresti

DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURISI PODURI
TIMISOARA (D.R.D.P. TIMISOARA)

Adresa: Timisoara, str. Coriolan Baran, Nr. 18, jud. Timis
CUI: 16054368;140/552/2004

Telefon: +40 256 246 602
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e-mail: oce@drdptm.ro

DENUMIRE OBIECTIV:

,CONSOLIDARE CORP DRUM
DN57B KM 8+605 - KM 8+790 DR."

SEF PROIECT ir
PROIECTAT I
PROIECTAT I

DESENAT ir

PLAN DESITUATIE PROPUS
conform

[

!
Solutia 3 d|n erpertiza tenni
O L3001.03.2021

NR. CONTRACT 550/128 din
21.05.2021

FAZA D.A.LL

REVIZIA 001

DATA IULIE 2021

NR. PROIECT 472021

SCARA 1:500

NR. PLANSA PS-2-53
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PROIECTANT: 5.c. NORDIC DESIGNS.R.L.

PROFIL TRANSVERSAL TIP 1 Adresa: Com. Calinesti, rtr. 549, jud.
sc. 1:50 A’"Tnx ('\:Aual:rir;:;;ﬂz; 124/1548/2020

Telefon: 0748 476875

e-mail: nordicdesign20@gmail.com
ROO3TREZ4375069XXX005262

RO 73BTRLRONCRT0582358601

vProtejare talur cu pamantvegetal nsamantate : AUTORITATE CONTRACTANTA:
seminfe de graminee specifice zonel O

Moatahet COMPANIA NATIONALA DE
mono' ADMINISTRAREA
INFRASTRUCTURIIRUTIERE SA.
. . B-dui. Dinicu Golescu, nr. 38,
| Sector 1, Bucuresti
1 Lo

DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURISI PODURI

TIMISOARA (D.R.D.P. TIMIS OARA)

Adresa: Timisoara, str. Coriolan Baran, Nr. 18,jud. Timis
CUI: 16054368;140/552/2004

Telefon: +40 256 246 602

Fax:+40 256 246 632

e-mail: oce@drdptm.ro

|[Grin8d5a din beton armat (30737 PENUMIREOBIECTIV:
=185m

,CONSOLIDARE CORP DRUM
DNS7B KM 8+605- KM 8+790DR."

SEF PROIECT
PROIECTAT
PROIECTAT

DESENAT

PROFIL TRANSVERSAL TIP 1
conform cu
Solutia 3 din expertiza tehnica

Structura de sprijin existenta
nr. C 130/01.03.2021

frezare llom din straturile bitum moase existente
demostratde yura BALG -
bom stratde legdturd BAD 2T 4-
Structura rutiera existenta -| NR. CONTRACT gi?olsl;gzdlm

bom stratde vzura BALG FAZA DALL
bom stratde legdturd BADL2L Y-
geocompoziteu rolde a intarzia transmiterea fisurilor - REVIZIA 002
Bom stratde baza din AB3L S -
L0em strat s pEHOf de fundaie | DATA IANUARIE 2022

Descriere stratificatie foraj F2: Bin piatra sparta amestec optinal Protejare taluz cu pamant-
Q] Mixtura asfaltica Ly oom ostratinferiorde fundatie din balast vegetal m S antat NR. PROIECT 412021

[2] Fundatie drum din balast si piatra sparta seming e“F ran Ioﬂneee| SCARA 1:50

[U Pietris cu intercalatii de nisip

0 Roca NR. PLANSA PTT -1 - S3
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PROIECTANT:  5.C. NORDIC DESIGNS.R.L.

P R 0 F H T R A N SV E R SA L T |P | Adresa: Cam. C6Unesti, nr. 549, jud.

! Maramures
st L3 XITTPv CUI: 43459512; 124/1548/2020
Telefon: 0748 476 875
e mail: nordicdesign20@gmail.com
ROO3TREZ4375069XXX005262
RO73BTRLRONCRT0582358601

Protejare taluzcu pamantyegetal msamantat ol AUTORITATE CONTRACTANTA:
seminte de graminee specifice zonei r R,Wdem Sam et COMPANIA NATIONALA DE
0 d tle dl beto ”f 'IANDF'\IQA['\S"II'SRTUR(?\TTJEI:;IRUTIERESA
“6/20 hfmm 15Cfﬂ B-dul. Dinicu Golescu, nr. 38, o

Sector 1, Bucuresti

Santde garda pereatcu beton

DIRECTIA REGIONALA DE DRUM URI§I PODURI
TIMISOARA (D.R.D.P. TIMISOARA)

Pa fapelie sigl A L nire| e m e ks e . s T
ie pfﬁte t|e fdicata leléfg%g%iigéggeoz
I" ]' 8 5 I e-a:r(].ail: oce@drdptm.ro
Platforma drum Lagimode lucry
Parte carosabila = 6.00m Wi DENUMIRE OBIECTIV:
L - enistent . ,
p vbrinda din beton armat (30731 _CONSOLIDARE CORP DRUM
I-' 1 8 5 l DNS7B KM 8+605 - KM 8+790 DR.'1
01avits botovici Ancoraje permanente cu
armatura din toron sau
Dara rigida
=76 -%0mm; L=0.00n
SEF PROIECT
PROIECTAT
PROIECTAT
DESENAT
60m
PROFIHRATNSVERSAHIH
o conform
Structura de sprijin existents Solutia 3 dinexpertiza tehnica
e CL30I0L03.2021
frezare [lom din straturile bitum inoase existente -
bemostratde uzura A6 - Unmpluturs din balast, 200mm rote]are talu e upama°
bomostratde leqiturd BAD2LA - bmin=4ey 9 talmdsamantat
Structure rutiers existents - eminte ee“wam loneee| NR. CONTRACT 550/128 din
M|rp\|0t|f0a[| o
hom stratde uzura BALG W0mm: K=T.00m FAZA D.A.LL
. bom stratde legdturd BADI2 4 -
geocomporitcu rol de g intarzia transmiterea fisurilor - A REVIZIA 001
Bom stratde baza din AB3L5 1 - Trepte de infragire
L0om stratsuperiorde fundatie - DATA IULIE 2021
| | din platra sparta amestec optinel
Profilul transversal tip Lse aplica pe L omostrat imferiorde fundatie din balast NR. PROIECT 472021
DNSTE, km 84605 - km B+79
Santuld g arda se aplica doarpe 2004 SCARA 190
tdulurde sprijin existent pe fancul sting )
NR. PLANSA PTT 1-S3

aldrumuluw
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DETALINTIP DE EXECUTIE PROIECTANT:  5.C. NORDIC DESIGNSR.L.
]_ 1 O Adresa: Com. Calinesti, nr. 549, jud.

Maramures
CUI: 43459512; J24/1548/2020
Telefon: 0748 476875
e-mail: nordicdesign20@gmail.com
ROO3TREZ4375069XXX005262
RO73BTRLRONCRTQ582358601

VEDERE D ESU S AUTORITATE CONTRACTANTA:

Se ]']'0 COMPANIA NATIONALA DE
ADMINISTRAREA
INFRASTRUCTURIIRUTIERE S.A.
B-dul. Dinicu Golescu, nr. 38,
Sector 1, Bucuresti

DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURISI PODURI
TIMISOARA (D.R.D.P. TIMISOARA)

Ad : Timi , str. Coriolan Ba , Nr. 18, jud. Timi
PERSPECTIVA e oney o4t . 16, T
s, 110 Telefon: +40 256 246 602

Fax: +40 256 246 632
e-mail: oce@drdptm.ro

DENUMIRE OBIECTIV:

,» CONSOLIDARE CORP DRUM
DN57B KM 8+605 - KM 8+790 DR."

SEF PROIECT irc

PROIECTAT inc

PROIECTAT  ini

DESENAT inc

VEDERE DIN FATA DETALIV POTARE

st 1010 st LI SANT DEGARD A

NR. CONTRACT 550/128 din
21.05.2021

FAZA DA.LL

REVIZIA 001

DATA IULIE 2021

NR. PROIECT 472021

SCARA 1:10

NR. PLANSA DET-1



VEDERE DIN FATA
sc. 1:10

DETALII TIP DE EXECUTIE

sc. 1111

DETALIU POZARE
sc. 1:10

PROIECTANT: S.C. NORDIC DESIGN S.R.L.
Adresa: Com. Calinesti, nr. 549, jud.

Maramures

XnTHX CUI: 43459512: J24/1548/2020
Telefon: 0748 476 875
e~mail: nordicdesign20@gmaii.com
RO03TREZ4375069XXX005262
RO73BTRLRONCRT0S82358601

AUTORITATE CONTRACTANTA:

COMPANIA NATIONALA DE
ADMINISTRAREA
INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.
B-dul. Dinicu Golescu, nr, 38,
Sector 1, Bucuresti

DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI S| PODURI
TIMISOARA (D.R.D.P. TIMISOARA)

Adresa: Timisoara, str. Corioian Baran, Nr. 18,jud. Timis
CUI: 16054368:140/552/2004

Telefon: +40256 246 602

Fax:+40 256 246 632

e-mail: oce@drdptm.ro

DENUMIRE OBIECTIV:

,CONSOLIDARE CORP DRUM
DN57B KM 8+605 - KM 8+790 DR."

SEF PROIECT
PROIECTAT
PROIECTAT

DESENAT

NR. CONTRACT 5507128 din
21.05.2021

FAZA DALL

REVIZIA 001

DATA IULIE 2021

NR. PROIECT 472021

SCARA 1:10

NR. PLANSA DET-2
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RIGOLADEACOSTANENT

VEDERE DESUS
se. 1:10

VEDERE DIN FATA
sc. 1:10

DETALII TIP DE EXECUTIE

PROIECTANT:

S.C. NORDIC DESICNS.R.L.

Adresa: Com. Calinesti, nr. 549, jud.
Maramures

CUI: 43459512; J24/1548/2020
Telefon: 0748 476875

e-mail: nordicdesign20@gmail.com
ROO03TREZ4375069XXX005262
RO73BTRLRONCRTO582358601

AUTORITATE CONTRACTANTA:

COMPANIA NATIONALA DE
ADMINISTRAREA
INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.
B-dul. Dinicu Golescu, nr. 38,
Sector 1, Bucuresti

DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURISI PODURI
TIMISOARA (D.R.D.P. TIMIS OARA)

Adresa: Timisoara, str. Cariolan Baran, Nr. 18, jud. Timig
CUI: 16054368; 140/552/2004

Telefon: +40 256 246 602

Fax: +40 256 246 632

e-mail: oce@drdptm.ro

DENUMIRE OBIECTIV:

»,CONSOLIDARE CORP DRUM
DN57B KM 8+605 - KM 8+790 DR."

SEF PROIECT ir

PROIECTAT ir

PROIECTAT ir

DESENAT ir

DETALINTIP DE EXECUTIE

NR. CONTRACT

FAZA

REVIZIA

DATA

NR. PROIECT

SCARA

NR. PLANSA

550/128 din
21.05.2021

D.A.L.L

001

IULIE 2021

4/ 2021

DET-3
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VEDERE B-B
sc. 1:50

SECTIUNE TRANSVERSALA C-C
sc. 1:50

DETALII TIP DE EXECUTIE PROIECTANT:  5.C. NORDIC DESIGN 5.R.L.

Denumire element

Clasa de rezistenta a betonului
Clasa de expunere
Dozajmin. de ciment (kg/mc)

ipul cimentului

Raporta. &/ciment (majtj

Adresa: Com. Calinesti, nr. 549, jud.
Maramures

ATTPV CUI: 43459512;J24/1548/2020
Telefon: 0748 476875
e-maif: nordicdesign20@gmail.com
RO03TREZ4375069XXX005262
RO73BTRLRONCRT0S82358601

AUTORITATE CONTRACTANTA:

COMPANIA NATIONALA DE
ADMINISTRAREA
INFRASTRUCTURII RUTIERE 5.A.
B-dul. DInicu Golescu, nr. 38,
Sector 1, Bucuresti

DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURISI PODURI

TIMISOARA (D.R.D.P. TIMISOARA)

Adresa: Timisoara, str. Coriolan Baran, Nr. 18, jud. Timig
CUI: 16054368; 140/552/2004

Telefon:+40256246 602

Fax: +40256246632

e-mail: oce@drdptm.ro

DENUMIRE OBIECTIV:

,CONSOLIDARE CORP DRUM
DN57B KM 8+605 - KM 8+790 DR."

SEF PROIECT i
PROIECTAT i
PROIECTAT i
24 6 Elevatie prefabricata DESENAT
tip L1 C30/37
Mortar de poza M100
5 P DETALINTIP DE EXECUTIE
cm
1.95 Funda_gle din beton
monolit C16/20
PODE]T DALAT L=2.00m
NR. CONTRACT 25%’;?32“1‘“
FAZA D.A.L.I
CERINTE pentru asigurarea durabilitatii lucrarilor din beton
CONFORM CP012/1-2007- COD DE PRICTICA PENTRU PRODUCEREA BETONULUI
Fundatii, cuneta si  Elemente prefabricate _ REVIZIA 001
Pinteni sl pereu Dale curente Dale marginale
beton de panta infrastructura podete
C 16/20 C 30/37 C 30/37 C 30/37 C 35/45
XC1 - XC4+XD1+XF2 XFa XC3+XD1+XF3 XC4+XD3+XF4 DATA IULIE 2021
260 300 340 300 340
CEMII/A.B-S; A,B-V; CEMI; SRI; CD40; CEMI; SRI; CD40; CEMI; SRI; CD40; CEMI; SRI; CD40;
A.B-LL; A.B-L; CEMItI/A CEMH/AB-S; A-LL CEMII/AB-S; A-LL CEMII/A,B-S; A-V; A-LL CEMII/AB-S; A-LL NR. PROIECT 4/ 2021
0,65 0,55 0,50 0,55 0,45
SCARA 1:50

NR. PLANSA DET-4
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- Pereu din
beton C30/37

:Pinten <
beton C30/37

La=2.60 1.50
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PROIECTANT: S.C. NORDIC DESIGNS.R.L.
Adresa: Com. Cdlinesti, nr. 549, jud.
Arrr_ Maramures

CUI: 43459512;124/1548/2020
Telefon: 0748 476875

e-maii: nordicdesign20@gmail.com
RO03TREZ4375069XXX005262
RO73BTRLRONCRT0582358601

AUTORITATE CONTRACTANTA:

COMPANIA NATIONALA DE
ADMINISTRAREA
INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.
B-dul. Dinicu Golescu, nr. 38,
Sector 1, Bucuresti

DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURISIPODURI
TIMISOARA (D.R.D.P. TIMISOARA)

Adresa: Timisoara, str. Coriolan Baran, Nr. 18,jud. Timis
CUI: 16054368; J40/552/2004

Telefon: +40 256 246 602

Fax:+40 256 246632

e-mail: oce@drdptm.ro

DENUMIRE OBIECTIV:

., CONSOLIDARE CORP DRUM
DNS7B KM 8+605 - KM 8+790 DR."

SEF PROIECT

PROIECTAT
PROIECTAT

DESENAT

DETALINTIP DEEXECUTIE

PODET DALAT L= 2.00m

NR. CONTRACT 550/128 din
21.05.2021

FAZA D.ALL

REVIZIA 001

DATA IULIE 2021

NR. PROIECT 472021

SCARA 1:50

NR. PLANSA DET 5
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