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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

1. PREZENTARE GENERALA - DESCRIEREA LUCRARII
1.1. Denumirea obiectivului de investitie
Pod pe DN 57 km 144+800
1.2. Elaborator

S.C. Pod-Proiect S.R.L. Iasi s
Str. Plopii fér4 sot, Nr. 3, Bl. Tr.1, Et. 1 Ap. 5, Ias1 )
Tel/fax 0232 245501; pod_proiect@yahoo.com; wwwpod prmect ro YIEeT

1.3. Expert tehnic

Prof. dr. ing. Cristian-Claudiu COMISU, Atestat M.L.P A‘T;
domeniul Poduri — pentru cerintele A4, B2 si/D-

1.4. Persoani juridici achizitoare

C.N.A.LR. S.A. - D.R.D.P. TIMISOARA | & Sy
str. Coriolan Baran, nr. 18, jud. Timis S K1 7T
Telefon: +40 256 246 602, Fax: +40 256 246 632, E-mail: oce@dr&'pfm o
CUI: RO16054368, Reg.com.: J40/552/2004

1.5. Amplasament

Drumul national DN57, Orsova — Moravita — drum ce se desfisoara pe
granita de sud-vest a farii cu Serbia, traverseazi la Km 144+800 raul Ricisdia
(Ciclova conform adresei emisd ABA Banat) in localitatea Récisdia, pe un pod cu
o deschidere de 16,50m si lungimea total de parapet de 26,65m.

1.6. Situatia existenti

Podul prezinta o structura static determinati alcituitd din 2 grinzi de beton
armat, simplu rezemate, solidarizate in sens transversal prin intermediul a 5
antretoaze si a unei placi.

Structura de rezistentd a tablierului de beton armat este alcituita din 2 grinzi
principale cu sectiune dreptunghiulard 60x160 cm de beton armat amplasate la
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5,60m distantd masuratd inter ax, care cuprind la partea superioari o placa de beton
armat cu grosime variabild de la 10 cm la nivelul lisei parapetului pietonal la 35 cm
la incastrarea consolei trotuarului la nivelul grinzii principale. Conlucrarea dintre
grinzile principale este asigurata si de antretoaze de sectiune dreptunghiulara 0,20
x 1,20 m amplasate in lungul podului la 4,00 m distanta inter ax.

Traseul podului fatd de albia raului Ricdsdia (Ciclova) este oblic, motiv
pentru care antretoazele de capdt sunt oblice, formind panouri de placi
trapezoidald cu baza mare de 5,50m, baza mici de 2,50m si iniltimea de 5,00m
masuratd intre fetele interioare ale grinzilor principale. Antretoazele centrale sunt
perpendiculare pe axa grinzilor principale forménd panouri dreptunghiulare cu
laturile de 4,0m in lungul podului si 5,0m in sens transversal.

La partea superioard grinzile i antretoazele sunt solidarizate de o placi de
beton armat incastratd pe contur in reteaua de grinzi cu grosimi variabile, de 0,20
m in axul longitudinal al podului $i minim 0,16 m in zona vutelor interioare.

Calea pe pod este compusa din zona carosabild cu litimea de 7,8 m si 2
trotuare denivelate de 0,90 m litime fiecare. Pe zona carosabili calea este compusi
din imbracaminte asfaltici.

Podul nu este echipat cu guri de scurgere. Podul este echipat cu dispozitive
de acoperire a rosturilor tip lird din tabla.

Parapetul pietonal este realizat din panouri metalice cu mani curenti si
stalpi din teavd rotunda si umplutura din zdbrelute. Lisa parapetului este compusa,
din mai multe straturi de beton astfel: 15 cm placa monolits, apoi o grinda de
25x25 cm peste care s-a executat inca o grindi de 25x25 cm.

Podul acoperi o lungime totald de parapet de 26,80m in aval si de 26,65m in
amonte, racordarea cu terasamentele fiind asiguratd de culei masive din beton cu
elevatie vizuti, cu ziduri intoarse si zid de garda.

Lungimile zidurilor intoarse sunt variabile datoritd oblicitatii podului care a
impus ca elevatia culeelor si fie frantd, formata dintr-o portiune perpendiculari pe
axul cdii pe o lungime de 1,25m si o portiune oblicd in rest. Zidul de garda
urmdreste acelasi traseu ca si al elevatiei, doar c3 acesta are 2 franturi (a se vedea
plansa).

Bancheta de rezemare are o litime de 1,10m si o tniltime de 45 cm, fiind
incastratd in elevatia vazutd cu iniltimea vizibild de cca 1,40m.

Rezemarea grinzilor principale se face prin intermediul aparatelor de reazem
metalice fixe si mobile, la care ruloul are diametrul de 20 cm, incadrat intre placi
metalice de 5 cm grosime.

Fundatiile sunt directe din beton.

Racordarea podului cu terasamentele se face cu sferturi de con pereate.
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Albia raului Ciclova este protejatd in dreptul podului de ceea ce par a fi
blocurile de fundatie a unui pod vechi, completat apoi de dale prefabricate pentru a
stabiliza nivelul albiei.

Conform datelor continute de caietul de sarcini, podul a fost construit in anul
1976. Pe pod apar inscriptii cu anul 1968 si probabil mesterii care au lucrat la
realizarea podului.

Investigatiile pe teren pentru evaluarea starii tehnice s-au ficut prin:

1. Inspectii vizuale ale elementelor structurale din suprastructurs, ale
elementelor structurale din infrastructurd, ale echipamentelor care asigurd buna
functionalitate a elementelor structurale, ale elementelor de racordare cu drumul, a
elementelor care fin de estetica lucrdrii si nu in ultima instantd, a evolutiei
amplasamentului ca urmare a trecerii timpului;

2. Masuritori pentru intocmirea releveului;

3. Ridiciéri topografice in plan si in 3 sectiuni transversale in albie;

4. Fotografii care sd pund in evidentd defectele si care si ajute la
identificarea i evaluarea corectd a fenomenelor ce s-au desfasurat in timp.

In amplasamentul podului au fost identificate retele:

- Aval la cca 17 m de axul podului — retea de electricitate subterani cu

traversare aeriand a rdului Ciclova(Racasdia)

- Aval sub consola trotuarului — retea de electricitate subterani

- Retea de apd improvizatd — dinspre amonte spre aval

o Subtraversarea podului prin fata culeei de pe malul drept
o Subtraversarea drumului pe sub tablier diagonal rdului de pe malul
drept pe malul sting

Podul a fost dimensionat la solicitérile produse de convoaiele clasei ,,I” de
incércare (vehicul special pe senile S60 si convoi de vehicule pe roti A13).

Podul este amplasat intr-o zond cu gradul 6 de intensitate seismicd in
conformitate cu prevederile SR 11100/1-93 ,,Zonarea macroseismici a teritoriului
Romaéniei” ceea ce inseamnd ca un cutremur cu gradul 7 de intensitate seismica are
o perioadd de revenire de 50 de ani.
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Conform prevederilor “Cod de proiectare seismic”, P 100/1-2013 - zonarea
valorii de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare - ,,ag”, avand intervalul
mediu de recurentd (al magnitudinii) IMR = 225 ani (si 20 % probabilitate de
depasire in 50 de ani) este de 0,20g (sursa:
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Conform prevederilor SR EN 1998-2/NA ,Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 2: Poduri - Anexa nationald”, se incadreazi in clasa
IT ,,Poduri de cale feratd sau sosea amplasate pe cdi de comunicatii de importanti
medie”.

Conform H.G. 766/1997 podul face parte din categoria ,,C”, constructii de
importanta normala.

1.7. Parametrii si clasificiiri ale podului

Lucrarea se ncadreaza in urmétorii parametri:

o Pod peste rdul Ricasdia (Ciclova);

e Clasa tehnicd a drumului, functie de volumul de trafic este IV

o Categoria de rezistents, stabilitate si sigurantd necesare in exploatare:

e A4 pentru rezistenta si stabilitate;
e B2 pentru siguranti in exploatare

e Zona seismicd in care este situat podul, conform normativelor SR 11100-93
si P 100/1-2013 - zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului pentru
proiectare - ,,a,”, avand intervalul mediu de recurenti (al magnitudinii) IMR
= 225 ani (5i 20 % probabilitate de depasire In 50 de ani) este de 0,20g.
Perioada de colt ,,Tc” are valoare de 0,7 secunde.

o Caracteristicile clasei de incdrcare a podului: Podul a fost proiectat pentru
clasa “I” de incércare, convoaie de calcul S60, A13 si si a fost executat
conform caietului de sarcini n anul 1976.

o Conform STAS 4273-83 “Constructii hidrotehnice — Incadrarea in clase de
importantd”, avem:

o Categoria constructiei hidrotehnice: 3
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o Clasa de importantd a constructiei: III constructie de importanti
medie a cédrei avariere pune n pericol obiective social-economice.

o Conform STAS 4068/2-87 “Debite si volume maxime de apd -
Probabilitétile anuale ale debitelor si volumelor maxime in conditii normale
si speciale de exploatare”, avem: probabilitatea anuali de depisire 2%, in
conditii normale de exploatare;

o Adancimea de inghet: 70...80cm, conform STAS 6054-77 “Teren de fundare
— Adéncimi maxime de inghet”,
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1.8. Date si informatii folosite la realizarea expertizei

Scopul prezentei expertize tehnice este de a stabili atit starea tehnici a

podului, precum si mésurile si lucrarile necesare pentru repararea podului.

Datoritd proceselor de degradare grave existente la nivelul structurii de

rezistentd a podului, CNAIR-DRDP Timisoara a lansat faza de achizitie directs in
vederea intocmirii Expertizei Tehnice pentru podul de pe DN 57, km 144+800,
peste raul Racdsdia (Ciclova), in localitatea Ricasdia.

Personalul S.C. POD-PROIECT S.R.L. Iasi prin dl. dr. ing. Gheorghitd

Boaca, in calitate de responsabil de contract, a efectuat o viziti in amplasamentul
podului in vederea expertizarii tehnice a podului, care apoi impreund cu prof. dr.
ing. Cristian-Claudiu Comisu, atestat pentru cerintele A4, B2, D — Poduri,
certificat de atestare seria B nr. 06807, director general SC Pod-Proiect SRL e
intocmit prezenta Expertizi Tehnica.
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Pentru stabilirea stdrii tehnice a podului, s-a efectuat o deplasare in
amplasamentul podului in data de 15.12.2017, in cadrul cireia s-a executat
masuratori §i investigatii ale elementelor podului si s-au ficut observatii asupra
acestora, n conformitate cu ,Manual pentru identificarea defectelor aparente la
podurile rutiere si indicarea metodelor de remediere”, indicativ AND 534-1998,
Normativ de proiectare pentru lucrdrile de reparatii si consolidare ale podurilor
rutiere indicativ NP 103-2004 si conform Instructiei AND 522-2002 “Instructiuni
tehnice pentru stabilirea starii tehnice a unui pod”.
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2. DESCRIEREA LUCRARII EXPERTIZATE

Alcétuirea structurii podului si dimensiunile generale au fost stabilite prin
masuratori in amplasamentul podului, in urma inspectiei tehnice efectuate.

2.1. Suprastructura

Suprastructura podului este alcatuitd din 2 grinzi principale cu lungimea
masuratd intre zidurile de gardd de 16,60m, litimea de 60 cm si iniltimea de
160cm, inclusiv placa, dispuse in sens transversal la 5,60m distanti inter ax,
solidarizate in sens transversal cu 5 antretoaze, 2 de capat si 3 centrale cu latimea
de 20 cm si Tnéltime egali cu a grinzilor.

Antretoazele marginale sunt dispuse oblic, astfel incat panourile marginale
de placa sunt incastrate pe contur sub forma de trapez cu iniltimea egald cu
distanta dintre grinzi, baza mare de 5,50m si baza mici de 2,50.

Panourile de placd din cdmp au forma dreptunghiulari cu latura lungi
perpendiculard pe axul podului de 5,00m, iar latura mic4 este egali cu 4,0m.

Trotuarele si o parte din zona carosabild este sustinutd pe panourile de placa
in consolad cu o lungime de 1,95m.

Suprastructura reazemd pe infrastructuri prin intermediul aparatelor de
reazem fixe ti mobile metalice. Aparatul de reazem fix este amplasat spre Moldova
Veche, iar cel mobil spre localitatea Ricisdia.

2.2. Infrastructura

Infrastructura podului consta din doud culei cu fundatie directd din beton
simplu, cu elevatie masivd din beton cu fafd vdzutd cu iniltimea masurati de
1,80m. Elevatia culeei prezintd o franturd la 1,85 m aval la culeea de pe malul
drept si amonte la culeea de pe malul sting, ce dau o pozitionare normala fati de
cursul de apd, urmatd apoi pe o portiune de 6,55 m care di oblicitatea podului.

Culeele sunt dotate cu banchetd de rezemare, care inglobeazi cuzinetii pe
care sunt agezate aparatele de reazem. Aparatul de reazem fix este alcituit din 2
placi metalice cu grosimea de 5 cm fiecare, iar aparatul de reazem mobil este
format din plicile metalice inferioara si superioard cu grosimea de 5 cm, intre care
este dispus un rulou cu diametrul de 20 cm.
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Zidul de gardd are aceeasi alurd cu a elevatiei, cu precizarea ci pentru a
permite o racordare avantajoasa la nivelul ciii, acesta are 2 franturi dezvoltate din
dreptul celor 2 grinzi principale.

Zidurile intoarse au lungimi diferite,

2.3. Calea pe pod

Partea carosabild pe pod are litimea de 7,80m corespunzitoare pentru 2
benzi de circulatie de 3,50m si spatiu pentru confort optic, cu trotuare denivelate de
90 cm latime. Podul este marginit in sens transversal de parapete de protectie
metalice, fard parapet directional.

Calea pe zona carosabild este din imbriciminte asfaltics, bordurile sunt din
beton, iar calea pe trotuare este din beton de ciment.

Podul nu este echipat cu guri de scurgere. Dispozitivele de acoperire a
rosturilor sunt din lird de tabla.

2.4. Rampele de acces

Racordarea podului cu terasamentele se face cu sferturi de con pereate.

Racordare acostamentelor cu trotuarele de pe pod este defectuoasi cu cediri
de acostament.

Pe rampa de acces partea carosabild are 2 benzi de circulatie de 3,50m si 2
acostamente de 1,0m

2.5. Albia

Albia raului Ricagsdia (Ciclova) este sinuoas3, neamenajati, intersectdndu-se
oblic cu podul.

Cursul de apd in zona podului se face in albie unici cu maluri inalte in
amonte, iar in aval albia se largeste.

Albia canalului este colmatati de vegetatie atit in amonte cat si in aval,
scurgerea apelor realizdndu-se cu dificultate. Conform calculului hidraulic
sectiunea actuald pentru scurgerea apelor nu asigurii debuseul pentru debitul
de calcul si de verificare, fiind necesare lucriri de amenajare a albiei

in_‘;_g,gmit (Expéfitehric, \ 7|

Prof. dr. lng Cl‘ls tf an 1311
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3. STAREA TEHNICA GENERALA A LUCRARII

Pentru realizarea expertizei tehnice a podului de pe DN 57 la km 144+800
peste rdul Réicdsdia (sau Ciclova conform adresei de la ABA Banat), au fost
efectuate masurédtori in amplasamentul podului, ale elementelor de constructie si
observatii asupra parametrilor de functionalitate si a proceselor de degradare
existente la urmdtoarele nivele, in conformitate cu “Manualul privind defectele si
degraddrile aparente la poduri rutiere si indicarea metodelor de remediere” si
conform Instructiei AND 522-2002 “Instructiuni tehnice pentru stabilirea stirii
tehnice a unui pod”

Referitor la starea tehnica (fizicd) a lucrarii, s-au avut In vedere:
C1. Elemente principale de rezistentd ale suprastructurii;
C2. Elemente de rezistenta care sustin calea podului;

C3. Elementele infrastructurii, aparatele de reazem, dispozitivele de
protectie la actiuni seismice, sferturile de con sau aripile;

C4. Albia, apdrdri de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau
suspendate de pod,

C5. Calea podului si elementele aferente.

Referitor la functionalitatea lucririi, s-au avut in vedere:

F1. Conditiile de desfasurare a traficului pe pod;

F2. Clasa de incércare a podului;

F3. Vechimea podului;

F4. Calitatea executiei si respectarea prevederilor proiectului;

F5. Calitatea lucrarilor de intretinere.

3.1. Parametrii care caracterizeazi starea tehnici (fizicd) a podului

Cl. Elemente principale de rezistentd ale suprastructurii si C2.
Elemente de rezistenti care sustin calea podului
La nivelul structurii de rezistentd a suprastructurii podului cele mai
importante defecte si degradari constatate sunt urmétoarele:
1. Beton puternic corodat si armaturi de rezistent3 aparente in stare avansati
de coroziune

14
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Pete si eflorescente ale betonului
Beton segregat sau dislocat
Degradarea betonului de acoperire,

Armituri la vedere,

S

Beton dislocat,

Toate aceste degradiri si deficiente se datoresc lipsei unei hidroizolatii
eficiente pe cale, neetanseitatii dispozitivelor de acoperire a rosturilor.

C2. Elemente de rezistenti care sustin calea podului

La nivelul elementelor de rezistentd care sustin calea s-au constatat
urmatoarele defecte si degradari:

1. Eflorescente la nivelul consolei datorate infiltratiilor
2. Pete si eflorescente ale betonului
3. Beton segregat sau dislocat

Toate aceste degradari si deficiente se datoresc lipsei unei hidroizolatii
eficiente pe cale, neetanseitatii dispozitivelor de acoperire a rosturilor.

Lipsa hidroizolatiei eficiente, precum si a etanseititii la rosturi a condus la
infiltrarea apei prin elementele c#ii sau prin rosturi si la degradarea avansati a
betonului prin coroziune.

C3. Elementele infrastructurii (culee), aparatele de reazem, dispozitivele
de protectie la actiuni seismice, sferturile de con sau aripile

La nivelul elementelor infrastructurii s-au constatat urmatoarele defecte si
degradari:

- Beton puternic corodat §i armaturi de rezistents aparente in stare avansati

de coroziune

- Pete si eflorescente ale betonului

- Beton segregat sau dislocat

- Degradarea betonului de acoperire,
- Beton dislocat,

Toate aceste degradari si deficiente se datoresc lipsei unei hidroizolatii
eficiente pe cale, neetanseititii dispozitivelor de acoperire a rosturilor.

Lipsa etanseititii la rosturi a condus la infiltrarea apei prin elementele caii
sau prin rosturi si la degradarea avansati a betonului prin coroziune. La culei se
observa infiltratii, eflorescente, defecte de suprafatd ale fetei vazute (culoare
neuniformé, pete negre si verzi). De asemenea in zona de rezemare a grinzilor pe
culei, bancheta de rezemare si zidul de gardd prezintd coroziuni ale betonului si
infiltratii. Aparatele de reazem sunt inglobate in praf si murdarie.
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C4. Albia, apiriri de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau
suspendate de pod;
La nivelul albiei, apédrari de maluri, rampe de acces s-au constatat
urmdtoarele defecte si degradari:
1. racordarile cu terasamentele a celor doua timpane sunt ravenate.
2. racordarea Intre rampe si pod este defectuoasi
3. asfaltul de pe rampe este degradat si prezintd zone cu fisuri colmatate.
4. lipsa scérilor si a casiurilor.
5. albia paraului este plina de vegetatie.
CS. Calea podului si elementele aferente.
La nivelul cdii pe pod s-au constatat urmatoarele defecte si degradari:
1. imbracdmintea pe partea carosabild prezintd zone degradate, cu fisuri
colmatate si valuriri
2. tendinta de cedare a céii de pe pod este prezenti si continui si aibi loc
sub influenta traficului si a ploilor
3. parapetul de protectie lipseste.

Indicele de calitate al stdrii tehnice, rezultat din observatiile,
masuritorile si verificirile efectuate pe teren asupra principalelor elemente
structurale ale podului — conform Anexei nr 2.

C=XCi=Ci+C2+ C3+ C4+ C5=2+2+3+2+2=11 puncte

3.2. Parametrii care caracterizeazi gradul de functionalitate al lucririi

F1. Conditiile de desfisurare a traficului pe pod

Podul are o lungime totald de parapet 26,65 m, iar lumina este de este de
14,50m. Latimea pértii carosabile este de 7,80 m. Latimea intre parapete este de
9,60.

Latimea podului corespunde cu litimea partii carosabile a drumului cu
spatiu de siguranta.

F2. Clasa de inciircare a podului

Podul ce face obiectul prezentei expertize tehnice a fost proiectat la clasa de
incércare ”I” (A13, S60) si este amplasat pe un drum de categorie tehnica IV

F3. Vechimea podului

Podul a fost realizat conform datelor din caietul de sarcini in anul 1971 si are
peste 45 de ani, fara si se fi efectuat lucréri de reparatii evidente si are structura de

rezistentd pe grinzi din beton armat.
16
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F4. Calitatea executiei si respectarea prevederilor proiectului
S-a necorelarea amplasarii podului cu traseul drumului datoritd latimii

insuficiente
FS. Calitatea lucririlor de intretinere
S-a constatat o calitate nesatisfacitoare a lucrarilor de intretinere.

Indicele de calitate al stirii tehnice rezultat din observatiile,
masuritorile si verificirile efectuate pe teren asupra principalelor
caracteristici functionale ale podului — evaluat conform Anexei nr.3:

F=2XFi=Fi1+F2+F3+Fs+ Fs=10+ 7 + 2 + 4 + 7 = 30 puncte

Indicele total de calitate rezultat-I
I«=C+ F =11+ 30 = 41 puncte

Analiza parametrilor de stare fizicd si de functionalitate a condus la
obtinerea unui indice de stare tehnicd I« = 41 puncte ,care permite incadrarea
lucrdrii, dupd Instructiuni AND 522-2002, in starea tehnicd II1 care nu asigurd
conditiile minime de siguranti a circulatiei, cu tendinta de afectare a capacﬂ ii
portante structurale, si pentru care sunt necesare lucrarl de miol- ire  s1 au
consolidarea structurii de rezmtehta afectata de degradare [/ ~ / Y | T~ )\ |7
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4. LUCRARI NECESARE PROPUSE

Din analiza tuturor datelor pentru podul de pe DN57 km 144+800 peste rul
Récasdia (Ciclova) pot fi trase urmitoarele concluzii:

e Problema principald a acestei lucrari o constituie durata mare de exploatare a
podului si faptul ci acesta nu asigura preluarea incarcarilor corespunzitoare
normelor tehnice in vigoare conform Eurocod.

o Se mai evidenfiazd dimensiunile de gabarit pe pod, precum si faptul ci
lipseste parapetul de protectie pentru circulatia rutiers.

e Degradarea severd a ciii, in special a rosturilor de dilatatie.

o Problema este cu atdt mai grava cu cét procesul de degradare se afli intr-o
continui evolutie.

Fata de aceastd problemd deosebit de importantd si de gravd se mai pot
desprinde si alte concluzii si anume:

a) Capacitatea portantd a structurii de rezistentd nu este corespunzitoare
incércdrilor de calcul din prevederile Eurocod.

b) Lipsa hidroizolatiei pe cale si a dispozitivelor de acoperire a rosturilor de
dilatatie a permis ca apa din precipitatii s patrunda la structura de rezistent a
banchetelor de rezemare si si provoace atdt coroziunea betonului cat si a
armaturilor acestor elemente;

¢) Anumite deficiente de conceptie, cum ar fi calitatea inferioard a unor
materiale (protectia anticoroziva la elementele metalice, hidroizolatia si asfaltul
necorespunzitor pe cale, neetanseitatea dispozitivelor de acoperire a rosturilor de
dilatatie, etc.) au condus la degradarea prematura a anumitor elemente (platelaj,
banchete de rezemare, structura de rezistentd a suprastructurii etc.);

Pentru stabilirea stirii tehnice a podului de pe DN57 km 144+800 peste raul
Récagdia (Ciclova), echipa tehnica a SC Pod-Proiect SRL Iasi condusi de expertul
tehnic atestat pentru cerintele de calitatea A4, B2, D, prof. dr. ing. Cristian-Claudiu
COMISU a efectuat prezenta expertiza tehnici pe baza vizitei in amplasament
efectuatd de dr.ing. Boaca Gheorghit3 in calitate de responsabil de contract unde au
fost realizate:

1. Masuriétori ale dimensiunilor geometrice pentru elementele constructive

ale podului.
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2. Imagini fotografice pentru fiecare element constructiv al podului.

Asa cum a rezultat din analiza stérii tehnice a acestei lucrari, podul se inscrie
in clasa a IV-a de stare tehnica - stare nesatisficitoare, cu un indice de stare
tehnica Isr = 40. In conformitate cu "Instructiunile pentru stabilirea stérii tehnice a
unui pod" — indicativ AND 522-2002, pentru lucririle din clasa a IV-a de stare
tehnicd se impun lucréri de reabilitare sau inlocuirea unor elemente.

Solutia de reabilitare a podului de pe DN57 km 144+800 peste rdul Ricasdia
(Ciclova) constid in consolidarea corespunzitoare a elementelor structurale sau
inlocuirea acelora pentru care consolidarea devine dezavantajoasd din punct de
vedere tehnico - economic.

La baza solutiilor de reabilitare propuse au fost luate in considerare
urmdtoarele principii prioritare:
- asigurarea circulatiei in timpul executiei lucririlor de reabilitare, pe pod sau
pe o variantd provizorie;
- Reabilitarea podului pentru incarcirile din Eurocod
- Asigurarea gabaritului pe pod in localitate si montarea de parapete de
protectie
- Asigurarea racordérii drumului cu podul
- Calibrarea albiei
- Refacerea ciii pe pod
- reducerea la minim a costului si timpului de executie;
- asigurarea rezistentei, stabilitatii si durabilititi structurii de rezistents;
- asigurarea aspectului estetic deosebit al lucrarii.

- in aceste conditii s-au analizat si propus doua solutii si anume:

Varianta I - Lucriiri de intretinere periodici a podului prin cimisuirea
grinzilor cu din beton de ciment.

Varianta II — Lucriri de intretinere periodici a podului cu materiale
compozite pe baza de fibre de carbon

Pentru aducerea podului la parametrii normali de exploatare si pentru
ridicarea capacititii portante la Eurocod, corespunzitor clasei tehnice a drumului si
ludnd n considerare starea tehnicd actuald a podului, este necesard studierea a 2
solutii, la fazele ulterioare de proiectare.
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4.1. Lucriri de interventie in cadrul Variantei I

Lucrérile previzute in cadrul Variantei I cuprind lucrdri de intretinere
periodica a podului prin cimisuirea grinzilor cu din beton de ciment

In cadrul Variantei I se recomandi executia urmétoarelor lucrari:

1.
2
3.

8.

Realizarea unei variante provizorii, sau devierea traficului pe o bandi
Desfacerea caii de pe pod

Demolarea partiald a consolei trotuarului pentru a asigura conlucrarea
ulterioara cu placa de suprabetonare

Lucrari de reparatii locale la nivelul grinzilor si antretoazelor prin
demolarea betonului degradat, pasivizarea barelor de armaturi

. Realizarea unei cdmisuieli pentru grinzile principale si pentru antretoaze,

prin adaos de armaturd de rezistentd dimensionati pentru a prelua
incércarile din trafic.

Realizarea unei placi de suprabetonare pentru asigurarea unui gabarit de
circulatie rutierd de 7,80m, spatiu pentru parapetul de protectie si pentru
2 trotuare cu latimea de minim 1,0m.

Se executd racordarea drumului cu podul, respectind Idtimea
acostamentului la intrarea pe pod.

Se executd sferturile de con, inclusiv scdri de acces si casiuri de
descércare a apelor.

Se monteaza dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie.

10.Se executd sapa suport si de pantd pentru hidroizolatie
11.Se monteaza o hidroizolatie performantd conform AND 577 protejati de

un strat de beton asfaltic tip BA8 de 3 cm grosime

12.Se executd calea pe pod compusa din 2 straturi a cate 4 cm din BAP16 si

MAS 16 '

13.Se inlocuieste parapetul pietonal.
14.Se executd lucréri de calibrare a albiei pe 2 lungimi de pod in amonte si

pe o lungime de pod in aval pentru a asigura scurgerea debitelor de calcul
si de verificare

4.2. Lucrari de interventie in cadrul Variantei I1

Lucrérile prevdzute in cadrul Variantei II cuprind lucriri de intretinere
periodici a podului cu materiale compozite pe bazi de fibre de carbon

In cadrul Variantei II sc recomanda executia urméatoarelor lucrari:

1.
2.
e

Realizarea unei variante provizorii, sau devierea traficului pe o bandi
Desfacerea cdii de pe pod

Demolarea partiald a consolei trotuarului pentru a asigura conlucrarea
ulterioard cu placa de supraetonare
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9.

Lucrdri de reparatii locale la nivelul grinzilor si antretoazelor prin
demolarea betonului degradat, pasivizarea barelor de armiturd si
refacerea sectiunii cu betoane speciale

Repararea grinzilor si antretoazelor cu materiale pe bazi de fibre de
carbon dimensionate pentru preluarea momentului incovoietor, a fortelor
tdietoare $i a torsiunii corespunzitoare incarcrilor din trafic.

Realizarea unei plici de suprabetonare pentru asigurarea unui gabarit de
circulatie rutierd de 7,80m, spatiu pentru parapetul de protectie si pentru
2 trotuare cu ldtimea de minim 1,0m.

Se executd racordarea drumului cu podul, respectind latimea
acostamentului la intrarea pe pod.

Se executd sferturile de con, inclusiv sciri de acces si casiuri de
descarcare a apelor.

Se monteazi dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie.

10.Se executi sapa suport si de pantd pentru hidroizolatie
11.Se monteazi o hidroizolatie performanta conform AND 577 protejatd de

un strat de beton asfaltic tip BA8 de 3 cm grosime

12.Se executd calea pe pod compusé din 2 straturi a cite 4 cm din BAP16 si

MAS 16

13.Se inlocuieste parapetul pietonal.
14.Se executd lucrdri de calibrare a albiei pe 2 lungimi de pod in amonte si

pe o lungime de pod in aval pentru a asigura scurgerea debitelor de calcul
si de verificare

Intocmit Expez:tteh i€ »

5

2

EXPERTIZA TEHNICA - Pod pe DN 57 km 144+800



$.¢. POD : PROIECT S.R.L, S'Cf POD“PROIECT S-R-I" e

CertlRom | rmuzmm | e 4

St Plopar Fava Mo N EF d... - Ak oHsAS | orknm s
/ BEs] . y 1Sy e | AR WS
,__-—"'"'___'—'-u-‘ Vraticn et Lisi Judotod 1 - -
RFE L i ! Lit s Lo \S‘ BOLF 1?1‘"“‘ i
\ T étot i B L Tt ot -
e

i s e b ﬁff'fz"_-—
PR(}IL( TARLE - EXPERTIZ. XRL CON \['L.l -\\ l A PODURI SI DRUMURI
,,___;i“ 135 1302 22 legﬁi_’]"-I_tj;‘w: .._lh‘w._._“ 35 \ﬂ___,:.’_.. RO TRE ZdnaSonuN N NO07 | v ]

5. CONCLUZII

Aplicarea oricdrei solutii va imbunatati siguranta si functionalitatea in
exploatare a podului.

Pentru stabilirea stérii tehnice a podului de pe DN57 km 144+800 peste raul
Racagdia (Ciclova), in localitatea Ricdsdia, dr. ing. Boaci Gheorghitd din partea
SC Pod-Proiect SRL Iasi a efectuat o deplasare in amplasament unde au fost
realizate:

1. Masuritori ale dimensiunilor geometrice pentru elementele constructive
ale podului.

2. Imagini fotografice pentru fiecare element constructiv al podului.

Expertul tehnic prof.dr.ing. Cristian-Claudiu COMISU recomandi executia
lucrdrilor din cadrul Variantei II - Lucriri de intretinere periodici a podului cu
materiale compozite pe bazi de fibre de carbon.

Prevederile expertizei tehnice sunt valabile 5 ani dar numai in situatia in
care, in acest interval de timp, nu se produc nici unul din urmétoarele evenimente:

- viituri in sectiunea podului, cu modificarea albiei

- alunecdri de teren,

- degradari suplimentare fatd de cele prezente in prezenta expertiza tehnica.
- transporturi exceptionale,

- accidente rutiere cu lovirea structurii de rezistenta;

- seisme cu intensitdfi importante care afecteazi integritatea structurii de
rezistenta si functionalitatea podului;

- incendii produse pe pod/sub pod.

fntqgjﬁi'it
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6. Anexa nr.1 - Fisa de constatare a stiirii tehnice

DATE DE IDENTIFICARE A LUCRARII

1. Tipul lucrérii de arta: Pod pe grinzi
2. Obstacolul traversat: Raul Ricisdia (Clclova)
3. Localitatea cea mai apropiata: Ricasdia L
4. Categoria, nr. drumului pe care este amplasat: DN 57, km 144+800
5. Anul constructorii: 1971, >45 am
6. Tipul podului,
dupa schema statica Grinda simplu rezemati
dupa structura de rezistenta Beton armat e
dup modul de executie monolit L O™ RIS N
oblicitate stanga, 60 grad‘e ﬂ
7. Materialul din care este alcatuit: £ m ‘ '
Infrastructura:  Culee  Fundatii Be_fdn Slmp“lu“
Elevatii Beton arnia{/ W
Pile  Fundatii Nt v o, e %
Elevatii el R
Suprastructura: Elem. principale de rezistentd beton armat
Elemente care sustin calea beton armat

8. Lungimea totala a podului, numarul de deschideri si lungimea lor
26,65-lungime parapet amonte, o deschidere, lumina de 14,50m
9. Latimea podului (partea carosabila + trotuare), numarul de grinzi in
sectiune transverala: 2 trotuare x 0,90 m + 7,80m carosabil = 9,60m, 2 grinzi

10. Aparate de rezeam: metalice

11. Tip infrastructuri; masive

12. Tip fundatii: directa

13. Tipul imbracamintii pe pod beton asfaltic

14. Rosturi tip: lird din tabla

15. Parapeti pietonali: metalici

16. Parapeti de siguranta: -

17. Racordari cu terasamentele: sferturi de con pereate

18. Aparari de maluri: -

* In cazul podurilor oblice sau cu ziduri intoarse de lungimi diferite, pozitia
kilometrica este cea rezultata din pozitia kilometrica a primului parapet pe culee
intalnit.
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7. Anexa nr.2 — Parametrii indicatori de calitate ai stirii tehnice C;

Nr.crt. Notare defecte
i i imit Obs,
Poz. Denumirea defectului Limite de depunere cim | c2m | caen | camy | s S
catalog.
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Absenta unor elemente structurale (antretoaze. rigidizari,
S s A : 7-8pentruCl
1 contravantuiri, etc.) din fazele de executie, proiectare
5 -6 pentru C2
sau exploatare.
Alinierea in plan rampa-pod necorespunzatoare, latime
2 msuficienta a rambleului, acces dificil pe trotuarul 4-5 5
podului
Amplasarea incorecta a gratarelor gurilor de scurgere, 3-5 Poduridinb.a
3 lipsa acestora si/sau a tuburilor de prelungire, guri 6-7 Poduri din b.p
de scurgere infundate. sau metalice
Aparate de reazem inglobate in praf si murdarie,
4 . 3-5 5
functionarea necorespunzatoare a acestora,
Aripi sau sferturi de con afuiate, fisurate sau crapate 4-5
5 (cazul aripilor din beton), deplasate fata de pozitia 6 5
initiala, pierderea formei sferturilor de con.
6 Armaturi fara strat de acoperire. 4-6 6 4 4
Beton cu aspect friabil si/sau zone din beton exfoliat. 6-Beton simplu
7 8-Beton armat+b. p.
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Nr.crt. Notare defecte
Denumirea defectului Limite de depunere Obs.
Poz B PUIETE L e1en | caemy | 3 | carmy | s
catalog.

0 1 2 3 4 5 6 7 8

g Beton degradat prin carbonatare, aparitia de stalactite 7-Beton simplu 8
si/sau draperii. 8-Beton armat+b.p.
Beton degradat prin coroziune cu reducerea sectiunii

9 . 7-8 8
elementului.
Bolti cu degradari avansate (crapaturi pe zone mari,

10 i o 6-8
aparitia de strivin).

1 Calea pe pod sau pe trotuare este degradata (suprafata cu 2-Supraf. locala 3
ciupituri, poroasa, incretita). 3-Supraf.>3mp

12 Coroziunea armaturii, pete de rugina si/sau fisuri sau 6-Beton armat 6
crapaturi orientate pe directia acesteia. 8-Beton prec.
Coroziunea avansata a stalpului metalic al parapetului in

13 zona de contact cu betonul, fixarea necorespunzatoare a 5 5
parapetului de siguranta sifsau numarul insuficient de -
suruburi de inadire,

14 Coroziunea fisuranta sub tensiune. 67

15 Coroziunea metalului in puncte, de profunzime si/sau 6-7
inire piese.
Cumularea la un element al structurii a mai multor

16 ; ' ; % s 8-9 8 8
degradari (coroziune, crapaturi, striviri etc)
Defecte de suprafata ale fetei vazute (culoare
neuniforma, pete de rugina, impuritati, pete de rugina, 4-Pentru C1 si C2

17 Sl A ; 4 4 2
aspect prafuit, imperfectiuni geometrice, aspect 2-Pentru C3
macroporos, agregate la suprafata).

18 Deformatii locale ale pieselor datorita coroziunii 5-6

19 Deformatii mari (sageli) ale suprastructurii 8-9
Degradarea (betonului si/sau coroziunea armaturii) parapetulus,

20 dislocarea stalpului de prindere a parapetului, lipsa rostalui in 3-4 4
parapet.
Degradarea sau dislocarea bordurilor.

. . ’ ; ; ; 2-3
21 Lipsa sau distrugerea placilor de acoperire a golurilor din 4.5 5

trotuare,
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Nr.crt. Notare defecte
Poz. Denumirea defectului Limite de depunere city | o2y | cany | caery | esen Obs,
catalog.
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Degradari ale malurilor si modificari de albie:
2 - ruperea malurilor, modificarea in plan a traseului 7-8 8
cursului apei;
- depuneri de material solid, prezenta unor obstacole. 4-6 6
Degradarea (subspalarea, deformarea) sau distrugerea
partiala sau totala a lucrarilor de:
23 - aparare, 4-6 6
- dirijare; 6-8 7
- praguri 7-9 7
Denivelari ale cai pe pod:
24 - valuriri, refulari, fagase; 4-6 P
- praguri, gropi. 7-8
Deplasari ale infrastructurii fata de pozitia initiala (tasari, : .
25 | rotiri, deplasari, lunecari etc.) produse in majoritatea 7-8 SUP;‘:‘:” static
cazurilor de afuieri. 9-10 Suprastr. static
nedet.
26 Deplasari relative ale elementelor structurale (placile de 6-7
beton fata de elemente metalice, la structurile mixte)
27 Deplasari sau sageti permanente mari, vizibile, ale 8-9
tablierului
28 Detasarea timpanului de bolta pe anumite zone 7-8
Deteriorarea aparatelor de reazem din neopren sau 5-6 6
29 metalice _ _
Ruperea tachetilor, distrugerea placilor de plumb sau 7-8
metalice
Dezaxari ale coloanelor de elevatiile realizate din stalpi 6-7
30 in continuarea coloanelor,
Masca chesonului nedemolata. 4-
31 Distrugerea consolei trotuarului 8-
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Nr.crt. Notare defecte
Poz. Denumirea defectului Limite de depunere cin | ey | caeny | caen | osen Obs.
catalog.
0 1 2 3 4 5 6 7 8
32 Distrugerea suprastructurii (elemente rupte) 9-10 Pentru Cl
8-9 Pentry C2
Dislocarea unei margini din bancheta cuzinetilor 7-8
33 . .
Amenajarea necorespunzatoare a acesteia. 6 6
Elemente gresit pozitionate in structura, deplasari ale
34 imbinarilor sau strangeri insuficiente ale mijloacelor de 6-8
prindere.
Eroziunea betonului, prezenta unor zone pe suprafata 34 pentru Cl st €2 cu
35 elementului in care agregatele nu sunt inglobate in pasta | Supraf<lm’si pentru 3
e —— 5-6 pentru supraf. >im* la
ClsiC2
Fisuri din contractie (neorienlate, seurte, superficiale), Pentru suprafete:
36 faiantarea betonului. Fisurile se refera numai la beton nu <1m’3-4
si la mortar sau tencuiala. >1m?5-6
Fisuri si/sau crapaturi ale betonului: >1 mm 10
- longitudinale; >0.2 mm 8-9
37 <0.2 mm 6-7
- transversale: >0.2 mm 8§-9 8
<0.2 mm 6-7
- inclinate: >0.2 mm 8§-9
<0.2 mm 6 -
- fisuri transverale sau longitudinale precum si intre 4-6 fara deplasari
timpane si zidul intors la podurile boltite 7-8 cu deplasari
Fisuri sau crapaturi in imbracaminte (asfaltica sau din Pentru suprafete:
38 beton de ciment), faiantarea sau ex folierea acesteia. 1<1 1312 3 2 5
>1m® 4 -
19 Fisuri si/sau crapaturi la intradosul podurilor boltite din 4 — 6 fara deplasari
zidarie. 7 — 8 cu deplasari
Fisuri, ruperi ale elementelor structurale si/sau ale o
elementelor de prindere (nituri, suruburi, conectori 20% =t
40 ’ : ’ 20%-50% 7-8

sudura).

>50% si sudura 9-10
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Nr.crt, Notare defecte
Poz. Denumirea defectului Limite de depunere cim | c2 | cay | caeny | esm Obs.
catalog.
0 1 2 3 4 5 6 7 8
41 Flambajul barelor sau voalarea lotala. 8§-9
Parapet cu geomeltrie generala necorespunzatoare in plan 2-3
vertical si/sau orizontal, sistem de protectic degradat numai daca nu exista
42 (matuit, puncte de rugina, exfolieri etc.). deformatii ale 3
structurii de
rezistenta
Inclinarea pendulilor, neconcordanta cu temperatura
43 - 5-7
ambianta.
Infiltratii, eflorescente. Pentru suprafete:
44 <5m’ 5-6 6 6 7
>5m* 7
Infiltratii vizibile la intrados, pete umede, eflorescente, Pentru suprafete:
45 | stalactite 1a podurile boltite din zidarie. <5m’ 5-6 6
>5m? 7
46 Neasigurarea pantei de scurgere a apelor pe pod. 3-5 5
Lipsa lucrarilor de aparare maluri sifsau pentru dirijareaa | 4 - 6 (Pentru lipsa)
47 apelor sau necorelarea acestora cu ele unor constructii 8 Daca exista tendinta 6
din aproprierea podului (poduri CF, canale etc.) de rupere a malurilor
48 Lipsa sau degradarea parapetului de siguranta si/sau a 4—6 (Ptr degradari) 7
unor elemente din parapetul podului. 7 (Pentru lipsa)
49 Lipsa prolectiei anticorozive sau degradarea celei
existente (culoare neuniforma, matuiri, exfolieri, pete de
rugina, scurgeri de oxidare de fier pe suprafata 3-4
elementului).
Lipsa sau degradarea dispozitivului de acoperire a 4-6 (Pentru
50 rostului, a dispozitivelor de colectare si evacuare a apei, a degradari) 6
clementelor de etansare, infiltratii in zona rostului, 7-8 (Pentru lipsa)
Lipsa sau degradarea etansarii dintre imbracaminte si 45
% ; 3 -5 (Pentru
celelalte elemeqte ale caii (borduri, guri de scurgere, degradari) 6
51 parapete, rosturi etc.) prezenta apei sau a altor materiale 6 (Pentru lipsa)

in goluri de sub trotuar.
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Nr.crt. Notare defecte
Poz. Denumirea defectului Limite de depunere cin | ca%y | c3en | caey | osen Obs.
catalog.

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Lipsa sau iesirea din functiune a dispozitivelor de 5-6 Pentru iesire din Fria
protectie la actiuni seismice. functiune si lipsa —

52 pentru zonele D, E 6 P100/

7 Pentru lipsa zonelor 13
A.B.C
Lipsa sau dcgradarea.luqan'lor deprotectie a taluzurilor, 3-4 Pentrudegradari
scarilor de acces, casiurilor santurilor percate de la .

53 ST R i Vs et . S Pentru lipsa sau 5
p zurilor, racordare defectuoasa, casiu cu AU 8
bordura de pe culee.

54 Modificarea exagerata a formei si proprietatilor fizico- 8.9
mecanice ale betonului.

Modificari ale regimului hidraulic, coborarea etiajului in | 4-5 pentru Ah<1 m la
zona podului, adancirea talvegului. fundatii directe si 5
Ah = adancire talveg Ah<2 la fundatii
indirecte
6-7 pentru Ah=1+2 m
55 la fundatii directe si
Ah=2+4 la fundatii
indirecte
8-9 pentru Ah>2 m la
fundatir directe si Ah>4 9
la fundatii indirecte
Neetanseilati intre elementele structurii sau intre piese
56 ale elementelor structurale. 5-6
Neprotejarea ancorajelor fascicolelor la elementele 5-6
57 precomprimate.
[nfiltratii de-a lugul armaturii pretensionate. 8
Pozitia incorecta a elementelor componente ale 5.6 1 ;
aparatelor de reazem. 45 fra deplasan
s P 7-8 cu deplasari ale

supraslructurii
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Nr.crt. Notare defecte
Poz. Denumirea defectului Limite de depunere cim | c2m | caeny | caery | csn Obs.
catalog.
0 1 2 3 4 5 6 7 8
59 Prezenta vegetatiei pe elementele infrastructurii. 2-3
60 Prezenta vegetatiei pe elementele suprastructurii. 4-5
Rampe de acces degradate:
61 - denivelari si degradari ale caii; 4-5 5
- tasari mari ale terasamentelor, alunecari laterale 6-7
62 Reducerea pronuntata a sectiunii elementelor datorita 8 — 9 pentru C2
coroziunii metalului (peste 10%). 10 peniru C1
Rosturi decolmatate (in cazul imbracamintilor din pavele
63 sau din beton de ciment) uzura pavelelor (rotunjire, 3-4
slefiiire) sau a imbracaminlii din beton de ciment.
Rosturi de zidarie spalate de infiltratii. 4-5 pentru C3
64 6 5
6 pentru C1
Dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie grav
65 g . 2 7-8 7
deteriorate, blocarea deplasarii din zona rostului.
Dispozitive de acoperire a rosturilor necorespunzatoare,
66 cu elemente de fixare, denivelate in plan orizontal si/sau 5-6 6
vertical.
Segregarea betonului, cuiburi de pietris, caverne. 4 — 5 pentru C3
67 5 - 6 pentru C2 6
6 pentru C1
Solidarizari necorespunzatoare intre elementele 5-6 Rosturi matate
68 prefabricate (infiltratii, fisuri, rosturi matate necorespunzatr
necorespunzatoar). 6 — 7 Infiltratii
Spatiul liber sub pod si/sau debuseu insuficient, 4-5 Spatiu Tiber (inclusiv
69 amplasarea necorespunzatoare a instalatiilor suspendate gabaritelor) insuficient
; . 4 2 6 Debuseu  insuficient,
pe pod, lipsa contrasinelor la pasajele superioare. ifiia
contrasine la pasaje
supernoare
Torsiunea elementelor structurale, neplaneitatea acestora
70 sau elemente insuficiente de solidarizare. 7-8
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Nr.crt. Notare defecte
Poz. Denumirea defectului Limite de depunere ci | camy | o3y | cary | esen Obs.
catalog.
0 1 2 3 4 5 6 7 8
71 Uzura zidariei sau betonului 4-6
7 Zidarie degradata la suprafata, cu aspect prafos, friabila 3-4 pentru C3
sau exfoliata, 5 pentru C1
73 Zidarie avariata (degradari importante cu dislocari de 80
moloane), care trebuie injectata sau camasuita.
Zone inaccesibile pentru control si intretinere ,.cutii de
74 s 5-6
apa” si/sau praf.
Degradarea ursilor, crapaturi, atac biologic, (putrezire, Reducerea sectiune
75 ciuperci, paraziti etc.) reducerea sectiunii acestora. <20%-4-6
20-50%-7-8
>50%-9-10
76 Deformatia exagerata verticala sau orizontala a ursilor 6-8
si/sau pachetelor de ursi sau subursi.
77 Ursi suprapusi sau cu pene fara rost de aetisire sau cu 46
pene care se misca in locasurile lor.
78 Degradarea injugurilor de u_rsi, solidarizarilor s
necorespunzatoare sau mexistente.
Coroziunea elementelor metalice de prindere (buloane, 4-6 Pentru buloane si
79 tiranti, scoabe etc.). scoabe
7-8 pentru tiranti
Degradarea dulapilor, lipsa montantilor, a diagonalelor
80 sau cedarea imbinarilor, ruginirea cuielor de prindere in 6-8
cazul grinzilor alcatuite din dulapi.
Degradarea podinei de rezistenta (mucegai, crapaturi, Pentru suprafete:
31 atac insecte etc.). <30%-4-6
30-60% -7-8
»60%-9-10
82 Podina de rezistenta cu tendinta de ridicare, denivelata 1.5
datorita uscarii lemnului sau prinderii necorespunzatoare.
83 Elementele componente ale podinei de rezistenta lipsa 1-6

sau fixate necorespunzarator.
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Nr.crt. Notare defecte
i i imi Obs.
Poz. Denumirea defectului Limite de depunere ci*) | c2 | o3 | camy | osen) s
catalog.
0 1 2 3 4 3 6 7 8
84 Ridicarea pilotilor 4
85 Degradarea biologica a elementelor din lemn (piloti, 1-¢6
babe. dulapi de la culei si/sau aripi) cedarea ancorajelor.
86 Incovoieri mari ale babelor. 4-6
87 Palee instabila. 6-8
88 Lipsa sau degradarea spargheturilor (unde sunt necesare). 4-6
89 Lipsa sau degradarea contravantuirilor, contrafiselor sau 5_7
moazelor.
Degradarea pilotilor in zona de contact cu terenul sau a Reducerea sectiunii
90 | etiajului. £20%-4-6
20-50%-7-8
>50%-9 - 10
Lipsa sau degradarea podinei de uzura Suprafata afectata
91 <30%-3-4
>30%-5-6
Imbracaminte din asfalt: - fisurata, crapata 3-4
92 : 3
- cu denivelari 5-6
Desprinderea elementelor ce alcatuiesc podina de uzura
93 i . . 3-4
( lemnarie ecaristata sau sernirotunda).
Degradarea sau lipsa longrinei apara-roata sau a
94 : 3-4
longrinelor de trotuar.
95 Degradarea sau lipsa podinei de (rotuar, 3-4
96 Lipsa sau degradarea mainii curente a parapetului sau 5_g
umpluturii.
97 Lipsa sau degradarea stalpilor parapetului, prinderea 3.5
necorespunzatoare a acestora de elementele de sustinere.
DEPUNCTARI MAXIME 8 8 i 8 8

C1(*) = Suprastructura - elemente principale de rezistenta.
C2(*) = Elemente de rezistenta care sustin calea.

C3(*) = Infrastructuri, aparate de reazem, dispozitive antiseismice, sferturi de con sau aripi
C4(*) = Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate pe pod.
C5(*) = Calea podului, guri de scurgere, trotuare, parapete, rosturi
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8. Anexa nr.3 - Parametrii ce caracterizeazi gradul de functionalitate F;

INDICE DE FUNCTIONALITATE F1
Depunctarea se face In functie de desfisurare a traficului pe pod (latimea pirtii carosabile si lungimea podului) si clasa
tehnica a drumului pe care este amplasat podul, conform tabelului nr. 1

Nr. | Clasa Lungimea podului (L) (m)
ert. | tehnica L<25m [ L:26-100m | L>101m
a Latimea podurilor (m)
drumului = ors corespunde cu care nu care corespunde cu care nu | care corespunde cu latimea care nu
(conf. latimea partii corespunde | latimea partii carosabile a | corespunde partii carosabile a corespunde cu
Or.d' carosabile a cu latimea drumului cu latimea drumului latimea
M. drumului partii partii partii
Transp, cu fara* | carosabile cu fara * carosabile | cu* fara carosabile a
46 ,'T1\Jr.;9 8) spatiu de | spatiu de a spatiu de spatiu de a drumului | spatiu de spatiu de drumului
siguranta | siguranta | drumului siguranta siguranta siguranta siguranta
0 1 2 3 4 > 6 7 8 9 10
1 [ 0 7 8 0 8 9 0 9 10
2 1I 0 6 7 0 7 8 0 8 9
3 111 0 4 5 0 5 6 0 6 7
4 v 0 0 [ 0 2 3 0 4 3
5 \4 0 0 0 0 1 2 0 3 4

Latimea pértii carosabile §i a spatiului de sigurantd, banda de ghidare (bg) plus efectul optic (Eo) sunt conform
Ordinului Ministerului Transporturilor Nr. 45/1998 inclusiv spatiul necesar pentru amenajarea podurilor amplasate in curbi
(supralargire, suprainaltare).

* La podurile amplasate in localitéti latimea partii carosabile se va corela cu cea a drumului, respectiv a strazilor.

Pod pe DN 57 km 144+800 are lungimea de 26,65 m. Liitimea piirtii carosabile este de 7,80 m pentru 2 benzi de
circulatie—depunctarea 0.

Fi1=10-0=10 puncte
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INDICE DE FUNCTIONALITATE F2
Depunerea se face in functie de clasa de incéarcare a podului si clasa tehnica
a drumului, conform tabelului nr. 2
Tabelul nr. 2

Nr. Clasa tehnica a drumului Clasa de incarcare pod

crt. E I 11
1 I 0 10
2 11 0 9
3 IM1 0 6 8
4 v 0 3 8
5 Vv - - 3

Pod pe DN 57 km 144+800 a fost proiectat si executat la clasa I de
Incircare. El se afli amplasat pe un drum de categoria IV —depunctare 3.

F>=10-3=7 puncte

INDICELE DE FUNCTIONALITATE F3
Depunctarea se face In functie de durata de exploatare a podului, care a
trecut de la constructia, sau de la ultima reparatie capitald si tipul podului, conform
tabelului nr. 3
Tabelul nr. 3

Nr. | Materialul din Tipul Durata de exploatare a podului, carea a trecut de la
crt. | care este realizat | suprastructurii constructie sau de la ultima reparatie capitala
podul 0-5 6-15 16-25 | 26-35 | 36-45 | >45
Grinzi nituite - 2 5 6 i 8
1 Metal Sudate - ] 6 7 8 9
Grinzi Matarov 6 2 4 7 8 9
2 Beton armat Grinzi Gerber 2 4 6 7 8 9
Alte categorii - 3 5 6 7 8
Fasii cu goluri * 3 i 8 9 10 10
Grinzi
3 Beton tronsonate 2 4 7 8 9 10
precomprimat | (tronsoane mici)
Grinzi pref.
monobloc si - 2 3 7 8 9
grinzi monolit
4 Lemn 5 Z 9 10 10 10

* La fasiile cu goluri la care s-a executat o suprabetonare depunctarea se va
reduce cu 2 unitati.

Pod pe DN 57 km 144+800 este executat din beton armat si are o perioada
de exploatare de peste 45 de ani —depunctare 8.

F3:=10-8=2 puncte
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INDICELE DE FUNCTIONALITATE F4

Depunctarea se face in functie de modul de respectare la executie a

proiectului, neasigurarea conditiilor de efectuare a lucrarilor de intretinere si

reparatii, conditii de exploatare necorespunzitoare

Nr.crt. Denumire defect Depunctare
1 Lipsa de estetica a incadrarii podului in mediul inconjurator 3-4
2 Lipsa marcajelor si/sau a indicatoarelor de semnalizare, lipsa 2-3

panourilor de protectie la pasaje superioare peste cai ferate electrificate.
3 Lipsa indicatoarelor de restrictie viteza, tonaj si gabarit. 7-8
Lipsa sau neufunctionarea dispozitivelor de intretinere (carucioare, 5-6
4 platforme acces etc.), imposibilitatea accesului la elementele podurilor
pentru inspectii, intretinere si reparatii.
5 Neasigurarea scurgerii apei, stagnarea apei pe pod, existenta unor 2-5
straturi suplimentare a imbracamintii pe pod.
Necorelarea amplasamentului podului cu drumul si traseul albiei,
6 amplasarea in gabarit a unor elemente de constructie si/sau instalatii, 7-8
restrictii de viteza.
Nerespectarea dimensiunilor la elementele de rezistenta ale 5-6
7 suprastructurii.
Rezemare incorecta a grinzilor pe infrastructura. 8-9

intretinere si reparatii —depunctare 6.

F4=10-6=4 puncte

INDICELE DE FUNCTIONALITATE F5

conform prevederilor din tabelul 4

La Pod pe DN 57 km 144+800 se constata accesul dificil pentru inspectie,

Depunctarea se face in functie de calitatea lucrarilor de Intretinere curenti

Tabelul nr. 4
Nr.crt Calitatea lucrarilor de intretinere Depunctare
Buna (maxim 20% din lucrarile de intretinere nerealizate) 1-2
2 Satisfacatoare (maxim 50% din lucrarile de intretinere 3-6
nerealizate)
3 Lipsa totala a lucrarilor de intretinere (peste 50% din lucrarile
de intretinere nerealizate) 7-9

fost realizate —depunctare 7.

Fs=10-7=3 puncte

EXPERTIZA TEHNICA - Pod pe DN 57 km 144+800
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9. Anexa nr.4 — Indicele de stare tehnici a podului

9.1. Indicele de calitate al starii tehnice (starea fizici) — Ci

1.1 Indicele de calitate al elementelor principale de rezistentd ale

suprastructurii

Indicele de calitate al elementelor G, =10— 8= vuncie
principale de rezistents ale suprastructurii ] p

1.2 Indicele de calitate al elementelor de rezistenta care sustin calea podului

Indicele de calitate al elementelor de C,=10- 8

v : i = e
rezistentd care sustin calea podului 2 punct

1.3 Indicele de caliatate al elementelor infrastructurii, aparate de reazem,

dispozitive de protectie Ia actiuni seismice, sferturi de con sau aripi

Indicele de caliatate al elementelor
infrastructurii, aparate de reazem, .

o ) R C:=10- 7

dispozitive de protectie la actiuni seismice,
sferturi de con sau aripi

=3 puncte

1.4 Indicele de calitate al albiei, apararilor de maluri, rampe de acces

Indicele de calitate al albiei, apararilor de Ci=10- 8

maluri, rampe de acces = 2 puncte

1.5 Indicele de calitate al cdii podului si al elementelor aferente

Indicele de calitate al caii podului si al Cs=10— 8
elementelor aferente

=2 puncte

Indicele de calitate al stirii tehnice

C=XCi=C1+C2+C3+C4+ Cs=2+2+3+2+2=11 puncte
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9.2, Indicele de calitate al principalelor caracteristici functionale - Fi

1.1 Indicele de calitate determinat in functie de conditiile de desfisurare a
traficului pe pod
Pod pe DN 57 km 144+800 are lungimea de 26,65 m. Latimea partii

carosabile este de 7,80m.
depunctare 0

| Indicele de functionalitate F) | Fi=10—-0=10 puncte |

1.2 Indicele de caliatate in functie de clasa de incircare a podului
Pod pe DN 57 km 144+800 a fost proiectat si executat la clasa I de

incércare. El se afld amplasat pe un drum de categoria IV.
depunctare 7

| Indicele de functionalitate F; ‘ F2=10-3 =7 puncte |

1.3 Indicele de calitate determinat in functie de durata de exploatare a
podului, care a trecut de la constructia sau de la ultima reparatie, si tipul
podului

Pod pe DN 57 km 144+800 este executat pe pe grinzi din beton armat o

duratd de exploatare peste 45 de ani.
Depunctare 8

[ Indicele de functionalitate F3 | F3s=10 - 8 =2 puncte i

1.4 Indicele de calitate determinat in functie de modul de respectare la
executie a proiectului, neasigurarea conditiilor de efectuare a lucririlor de
intretinere si reparatii, conditii de exploatare necorespunzitoare

La Pod pe DN 57 km 144+800 accesul dificil pentru inspectie, intretinere si
reparatii.

depunctare 6

’ Indicele de functionalitate Fa l Fi1=10 -6 =4 puncte |

1.5 Indicele de calitate al caracteristicilor functionale ale podului

La Pod pe DN 57 km 144+800 maximum 20% din lucrérile de Intretinere

nu au fost realizate.
depunctare 7

| Indicele de functionalitate Fs | F1=10-7 = 3 puncte ]

Indicele de calitate al caracteristicilor functionale ale podului

F=2Fi=F1+F,+F3;+F4+Fs=10+7+2+4+7=30 puncte
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10. Anexa nr.6 — Imagini fotografice

Ftograﬁa 1 — Rampa

Fotgra 2 — trotuar amonte | Fotoaﬁa 3 — Vedere amonte

38
EXPERTIZA TEHNICA - Pod pe DN 57 km 144+800



Fotoga 6 — Mal sang amonte Fotografia 7 — Cale od

) >
;. i

inspre aval Fotografia 11 —.

U

toa 10— er
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4 — Infiltratii

I i p," :
$ i
2

Foto 18 — Rost de dilata;ie
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Fotografia 13 — Zid i




Foto 5”

Beton segragq} in grmda
g M .,

Foto 26— Antretoaza fisurati o ot 27 — Armaturi la vedere in grinda
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CERTIFK AT
AR 146
Y CERTIFICAT
1 Swadu Plopii Fara Sot. Nv. 3. BL T LOEr 1o Ap 5 N G
= T 5 g - N 5
1 Municipiul Lasi. Judernl Lasi - ."-m T
/ j \ Telefon Fax. 0232 243,50 ! e
E-muil: pod proiecrg yvahvo.com FW
=i e e

VALOARE ESTIMATIVA LUCRARI (exclusiv TVA)

Varianta I

Infrastructura 76.968,42 RON
Suprastructura 513.038,42 RON
Cale pe pod 333.375,84 RON
Rampe de acces 57.454,05 RON
Albie 267.027,60 RON

TOTAL 1.247.864,33 RON

Varianta II

Infrastructura 76.968,42 RON
Suprastructura 721.280,58 RON
Cale pe pod 333.375,84 RON
Rampe de acces 57.454,05 RON
Albie 267.027,60 RON

TOTAL 1.456.106,49 RON

Durata de realizare a lucrarilor:
Varianta 1 — 8 luni

Varianta 2 — 6 luni
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Alaturat va inaintam in doua exemplare urmatorul studiu hidrologic:
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) Administratia Bazinala de Apa Banat Timisoara
Serviciul Prognoze Bazinale, Hidrologie si Hidrogeologie

DEBITE MAXIME CU PROBABILITATEA DE APARITIE/DEPASIRE DE 0.5% SI 2%
PE RAUL CICLOVA IN SECTIUNEA PODULUI DE PE DN57 KM 144+800

Studiul hidrologic alaturat a fost intocmit la comanda Dvs. nr. 5119/08.12.2017,
inregistrata la ABA Banat cu nr, 19357/V1/08.12.2017.

Pentru determinarea elementelor morfometrice in sectiunea respectiva (suprafata F,
altitudinea medie) s-au utilizat harti topografice sc. 1:25.000, ortofotoplanuri precum si Atlasul

cadastrului apelor din Romania — editia Bucuresti, 1992,

Sectiunea pentru care s-au efectuat calculele este amplasata asa cum s-a solicitat in

comanda amintita, pe raul Ciclova, cod cadastral V.3.12, in sectiunea podului de pe DN57 km

144+800.

Caracteristicile cursului de apa in aceasta sectiune sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Raul Sectiu Coordonate F
e STEREO70 | (km?)
Ciclova | F0d DN57 km X=233068.01 m o
o 144+800 Y=392983.22 m :

Pentru determinarea debitului maxim cu probabilitatea de aparitie/depasire de 1% s-a
utilizat formula «reductionalan:

0., = Ka(lg)y, F
(F+1)"

unde:

K —indice de transformare a intensitatii ploii din mm/ora in m/s si a suprafetei bazinului
din km?in m?;
a - coeficientul global de scurgere;
(Ie0) 1% - intensitatea maxima orara cu probabilitatea de depasire de 1%;
F — suprafata de receptie a bazinului hidrografic in zona studiata;

m — exponentul de reducere a suprafetei bazinului.

Verificarea si validarea valorii astfel deternunate s-a efectuat cu ajutorul relatiej

—

Beneficiar: SC POD-PROIECT SRL
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Administratia Bazinala de Apa Banat Timisoara
Servicid Prognoze Bazinale, Hidrologie si Hidrogeologie

108 quaxi% =[[log (F+1)]

unde;:

Qmax1% —debitul maxim specific cu probabilitatea de apartie/depasire de 1% (1/s.km?);

F — suprafata de receptie a bazinului hidrografic in sectiunea de control (km?)

Pentru stabilirea relatiei de mai sus, am procedat Ja prelucrarea sirurilor de date
referitoare la debitele maxime anuale inregistrate in intregul sir de observatii pentru statiile

hidrometrice situate bazinul hidrografic al raului Caras.

Trecerea de la valoarea de 1% la valorile corespunzatoare probabilitatilor de 0.5%,
respectiv de 2% s-a facut cu ajutorul curbei de distributie Pearson 111, valabila pentru statiile

hidrometrice din bazinul hidrografic al raului Caras.

Debitele astfe]l determinat sunt prezentate in tabelul de maj jos:

Debitul (m3/s) cu
F probabilitatea de
Raul Sectiunea 2 aparitie/depasire de
(km?*)
0.5 % 2 %
. Pod DN57 km
Ciclova 1444800 34.0 106 68.5

Mentionam ca valoarea debitelor maxime prezentate mai sus sunt determinate pentru

conditiile actuale de utilizare a terenului si nu includ sporul de siguranta.

Elaborat,

hidr. Mariana STANCIU

Beneficiar: SC POD-PROIECT SRL
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CALCUL HIDRAULIC

POD PE DN 57 KM 144+800

1. DATE GENERALE

In conformitate cu prevederile STAS 4273-83 si STAS 4068-87 podul se
incadreazd in clasa a Ill-a de importantd si se dimensioneaza hidraulic la debitele cu
urmatoarele probabilititi de depasire:

05, = pentru conditii normale de exploatare (debit de calcul);
0., = pentru conditii speciale de exploatare (debit de verificare);

Conform Studiului hidrologic intocmit de A.N. Apele Roméne, Administratia
Bazinald de Apd Banat Timisoara, anexat prezentului studiu, debitele max1rne cu
diferite probabilitéti de depasire au fost stabilite 1a urmatoarele valori:

- Suprafata bazinului hidrografic (F) = 34 km?;
- Debitele maxime cu diferite probabilitati de depésire sunt:

05, =68,5m’ /s
0, =106 m* /s
Valorile debitelor maxime nu includ sporul de siguranta si se refera la regimul

natural de scurgere.
Qs =106x1,2=1272m" /s

Panta locala a raului — 6%o;
Coeficientul de rugozitate n= 0,04

Debitul maxim transportat prin sectiunea podului se calculeazi cu formula:



Q=4 -C-JR-T
In care:
A - sectiunea de scurgere,
P — este perimetrul udat,
R — este raza hidraulica,
=A/P
C — este coeficientul lui Chezy
o=ty
n
n — coeficient de rugozitate
- y=2,5Vn-0,13-0,75vR(+/n —-0,10)
v — viteza medie a apei
v=C- \/E

2. VERIFICAREA DEBUSEULUI PODULUI

Din tabelul de calcul al debuseului pentru sectiunea albiei paraului Ciclova in
amplasamentul podului, rezultd urmatoarele elemente hidraulice:

Tabel - Calculul debuseului

Calculul de dimensionare hidraulicd s-a facut in conformitate cu prevederile
Normativului privind proiectarea hidraulica a podurilor si podetelor, indicativ PD 95-
2002.

2.1. CARACTERISTICILE DE SCURGERE A APELOR IN REGIM
MODIFICAT

3

a) Pentru debitul de calcul ¢, = 68,5
5€C

- aria sectiunii de scurgere a albiei: Ay, = 26,41 m?
- viteza medie de curgere V = Vo, = 2,64 m/sec



3

b) Pentru debitul de verificare @}, =127,2 7
scC
INUNDA

2.2.Verificarea lungimii podului
Calculul coeficientului de afuiere generala

Pentru lumina podului de L = 14,50 m se calculeazi coeficientul de afuiere
generald cu relatia:

gt e

ML

~

in care:
Vmp — Vviteza medie a apei in albia minord in sectiunea podului Inainte de
producerea afuierilor

Vmp = QZ% = 68’5 = 2_, Sg.ﬂ
4-A, 0932549 sec

Conform “Normativ pentru proiectarea hidraulicd a podurilor si podetelor”,
indicativ P. D. 95-2002, pentru poduri cu o singura deschidere, se valuap =¢.
Coeficientul de reducere a ariei fiind: i = 0,93

Amp — aria sectiunii de scurgere in albia minord in sectiunea podului inainte de
producerea afuierilor, din care s-a scazut suprafata ocupata de pile
A =4 ,-4,=2641-0,92=2549m’
mp 7 A

A, — aria sectiunii de scurgere In albia minord in sectiunea podului inainte de
producerea afuierilor

VL — viteza medie in regim natural in albia minord, calculate numai pe latimea
acoperita de pod (intre fetele culeilor).

Q.1 66,64 m
V = oee———— = — o o
mL A 25,49 sec
mp
in care;
ot
Q= Qz% ~Q_ sy = 08,5-1,86=66, 64g



Debitul obstruat de prezenta culeilor se calculeaza cu relatia:

ki

Quoe = Vepsr - A, =2,03-0,92 = 1,86 —
sec

Viteza medie de scurgere a apelor la debitul obstruat se calculeaza cu relatia:

L .2 A 1 2 4
- =W-I.073 -0.006% =2.03m/ s

=—.h?
obstr. ol

Adancimea medie a apelor pe zona obstruatd de prezenta culeilor se calculeaza cu
relatia:
_Ap 0,92
T B —L  1536-14,5
Pentru debitul @, coeficientul de afuiere generala are valoarea:

E, =Ywe 289 4110140

2%
ML ?

h =1,07m

intrucét valoarea coeficientului E de afuiere generald se recomandi si nu
depdseascd 1,4 + 1,5 rezultd cd@ lumina podului proiectat (L = 14,50 m) este
corespunzatoare.

2.3 Calculul afuierilor
Afuierile In zona podului se calculeaza in scopul verificarii adancimii de fundare
a culeelor, a lucrarilor de aparare a malurilor, de consolidare a albiei si de dirijare a
apelor.
Afuierea maxima totala este alcatuita din afuierea generala si afuierea locala.
a) Afuiere generala se calculeaza cu relatia:
hie=2,03m
h ot max= E X hpa= 1,11 x 2,03 =224 m
af f.max — h af. max — hmax = 2524 "2503 = 0,21111
b) Afuierea locala

Viteza medie de antrenare V, = 2 m/sec (conform tabel 6.11.a pietris mijlociu)
V= 2,89 m/see = V=2 m/see



af =249 x kex ket x b X(Vﬁ_ ]
gxb

unde:

ke=1,00; ko=1;b=1; g=9,81 m/sec’

81x1

I
af | =2,42x1x085x 1,5 x[ ]"= 1,80m

¢) Afuierea totala maxima
af ¢ max = af g pax +af1=0,21 4+ 1,80=2,01 m

2.4 Calculul suprainaltarilor de nivel (remuul)

Pentru debitul - 7%

Ar= V=V, _ 2,89° -2,61°

=0,08m
2-g 2:9,81

CONCLUZIE:

In urma verificarii hidraulice pentru un debit de calcul de 68,5 mc/s cu
probabilitatea de 2%, cota nivelului apei la intrarea sub pod a rezultat 136,95m. Cota
intradosului grinzilor este de 137,59m, conform PD 95-2002 nu este respactata
lanltimea minima pentru plutitori.

Nivelul apei pentru debitul de verificare de 127,2 cu spor de sigurantd inunda
aplasamentul podului.

In urma verificarii debuseului pentru sectiunea din dreptul podului peste pariul
Ciclova rezulté cd sectiunea nu asigura tranzitarea debitelor caracteristice.

Conform PD 95-2002 Sctiunea 7 Art.53, pct.4, Daca podul nu asigura scurgerea
debitului de calcul in conditiile prezentului normativ, se vor lua masuri pentru sporirea
capacitatii prin decapari, amenajarea albiei, sporirea lungimii, suprainaltare, etc. in
functie de valoarea investitiei

Intocmit,
Ing. Boacd Felicia - Cristina




