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Nr.proiect: 7 /2018

STUDIU GEOTEHNIC

aferent proiectului

“POD PE DN 57 KM 144+800

1. DATE GENERALE
1.1. Denumirea si amplasarealucrarii
POD PE DN 57 KM 144+800
Amplasament: DN 57 KM 144+800

Investitor/beneficiar &
C.N.A.LR. —D.R.D.P. TIMISOARA
1.3. Proiectant de specialitate pentru Studiul geote
S.C. PROCONRIM S.R.L. TASI
\o7, \\i/ )cj\ /
1.4, Numele si adresa tuturor unititilor carea au pgf‘ficipw{garea
terenului de fundare, cu precizarea categoriei de lucriri in caré-anfost implicate

- Lucrari de teren: SC GEOLOGIC SITE SRL Str. Nicolae Balcescu, Nr. 13 ;
- Lucrari de laborator: S.C. PROCONRIM S.R.L. sat Visani, com. Barnova, Str.
Stanta Maria, nr.30, jud. lasi;

1.5. Faza si scopul lucrarii
Prezenta documentatie geotehnicd este Intocmitd in faza de proiectare Studiu
geotehnic si are drept scop precizarea datelor geotehnice, a elementelor geologice si
hidrologice referitoare la amplasamentul studiat pe baza cérora, se vor preciza conditiile

de fundare.
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1.7. Date tehnice furnizate de beneficiar si/sau proiectant privitoare Ia sistemele
constructive preconizate

Prezenta documentatie s-a efectuat la cererea beneficiarului, in vederea

identificdrii caracteristicilor terenului de fundare pentru reparatia sau refacerea podului

situat pe DN 57 KM 144+800.

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT
2.1. Date privind zonarea seismica

Podul aflat pe DN 57 KM 1444800, la care face referire prezenta documentatie,
se afld n limitele administrativ-teritoriale ale judetului Carag Severin. Din punct de
vedere seismic, conform Normativului P100-1-2013, amplasamentul are valoarea de
varf a acceleratiei, pentru componenta orizontald a miscérii terenului, a; = 0,20g si

valoarea perioadei de colt T. = 0,7 sec.

; Y b e i [

2.2. Date geologice generale

Situat in partea de sud-vest a Romaniei, judetul CARAS-SEVERIN se
invecineaza la nord-vest cu judetul Timis, la nord-est cu judetul Hunedoara, la est cu
judetul Gorj, la sud-est cu judetul Mehedinti, in partea de vest cu Republica Serbia si
Muntenegru, pe o lungime de 70 km, iar in partea de sud-vest cu fluviul Dunarea, pe o

lungime de 64 km.
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Aproape intreg teritoriul judetului Caras Severin apartine ca structura geologica
orogenului Carpatilor Meridionali, care este constituit din doud unititi geotectonice
principale: Autohtonul Danubian si cristalinul Getic, care suporta cuverturi sedimentare.

Autohtonul Danubian se intolneste in partea sudica si sud-estica a judetului,
reprezentand unul dintre nucleele vechi ale cristalinului carpatic. El suporta catre partea
superioara trei zone principare de sedimentare; Zona Drencova, zona Svinecea-Svinita
si zona Presacina.

Cristalinul Getic se intdlneste in zona nordica, cerntrala si nord esticé a judetului,

fiind cosntruit din doua serii cristaline.
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Harta nr.1 - Harta judetului Caras Severin
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Harta nr.2 — Harta geologicd a Romdniei

Clima

Clima judetului este continental moderata cu nuante sub-mediteraneene,
subtipul climatic banatean caracterizandu-se prin circulatia maselor de aer atlantic si
prin invazia maselor de aer mediteranean, ceea ce confera caracter moderat regimului
termic cu frecvente perioade de incalzire in timpul iernii, cu primaveri timpurii si
cantitati medii de precipitatii relativ ridicate. Temperatura medie a iernii are valori
ceva mal ridicate decat in zone din tara situate la aceeasi altitudine.
(http://www.infoberzovia.ro/wp-content/uploads/2015/06/1240 prezentare-judetul-
Caras-Severin.pd)

2.3. Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

2.3.1. Cadrul geomorfologic

Desi judetul Caras-Severin este preponderent montan, relieful acestuia se
caracterizeaza printr-o mare diversitate: 65,4% din suprafata o constituie relieful

muntos, 16,5% relieful depresionar, 10,8% dealurile si 7,3% campiile.

2.3.2. Cadrul hidrografic si hidrogeologic
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Reteaua hidrografica
Raurile Timis, Caras, Cerna, Nera si afluentii lor, precum si ai fluviului
Dunarea, formeaza principalele artere hidrografice.
Hidrogeologia
Dintre apele subterane se remarca izvoarele termo-minerale. Originea apelor
termominerale de la Baile Herculane este in principal vadoasa, mineralizarea lor se
caracterizeaza prin prezenta clorurii de sodiu, a hidrogenului sulfurat, hiposulfitul si

sulfhidratul de sodiu, care le imprima caracterul sarat si sulfuros

TARTA bR GRARC A

Harta nr.5 — Harta hidrograficd a Romdniei

2.4. Istoricul amplasamentului si situatia actuala

Drumul national DN57, Orsova — Moravita — drum ce se desfasoara pe granita de
sud-vest a tarii cu Serbia, traverseaza la Km 1444800 rdul Ricasdia (Ciclova conform
adresei emisa ABA Banat) in localitatea Racésdia, pe un pod cu o deschidere de 16,50m

si lungimea totald de parapet de 26,65m.

Pagina 8 - 21



SOCIETATE DE PROIECTARLE §1 EXPERTIZARE IN CONSTRUCTI
LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI IN CONSTRUCTII

sal Visani, com. Barnova, Str. Stanta Maria. nr.30. jud. Tasi Romania
Tel. Fax. 0332/415555: 0742037472 0744559282 e-mail:proconrimias ahoo.com
122-853-2000: C.I.. : ROTI3678049; cont - B.C.R.. B.R.D.-last

2.5. Conditii referitoare la vecinatitile lueririi (constructii invecinate, trafic,

Harta nr.6 —Reprezentarea amplasamentului

diverse retele, vegetatie, produse chimice periculoase etc.)

In amplasamentul podului au fost identificate reiele:

Aval la cca 17 m de axul podului — retea de electricitate subterani cu traversare
aeriana a raului Ciclova(Racasdia)
Aval sub consola trotuarului — retea de electricitate subterana

Retea de apd improvizatd — dinspre amonte spre aval

2.6. Incadrarea obiectivului Iin “Zone de risc”

in conformitate cu Legea nr. 575/2001 privind Planul de amenajare a teritoriului

national — Sectiunea a V-a, zone de risc natural, amplasamentul se incadreaza in

urmatoarele zone de risc:

- Zona 7 de intensitate seismica pe scara MSK, cu o perioada de revenire de cca.

50 ani;
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T CUTREMURE DE PAMANT

- Zona cu cantitati de precipitatii 100 mm in 24 de ore;
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S

- Zona cu potential ridicat de producere a alunecarilor de teren.
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2.7. Adancimea de inghet

Conform STAS 6054-77, adancimea maxima de inghet in zona amplasamentului

este de 70-80 cm.
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2.8. Referinte
La intocmirea studiului s-au avut in vedere normativele, eratele si/sau
amendamentele:
e SR EN 1997-2/2008, Eurocod7: Proiectarea geotehnicd - Investigarea si
incercarea terenului;
o SR EN ISO 22475-1 - Investigatii si incercdri geotehnice. Metode de prelevare si
masurdri ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice de executie
e SR EN 933-2/1998 -Analiza granulometrici;
e SR ENISO 14688-1/AC/2007 — Identificarea si clasificarea paméanturilor;
o NP 074/2014- Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii
geotehnice a terenului de fundare;
o NP 112/2004 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;
e NP 122/2010 - Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul
ale parametrilor geotehnici;
o NP 120-06 privind cerintele de proiectare si executie a excavatiilor adanci in zone
urbane;
e NP 123:2010 — Normativ privind proiectarea geotehnici a fundatiilor pe piloti:

e NP 124-2010 — Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de sustinere.

3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.1. Prezentarea lucrarilor de teren efectuate

In scopul stabilirii conditiilor de teren, cunoasterea si precizarea caracteristicilor
geotehnice ale pamadnturilor din amplasamentul care face obiectul prezentei
documentatii, s-au efectuat lucriri de teren, de catre firma SC GEOLOGIC SITE SRL.

Pozitia lucrdrilor de teren efectuate este aratata in Plansa SG1.02 (Anexa 1).
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3.3. Date calendaristice intre care s-au efectuat lucririle de teren si laborator

Lucrarile de teren s-au efectuat in data 11.01.2018;
Buletinele de incercéri ale probelor de pamant analizate au iesit din laborator pe

data de 20.01.2018.

3.4. Metodele folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor

Din cuprinsul sondajelor s-au prelevat probe pe baza carora, in laboratorul
geotehnic al S.C. PROCONRIM S.R.L. s-au determinat caracteristicile fizice si
mecanenice pentru terenul din amplasament

Vezi Anexa 2 — Buletine de incercari de laborator geotehnic.
3.5. Stratificatia pusi in evidenta

Pe amplasamentul care face obiectul prezentei documentatii, se evidentiaza
urmatoarea configuratie neuniforma a succesiunii litologice:

» Pentru forajul FOI1:

- un strat de umplutura (fisa teren), in grosime de cca 170cm;

- un strat de argild prafoasa, cu plasticitate mare, plasctic vartoasa, in grosime de
cca 60cm;

- un pietris, cu mici intercalatii argiloase, in grosime de cca 220cm;

- un strat de nisip prafos, in grosime de cca 290cm;

- un strat de argild prafoasd, cafenie, cu plasticitate mare, plasctic vartoasa, in
grosime de cca 50cm;

- un strat de argila prafoasd, cu intercalatii nisipoase cafenie, cu plasticitate mare,
plasctic vartoasa, in grosime de cca 60cm;

Proprietatile fizice si mecanice rezultate Tn urma analizelor de laborator sunt:

e compozifie granulometrica:
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- petris - (78,15%);
- nisip - (10,59-88,79) %
- praf - (0,59-46,93) %
- argila - (0,89-42,48) %
umiditate naturala: w (%) = (9,71-31,25) %

o [imita inferioard de plasticitate wy (%) = (22,74-28,53) %

e limita superioari de plasticitate wi, (%) = (51,08-57,52) %

o indicele de plasticitate Ip (%) = (25,03-34,64) %

o indicele de consistenta Ic (%) = (0,84-0,91) %

e greutatea volumicd y (kN/m*) = (17,68-18,89)

o greutatea volumici in stare uscatd ya (kKN/m?) = (13,49-14,60)
e porozitatea n (%) = (45,90-50,42) %

o indicile porilor e = (0,85-1,02)

o gradul de umiditate Sr = (0,81-0,93)

3.6. Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

Lucrarile de investigare geotehnicd, efectuate de citre firma SC GEOLOGIC
SITE SRL, pe amplasamentul la care face referire documentatia de fatd, au evidentiat
prezenta apel subterane in forajului realizat, la addncimea de 2,5m

Caracterul stratului acvifer se consider a fi liber.

Pentru determinarea agresivitatii chimice a apei fata de betoane, s-a prelevat o
proba de apd care s-a analizat. (buletinul de incercare este atasat studiului geotehnic).
3.7. Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane si, eventual, ale unor

straturi de pamant
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3.8. Eventuala existent a unor presiuni excedentare ale apei in porii pimantului
(fata de presiunea hidrostatica)

Nu este cazul.

3.9. Denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a  efectuat
incercirile/analizele pAmanturilor si apei in cazul investigatiilor prin foraje, cu
prezentarea in copie a autorizatiei laboratorului si a anexei cu incercirile de
laborator autorizate/acreditate

Incercarile de laborator au fost realizate in cadrul “Laborator de analize si
incercdri in constructii — Grad II- S.C. PROCONRIM S.R.L.”, autorizatia nr. 3149 din
09-05-2016.

3.10. Rapoarte asupra incercirilor in laborator si pe teren cuprinzind buletine de
incercare, diagrame, grafice si tabele privitoare la rezultatele lucririlor
experimentale

Se va consulta Anexa 2.

3.11. Fise sintetice pentru fiecare foraj sau sondaj deschis, cuprinzind: descrierea
straturilor identificarte, rezultatele sintetice ale Incercirilor de laborator
geotehnic, rezultatele penetririlor standard — SPT (daci este cazul), nivelurile de
aparitie si de stabilizare ale apei subterane

Plangele SG2.01 - Fige sintetice ale sondajelor geotehnice FO1 (Anexa 1)

3.12. Buletine sau centralizatoare pentru analizele chimice

Buletin de incercare a agresivititii apei la betoane.
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3.13. Planuri de situatie cu amplasarea lucririlor de investigare, hirti cu
particularititile geologico-tehnice, geotehnice, geofizice si geomorfologice ale
amplasamentului sau a unei zone mai extinse (daca este cazul)

Plansa SG1.02 - Plan de situatie cu amplasarea investigatiilor geotehnice (Anexa 1)

3.14. Sectiuni geologice, geotehnice, hidrogeologice, bloc-diagrame

Nu este cazul.

3.15. Alte date rezultate din lucririle intreprinse

Nu este cazul.

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
4.1. fincadrarea lucririi intr-o anumiti categorie geotehnicd sau a partilor din
lucrare in diferite categorii geotehnice

In vederea stabilirii exigentelor proiectdrii, Normativul NP 074/2014 introduce
trei Categoril geotehnice asociate cu riscul geotehnic considerat ca fiind redus in cazul
Categoriei geotehnice 1, moderat in cazul Categoriei geotehnice 2 si mare in cazul
Categoriei geotehnice 3. Pentru definirea riscului geotehnic sunt luati in considerare
cinci factori: conditiile de teren, apa subterana, clasa de importantd a constructiei,
vecindtitile si zona seismica.

Urménd metodologia descrisa in Normativul NP 074/2014, punctajul atribuit

celor cinci factori mentionati este urmatorul:

Factori avuti in vedere Corelare Punctaj

Conditii de teren Teren mediu 3

. Cu epuizmente 2
Apa subterana P

normale
Clasificarea constructiei dupi categoria de importantd | Normald 3
Vecinatati Fara risc 1
Valoarea acceleratiei terenului ayconform P100- _ 2
’ ag - O,ZOg

1/2013
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’Eisc geotehnic | Moderat \ 11 puncte

Astfel, cu un punctaj total de 13 puncte, riscul geotehniceste moderat, iar

Categoria geotehnica este 2.

4.2, Sectiuni (profile) caracteristice ale terenului, cu delimitarea diferitelor
formatiuni (straturi) pentru care se stabilesc valorile caracteristice si de calcul,
ponderile acordate diferitelor grupuri de valori (determinate prin incerciri in

laborator sau in situ, preluate din banci de date etc) si dispersia acestor valori

Nu este cazul.

4.3. Aprecieri privind stabilitatea generala si locald a terenului pe amplasament

Amplasamentul are stabilitatea locala asigurata

4.4. Adancimea si sistemul de fundare recomandate, determinate de conditiile

geotehnice, hidrogeologice si seismice

Infrastructura podului consta din doud culei cu fundatie directd din beton simplu,
cu elevatie masiva din beton cu fatd vazutd cu indltimea masuratd de 1,80m. Elevatia
culeei prezinta o franturd la 1,85 m aval la culeea de pe malul drept si amonte la culeea
de pe malul stdng, ce dau o pozitionare normala fatd de cursul de apa, urmata apoi pe o
portiune de 6,55 m care da oblicitatea podului. (informatii preluate din expertiza tehnica
realizatd de S.C. POD — PROIECT S.R.L.).

Se estimeaza ca fundarea s-a realizat in stratul de pietris.
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Dacd pe parcursul exploatdrii vor apdrea tasdri ale fundatiilor se recomanda
realizarea de injectari (cu mortar de ciment) al stratului de fundare pe o adancime de 2-
3m sub talpa fundatiei.

-

4.5. Evaluarea presiunii conventionale de bazi si a capacitatii portante (in cazul

fundarii directe), precum si a capacitatii portante a pilotilor sau a baretelor (in

cazul fundarii indirecte)

Proiectarea finala a sistemului de fundare directd se va realiza prin calcul,
respectand prevederile din SR EN 1997-1:2004 si dup caz, cu eratele, amendamentele

si anexele nationale asociate, cele din NP 112/2004, astfel:

» in cadrul verificdrii la starea limitd de exploatare normald (SLEN), tasirile
diferentiate ale fundatiei vor fi limitate pentru a nu conduce la o stare limita GEO
in structura;

» se va lua in considerare compatibilitatea deformatiilor la starea limita GEO, in
cazul in care se poate produce cedarea combinatd a elementelor structurii si a
terenului tindnd seama de rigiditatea relativa a structurii si terenului;

» 1n cadrul starilor limita ultime, starea limitd GEO este criticd pentru determinarea
dimensiunilor elementelor structurale de fundare si pentru rezistenta elementelor

de structura;

4.6.1. Evaluarea presiunii conventionale conform NP 112-04

Conform Anexa A, tabel A.3 din normativul NP 112-04 presiunea conventionala
a stratului de fundare din amplasament In functie de indicele porilor, indicele de
plasticitate si indicele de consistentd, latimea fundatiei B=1m, D=2m, are valoarea:

Peonv = 220 kPa;
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Pentru alte valori ale latimii talpii sau alte adancimii de fundare, valoarea

presiunii peon se va recalcula conform prevederilor NP-112-04, Anexa A.1.

4.6.2. Masuri specifice (PSU sau PUCM)

Nu este cazul.

4.6.3. Categoriile de teren in care se executa lucririle de sdpituri

4.7. Necesitatea iImbunatatirii/consolidarii terenului

5. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Din observatiile de teren rezultd cd zona nu prezintd fenomene fizico-geologice
distructive care sa-i pericliteze stabilitatea.

Adancimea de inghet pentru amplasamentul studiat este conform STAS 6054-77
de 70-80 cm.

Solutii de fundare:

Se estimeazd cd fundarea s-a realizat in stratul de pietris.

Daca pe parcursul exploatarii vor apdrea tasari ale fundatiilor se recomandi

realizarea de injectari (cu mortar de ciment) i de fundare pe o adancime de 2-

3m sub talpa fundatiei.

Se recomanda lucrari de prote laturarea pericolului de

afuiere a terenului de sub fundatii.

ianuarie 2018
Intocrnlt

ing. Elena Irm/a) 10banu
Ay // e

J/V

i ,
/
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Imagini fotografice
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Unitalea execulantd: "Laborator de analize si incercari in constructii - Grad Il - S.C. PROCONRIM S.R.L. IASI'- Pofil GTF - geolehnica sl teren de fundare
Amplasament: Pod pe DN 57 km 144+800
Contractnr: 7 /2018

FISA SINTETICA A SONDAJULUI
GEOTEHNIC NR. FO1

Data Tnceperii sondajului: 11.01.2018
Data terminarii sondajului; 11.01.2018
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SC. GEOLOGIC SITE SRL,

Str. Nicolue Balcescu, Nr 13, loc. Simeria, jrd.
Hunedoara, Remania

cont bancar: RO20BTRLO22012602F34669XX
Banca Transilvania Deva

Maobil - 0723 014 508

www. GeologicSite.ro, mail: geologichdiyahoo.com,
contactigeologicsite.ro

Fisa Foraj

Proiect: Pod pe DN 57 km 1444800, peste raul Ciclova (sau Racasdia)

Foraj: F1 Data inceperii: 11.01.2018
Ad. Stratului  |Strat Adancime
Nr.Pr. 15| 30| 45
dela | panala [Descrierea litologica a stratului dela |[panala| valoriSPT
0,00 1,70 |Umplutura SPT 5,00 5,45 9] 16| 16
1,70 2,30 |Praf argilos nisipos cenusiu
2,30 4,50 |Pietris in matrice argiloasa 1 1,80 2,00
4,50 7,40 [Nisip prafos cafeniu 2 3,80 4,00
7,40 7,90 |Argila cafenie 3 5,80 6,00
4 7,80 8,00
7,90 8,50 |Argila marnoasa cenusie 5 8,30 8,50
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S.C. PROCONRIM S.R.L. POD PE DN 57 KM 144+800
LABORATOR DE INCERCARI IN CONSTRUCTII GRADUL II BENEFICIAR: CN.AJR. - DR D.F. TIMISOARA
AUTORIZATIA Nr.3148 din 09.05.2016 Foraj nr: 1
L108.017/ed1/act0 Proba: 1
Adancime: 1,8-2 |m
Buletin de incercare nr. 13 din 20.01. 2018 JAparat nr: | - naturala
CURBA DE COMPRESIUNE-TASARE |Data: ian 2018
(STAS 8942/1-89) Joperalor: Ing. Turcanu Paul
Stanta nr. Suprafatd stantd A [em? | 38.47
Slicla de ceas nr. Inaltime stanta ho fom] 2
Densitale aproximata 2 Volum stanta Vo cm? 76.93
schelet determinata [g/em?] 2.0 Consgtantté de A-ps e
- = L 0.932
Diametru stantd [cm] caloul mz - ma
INITIAL FINAL
Epruveta umeda + tara m1 [g] 182.98
Epruveta uscata + tara m2 [a] 149.98
Tara m3 [a] 37.69
Apa continutd m1-m2 [g] 33.00
Epruveta umeda m1-m3 [g] 145.29
Epruveta uscata mz2-ms3 [g] 112.29
Umiditatea =D=M 19 %] 29.39
m, —m,
Volumul probei vV [cm?] 76.93
Masa volumica umeda p, = o \_/m- [g/cm?] 1.89
Masa volumica uscata py= ‘_Im! lg/cm?] 1.46
Porizitatea n=(1- _‘r;v_m)] oo| (%] 46.34
Indicele porilor e= ﬁ - 0.86
Grad de umiditate 5, = :p,, ,—(;—0- - 0.93
; in stare naturala kN/m? 18.89
Greutgtl in stare uscata de EkN/mag 14.60
valumice salurata ysat (KN/m?) 19.23
Compresiune M, My . a, i
P corectat corectat corectat
[daNicm?] | [kPa] [1/kPa) | [1/kPa]
0.1 0 0 0
0.2 5532.8029| 0.00018 | 0.00033
0.5 5745.4007 | 0.00017 | 0.00032
1 6223.6911| 0.00016 | 0.00030 _
2 7374.8203| 0.00014 | 0.00025 N
3 9788.8782| 0.0001 [ 0.00019 ‘s
5 19231.845| 5.2E-05 | 0.00010 ( 2 gL {6 &

Responsabil incercare

Observatii :

Ing. Turcanu Paul

Sef lab’;Jrétor

mg. Clobanu lrma Elena

Rezultatele obtinute se refera numai la proba supusa incercarii.Fara aprobarea sorisa a Iaboratorulw
eminent, raportul de incercare nu poate fi reprodus decat integral. Amentiamentele la raportul de'incercare,
dupa emitere, se pot efectua numai de catre Laborator de incercari in constructii al 'SC PROCONRIM SRL
IASI, prin intermediul unui alt document suplimentar care face referire la raportul de incercare original.
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S.C. PROCONRIM S.R.L. POD PE DN 57 KM 144+800
LABORATOR DE INCERCARI IN CONSTRUCTII GRADUL Il BENEFICIAR: C.N.A.LLR. - D.R.D.P.

AUTORIZATIA Nr.3149 din 09.05.2016 Foraj nr: 1

L109.018/ed1/actd Proba: 1

Adancime: 1.8-2 m

CURBA DE COMPRESIUNE-TASARE oEAR | sniELERIG

Data: ian 2018

(STAS 8942/1-89)

Operalor: Ing. Turcanu Paul

Valori corectate +  Valori experimentale

—

[*0]
[5)]

10

Tasarea specifica Ah/h
[=+]

11

12

13 T

15
0,1 0,2 0,5 1,0 2,0 3,0 5,0 10,0

Incarcare - presiune p [daN/cm?]

Modulii de Mi-3= 84.12 daN/cmp= 8412.08 kPa
deformatie M2 = 97.89 daN/cmp= 0788.88 kPa ;' '
Tasare specifica  €p2= 3.50  cm/m R -

& :/ /{/é/ L/
Responsabil incercare Ing. Turcanu Paul  Sef laborator ing. clobar(u Irina Elena
Rezultatele obtinute se refera numai la proba supusa mcercaru\Eara aprobarea scrisa a laboratorului
eminent, raportul de incercare nu poate fi reprodus decat integral: Amendamentele la raportul de
incercare, dupa emitere, se pot efectua numai de catre Laborator de incercariin constructii al SC
PROCONRIM SRL IASI, prin intermediul unui alt document suplimentar care face referire la raportul
de incercare original.

Observatii: Pag 2din3




S.C. PROCONRIM S.R.L. POD PE DN 57 KM 144+800

LABORATOR DE INCERCARI IN CONSTRUCTII GRADUL 1| BENEFICIAR: C.N.A.LR. - D.R.D.P. TIMISOARA
AUTORIZATIA Nr.3148 din 09.05.2016 Foraj nr: 1
L109.018/ed1/act0 Proba: 1
Adancime:. 1,82 |m
CURBA DE COMPRESIUNE-POROZITATE gztaafa‘ e | =nelbad o
% 1an
(STAS 8942/1-89) Operator: Ing. Turcanu Paul
 Valori corectate ¢ Valori experimentale
1.50 - ‘
| ]
| |
1.25
1.00
e
5] | |
. & \
£
5 075 )
o |
u .
©
2
=]
=
0.50 | '
|
0.256 ]
0.00 |
0,1 0,2 0,5 1,0 20 3,0 5,0 10,0
Incarcare - presiune p [daN/cm?] h ,
o MG
Responsabil incercare Ing. Turcanu Paul  Sef laborator ing. CioBanu Irina Elena

Rezullatele obtinute se refera numai la proba supusa incercarii.Fara aprebaréa scrisa a laboratorului
eminent, raporiul de incercare nu poate fi reprodus decat integral. Amendamentele laraportul de
incercare, dupa emitere, se pot efectua numai de catre Laborator de incercari in constructii al 8C
PROCONRIM SRL IASI , prin intermediul unui alt document suplimentar care face referire la raportul
de incercare original.
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Observatii :

Rezultatele obtinute se refera numai la proba supusa incercarii.Fara aprof‘)area scriég alaboratorului "

eminent, raportul de incercare nu poate fi reprodus decat integral.AmendarﬁenteIe la raportul dé incércare,
dupa emitere, se pot efectua numai de catre Laborator de incercari in construbtii.a[«SC,PRO{QONRJM*SE{L'-
IASI, prin intermediul unui alt document suplimentar care face referire la raportul de incercare riginal.

Pag. 1 din 3

S.C. PROCONRIM S.R.L, POD PE DN 57 KM 144+800
LABORATOR DE INCERCARI IN CONSTRUCTI GRADUL Ii BENEFICIAR: CNALR:~DR.DP.TIMIZOARA
AUTORIZATIA Nr.3149 din 09.05.2016 Foraj nr- 1
LI09.017/ed1/act0 |Proba: 4
Adancime: 7.8-8.0 [m
Buletin de incercare nr. 14 din 20.01. 2018 JAparalnr: | - naturala
CURBA DE COMPRESIUNE-TASARE Dala: ian 2018
(STAS 8942/1-89) Qperator: Ing. Turcanu Paul
Stanta nr. Suprafata stanta A [em?] | 38.47
Sticld de ceas nr. Indltime stanta ho [cm) 2
Densitate aproxirnat{a fifirne] 272 Volum §tant? Vo [cm? | 76.93
schelet determinatd Constanta de A - ps 1.008
Diametru stanta [cm] calcul m2 - ms )
INITIAL - FINAL
Epruveta umeda + tara mi [g] 173.6
Epruveta uscatd + tara m2 [a] 141.30
Tara ma3 [g] 37.55
Apa continuta m1-ma2 [a] 32.30
Epruveta umeda m1-m3 [a] 136.05
Epruveta uscata m2-m3 [g] 103.75
Umiditatea w="T1"T2 99 [%] 31.13
m, —1m,
Volumul probei ) [em?] 76.93
Masa volumicd umeda P= ek ‘:rm [g/cm?] 177
Masa volumica uscata i ml;ml [g/ecm?] 1.35
Porizitatea - [ jo TR )1 oo| [%] 50.42
PV
Indicele porilor e= ﬁ - 1.02
Grad de umiditate T - 0.83
) in stare naturala y (KN/m?) 17.68
V%iﬁ;:i t; in stare uscata yd (KN/m?) 13.49
saturata ysat (kN/m?) 18.53
Compresiune| M, My a, .
p corectat coreciat corectat
[daN/cm?] [kPa] [1/kPa] | [1/kPa]
0.1 0 0 0
0.2 3140.4366 | 0.00032 | 0.00064
0.5 3277.5979| 0.00031 | 0.00062
1 3591.3046 | 0.00028 | 0.00056
2 4376.7615| 0.00023 | 0.00046
3 6178.5009| 0.00016 | 0.00033 T
5 16152.545| 6.2E-05 | 0.00012 o W i
Responsabil incercare Ing. Turcanu Paul Seflaboratqfr ' ing. Ciol “énu Irina Elena -

o




5.C. PROCONRIM S.R.L. POD PE DN 57 KM 144+800
LABORATOR DE INCERCARI IN CONSTRUCTII GRADUL Il BENEFICIAR: C.N.A.LR.-D.R.D.P.

AUTORIZATIA Nr,3149 din 09.05,2016 Foraj nr: 1

L109.018/ed1/act0 Proba: 4

Adancime: 7.8-80 |m

CURBA DE COMPRESIUNE-TASARE Aparalnr | - nalurala

Dala: ian 2018

(STAS 8942/1-89)

Operator: Ing. Turcanu Paul

Valori corectate ¢ Valori experimentale

-1

[%e]

10

Tasarea specificd Ah/h

11

12

13

14

15

0,1 0,2 0,5 1,0 2,0 3,0 5,0 10,0
Incircare - presiune p [daN/cm?]

Modulii de Mi-3 = 51.24 daN/ecmp= 5123.86 kPa

deformatie M2-3 = 61.79 daN/cmp= 6178.50 kPa
Tasare specifica gp2= 575 cm/m

Responsabil incercare Ing. Turcanu Paul  Sef laborator ing. Ciobanu Irina Elena . .

Rezultatele obtinute se refera numai la proba supusa incercarii.Fara aprcbgea scfisa a laboratorului
eminent, raportul de incercare nu poate fi reprodus decat integral Amendamentele la raportul de
incercare, dupa emitere, se pot efectua numai de catre Laborator de incercari in corstrictii‘al sC
PROCONRIM SRL IASI, prin intermediul unui alt document suplimentar care face referire la raportul
de incercare original.

Observatii: Pag. 2din 3



S.C. PROCONRIM S.R.L. POD PE DN 57 KM 144+800

LABORATOR DE INCERCARI IN CONSTRUCTII GRADUL Ii BENEFICIAR: C.N.A.LR. - D.R.D.P. TIMISOARA
AUTORIZATIA Nr.3149 din 09.05.2016 Foraj nr; 1
L109.018/ed1/act0 Proba: 4
Adancime: 7.8-80 [m
CURBA DE COMPRESIUNE-POROZITATE ngafa‘ L '”?“:a‘é —
: 1a
(STAS 8942/1-89) Operator: Ing. Turcanu Paul
©  Valori corectate *  Valori experimentale
1.50 | |
||
1.25
i
|
1.00 L -
fT |
10 | | %
4]
h =
£
8 0.75
L
(]
.=
o
K=
0.50
0.25
|
- EEa |
0,1 0,2 0,5 1,0 2,0 3,0 5,0 10,0

incarcare - presiune p [daN/em?]

- g~ “f ’/\’ L 5
e :
Elena :

Rezultatele obtinute se refera numai la proba supusa incercarii.Fara aprobarea scrisa a-laboratorului
eminent, raportul de incercare nu poate fi reprodus decat integral Amendamentele Ja raportul de
incercare, dupa emitere, se pot efectua numai de catre Laborator de incercari in constructii al SC
PROCONRIM SRL IASI, prin intermediul unui alt document suplimentar care face referire |a raportul
de incercare original.
Observatii:

Responsabil incercare

Pag. 3din3



Observatii :

F PROCONRIM S.R.L POD PE DN 57 KM 144+800
LABORATOR DE INCERCARI IN CONSTRUCTII GRADUL |1 BENEFICIAR-GNALR. SORDIE TIMEDARE
AUTORIZATIA Nr.3149 din 09.05.2016 Foraj nr: 1
L109.017/ed1/act0 Proba: 5
Adancime: 8.3-85 |m
Buletin de incercare nr. 15 din 20.01. 2018 |Aparat nr: | - nalurala
CURBA DE COMPRESIUNE-TASARE Data: ian 2018
(STAS 8942/1-89) Operalor; Ing. Turcanu Paul
Stanta nr. Suprafatd stanta A [ecm?] | 38.47
Sticld de ceas nr. inaltime stanta ho [cm] 2
Densitate aproxilpatz:a [a/em?] 2 65 Volum stantié Vo [em?®] | 76.93
schelet determinata Constanta de A - ps
- = _— 0.924
Diametru stanta [em] calcul mz2 - m3
INITIAL FINAL
Epruveta umeda + tara mi [g] 176.78
Epruveta uscatd + tara m2 [a] 148.14
Tara m3 [g] 37.85
Apa continuta m1-mz2 [q] 28.64
Epruveta umeda mi-ms3 [g] 138.93
Epruveta uscata m2-m3 [g] 110.29
Umiditatea w=—t""2100 (%] 25.97
m, —nm,
Volumul probei \' [cm?] 76.93
Masa volumicad umeda . = m';m’ [g/cm?] 1.81
Masa volumica uscata p, = mzvm‘ [g/em?] 1.43
Porizitatea n= (1 My~ Ol J;oo [%] 45.90
4
Indicele porilor e= I—Hn— - 0.85
Grad de umiditate 5, = {f:;—:-l—é—a - 0.81
: in stare naturala y (KN/m?) 18.06
ﬁ?ﬁrﬁ?{}; in stare uscata yd (kN/m?®) 14.34
saturata ysat (kN/m?) 18.93
Compresiune M., M 8y i
p corectat coreclat corectat
[daN/cm?] [kPa] [1/kPa] | [1/kPa]
0.1 0 0 0
0.2 3134.7076 | 0.00032 | 0.00057
0.5 3276.1977| 0.00031 | 0.00055
1 3601.2987 | 0.00028 | 0.00050
2 4424 5175 0.00023 | 0.00041
3 6364,2518| 0.00016 | 0.00029 ; b
5 18587.659| 5.4E-05 | 0.00010 SORATOR S/, L y
Responsabil incercare  Ing. Turcanu Paul Seflaborator " ing. Ciobanu Irina &

Rezultatele obtinute se refera numai la proba supusa incercarii. Fargap\r?barea scrisa’a laboratoruluj -
eminent, raportul de incercare nu poate fi reprodus decat integral. Amendarrientele la-raportul de.incercare,
dupa emitere, se pot efectua numai de catre Laborator de incercari in constructii al SC PROCONRIM SRL
IASI, prin intermediul unui alt document suplimentar care face referire la raportul de incercare original.
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S.C. PROCONRIM S.R.L. POD PE DN 57 KM 144+800

LABORATOR DE INCERCARI IN CONSTRUCTII GRADUL Ii BENEFICIAR: C.N.A.LR. - D.R.D.P,
AUTORIZATIA Nr.3148 din 09.05.2016 Foraj nr: 1
L109.018/ed1/act0 Proba: 5
Adancime: 8.3-85 |m
CURBA DE COMPRESIUNE-TASARE Sg:‘“ e L e "?:;’a'a e
TS '80R211-09) Operator: Ing. Turcanu Paul
> Valori corectate ¢+ Valori experimentale
-1 - .
0 - - : -
= 1
1 =
— e SES= =&
2 ——
3 —_— : —~ -
I
4 - e —
=
£ 5 == - =
= 6 — n - -
% e o =
7 —— I
)8 - — 4.? ]
= g —]
5 ——r—
w I o,
& 9 ——
[ =
u
2 10
T =
12 —
13 - =
14
15 | -
0,1 0,2 0,5 1,0 2,0 3,0 5,0 10,0
Incarcare - presiune p [daN/cm?]
Modulii de Mi-3= 5220 daN/femp= 5220.01 kPa
deformatie Mz-3 = 63.64 daN/cmp= 6364.25 kPa _
Tasare specifica &pz = 5.81 cm/m 7 /1—.— :
: //&f.iik
Responsabil incercare Ing Turcanu Paul Sef iaborator ing. Clobanu Irina Elena,:

Rezultatele obtinute se refera numai la proba supusa lncercé\m Fara aprobarea scrisa a laboratorului
eminent, raportul de incercare nu poate fi reprodus decat integral. Amendamentéle la' Ta’portul dé
incercare, dupa emitere, se pot efeclua numai de catre Laborator de’ moercan in construahral SC
PROCONRIM SRL IASI , prin intermediul unui alt document suplimentar care face referire la raportul
de incercare original.

Observatii: Pag.2din 3



5.C. PROCONRIM S.R.L. POD PE DN 57 KM 144+800

LABORATOR DE INCERCARI IN CONSTRUCTII GRADUL II BENEFICIAR: C.N.A.LR. - D.R.D.P. TIMISOARA
AUTORIZATIA Nr.3149 din 09.05.2016 |Foraj nr: 1
L109.018/ed1/act0 Proba: 5
Adéncime: 8.3-8.5 |m
CURBA DE COMPRESIUNE-POROZITATE ggzat Ll K “fi‘;‘;fa'a —
(STAS 8942/1-89) Operator: Ing. Turcanu Paul
& Valori corectate “  Valori experimentale
1.50 :
1
1.25
|
!
1.00 :
&
w i
|
5 & !
= f '
3 0.75
o]
©
2
=
= [
|
0.50 ' :
[
|
0.25
0.00
0’1 0,2 0,5 1:0 2!0 3!0 5’0 1010
Incircare - presiune p [daN/cm?] ' P
Responsabil incercare Ing. Turcanu Paul  Sef laborator ing.-*ﬁ_:ia— :é-lj‘/ll‘l}l!l‘ilna Elena \

Rezultatele obtinute se refera numai la proba supusa incercarii.Fara aprobarea scrisa a/laboratorului
eminent, raportul de incercare nu poate fi reprodus decat integral. Amendamentele fa-raportul de
incercare, dupa emitere, se pot efectua numai de catre Laborator de incercari in constructii al SC
PROCONRIM SRL IASI , prin intermediul unui alt document suplimentar care face referire la raportul
de incercare original.

Observatii: Pag.3din3



S.C.PROCONRIM SR L

LABORATOR DE INCERCARIIN CONSTRUCTI Bi

NEFH

AUTORIZATIA Nr.2477 din 12,04.2012

L1.09.014:cd1/act0

BULETIN DE INCERCARE NR

16

FAIRE

PORPE DN T

TRA Sy
NOATR

pDRbDP
Santier
Foraj Nr. 1
Proba 1
Cota 2
Data

INCERCAREA DE FORFECARE DIRECTA

TININOAR &

Pod Ruseadia

2018

Consolidat-drenat Consolidat-nedrenat Neconsolidat-nedrenat
(CD) (CU) (U
C' = kPa G = wrsrmossmmimests kPa c, (kPay=  27.10
(i grade V™" wowsmsian grade @, (%)= 12.75
120 i
100 |
80 s
%—/ 60 E T e
& 40 E - i
20 ¢
0| : S g o o
50 100 150 200 250 300 350
e L i
Caracteristicile epruvetelor | Simbolul | Unitatea de masura Epruveta (caseta Nr.)
1 2 3
Porozitatea initiala n, %
Porozitatea finala n; %
Umiditatea initiala w, %
Umiditatea finala Wy %
Observatii asupra aspectului si
naturii epruvetelor
Efort unitar normal G kPa 100 300
Efort de taiere T kPa 50 28 95.52
Viteza de forfecare mm/minut _ ) okt
nio‘irﬁ wicr, 4 ir,; iaﬁf{irﬁ
tgb= N~ 0.23 e= sy 2710
ny o] 7(20‘!) n\Zo‘ f(Zo' ey
o= | 1275 |° [ = [ 2710 |kPa .| /li
Responsabil incercare: ing. Turcanu Paul Sef laborator  ing. Elena—lrmamebam_l h U

Rezultatele obtinute se refera numai la proba supusa incercarii.Fara aprobarea scrisa a laboratorului elmnent raportul
incercare nu poate fi reprodus decat integral. Amendamentele la raportul de incercare, dupa emitere; sg pot efectua n

/urrial de

catre Laborator de incercari in constructii al SC PROCONRIM SRL TAST , prin intermediul unui alt doctment supiimentar
care face referire la raportul de incercare original.

Observatii:

Pag.1 din |



S.CPROCONRIM S.R.L PO PE DN ST

LABORATOR DE INCERCARI IN CONSTRUCTH BENEFICIAR CNALR ARA
AUTORIZATIA Nr.2477 din 12.04.2012 Santier Pod Rascadia
LL09.014/ed ! fact0 Foraj Nr. i
Proba 2
BULETIN DE INCERCARE NR. 17 Cota 8.5 m
Data I01R
INCERCAREA DE FORFECARE DIRECTA
Consolidat-drenat Consolidat-nedrenat Neconsolidat-nedrenat
(CD) (CU) (UU)
C s kPa G S kPa ¢, (kPa)=  33.80
o= grade Oy = voovrnnnn grade D, (O)= 14.78
140 i
| 120 e :
100 ’
] 80 =
| f -
! = (10 [ — ,.“.‘ET‘L,, AT A e R i S e
e a0 A S o 5 SRR G SO AU 8 8 o e
| 50 100 150 200 250 300 350
Caracteristicile epruvetelor Slmbolu] Umtatea de masura Epruveta (caseta Nr.)
1 2 3
Porozitatea initiala oh %
Porozitatea finala ny %o
Umiditatea initiala W, %
Umiditatea finala Wy %
Observatii asupra aspectului si
naturii epruvetelor
Efort unitar normal G kPa 100 200 300
Efort de taiere Ty kPa 66.20 74.58 118.98
Viteza de forfecare mm/minut
’I]ZO-"TJJ’_Z()_‘ i Z‘Z—” 26.2 ‘ZTN ZO’Z’ ZO’
tg® = = 0.26 c= T 33.80

S (5] S (5e]

o= | 1478 | [ c= 1 3380 |kpa (@wa/
-

Responsabil incercare:  ing. Turcanu Paul Sef laborator . ing, Elena-Irina Cioban
Rezultatele obtinute se refera numai la proba supusa incercarii.Fara aprobarea; scrls' lhboratorulut eminent, raportul de

incercare nu poate fi reprodus decat integral. Amendamentele la raportul de incercare, dupa E}nnerefsc pot cfectua numai de
catre Laborator de incercari in constructii al SC PROCONRIM SRL IASI, plln intermediul unui aitdocument suplimentar
care face referire la raportul de incercare original.

Observatii: ; ‘. Y/ Pag.1 din 1



	1.pdf
	2-1.pdf
	2-2.pdf
	2-3.pdf
	3.pdf

