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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

1. GENERALITATI

1.1. Denumirea lucrarii: Expertiza Tehnica pentru obie\‘

Pod pe DN 59 km 48+391

Q

1.2. Elaborator: S.C. Proiectari Lucrari de Arta S.R.L. Bucuresti

1.3. Beneficiar: C.N.A.l.R. SA - Directia Regionala Drumuri
si Poduri Timisoara

1.4.Amplasament: Judetul Timis, localitatea Denta

Drumul national DN 59 Timisoara — Moravita traverseaza raul Barzava la km
48+391 in localitatea Denta, judetul Timis pe un pod cu trei deschideri de céte
12.80m fiecare. Podul a fost construit in anul 1963.

2. SITUATIA EXISTENTA

2.1 Descrierea lucrarii

2.1.1. Elemente generale

Podul este realizat din beton armat si are trei deschideri, schema statica tip
cadru.

Podul are o lungime de 44.70 m si latimea partii carosabile de 7.80 m.

Podul este normal si este amplasat in aliniament.

Podul a fost construit in anul 1963 si a fost dimensionat la clasa | de incarcare.

2.1.2.Infrastructura podului

Podul are infrastructura compusa din céte douad culei masive si doua pile cu
elevatii lamelare din beton si beton armat.

Culeele si pilele sunt fundate direct.
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2.1.3. Suprastructura podului
Suprastructura podului este realizata dintr-o dala de beton armat continua pe

cele trei deschideri.

2.1.4.Calea pe pod
Calea pe pod este sustinuta de dala de beton armait.
Pe pod, suprafata de rulare este asigurata de o cale din beton asfaltic cu pante

transversale de circa de 2.5 % de o parte si alta a axului cai.

Partea carosabild pe pod are o lungime de 44.70m, si o latime de 7.80m.

Parapetetele pietonal este din beton.

Podul are doua trotuare pietonale de céte 1.30m fiecare.

Partea carosabild este marginitd de parapete directionali tip borduri inalte din
beton armat.

2.1.5. Racordarea cu terasamentele

Racordarea cu terasamentele este realizata cu ziduri intoarse si sferturi de con
pereate.

2.1.6. Instalatii pe pod

De pod, sunt amplasate tevi si conducte pentru transport.

2.1.7. Albia paraului

in dreptul podului, albia raului este amenajata.

2.2 Defecte constatate

2.2.1 Infrastructura podului

Culeile din beton armat prezinta urmatoarele defecte:
> Stratul de acoperire a armaturilor lipseste in anumite zone;
» Armaturi dezgolite si corodate;,

> Infiltratii, pete de rugina, neuniformitati.



Pilele din beton armat prezinta urmatoarele defecte:
> Infiltratii,
> Segregari ale betonului.

2.2.2 Suprastructura podului
Dala din beton armat prezinta urmatoarele defecte:
» Consolele de trotuar prezinta infiltratii, pete de culoare si decalcifieri;
» Zone cu desprindere a stratului de acoperire a armaturilor,
» Suprafete cu pete de rugina,
» Armaturi corodate,

> Segregari, pete de culoare, denivelari, infiltratii.
2.2.3 Calea pe pod

Calea pe pod prezinta urmatoarele defecte:

» Denivelari ale imbracamintii, fagase;

> Rosturile de dilatatie degradate;

> Infiltratii la intrados pe consolele de trotuar;

» Bordura fnalta prezint& armaturi vizibile si corodate;
> Gurile de scurgere colmatate;

» Trotuarele pietonale prezinta denivelari, crapaturi;

> Parapetul pietonal din beton este degradat.
2.2.4 Racordarea cu terasamentele
> Aripile din zidarie degradate.

2.2.5 Instalatii pe pod

» Odata cu lucrarile care se vor realiza pentru repararea podului se vor

verifica daca exista defectele ale tevilor pozate pe pod.



2.2.6 Albia paraului
Albia paréaului este relativ curata, cu vegetatie spontana in albia minora.
2.2.7 Rampe de acces

> Nu s-au observat degradari la terasamentele rampelor de acces la pod.

> Calea pe rampe prezinta degradari ale imbracamintii rutiere de tip fagase.

Conform SR 11.100/1 — 93, ,Zonarea seismica a teritoriului Romaniei”
amplasamentul are gradul de intensitate seismica ,7”,
» perioada de colt Tc=0,7 sec.,

» coeficientul ag=0,20 conform normativ P100-2013.

3. STAREA TEHNICA

La stabilirea starii tehnice a podului au fost analizate elementele din “Inventarul
podurilor de pe reteaua drumurilor nationale”, documentatia de execufie a
podului si s-au efectuat masuratori la elementele de construciie precum si
observatii privind defectele si degradarile care au aparut de la darea in folosinta,
utilizand “Instructiunile tehnice pentru stabilirea starii tehnice a unui pod” indicativ
AND 522-2002 aprobate cu ordinul AND cu nr. 19 din 17 ianuarie 2002.

Tn conformitate cu aceste instructiuni, tinAnd cont de prevederile “Manualului
privind defectele si degradarile aparute la podurile rutiere si indicarea metodelor
de remediere” s-a procedat la identificarea defectelor si degradarilor aparute la

elementele de constructie ale podului si anume:

a) Parametri indicilor de calitate ai starii tehnice (Ci)
- la elementele principale de rezistenta ale suprastructurii;
- la elementele de rezistenta care sustin calea podului;
- la elementele infrastructurii, aparate de reazem, dispozitive de protectie la
actiuni seismice, sferturi de con sau aripi;
- aparari de maluri, rampe de acces;

- calea pe pod si elementele aferente.



b) Parametri ce caracterizeaza gradul de functionalitate (Fi)

- conditiile de desfasurare a traficului pe pod,;

- clasa de incarcare a podului;

- vechimea podului;

- calitatea executiei si de respectarea prevederilor proiectului;

- calitatea lucrarilor de intretinere;

Terminologia utilizatd si clasificarea defectelor si degradarilor identificate
sunt conform instructiunilor si manualului privind defectele si degradarile

aparente la podurile rutiere.

a) Parametri indicilor de calitate ai stérii tehnice (Ci)

a.1 Elementele principale de rezistenia ale suprastructurii

Elementul principal de rezistentd a suprastructurii este dala din beton armat ce
prezintd la partea inferioara infiltratii vizibile, pete de umezeala si rugina,

armaturi corodate.
a.2 Elementele de rezistenta care sustin calea

Dala de beton armat ce sustine calea, are la partea inferioara pete de culoare,

umezeala si rugind datorita degradérii hidroizolatiei.

a.3 Elementele infrastructurii, aparate de reazem, dispozitive de protectie
la actiuni seismice, sferturi de con sau aripi

Elevatiile culeilor prezintd zone cu beton degradat si zone cu segregari.

Podul nu este prevazut cu dispozitive speciale la actiuni seismice.

Racordarea cu terasamentele se face cu sferturi de con.

a.4 Aparari de maluri, rampe de acces
Albia prezinta vegetatie spontana in albia minora.

Rampele de acces au zone cu fisuri in zona de racordare cu podul.



a.5 Calea pe pod si elementele aferente

Calea pe pod este din beton asfaltic.

- Suprafata de rulare este neuniforma, cu discontinuitaii si crapaturi,
gunoaie si praf la marginea pariii carosabile. Guri de scurgere colmatate si
degradate.

- Bordura inaltd degradata cu armaturi vizibile.

- Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie degradate.

- Infiltratii prin cale ce produc suprafete patate si bare ruginite.

b. Parametlri ce caracterizeaza gradul de functionalitate (Fi)

b.1 Condifiile de desfasurare a traficului pe pod;

Podul este in aliniament si are latimea partii carosabile de 7.80 m cu doua
trotuare pietonale de cate 1.30 m.

b.2 Clasa de incarcare a podului;

Podul este in inventarul beneficiarului la clasa | de incarcare.

b.3 Vechimea podului;

Podul are o vechime mai mare de 55 de ani si nu a avut lucrari de reparatii

capitale sau reabilitari.
b.4 Calitatea executiei si respectarea prevederilor proiectului;

Fata de perioada in care podul a fost executat, calitatea executiei si respectarea
prevederilor legate de proiect se considera corespunzatoare.

b.5 Calitatea lucrarilor de intretinere;

Ca o referintd la ultimii 15 ani calitatea lucrarilor de intrefinere a fost

nesatisfacatoare.



4. STAREA TEHNICA A PODULUI
Starea tehnica a podului s-a stabilit conform “Instructiuni tehnice pentru
stabilirea starii tehnice a unui pod — Indicativ A.N.D. 522 — 2002“ prin

evaluarea tuturor indicilor de calitate (Ci) si functionalitate (Fi).

¢ Indicele de calitate al starii tehnice; C = 3Ci =C1+C2+C3+C4+C5

¢ Indicele de citate al caracteristicilor functionale: F = 3Fi =F1+F2+F3+F4+F5

Starea tehnica generald a podului este exprimata de indicele de stare tehnica:
Ist =3Ci + 3Fi

La acest pod Ist = 38, podul se incadreaza in clasa IV de stare tehnica,

stare nesatisfacatoare.

Mésuri recomandate conform normativelor C175, C76/73 si AND 554/2002

sunt lucrari de:

> Reabilitare;

> inlocuirea unor elemente.

Indicii care au condus la determinarea indicelui total de calitate au valorile:
° indicii de calitate ai starii tehnice 2Ci =12

° indicii de functionabilitate SFi=26

Expertiza tehnica, stabilirea si clasificarea starii tehnice a podului s-a facut pe
baza masuratorilor ficute pe teren si a examinarii vizuale, aspectele cele mai

importante fiind concretizate in fotografiile anexate la documentatie.

5. LUCRARI PROPUSE

Pentru aducerea podului la parametrii impusi pe un drum national, se propun

urmatoarele lucrari:



Variantal: Reabilitarea structurii existente, fard sporirea clasei de

incarcare :

- Placé de suprabetonare peste dala existenta cu grosimea minima de 15 cm;

- Parte carosabila de 7.80 m + 2 trotuare cu latime minima utila de 1,50 m;

- Hidroizolatie performanta pe toata latimea podului;

- Cale noua din beton asfaltic;

- Parapet directional de tip H4b la marginea partii carosabile;

- Parapeti pietonali noi din profile metalice de min 6 mm grosime;

- Dispozitive noi pentru acoperirea rosturilor de dilatatie de tip etans;

- Repararea betoanelor degradate ale culeelor, pilelor si suprastructurii
existente, cu betoane sau mortare speciale;

- Curatarea si calibrarea albiei raului in zona podului;

- Lucrérile se pot executa sub circulatie, cu masuri de siguranta adecvate.

Varianta 2: Inlocuirea suprastructurii podului, schimbarea clasei de
incarcare si a schemei stalice:

- Realizarea langa podul existent pe culei temporare, a unui tablier structura
mixta otel-beton dimensionat la eurocoduri, care sa-i permita montarea pe
culeile existente;

- Realizarea caii la acelasi nivel;

- Montare parapete directional H4b si pietonal metalic din profile deschise;

- Consolidarea culeelor podului existent pentru solicitarile noi;

- Demolarea suprastructurii si a pilelor podului existent;

- Riparea suprastructurii noi pe culeele podului existent consolidate;

- Rosturi de dilatare de tip etans si a zonei de racordare rampa-pod;

- Curatarea si calibrarea albiei dupa demolarea zonelor podului existent.



Varianta 3: Realizarea unui pod nou dimensionat conform eurocoduri.

- Realizare ruta ocolitoare sau varianta provizorie de traseu;

- Realizare culei noi;

- Realizare suprastructura noua dintr-un tablier mixt Otel-Beton cu lungimea
de cel putin 40.00 m;

- Hidroizolatie performanta;

- Cale noua realizata din beton asfaltic;

- Parapet directional de tip H4b la marginea partii carosabile;

- Parapeti pietonali metalici realizati din profile metalice deschise;

- Dispozitive pentru acoperirea rosturilor de dilatatie de tip etans;

- Curatarea si calibrarea albiei raului in zona podului;

NOTA:

Beneficiarul poate propune oricare dintre cele trei variante:

in_varianta 1 durata de viati a elementelor din structura existenta este

limitatd functie de perioada de viata consumata a acestora, in aceasta

varianta convoiul de calcul rdméane la clasa | de incarcare, lucrarile din

varianta 1 nu pot avea o durata de viata mai mare de 15 de ani.

In_varianta 2, se poate realiza intr-o inchidere scurta de circulatie, nu

necesitd variantd de traseu sau pod provizoriu, tablierul mixt otel-beton) se

preteazd pentru a pastra linia rosie a DN 59 si a culeelor existente
consolidate. Varianta 2 si 3 sporesc clasa de incarcare la normele actuale,
Eurocoduri.

VALOAREA ESTIMATIVA:

Varianta 1 - Reparare pod existent are un cost aproximativ de 247 000 euro.
Varianta 2 — Inlocuirea suprastructurii podului cu un tablier mixt otel-beton (burta
de peste) are un cost aproximativ de 585 000 euro.

Varianta 3 — Realizarea unui pod nou cu suprastructura mixta otel-beton are un

cost aproximativ de 945 000 euro.
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6. CONCLUZI:

Starea actuala a podului este nesatisfacatoare, elementele
constructive prezinta degradari, fiind necesare lucrari de reparatii sau
inlocuirea unor elemente.

Se recomanda varianta 1 ca o etapa imediata, premergatoare unei
investitii care sa ridice clasa de incarcare a podului.

Se apreciaza ca pe timpul executiei lucrarilor la pod din varianta 1 si
2, circulatia rutiera se poate desfasura pe jumatate de cale cu masuri de
restrictie si semnalizare corespunzatoare sau inchideri scurte de circulatie.

Se considera ca prin realizarea lucrarilor propuse, podul va fi adus
intr-o stare care sa imbunéatiteasca siguranta circulatiei si functionalitatea
in exploatare a podului.

Expertiza si stabilirea starii tehnice este valabila 5 ani in conditiile in care nu se
produce nici unul din urmatoarele evenimente care sd afecteze conditile de
scurgere a debitului prin sectiunea podului:

> transporturi exceptionale care pot afecta elementele podului;

» aparitia unor degradari accidentale;

» alunecari de teren;

» accidente rutiere cu lovirea elementelor constructive;,

» cutremur cu gradul de intensitate mai mare de 6 pe scara MSK;

» incendi, explozii, produse pe sau sub pod;

> viituri care afecteazd infrastructura podului, rampele si conditile hidraulice din
amplasament;

» modificari ale albiei raului;

> defecte suplimentare fatd de cele din prezenta expertiza tehnica, datorate lipsei

lucrarilor de intretinere.
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Anexa 1

FISA DE CONSTATARE A STARII TEHNICE A UNUI POD

I. Date de identificare a lucrarii
1. Tipul lucrarii de arta (pod, pasaj, viaduct)
2. Obstacolul traversat

3. Localitatea cea mai apropiata

4. Categoria, numarul drumului pe care este amplasat

(DN,DJ,DC)Pozitia kilometrica

5. Anul constructiei, anil consolidarilor sau reabilitarilor

6. Tipul podului, dupa schema statica de rezistenta,
a modului de executie, oblicitate,
7. Materialul din care este alcatuit(beton armat,
beton precomprimat, metalic, mixt, lemn)
8. Lungimea totala a podului,
numarul de deschideri si lungimea lor
9. Latimea podului (partea carosabila+trotuare),

numarul de grinzi in sectiune transversala

Aparate de reazem (tip, material din care sunt alatuite,

scheme de amplasare)
11. Tip infrastructuri

12. Tip fundatii

13. Tipul imbracamintii pe pod

14. Dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie
15. Parapete pietonale

16. Parapete de siguranta a circulatiei

17. Racordari cu terasamentele

18. Aparari de mal, praguri de fund,protectie albie.

Pod
Raul Barzava

Denta

D.N. 59

48+391
1963

Dala continua

Normal

Beton armat

4470 m

3x12,80 m

10,80m (7,80+2X1,30m)

Dala continua

Rezemare directa

Culee masive si pile
lamelare

Directe

Beton asfaltic

Rosturi din tabla

Zabrelute+ stalpi de beton

Borduri inalte de beton

Sferturi de con protejate

Albie amenajata

* In cazul podurilor oblice sau cu ziduri intoarse de lungimi diferite, pozitia kllometnca este cea rezultata din pozitia

kilometrica a primului parapet pe culee intalnit.




Cap. Il Notarea defectelor constatate in teren : Pod pe DN 59 km 48+391

Elr; Notare defecte
: D . - o
Poz. enumirea defectului Limite de depunctare o1 oo o3 Ch y— Obs.
calalog. O B 2 i P -
0 1 2 3 | 4 | 5708l 7l o B
1. | Absenta unor elemente structurale {(aniretoaze, rigidizari, 7-8 pentru C1 + / N g am A’l / e E
contravantuini etc) din fazele de executie sau exploatare. 5-6 pentru C2 S tei 1/ -
) P P + Jf / R N AN
2. | Alinierea in plan rampa-pod necorespunzatoare, lafime 4-5 .f’f O 5 i —=
insuficienta a rambleului, acces dificil pe trotuarul podului, ) N B2 5 o
pozilia incorectd a sferturilor de con . k = (\
2 ﬂ o 1 s
3. | Amplasarea incorecla a gurilor de scurgere, lipsa 3-5 Poduri din b.a. Y\ <k \ B 5 /
gratarelor sifsau a tuburilor de prelungire, guri de scurgere 6-7 Poduri din b.p. Lo \7? GhneD O
infundate. sau metalice % A = %
4. | Aparate de reazem inglobate in praf si murdarie, 35 Y T ’\_'_'-“—E YA \“//’
nefunctionarea corespunzatoare a acestora. "‘\ba:s._l_.#,f L=
5. | Aripi sau sferturi de con afuiate 4.5 +
Aripi deplasate fata de pozitia initiala sau pierderea formei +
sferturilor de con. B
6. | Armaturi fara strat de acoperire. 4-6 6 6
7. | Belon cu aspect friabil sifsau zone din beton exfoliat. 6-Beton simplu 8 8 8
8- Beton armat +b. p.
8. | Beton degradat prin carbonatare, aparifia de sialaclite 7- Beton simplu 8 + +
sifsau draperii. 8- Beton armat +b.p.
9, | Beton degradat cu reducerea sectiunii elementului. 78 8 8
10| Bolti cu degradari avansate (crapaturi, aparitia de striviri), 6-8 +
11/ Calea pe pod sau pe trotuare este degradata (suprafata cu 2- Supraf. locale 3
ciupituri, poroasa, incretita). 3- Supraf.>3 mp
12| Coroziunea armaturii, pete de rugina sifsau fisuri sau 6- Beton armat 6 6 6
crapaturi orientate pe directia acesteia. 8-Beton prec.
13/ Coroziunea avansata a stalpului metalic al parapetului in 5 +
zona de contact cu betonul, fixarea necorespunzatoare a
parapetului dz siguranta sifsau numar insuficient de
suruburi de inadire.
14, Coroziunea fisurad sub tensiune 6-7 + +
15| Coroziunea metalului in puncte, de profunzime sifsau intre 6-7 + +
piese.
16] Cumularea la un element al structurii a mai multor 89 + + +
degradari (coroziune, crapaturi, striviri)
17| Defecte de suprafata ale fetei vazute (culoare neuniforma, 4-Pentru C1si C2 4 4 2
pete negre, impuritati, pete de rugina, aspect prafuit, 2-Pentru C3
imperfectiuni geometrice, aspect macroporos, agregate [a
suprafata).
18] Deformatii locale ale pieselor datarita coroziunii, 5-6 ¥ +
19 Deformatii mari (sageti) ale suprastructurii 89 +
20| Degradarea (betonului sifsau coroziunea armaturii) 34 4
parapetului, dislocarea stalpului de prindere a parapetului,
lipsa rostului in parapet.
21 Degradarea sau dislocarea bordurilor. 23 3
Lipsa sau distrugerea placilor de acoperire a golurilor din 4-7 +
trotuare.
22) Degradari ale malurilor si modificari de albie: +
- ruperea malurilor, modificarea in plan a traseului cursului 78
apel;
- depuneri de material solid, prezenta unor obstacole; 4-B 6
23] Degradarea (subspalarea, deformarea) sau distrugerea
parliala sau totala a lucrarilor de: +
- gparare, 4-§
- dirijare; 6-8 +
- praguri. 78 +




24, Denivelari ale caii pe pod:
- valuriri, refulari, fagase; 4-6
- praguri, gropi. 7-8
25) Deplasari ale infrastructurii fata de pozitia inifiala (fasari, 7-8 Suprastr. static det.
rofini, deplasari, lunecari elc.) produse in majoritatea 9-10 Suprastr. static nedet.
cazurilor de afuieri.
26, Deplasari relative ale elementelor structurale {placile de 6-7
beton fata de elemente metalice, la structurile mixte),
27| Deplasari sau sagetli permanente mari, vizibile, ale 89
tablierului.
28, Detasarea timpanului de bolta pe anumite zone. 7-8
29) Deteriorarea aparatelor de reazem din neopren fretat,
Ruperea tachetilor, distrugerea placilor de plumb sau 56
metalice. 7-8
30| Dezaxari ale coloanelor fata de elevatiile realizate din
stalpi in continuarea coleanelor 6-7
Masca chesonului nedemolata 4.5
31/ Distrugerea consclei trotuarului. 89
32/ Distrugerea suprastructurii (elemente rupte). 8-10 Pentru C1
8-9 Pentru C2
33) Dislocarea unei margini din bancheta cuzinetilor 7-8
Amenajarea necorespunzatoare a acesteia. 6
34) Elemente gresit pozitionate in structura, deplasari ale 6-8
imbinarilor sau strangeri insuficiente ale mijloacelor de
prindere.
35| Eroziunea betonului, prezenta unor zone pe suprafata 34 pentru C1si C2 cu
elementului in care agregatele nu sunt inglobate in pasta supraf. < de 1 m? si pentru
de ciment. c3
5-6 pentru supraf. > 1 m?1a
C1siC2
36 Fisuri din contractie (neorientate, scurte, superficiale), Pentru suprafete:
faiantarea betonului. Fisurile se refera numai la beton nu si <im? 34
la mortar sau tencuiala. >Im? 56
37, Fisuri sifsau crapaturi ale betonului: >1 mm 9
- longitudinale: > 0.2 mm 7-8
<0.2mm 5-6
-transversale: >0.2 mm 78
< 0.2 mm 5-6
-inclinate  : >0.2mm 78
<0.2mm 5-6
- fisuri transversale sau longitudinale precum si intre 4-6 fara deplasari
timpane si zidul intors la podurile boltite 7-8 cu deplasari
38/ Fisuri sau crapaturi in imbracaminte (asfaltica sau din Pentru suprafete:
beton de ciment), faiantarea sau exfolierea acesteia, <im? 3
>Im?2 45
39) Fisuri sifsau crapaturi la intradosul podurilor baltite din 4.6 fara deplasari
zidarie. 7-9 cu deplasari
40! Fisuri, ruperi ale elementelor structurale sifsau ale 6-9
elementelor de prindere (nituri, suruburi, conectori,
sudura).
41} Flambajul barelor sau voalarea folelor. 8-9
42} Parapet cu geometie generala necorespunzatoare in plan 2-3
vertical si/sau orizontal, sistem de protectie degradat
(matuit, puncte de rugina, exfolieri etc.).
434 Inclinarea pendulilor sau rotirea rulourilor, necencordante 5-7
cu femperalura ambianta.
A4{ Infillratii, eflorescente Pentru suprafete:
<5m? 5.6
>5m 7
45/ Infiltratii vizibile la infrados, pete umede, eflorescente, Pentru suprafete:
stalactite la podurile boltite din zidarie. <bm? 56
s5m2 7




46,

Neasigurarea pantei de scurgere a apelor pe pod.

3-5

47) Lipsa lucrarilor de aparare maluri sifsau pentru dirijare a 4-6 (Pentru lipsa)
apelor sau necorelarea acestora cu ale unor constructii din 8 Daca exista fendinta de
apropierea podului {poduri CF, canale efc.) rupere a malurilor

48| Lipsa sau degradarea parapetului de siguranta sifsau a 4-6 (Pentru degradari)
unor elemente din parapetul podului 7 (Pentru lipsa)

49/ Lipsa protectiei anficorozive sau degradarea celei 3-4
existente (culoarea neuniforma, matuiri, exfolier, pele de
rugina, scurgeri de oxizi de fier pe suprafata elementului).

50/ Lipsa sau degradarea dispozitivului de acoperire a rostului, 4-8 (Pentru degradari)

a dispozitivelor de colectare si evacuare a apei, a 7 (Pentru lipsa)
elementelor de etansare, infiltratii in zona rostului.

51| Lipsa sau degradarea etansarii dintre imbracaminte si 4-5 (Pentru degradari)
celelalte elemente ale caii (borduri, guri de scurgere, 6 (Pentru lipsa)
parapete, rosturi eic.)

Prezenta apei sau a altor materiale in golurile de sub 6-7
frotuar.

52 Lipsa sau iesirea din functiune a dispozitivelor de protectie | 56 Penfru  iesire  din Zonare
la zefiuni seismice. functiune si lipsa pentru cenf.

zonele D,E norm-
7 Pentru lipsa zonele A,B,C P100-92

53} Lipsa sau degradarea lucrarilor de protectie a taluzusilor, 3-4 Pentru degradari
scarilor de acces, casiurilor, santurilor pereate de la 5 Pentru lipsa sau racordare
piciorul faluzuriler, racordare defectucasa casiu cu bardura defectuoasa
de pe culee.

54! Modificarea exagerata a formei si proprietafilor fizico- 89
mecanice ale betonului.

55, Modificari ale regimului hidraulic, coborarea efiajuluiin 4-5pentru Ah<1mla
zona podului, adancirea talvegului si afuierea fundalii directe si
infrastructurilor, Ah <2 la fundatii indirecte
Ah = cobordre talveg pt. C4
Ah = afuiere locala {inclusiv coborare de talveg) pt. C3 6-7 peniru Ah=1+2mla

fundatii directe si
Ah =24 m Ja fundatii
indirecte
8-9pentruAh>2mla
fundatii directe si
Ah > 4 |a fundatii indirecte

56, Neetanseitati intre elementele structurii sau intre piese ale 5-6
elementelor structurale.

57| Neprotejarea ancorajelor fascicolelor la elementele 6-7
precomprimate.

Infiltratii de-a lungul armaturii pretensionate. 8

58/ Pozitia incorecta a elementelor componente ale aparatelor 5-6 Fara deplasari
de reazem. 7-8 Cu deplasari ale

suprastructurii

59 Prezenta vegetatiei pe elementele infrastructurii. 23

60) Prezenta vegetatiei pe elementele suprastructurii. 4-5

61, Rampe de acces degradate;

- denivelari si degradari ale caii; 45
- tasari mari ale ferasamentelor, alunecari laterale. 6-7

62| Reducerea pronuntata a seciunii elementelor datorita 8-9 pentru C2
coroziunii metalului (peste 10 %). 10 pentru C1

63| Rosturi decolmatate (in cazul imbracamintilor din pavele 4
sau din beton de ciment) uzura pavelelor (rotunjire,
slefuire) sau a imbracamintii din beton de ciment.

64, Rosturi de zidarie spalate de infiltratii 4-5 pentru C3

6 pentru C1

65| Dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie grav 7-8
deteriorate, blocarea deplasarii din zona rostului.

66, Dispozitive de acoperire a rosturilor necorespunzatoare, cu 56

elemente de fixare slabite, denivelate in plan orizontal
silsau vertical.




67, Segregarea betonului, cuiburi de pietris, caverne. 4-5 peniru C3
5-6 pentru C2
6 pentru C1
68, Solidarizari necorespunzatoare intre elementele 5-6 Rosluri matate
prefabricate (infiltratii, fisuri, rosturi matate necorespunzator

necorespunzator).

6-8 Infiltraii, fisuri

69,

Spatiul liber sub pod sifsau debuseu insuficient,
amplasarea necorespunzatoare a instalatiilor suspendate
pe pot, lipsa contrasinelor la pasajele superioare.

4-5 Spatiu liber (inclusiv
gabarite) insuficient
6 Debuseu insuficient, lipsa
cantrasine la pasajele

superioare
70/ Tarsionarea elementelor structurale, neplaneitatea 78
acestora sau elemente insuficiente de solidarizare.
71| Uzura zidariei sau betonului, 4-6
72| Zidarie degradata la suprafata, cu aspect prafos, friabila 3-4 pentru C3
sau exfoliata. 5 pentru C1
73| Zidarie grav avariata (degradari importante cu dislocari si 89
crapaturi de moloane), care trebuie injectata sau
camasuita.
74 Zone inaccesibile pentru contral si intretinere "cutii de apa” 56 Poduri
sifsau praf, )
metalice

DEPUNCTARE MAXIMA

*) = Suprastructura - elemente principale de rezistenta.
*) = Elemente de rezistenta care sustin calea.

*) = Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate pe pod.
*) = Calea pedului, guri de scurgere, trotuare, parapete, rosturi,

C1("
C2 (")
€3 (*) = Infrastructuri, aparate de reazem, dispozitive antiseismice, sferturi de con sau aripi.
c4(M
cs(M

In coloanele 3 - 7 s-a notat cu "+" elementul la care se urmareste degradarea sau defectul descris.

Indicele de calitate al starii tehnice :

C1=10-8=2; C2 =10-8=2; C3 = 10 -8=2; C4 = 10 —6=4; C5 = 10 -8=2

Ci=C1+C2+C3+C4+C5=2+2+2+4+2=12




Ill. Notarea caracteristicilor de functionalitate
INDICELE DE FUNCTIONALITATE Fi

Depunctarea se face in functie de conditiile de desfasurare a traficului pe pod
(latimea partii carosabile si lungimea podului) si clasa tehnica a drumului
pe care este amplasat podul, conform tabelului nr. 1

Tabelul nr. 1

Lungimea podului (L) (m)

Clasa L<25m L=26-100 m L>101m
lehnica a Latimea podurilor {(m)
NI, drumului care corespunde cu care nu care corespunde cu care nu care corespunde cu care nu
ot | (€00t Ord- | Jatimea partii carosabile | corespunde | latimea partii carosabile | corespunde | latimea partii carosabile | corespunde
TrarTsm' N a drumului cu latimea a drumului cu latimea a drumului cu latimea
46/1 géﬂ)r' cu fara™* partii cu fara * partii cu* fara partii
spatiude | spatiude | carosabile | spatiude | spatiude | carosabile | spatiude | spatiude | carosabile
siguranta | siguranta | adrumului | siguranta | siguranta | adrumului | siguranta | siguranta | adumului
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 [ 0 7 8 0 8 9 0 9 10
2 I 0 6 7 0 7 8 0 8 9
3 il 0 4 5 0 5 B 0 6 7
4 v 0 0 1 0 2 3 0 4 5
5 v 0 0 0 0 1 2 0 3 4

Latimea partii carosabile si a spatiului de siguranta, banda de ghidare (bg) plus efectul optic (Eo) sunt conform Ordinului Ministrului

Transporturilor Nr. 45/1998 inclusiv spatiul necesar pentru amenajarea viaducteor amplasate in curba (supralargire, suprainaltare).

* La podurile amplasate in localitati latimea partii carosabile se va corela cu cea a drumului, respectiv a strazilor.

F1=10-0=10

INDICELE DE FUNCTIONALITATE F2

Depunctarea se face in functie de clasa de incarcare a podului

si clasa tehnica a drumului, conform tabelului nr. 2

Tabelul nr. 2

Nr. Clasa tehnica a drumului Clasa de incarcare pod

crt. E | Il
1 I 0 10 10
2 1l 0 9 10
3 Il 0 6 10
4 v 0 3 8
5 v - R 3

F2=10-6=4

Pentru podurile dimensionate la clasa Il de incércare se considerd depunctarea maxima de 10




INDICELE DE FUNCTIONALITATE F3

Depunctarea se face in functie de durata de exploatare a podului,
care a trecut de la constructia, sau de la ultima reparatie capitala
(largire si/sau consolidare) si tipul podului, conform tabelului nr. 3

Tabelul nr. 3

Materialul din Tipul suprastructurii Durata de exploatare a podului, care a trecut de la
care este constructie sau de la ultima reparatie capitala
. {largire sifsau consclidare)
realizat podul 05 | 615 | 1625 | 2635 | 3645 | >45
1 Metal Grinzi nituite - 2 5 6 7 8
Sudate - 5 6 7 8 9
2 Beton armat Grinzi Matarov - 2 4 7 8 9
Grinzi Gerber 2 4 6 7 8 9
Alte categorii - 3 5 6 7 8
3 Beton Fasii cu goluri® J 7 8 9 10 10
precomprimat | Grinzi tronsonate 2 4 7 8 9 10
{tronsoane mici)
Grinzi pref. monobloc si - 2 5 7 8 9
grinzi monalit
4 Lemn 5 7 9 10 10 10

* | a fasiile cu goluri la care s-a executat o suprabetonare depunctarea se va reduce cu 2 unitati.

Nota; In cazul in care suprastructura este alcatuita din elemente diferite (ex. bolta din zidarie
si fasii cu goluri ) se ia in calcul elementul cu depunctarea maxima.

F3=10-8=2

INDICELE DE FUNCTIONALITATE F4

Depunctarea se face in functie de modul de respectare la executie a proiectului, modul
de asigurare a conditiilor de efectuare a lucrarilor de intretinere si reparatii si a
conditiilor de exploatare, modul de semnalizare

Nr.crt. Denumire defect Depunctare
1 Lipsa de estetica a incadrarii podului in mediul inconjurator 34
2 Lipsa marcajelor sisau a indicatoarelor de semnalizare, lipsa panourilor de protectie la pasajele 23

superioare peste cai ferate electrificate.

3 Lipsa indicatoarelor de restrictie viteza, tonaj si gabarit. 7-8
Lipsa sau nefunctionarea dispozitivelor de intrefinere (carucioare, platforme acces ete.), 5-6
imposibilitatea accesului la elementele viaductului pentru inspectii, intretinere si reparatii.

5 Neasigurarea scurgerii apei, stagnarea apei pe pod, existenta unor straturi suplimentare a 25
imbracamintii pe pod

6 Necorelarea amplasamentului podului cu drumul si traseul albiei, amplasarea in gabarit a unor 7-8
elemente de constructie sifsau instalatii, restrictii de viteza.

7 Nerespectarea dimensiunilor la elementele de rezistenta ale suprastructurii. 5-6
Rezemare incorecta a grinzilor pe infrastructura). 8-9

FA=10-5=5



Depunctarea se face in functie de calitatea lucrarilor de intretinere curenta, conform prevederilor din tabelul 4

INDICELE DE FUNCTIONALITATE F3

Tabelul nr. 4
L‘g Calitatea lucrarilor de intretinere Capunetere
i Buna (Maxim 20% din lucrarile de intretinere nerealizate) 1-2
2 Satisfacatoare (Maxim 50% din lucrarile de intretinere nerealizate) 3-6
3 Lipsa totala a lucrarilor de intretinere (Peste 50% din lucrarile de intretinere 7.9
nerealizate)
F5=10-5=5

Indicele de calitate al principalelor caracteristici functionale :

F1=10-6=4;F2=10-0=10;F3=10-9=1,F4=10-5=5,F5=10-5=5

CAP. V. Indicele total de calitate
’sr: Ci+Fi=12 + 26 = 38

Fi=F1+F2+F3+F4+F5=10+4+2+5+5=26

Stabilirea starii tehnice cu ajutorul indicilor de calitafe, clasificarea in clase tehnice

Valoarea
Nr. Clasa indicelui de Aprecieri generale asupra Masuri recomandate conform normativelar
crt. starii tehnice stare tehnica starii tehnice C175si C76/73
lst
- masuri de imbunatatire a caracteristicilor
1 i 81...100 Stare foarte buna estetice;
- lucrari de intretinere
Stare buna. Materialul din care
sunt alcatuite suprastructura s e
2 I 61...80 infrastructura prezinta un inceput :Irt;cr::;&e infeiiese;
de degradare cu defecte si paratl
degradari vizibile
S Sasone. Cerense | gt
3 1 41..60 p _ oeg - realibitari;
vizibile pe zone intinse cu e,
B - consolidari
afectarea sectiunii transversale
Stare nesatisfacatoare.
Elementele constructive sunt | - reabilitate;
4 v 21..40 . : :
infrro avansata stare de | -inlocuirea unor elemente
degradare
5 v sub 20 Starea tehnica nu asigura conditille | - inlocuirea sau consolidarea structurii de

minime de siguranta a circulatiei

rezistenta afectata de degradare




Conform "Instructiunilor privind stabilirea starii tehnice a unui pod “, Indicativ AND 522/2002,

Capitolul IV- art. 21, podul se afla in clasa de stare tehnica IV, stare nesatisfacatoare.

Elementele constructive sunt intr-o stare avansata de degradare.

Masuri recomandate:
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S.C. “PROIECTARI LUCRARI DE ARTA” - SRL

BUCURESTI, SECTOR 2, sos. STEFAN CEL MARE 20, ap. 1
TEL/FAX +4 021 610 15 84 TEL.MOBIL +4 0723 165 881

e-mail: proiectari@yahoo.com www.proiectare-poduri.ro
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S.C. “PROIECTARI LUCRARI DE ARTA” - SRL

BUCURESTI, SECTOR 2, sos. STEFAN CEL MARE 20, ap. 1
TEL/FAX +4 021 610 15 84 TEL.MOBIL +4 0723 165 881
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S.C. “PROIECTARI LUCRARI DE ARTA” - SRL

BUCURESTI, SECTOR 2, SOS. STEFAN CEL MARE, NR.20, APT.1
TEL/FAX +4 021 610 15 84 TEL.MOBIL +4 0723 165 881
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LUCRAREA: ELABORARE EXPERTIZA TEHNICA: “POD PE DN 68 KM 35+645"

FAZA: EXPERTIZA TEHNICA
BENEFICIAR: C.N.A.l.LR. PRIN DRDP TIMISOARA

BORDEROU

A. PIESE SCRISE:

1. Foaie de semnaturi

2. Studiu hidraulic

3. Debite maxime furnizate de A.N. Apele Romane Administratia Bazinala de Apa
Banat

B. PIESE DESENATE:

1. Plan de amplasament

2. Plan de situatie

3. Releveu pod

4. Profile prin albia raului Barzava
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STUDIU HIDRAULIC

LUCRAREA: Expertiza Tehnica Pod pe DN 59 ; Km 48+391;
Peste raul BARZAVA
BENEFICIAR: C.N.A.IR. sa prin DRDP Timisoara

1. DATE SI PREVEDERI DE BAZA PENTRU CALCULUL HIDRAULIC
Prezentul studiu hidraulic s-a intocmit pe baza urmatoarelor date:

-Ridicari topografice scara 1:200 realizate de PFA Marghescu Ion Daniel

nr. 0730655020/pr.4/2018

-Studiu geotehnic realizat de sc PROIECTARI LUCRARI DE ARTA srl; nr.3
-Plan topo scara 1:5000 furnizat de ICGFC Bucuresti.

-Dedite de calcul si de verificare furnizate de A.N.AR. prin
ADMINISTRATIA BAZINALA DE APA BANAT

Standarde (STAS 4273-83; STAS 4068/2-82)

-Normativ departamental privind:"PROIECTAREA HIODRAULICA A PODURILOR
SI PODETELOR?” indicativ PD 95

. 2. CLASIFICAREA LUCRARII

Incadrarea podului in clasa de importanta din punct de vedere al gradului de aparare

normat, respectiv stabilirea asigurarilor care trbuiesc luate se face conform prevederilor

STAS 4273-82. In conformitate cu standardul de mai sus :

- conform tab. 11 rezulta : categoria constructiilor hidrotehnice aferente cailor de
circulatie publica, drumuri nationale, pentru traversati si aparari in zona cursurilor
de apa categoria constructiilor hidrotehnice este 3.

- Coform tabelului 13 rezulta : pentru lucrarea pod pe DN constructiile si instalatiile

hidrotehnice se incadreaza in clase de importanta III (incadrarea este in functie de



durata de exploatere care eate definitiva ; de rolul functional care este principal si

de categoria constructiilor hidrotehnice care este 3)
Mentionam ca podul situat pe un DRUMUL NATOINAL este incadrata la clasa 3
Dimensionarea podului din punct de vedere hidraulic si dimensionarea lucrarilor de
stabilitate si aparare a albiei, precum si verificarea a capacitatii de scurgere a albiei
raului BARZAVA sunt facute pentru debitul de calcul cu probabilitatea de 2%, debit
de Q2,=155 mc/s ; Mentionam ca debitul cu probalitatea de 1% este (Q1,=695mc/s)
Mentionam ca suprafata bazinului raului pt. amplasamentul proiectat este de 8428 kmp
Din puncr de vedere a duratei de serviciu a lucrarii, podul este permanent (definitiv).
Din punct de vedere a lungimii podului este podu mijlociu L<100m.
Lumina podului este de L.=3 x12.80m=38.40m, si are doua pile de 1.00m latime fiecare.
Podul este amplasat perpendicular pe albia raului.

Geometria albiei raului BARZAVA in zona podului si in vecinatatea podului are

o albie minora unica.
In urma calibrarii albiei se considera, ca in zona podului, coieficentul de rugozitate si
adincimea albiei nu difera sensibil pe toata latimea sectiunii.
Stabilitatea raului BARZAVA in zona podului, in zona de ses, se defineste ca albie
stabila (in sectorul de scurgere de ses, a raului nu sunt realizate intr-o faza anterioara
lucrari de amenajare si stabilizare a albiei raului). Prin realizarea lucrarilor prevazute in
proiect in dreptul podului si in vecinatatea acestuia, lucrari de calibrare a albiei, se
realizeaza stabilitatea albia raului BARZAVA in zona podului, in consecinta aceasta
caracteristica este luata in considerare la calculul hidraulic a podului.
Albia raului BARZAVA in zona de amplasare a podului, zona de ses, cu scurgere
relativ lenta, in principiu nu poate fi considerata ca o albie corodabila in sensul
posibilitatii aparitiilor unor coroziuni ale malurilor.
Raul BARZAVA in zona podului tiraste ca debit solid, aluviuni cu diametru relativ mic
aceasta datorita regimului de scurgere cu panta mica si respectiv viteza relativ redusa.
Regimul inaltimii libere sub pod este tratat ca regim de curs de apa care transporta

plutitori si d-a considerat hliber=1.00m.



3. LUCRARI HIDROTEHNICE PROIECTATE

-CORECTIA ALBIEIL. Pentru dirijarea apelor sub podul verificat si pentru sporirea
capacitatii de scurgere a albiei in zona podului se prevede curatarea si calibrarea albiei.
-PROTECTIA MALURILOR. Pentru protectia malurilor, maluri neerodabile, in
documentatie nu se prevede realizarea unei protectii de mal.

-DIGURI.Nu sunt necesare diguri.

4. DETERMINAREA CARACTERISTICILOR DE CURGERE A APELOR IN
REGIM LIBER DE CURGERE

Date hidraulice de baza:

Q,,,=155me/s, Q;;,=127mc/s

Panta albiei 1=0,6%

Y = 1/6 pentru cursuri de apa la ses

Coieficentul de rugozitate n=0,05 pentru albia minora

DIMENSIONAREA HIDRAULICA A PODULUI

Calculul nivelului apei si a vitezei medii in albie in sectiunile din aval
(SECTIUNEA 1:1) in regim natural, la 50m in aval de pod pentru Q2%= 155m/s

Cota talvegului in sectiunea (1) este: 86,00m

Aria sectiunii Amax.calcul = 93.69mp

Perimetrul udat P =45.20m

R = A/P =86.00/45.20 = 1.903

C=1/nR"™=1/0,05X1.903"°=22.26

V=CVRI1=2226 V1.903 x 0.6/100 = 2.38m/s

Qverf.= A C YR i = 93.69x22.26 ¥1.903x 0.6/100 = 222.85 mc/s > Q,,=155mc/s

Cota maxima de verificare a oglinzii apei in aval de pod rezulta la 89.55m ;

hapa=3.55m



Calculul nivelului si vitezei medii a apei in albie in (SECTIUNEA2:2) din

dreptul podului, in regim natural, pentru Q2 %=155mc/s

Calculul debuseului maxim admisibil a sectiunii de scurgere in dreptul podului, cu

albia calibrata conform sectiunea 2 :2.

Cota talvegului in sectiune (2 :2) este 86.03m

Aria sectiunii  Amax.calcul = 82.78m

Perimetrul udat P =50.34 m

R = A/P =82.78/50.34=1.64

C=1mR"=1/0,05X 1.64 '°=21.72

V=CVRI=21.72V1.64 x 0.6/100 = 2.15 m/s

Qverif.= A C VR i=82.78 x 21.72 V1.64 x0.6/100 = 178mc/s > Q,,,=155me/s

Cota maxima de verificare a oglinzii apei in dreptul podului rezulta la 89.63m ;

hapa=3.60m

Calculul nivelului si vitezei medii a apei, in albie in sectiunea din amont
(SECTIUNEA 3:3) in regim natural, la 50m amonte de pod pentru Q2 %= 155mc/s

Cota talvegului in sectiune (3) este: 86.06m

Aria sectiunii A = 90.4%9mp

Perimetrul udat P = 38.94m

R = A/P =90.49/38.94=2.32

C=1/nR"™=1/0,05 X 2.32 =23.01

V=CVRI=23.01v2.32x0.6/100 =2.72 m/s

Qverif. = A C YR i=90.49 x 23.01 ¥2.32 x0.6/100 = 246mc/s > Q,,,=155me/s

Cota maxima de verificare a oglinzii apei in amonte de pod rezulta 89.71m ;

hapa=3.65m



Determinare pantei suprafetei libere a apei

Stabilirea inaltimii maxime a apei in cele trei profile trnsversale prin albia riului in aval
(SECTIUNEA 1;1), in dreptul podului (SECTIUNEA 2:2) si in amonte de pod
(SECTIUNEA 3:3).

H,=3,55m; H, =3.60m; H, = 3.65m;

Prin profilul in lung se determina panta suprafetei libere a apei in regim natural de

scurgere. Aceasta este de aproximativ I = 0.6%.

Determinarea lungimii podului, a vitezei si inaltimii apei sub pod

Amp=Q/ (Vo) Ap=Q/ (1 E Vi)

A, — aria sectiunii de scurgere in albie inainte de producerea afuierilor si fara sa se
scada suprafata ocupata de pile

A,,,=97.6%5mp

Vi = 246 /97.69 (0.893x 2.15) = 1.31 m/s

V., - €ste viteza medie a apei in albie in sectiunea podului inainte de producerea
afuierilor.

vy = viteza medie in regim natural in albie=(2.38+2.15+2.72)/3=2.42m/s

E=V ./ Vy=131/242=054

E - reprezinta coieficentul de afuiere generala

Coeficentul € — coieficent de contractie,se scoate din tabelul 6.1 si este &= 0,99.
e=1/(+b)=38.4/(38.4+2x1.00) = 0,95

e - este coieficentul de strangulare geometrica a sectiunii datorita pilelor
n=¢ege=0,935x0,95=0,888

u — coieficent de reducere a ariri sectiunii datorita pilelor.

L=A,,/h,,_:=79.69/3.6 =22.13m < 38.4m



Concluzii:
- lungimea podului existent de L = L=3 x12.80m=38.40m m din punct de
vedere hidraulic este corecta
- viteza apei in albie in dreptul podului este v, =2.15m/s
- apa sub pod ajunge la cota 3.6m
- datorita faptului ca vitesa apei nu depaseste viteza de antrenare a materialului din

albie (nisip grosier cu pietris) nu sunt necesare calcule ale afuierilor.
Calculul suprainaltarilor de nivel a apei (remuu)
Calculul cresterii nivelului apelor in amonte datorita podului
AZ=(V,-V,)/2g=(242-131)/2x9,8=0,067 m

INTOCMIT VERIFICAT

Dpl.ing A. Raducanu/ dpl. ing. A. M. Rusnac

februarie 2018
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S.C. PROIECTARI LUCRARI DE ARTA S.R.L.

Aliturat va Inaintim in doua exemplare urmatorul studiu hidrologic:

DEBITE MAXIME CU PROBABILITATEA DE APARITIE/DEPASIRE
DE 2%, 5% $110% PE RAUL BARZAVA IN LOCALITATEA DENTA

JUDETUL TIMIS

Vi mulfumim pentru colaborare.

DIRECTOR TEHNIC
Ing. Ionel VLAICU

SEF SERVICIU P.B.H.H.

\
Fiz. Bogdan-loan MOC

ex. 2
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DEBITE MAXIME CU PROBABILITATEA DE APARITIE/DEPASIRE
DE 2%, 5% SI 10% PE RAUL BARZAVA IN LOCALITATEA DENTA
JUDETUL TIMIS
BENEFICIAR: S.C. PROIECTARI LUCRARI DE ARTA S.R.L.
[
DIRECTOR: Dr. Ec. Beojin Titu
DIRECTOR TEHNIC: Ing. Ionel Vlaicu
SEF SERVICIU P.B.H.H: Fiz. Bogdan-Ioan Mocanu (
TIMISOARA
2018

Exemplarul 1



COLECTIVUL DE LUCRU

fiz. BOGDAN MOCANU
ing. LIVIU LUGOJAN
hidr. MARTIANA STANCIU
fiz. DANIELA MERAI
hidr. LAURENTIU LUCA
ing. MARIA CADARIU

ing. TATIANA LUGOJAN



Administratia Bazinald de Apa Banat Timigoara
Serviciul Prognozd Bazinald, Hidrologie si Hidrogeologie

DEBITE MAXIME CU PROBABILITATEA DE APARITIE/DEPASIRE
DE 2%, 5% SI 10% PE RAUL BARZAVA IN LOCALITATEA DENTA
JUDETUL TIMIS

Studiul hidrologic aldturat a fost intocmit la comanda Dvs. nr. 76/05.01.2018.

Pentru determinarea elementelor morfometrice in sectiunea respectivd (suprafata
F, lungimea cursului de apd, altitudinea medie) s-au utilizat harfi topografice scara
1:25.000, ortofotoplanuri si Atlasul cadastrului apelor din Romdnia — editia Bucuregti,

1992,

Sectiunea pentru care s-au efectuat calculele este amplasati asa cum s-a mentionat

in comanda mai sus amintitd, pe rdul Barzava, cod cadastral V.2.38, in localitatea Denta,
judetul Timis.

Réiul Sectiunea Coordonate STEREQ70 | F (km?)

X =206329,830 m

Bérzava | Loc. Denta Y =435670,865 m

895

Pentru determinarea valorii de debit cu probabilitatea de aparitie/depasire de 1%,
am procedat la prelucrarea girurilor de debite maxime inregistrate la statiile hidrometrice
din bazinul hidrografic al riului Barzava; cu valorile astfel determinate s-a construit relatia

de sintezi :

log qmax = f [log (F+1)]

unde:
Qmax— Teprezinti debitul maxim specific (I/s.km?);

F — suprafata de recepiie a bazinului hidrografic in sectiunea de control.

Verificarea gi validarea valorilor astfel determinate s-a efectuat prin compararea
acestei valori cu valoarea de debit obtinutd prin raportul suprafetelor cu statia hidrometrica

Partos, situata aval de sectiunea de calcul.

Beneficiar: SC PROIECTARI LUCRARI DE ARTA SRL
Investifia: Expertiza tehnica i verificarea hidraulica a lucrdrii "'Pod existent pe DN59 km 48+391"




Administratia Bazinald de Apa Banat Timisoara
Serviciul Prognozd Bazinald, Hidrologie si Hidrogeologie

Trecerea de la valoarea de 1% la valorile corespunzatoare probabilitafilor de 2%,
5% si 10% s-a facut cu ajutorul curbei de distributie Pearson III valabild pentru statia

hidrometricd amintita anterior.

Lucrarile hidrotehnice din partea superioara si mijlocie a bazinului de receptie al
rdului Barzava introduc modificari apreciabile in regimul natural de scurgere al apei.
Ca urmare, debitele prezentate mai jos au avut in vedere si caracteristicile scurgerii

maxime introduse de aceste modificari.

Debite (m*/s) cu probabilitatea de
Secti F aparitie/depitire de
Raul ectiunea (km?)
2% 5% 10%
. Localitatea
Bérzava Theriti 895 155 127 101

Mentiondm c& valorile de debit prezentate mai sus sunt determinate pentru
conditiile actuale de amenajare hidrotehnica din bazinul hidrografic al rdului Barzava gi de

utilizare ale terenului si nu contin sporul de siguranta.

Elaborat,

Hidr. Mariana STANCIU

Beneficiar: SC PROIECTARI LUCRARI DE ARTA SRL
Investifia: Expertiza tehnicd gi verificarea hidraulicd a lucrarii "Pod existent pe DN59 km 48+391"
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Pod pe DN 59 km 48+391 peste

raul Barzava la Denta

Sc. PROIECTARI
LUCRARI DE ARTA srl

Bucuresti, Aleea Politehnicii nor.8, ap.3
TEL/FAX: 021.4114336; MOB. 0723165881

BENEFICIAR: C.N.A.l.R. PRIN D.R-.}ﬁ-l":’_.'ﬁMISOARA

\é & E“:,

Elaborare Expertiza Tehnica:
"Pod pe DN 59 km 48+391"

Plansa:
Nr: 1

PROIECTAT  [teh.G. Giugiumica VA
—— | Scara
DESENAT teh.G. Giugiumica /// PLAN DE AMPLASAMENT
VERIFICAT  |[Ing. V. Pelin A ¢
APROBAT  |ing.V.Pelin "< ;.

=



[e=]

=]

2 =
IE 1 =
s3sis0lS a35750 5 435750 (%
Legenda:
Drum Asfalt
—— —— AxDrum
Gard de plasa
Gard de beton
Constructie
Sant de beton
Pod
Taluz
————— Zid de protectie din beton
Conducta
— Luciu apa
Trotuar/Alee pietonala/ Trepte
Balustrada
Rigola
Aerisire Gaz
Inventar de coordonate Stereo'7o Pod Denta
Nr. X Y
= = Pct. [m] [m]
By B 324 435654.086| 206336.768
asedn R 435700 |9 321 435654.862| 206334.453
aF - 319 | 435653.972| 206327.708
315 | 435653.630| 206325.536
301 435677.527| 206322.513
250 435697.922 | 206320.040
234 435699.010 [ 206329.008
237 | 435609.292| 206331.355
311 435676.830 206334.101
Intocmit:
Ing.Marghescu lon Daniel
o =
o o Ul e
435850 |1 435650 S ¢ ( “o
Casa tr__ﬂq@\j{?\\lr: .;’ i
Tt e
oL \\\ B Rﬂma““ &
o \(}/‘70 g ¥ :
et S
Se. PROIECTARI BENEFICIAR: C.N.A.LR. PRIN D.R.D.P. TIMISOARA  |Plansa:
LUGRARI DE ARTA sil g
Elaborare Expertiza Tehnica: EXP.
Bucuresti, Aleca Politehnicii nr.8, ap.3 "Pod pe DN 59 km 48+391" TEHNICA
TEL/FAX: 021.4114336; MOB, 0723 165881 STUDIU
HIDROC
PROIECTAT  teh.G. Giugiumica | ~ %S%
T T cara:
DESENAT teh.G. Giugiumica %( ( 1:500 PLAN DE SITUATIE
VERIFICAT  |ing. V.Peln . _[E7\] !
APROBAT  |Ing. V.Pelin [t} /MWW
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S.C. “PROIECTARI LUCRARI DE ARTA” - SRL

BUCURESTI, SECTOR 2, sos. STEFAN CEL MARE 20, ap. 1
TEL/FAX +4 021 610 15 84 TEL.MOBIL +4 0723 165 881

e-mail: proiectari@yahoo.com www.proiectare-poduri.ro

STUDIU GEOTEHNIC
PENTRU LUCRAREA:

Elaborare Expertiza Tehnica pentru obiectivul:

Pod pe DN 59 km 48+391
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TEL/FAX 021610 15 84 TEL.MOBIL 0723 165 881
E-mail: proiectari@yahoo.com www.proiectare-poduri.ro

FOAIE DE CAPAT

Denumirea lucrarii: Elaborare Expertiza Tehnica pentru obiectivul: Pod pe DN

59 km 48+391

Titularul investitiei: C.N.A.L.R. prin Directia Regionala de Drumuri si Poduri

Timisoara

Proiectant general: S.C. PROIECTARI LUCRARI DE ARTA S.R.L.

Amplasament : Judetul Timis, localitatea Denta.



S.C. “PROIECTARI LUCRARI DE ARTA” - SRL
BUCURESTI, SECTOR 2, SOS. Stefan cel Mare NR. 20, APT. 1

TEL/FAX 021610 15 84 TEL.MOBIL 0723 165 881
E-mail: proiectari@yahoo.com www. proiectare-poduri.ro
BORDEROU

PIESE SCRISE

1. Foaie de capat
2. Lista de semnaturi
3. Studiu geotehnic
A. DATE GENERALE
a) Denumirea lucrarii
Amplasament
b) Beneficiar:
c) Proiectant general
d) Proiectant de specialitate pentru studiul geotehnic:
e) Numele si adresa unitatilor care au participat la investigarea terenului de
fundare:
f) Date tehnice furnizate de beneficiar si / sau proiectant privitoare la sistemele
constructive preconizate.
B. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT
a) Date privind zonarea seismica
b) Date geologice generale
c) Cadru geomorfologic, hidrografic si hidrologic
)
)

d) Date geotehnice

e) Istoricul amplasamentului si situatia actuala

f) Conditii referitoare la vecinatatile lucrarii (constructii invecinate, trafic, diverse
retele, vegetatie, produse chimice periculoase)

g) Incadrarea obiectivului in ,Zone de risc” (cutremur, alunecari de teren,
inundatii) care formeaza , Planul de amenajare a teritoriului national —
Sectiunea V — Zona de risc”

C. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
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a) Prezentarea lucrarilor de teren efectuate

b) Metodele, utilajele si aparatura folosita

c) Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrarile de teren si de laborator

d) Metode folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor

e) Stratificatia pusa in evidenta

f) Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer (cu nivelu liber sau sub
presiune);

g) Caractersticile de agresivitate ale apei subterane si eventual, ale unor straturi
de pamant;

h) Eventuala ezistenta a unor presiuni excedentare ale apei in porii pamantului
(fata de presiunea hidrostatica);

i) Denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a efectuat
incercarile/analizele pamanturilor si apei in cazul investigatiilor prin foraje, cu
prezentarea in copie a autorizatiei laboratorului si a anexei cu incercarile de
laborator autorizate/acreditate;

j) Rapoarte asupra incercarilor in laborator si pe teren cuprinzand buletine de
incercare, digrame, grafice si tabele privitare la rezultatele lucrarilor
experimentale;

k) Fise sintetice pentru fiecare foraj sau sondaj deschis cuprinzand: descrierea
straturilor identificate, rezultatele sintetice ale incercarilor de laborator
geotehnic, rezultatele penetrarilor standard — SPT (daca este cazul), nivelurile
de aparitie si de stabilizare ale apei subterane conform anexa | din normativ
NP074/2014;

l) Releveele sondajelor deschise si eventualele relevee ale fundatiilor
constructiilor invecinate;

m)Buletine sau centralizatoare pentru analizele chimice;

n) Planuri de situatie cu amplasarea lucrarilor de investigare, harti cu
particulalitatile geologico-tehnice, geotehnice, geofizice si hidrologice ale
amplasamentului sau a unei zone mai extinse (daca este cazul);

o) Sectiuni geologice, geotehnice, geofizice, hidrologice, bloc-diagrame;

p) Alte date rezultate din lucrarile intreprinse;

D. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

a) Incadrarea lucrarilor intr-o anumita categorie geotehnica sau a partilor din
lucrare in diferite categorii geotehnice;

b) Analiza si interpretarea datelor lucrarilor de teren si de laborator si a
rezultatelor incercarilor, avand in vedere metodele de prelevare, transport si
depozitare a probe lor, precum si caracteristicile aparaturii si ale metodelor de
incercare.

Daca unele rezultate sunt nerelevante, insuficiente sau imprecise, acest lucru
trebuie mentionat si comentat; daca este cazul , se vor face propuneri pentru
efectuarea unor lucrari suplimentare;
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c) sectiuni (profile) caracteristice ale terenului, cu delimitarea diferitelor
formatiuni (straturi) pentru care se stabilesc valorile caracteristice si valorile
de calcul ale principalilor parametri geotehnici;
se va preciza modul de determinare a valorilor caracteristice si de calcul,
ponderile acordate diferitelor grupuri de valori (determinate prin incercari in
laborator sau in situ, preluate din banci de date etc.) si dispersia acestor
valori;

d) Aprecieri privind stabilitatea generala si locala a terenului pe amplasament;

e) Adancimea si sistemul de fundare recomandate, determinate de conditiile
geotehnice, hidrogeologice si seismice;

f) Evaluarea presiunii conventionale de baza si a capacitatii portante (in cazul

fundarii directe), precum si a capacitatii portante a pilotilor sau a baretelor (in
cazul fundarii indirecte) ;

g) Necesitatea imbunatatirii/consolidarii terenului;

4. Anexa Rapoarte de incercare
5. Fisa forajului F1
6. Fisa forajului F2

PIESE DESENATE

1.Plan de amplasament

2.Plan de situatie cu indicarea punctelor de investigatie geotehnica
3.Releveu

Intocmit
teh.Gheorghe Giugiumiga-.
PAA. c;\
sRL
>, Romania =
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S.C. “PROIECTARI LUCRARI DE ARTA” -
BUCURESTI, SECTOR 2, SOS. Stefan cel Mare NR. 20, APT. 1

TEL/FAX 021 610 15 84 TEL.MOBIL 0723 165 881
E-mail: proiectari@yahoo.com www.proiectare-poduri.ro

LISTA DE SEMNATURI

pentru lucrarea
Denumirea lucrarii: Elaborare Expertiza Tehnica pentru obiectivul: Pod pe DN
59 km 48+391
Titularul investitiei: C.N.A.L.R. prin Directia Regionala de Drumuri si Poduri
Timisoara
Proiectant general: S.C. PROIECTARI LUCRARI DE ARTA S.R.L.

Amplasament : Judetul Timis, localitatea Denta.

Proiectat: teh. Giugiumica Gheorghe
//\ECH:

Sef proiect: dip.ing. Vlad Pelin o

Director General: dip.ing. Vlad Pelin




S.C. “PROIECTARI LUCRARI DE ARTA” - SRL
BUCURESTI, SECTOR 2, SOS. Stefan cel Mare NR. 20, APT. 1

TEL/FAX 021 610 15 84 TEL.MOBIL 0723 165 881
E-mail: proiectari@yahoo.com www.proiectare-poduri.ro

STUDIU GEOTEH

A. DATE GENERALE

a) Denumirea lucrarii: Elaborare Expertiza Tehn?g% pentru %bie%ti;a
pe DN 59 km 48+391 Ny o n o L6/
Amplasament : Judetul Timis, localitatea Denta. L

b) Beneficiar: C.N.A.L.R. prin Directia Regionala de Drumuri si Poduri

Timisoara
c) Proiectant general: S.C. PROIECTARI LUCRARI DE ARTA S.R.L.

d) Proiectant de specialitate pentru studiul geotehnic: S.C. PROIECTARI
LUCRARI DE ARTA S.R.L

e) Numele si adresa unitatilor care au participat la investigarea terenului de

fundare:
S.C. PROIECTARI LUCRARI DE ARTA S.R.L
Adresa: Aleea Politehnici nr.8 sec.6, Bucuresti
f) Date tehnice furnizate de beneficiar si / sau proiectant privitoare la
sistemele constructive preconizate.

Drumul national DN 59 Timisoara — Moravita traverseaza raul Barzava la km
48+391 in localitatea Denta, judetul Timis pe un pod cu trei deschideti de 12.80m
fiecare. Acest pod a fost construit in anul 1963.

Podul are urmatoarele caracteristici:
Podul este realizat din beton armat si are trei deschideri.

Podul are o lungime de 44.70 m si latimea partii carosabile de 7.80 m.

Podul este normal si este amplasat in aliniament.

Infrastructura podului este realizata din doua culei si doua pile cu elevatii
lamerare din beton si beton armat. Pilele si culeile sunt fundate direct.

Suprastructura podului este realizata din dala din beton armat continua pe cele
trei deschideri.

Albia raului Barzava este amenajata in dreptul podului.
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Vedere albie aval de pod

Prezentul studiu geotehnic a fost intocmit in conformitate cu prevederile
Normativului privind documentatiile geotehnice pentru constructii, indicativ NP074-
2014 si bazele urmatoarelor regementari tehnice in vigoare:

1. GP -129 - 2014 - Ghid privind Proiectarea greotehnica;
2. SR EN1997-1:2004/NB:2007 — Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1:

Reguli generale. Anexa nationala.

3. SR EN 1997-1:2004/AC:2009 — Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1

Reguli generale.

4. SR EN 1997-2:2007 — Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 2:

Investigarea si cercetarea terenului.

5. SR EN 1997-2:2007/NB:2009 — Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 2:

Investigarea si cercetarea terenului. Anexa nationala.

6. SREN1997-2/AC:2010 — Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 2:
Investigarea si cercetarea terenului.

STAS 1242/3-87 — Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise
8. STAS 1242/4 -85 — Teren de fundare. Cercetari geotehnice prin foraje

executate in pamanturi.

9. SRENISO 14688-1:2004 — Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor.Partea 1: Identificare si descriere.

10. SR EN ISO 14688-2:2005 — Cercetari si incercari geotehnice. ldentificarea si
clasificarea pamanturilor.Partea 2: Principii pentru o clasificare.

11. SR ENISO 14688-2:2005/C91:2007 — Cercetari si incercari geotehnice.
|dentificarea si clasificarea pamanturilor.Partea 2: Principii pentru o clasificare;

12. C 169/88 "“Normativ privind realizarea lucrarilor de terasamente pentru

™
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realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale”;

13. P100 -1/2013 — Cod de proiectare seismica — Partea 1- Prevederi de
proiectare pentru cladiri;

14. Legea nr. 575/ noiembrie 2001, Legea privind aprobarea Planului de
amenajare a teritoriului national;

15. STAS 6054/77 — zonarea teritoriului Romaniei dupa adancimea maxima de
inghet;

16. Cod de proiectare CR —1 -1 -4 /2012 privind ,Evaluarea actiunii vantului
asupra constructiilor”;

17. Cod de proiectare CR — 1 -1 - 3 /2012 privind ,Evaluarea actiunii zapezii
asupra constructiilor”.

18. Geografiea fizica a Romaniei 1982

19. Geografiea Romaniei partea | 1983

20. NP 125-2010 Normativ privind fundarea constructiilor pe pamnaturi sensibile
la umezire.

21. NP 126-2010 Normativ privind fundarea constructiilor pe pamnaturi cu
umflaturi si constructii mari.

B. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

Amplasamentul podului este:

Podul este pe drumul national DN59 la km 48+391 si este amplasat peste raul
Barzava in localitatea Denta.

Drumul national face legatura intre municipiul Timisoara si Vama Moravita.




a) Date privind zonarea seismica

Datele privind zonarea seismica sunt conform,COD DE PROIECTARE
SEISMICA" partea 1, indicativ P100/1 - 2013 are urmatoarele caracteristici
macroseismice: Perioada de control ( de colt) Tc= 0.7 sec, ag=0,16g.

Din punct de vedere seismic, Romania apartine unei zone seismice moderate
pana la ridicata.

Din punct de vedere al zonarii teritoriului Romaniei in termenii de valori de vaf
ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani si 20 %
probabilitate de depasire in 50 ani, conform P100/1 - 2013, se incadreaza in zona
seismica cu ag = 0,16 g si o perioada de control Tc=0.7 sec a spectrului de
raspuns. [

L5 \ t Ucralna ,J’—'\ - | zk L
= g~ == o | \ N w % ==
TRy e ! XN r_\: Y Republica
PP =

Moidova s

® uTCSs

Unhlversitates Tehnica
de Constructi
Bucurasti

Auriiee GIZwarniee| 33 BSRIInG CA

Figura 3. Zonarea teritoriului Romaniei in termenii de valori de varf ale acceleratiei terenului pentru
proiectare ag pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR=100 ani (conform P100/1 —2013)

Sl Pernvadade conigl (cull) g
specinidul de raspuns, Te

|
Bulgana

180 Kllometers

Figura 4. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada a’e control (colt), Tc a spectrului de raspuns

(conform P100/1 — 2013)
°



b) Date gologice generale

Geologic, spatiul hidrografic Banat , prin amplasarea si suprafata relativ mare,
dispune de conditii geologice variate si complexe. In bazinul Timis-Bega, varsta
formatiunilor creste de la vest la est , cele mai vechi fiind cele cristaline ale panzei
getice si autohtonului danubian. Cristalinul panzei getice este reprezentat in muntii
Semenic, Poiana Rusca si Dealurile Pogonisului printr-o serie mezometamorfica
constituita din gneise oculare, sisturi amfibolice, micasisturi, migmatite si filite
metadolomice si metacalcaroase. Cristalinul autohtonului danubian apare in muntii
Tarcu si este reprezentat prin amfibolite, micasisturi, gneise, sisturi cuartice.

Formatiunile cristaline sunt strapunse in muntii Tarcu si Semenic de
formatiuni eruptive reprezentate prin corpuri granitoide.

Depozitele sedimentare incep cu carboniferul (sud-vestul muntilor Tarcu)
reprezentat prin calcare , sisturi ardeziene, gresii in alternanta cu sisturi argiloase si
intercalatii de huila, peste care urmeaza in continuitate de sedimentare, permianul
reprezentat prin conglomerate , gresii si sisturi argiloase asociate cu roci vulcanice.
In zona muntoasa, cu inaltimi mari, cu toata litologia, reprezentata prin sisturi
cristaline si corpuri eruptive , din punct de vedere geotehnic, ofera conditii optime
realizarii acumularilor , situatia se complica din cauza tectonicii foarte complexe , a
falilor si fisurilor care strabat corpurile de roci.

ROMANIA : PLATFORME PREALPINE
UNITATILE STRUCTURALE MAJORE UCHAINA P.M. - Platforma Moldavenesach
SR~y ¥ PLATFORMA SCITICA
tecaR, 2 el B té'oo LY T e S
CROGEILCRRATIS v [ ; - > 2 % PLATFORMAMOESICA

Carpalii Orientali PV - Baclorul valah

Carpan Maridonali Lf P.I.S. - Gectonl Sud-Dokrogeen

-\\_

o 2 P.B. - Cuvertura postectonici
Bl 20

Fase Y (Dapresiunen Bobkadng)
P.C. - Promontoriul Nord-Dobrogoary

Munji Apusent & s <+ M.D C. - Seczons Contral-Debrogoan

Subeupnts extemi = - OROGENE ALPINE
L300 - OROGENUL NORD-DOBROGEAN
EEA ¢ a < {O.ND)

3
13
0

L]

JOROGENUL CARPATIC

e,
L
.
LT

Depresiuniie carpstice ) .. g

Interne 31 ndiscente & —_ S 3: "-.é"

L e ) v

Oeprestunea Tranalivanici < — X oy z Tt
Deprosiunea Timgora-Corel \?i . e ug).. N
Depiosanea Brasoy (DB) % e ERAIIVAN —— e | AR == 77 _CORITARLA N - éfj .............
Depteaiunea Comdneyti (DC) C ey~ h Y A S AD.S. =
Depinaunea Hajeg-Stiei (OHS) f~ | > = === 2

] .
Deprasiinea Casansebsy-Menadia {DCMYS

D e e (7 bucarh ]
Deprosunon Petrojem (DP ) c= *-=

Degpresiunea Sighet [DS) BULG’\RIA " Y ——

Figura 2. Unitatile morfostructurale ale teritoriului Romdniei (Geografiea Romaniei partea I 1983)

¢) Cadru geomorfologic, hidrografic si hidrologic

Geomorfologic

Geomorfologic, spatiul hidrografic Banat se caracterizeaza dupa repartitia
formelor de relief, prin campii joase (56%), campii inalte (6%), dealuri (25%), munti
josi (9%), munti inalti (4%).

Spatiul Hidrografic Banat este caracterizat de prezenta tuturor treptelor de
relief, acestea scazand Tn altitudine de la sud-est spre nord-vest.
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Altitudinile maxime se intélnesc in Masivul Retezat (Vf. Cuntu, 2190 m).
Trecerea de la munte spre campie se realizeaza prin intermediul dealurilor
piemontane $i a culoarelor intramontane, zone ce favorizeaza o scurgerea mai
rapida a apelor si un potential hidrologic relativ bogat.

in partea central-sudica a Spatiului Hidrografic Banat se fntind Muntii
Banatului, care desi cu o altitudine mai redusa ( altitudine maxima 1446 m), au un
aport semnificativ in refeaua hidrografica a zonei.

Cémpia Banatului acopera aproximativ 50% din suprafata S.H. Banat, fiind o
campie joasa (altitudinea minima 77 m in zona de frontiera), care, in zona ei
centrald, pana la amenajarea interfluviului Timis-Bega, era o intins& zona
mlastinoasa.

- Campia joasa cu altitudini intre 80-100m, cuprinde teritoriul de la nord-vest de
Timisoara, luncile inferioare ale cursurilor de apa Bega Veche, Bega, Timis,
Barzava, Moravita si Caras.

- Campia inalta cu altitudini intre 100-200m, cu panta de 0,2-0,4 m/km
reprezentand zona de tranzitie intre coline si campia propriu-zisa , cuprinde
portiunea de la sud de Varias — Cruceni si traverseaza sase bazine hidrografice.
- Zona de dealuri cu altitudini cuprinse intre 200-600m , caracterizate prin pante
domoale si terase : dealurile Lipovei , Bucovatului , Buzias ,Fizes, precum si
depresiunile Bistrei si Carasovei.

- Muntii josi , cu altitudini cuprinse intre 600-1000m , ocupa o suprafata de 1242
kmp din suprafata bazinului , se prezinta ca un podis inalt cuprinzand anumite
parti ale masivelor Poiana Rusca, Semenic, precum si din muntii Armenis,
Dognecea, Anina.

- Zona muntilor inalti cu altitudini de peste 1000m , include masivul Tarcu ,
partial din Poiana Rusca si Semenic .

14
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Figura 1. Regrumle geomorfologice ale Romaniei (Harta din “Geog:raﬁea. izica a Romaiiei 19827)
Fiy. Regiunile gevmorfologice. T, Carpatii Orientali ; 11, Carpatii de la Curburii’; KT, Carpagil Merldionali ; 1V, Car-
palii Banotulvi; V, Carpotii Apuseni; VI, Depresiunca Transilvaniej; VII—XIU, Dealveri gi podiguri (VII, .Dealurile
Criganci ; V111, Dealurile Banatulu) ; IX, Podisul Mchedinii ; X, Subcarpatll ; XI, Plemontul Getle; X1I, Podisul Mol-
dovel ; X111, Podisul Dobrogei) ; X1IV—XVII, Clmpll (XIV, Clmpla Banato-Crlzand ; XV, Clmpie Romin#; XVI, Luncs,

Biillile 3i Delta Dunixil ;3 XVI1, Cimpia lacustrid a Razimulul) ; XV I11,Platforma continentald roméncasci.



Clima

Clima este rezultatul suprapunerii circulatiei maselor de aer atlantic cu
masele de aer mediteranian si adriatic ceea ce genereaza caracterul moderat al
regimului temperaturilor, perioadele de incalzire din timpul iernii, inceperea timpurie
a primaverii, precum si cantitatile medii multianuale de precipitatii relative ridicate.

Din punct de vedere climatic, se incadreaza in zona climatului temperat
continental moderat cu influente submediteraneene, rezultat al suprapunerii
circulatiei maselor de aer altlantic cu invaziile de aer mediteranean.

Acest climat genereaza caracterul moderat al regimului termic, perioadele de
incalzire Tn timpul iernii, precum si cantitati medii multianuale de precipitatii relative
ridicate, cuprinse intre 600-1400 mm/an.

Valorile medii anuale ale temperaturii aerului sunt cuprinse intre 10-11
Celsius, exceptie facand arealul din vestul Campiei Banatului , unde temperaturile
sunt ceva mai ridicate.

Media anuala de precipitatii variaza de la 500 mm in zona de campie , pana la
1000-1200 mm in zona muntoasa din estul spatiului hidrografic Banat.

Precipitatiile sub forma de zapada cad frecvent pana la jumatatea lunii martie,
grosimea decadica a stratului in luna ianuarie variind intre 4-8cm.

Frecventa ploilor torentiale este in deplina concordanta cu deplasarea
maselor de aer mediteranean care strabat zona de campie si se racesc prin
ridicarea deasupra versantilor vestici ai muntilor Semenic si Poiana Rusca.

Durata ploilor torentiale variaza intre 40-50 minute , fiind mult mai mare decat
media multianuala nationala cuprinsa intre 20-30 minute.

Regimul vanturilor este puternic influentat de lantul muntos , creind diferentieri
accentuate in repartitia zonala. La altitudini mari predomina circulatia din vest
(64%), circulatia estica reprezinta numai 21% iar perioadele de calm au o frecventa
foarte redusa ( 1,7%).

Viteza medie anuala a vantului depaseste 10 m/s in zona de munte , iarna si
scade spre sfarsitul verii. Viteza maxima a vantului a atins , in zona de campie , 23-
27 m/s iar in zonele montane a depasit 30 m/s.

Numarul anual de zile senine , depaseste 130 in zona de campie , scazand
treptat cu cresterea altitudinii si nebulozitatii.

Inghetul este un fenomen care apare la munte , incepand din luna
septembrie, iarna fiind fenomene frecvente ce se perpetueaza pana in luna aprilie.
In zona de campie fenomenul apare spre sfarsitul lunii octombrie si se mai poate
intalni pana in luna aprilie.

Hidrografia

Reteaua hidrografica din spatiul hidrografic Banat are o lungime a cursurilor
de apa codificate de 6 311 km , se compune din 9 cursuri de apa si afluentii
acestora ce traverseaza frontiera de stat cu Serbia si afluentii Dunarii dintre Bazias
si Cerna .
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Densitatea retelei hidrografice are valoarea minima de 0,165 km/kmp ,
valoarea maxima de 0,486 km/kmp , respectiv o medie de 0,278 km/kmp.

Bazinele hidrografice Timis (5 673 kmp) si Bega (2 362 kmp) , care impreuna
reprezinta cca. 43% din suprafata spatiului hidrografic Banat , au o situatie speciala
din punct de vedere al calculului parametrilor scurgerii maxime , datorita interventiei
antropice care a modificat distributia naturala a scurgerii in perioadele de ape mari
si viituri.

Despre bazinele Timis si Bega se poate vorbi ca despre un singur bazin
TimisBega intrucat sunt legate prin doua derivatii in cadrul unei scheme de
interconexiune (derivatia Timis-Bega de la Costei la Balint si derivatia Bega-Timis
de la Topolovat la Hitias).

Raul Béarzava este un rau ce izvoreste Tn Muntii Semenic, Tn judetul Caras-
Severin. Strabate judetul Timis si provincia Voivodina din Serbia si se varsa in raul
Timis. Are o lungime de 166 km din care 127 km Tn Romania. Pe o portiune de 3,8
km raul marcheaza frontiera romano-sarbeasca.

Adancimea de inghet

Adancimea de inghet conform NP 112-2014 privind proiectarea fundatiilor de
suprafata si conform STAS 6054/77 - zonarea teritoriului Romaniei dupa
adancimea maxima de inghet, in zona analizata, se situeaza la — 0,60- 0,70 m.

ROMANIA
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Figura 5. Zonarea dupa adancimea de maxima de inghet conform NP 112-2014
Actiunea vantului

Conform Cod de proiectare CR — 1 — 1 - 4 / 2012 privind ,Evaluarea actiunii
vantului asupra constructiilor”, valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului
la un interval mediu de recurenta 50 ani (IMR = 50 ani), pentru localitatea Denta
este de qb=0,7 kPa, constructile avand incadrare in clasa de importanta —
expunere |.
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Figura 6. Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului.qp in kPa, avandIMR=50 ani.
Conform Cod de proiectare CR—1—1-4/2012

Actiunea zapezii

Conform Cod de proiectare CR — 1 — 1 - 3 / 2012 privind ,Evaluarea actiunii
zapezii asupra constructiilor’, pentru localitatea Denta se precizeaza o valoare
caracteristica a incarcarii din zapada pe sol sk = 1.5 KN/m2, constructiile avand
incadrare in clasa de importanta — expunere |.

i Ty v I el = mrs Fere Zewe =oTe TRl
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Kilematni

Figura 7. Zonarea valorilor caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol sk,kN/m’, pentru altitudinea de
1000 m. Conform Cod de proiectare CR—1—1-3/2012.

Incadrarea in zone de risc natural

Incadrarea in zonele de risc natural la nivelul de macrozonare a ariei pe care se
gaseste DNb59, se face in conformitate cu Legea nr. 575/ noiembrie 2001, Legea
privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a :
zone de risc natural.
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Riscul este o estimare matematica a posibilitatii producerii de pierderi umane si
materiale pe o perioada de referinta viitoare si intr-o zona data pentru un timp de
dezastru. Factorii de risc avuti in vedere sunt: cutrmurele de pamant; inundatiile si
alunecarile de teren.

Cutremurele de pamant : zona de intensitate seismica pe scara MSK este de 8 in
zona studiata cu o revenire de cca. 50 ani.

Inundatiile : aria studiata se incadreaza in zona cu cantitati de precipitatii cuprinse
intre 100 — 150 mm in 24 de ore, cu arii afectate de inundatii datorate revarsarii
cursurilor de apa si producerii de torenti de panta;

Alunecarile de teren: aria studiata nu se incadreaza in zona cu potential de
producere a alunecarilor de teren, probabilitate de alunecare redusa.

d) Date geotehnice

In conformitate cu Normativul privind documentatiile geotehnice pentru
constructii, indicativ NP 074 — 2014, in vederea stabiliri exigentelor proiectarii

geotehnice se introduc trei categorii geotehnice
Tabelul A1.1 Condifii de teren pentru terenuri bune

Nr.

crt.
1 | Blocuri, boloviinisuri §i pietriguri, con{innd mai putin de 40% nisip si mai putin de 30% argila, in

conditiile unei stratificalii practic uniforme §i orizontale (avand inclinarea mai mica de 10%)

Tipul de teren

(§o]

Paménturi nisipoase, inclusiv nisipuri prifoase, indesate, in conditiile unei stratificatii practic
uniforme gi orizontale

3 | Pimanturi fine cu plasticitate redusa (/p<10%): nisipuri argiloase, prafuri nisipoase si prafuri, avind
e<0.7 i 1=0.75, in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale

4 | Pamanturi fine cu plasticitate medie (10%</p<20%): nisipuri argiloase, prafuri nisipoase-argiloase,
avand e<1.0 si £¢20.75, in conditiile unei stratificalii practic uniforme si orizontale

5 | Pamdnturi fine cu plasticitate mare (/5>20%): argile nisipoase, argile priifoase si argile, avind e<1.1 si
1c20.75, in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale

6 | Roci stincoase si semistancoase in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale

7 | Umpluturi compactate realizate conform unor documentatii de executie (caiete de sarcini) controlate
calitativ de unititi aulorizate

8 | Orice combinatie intre stratificatiile precizate la pct. 1+6

NOTA: Se excepteazii de 1a Tncadrarea la pet. 4 si 5 pimdnturile sensibile la umezire, identificate conform normativului
NP 125, iar la pet. 5 pimanturile argiloase cu umflari si contractii mari, identificate conform normativului NP 126.

Tabelul | Conditii de teren pentru terenuri bune de fundare conform indicativ NP
074 — 2014

e) Istoricul amplasamentului si situatia actuala

Amplasamentul forajelor geotehnice sunt pe drumul national DN 59 la km
48+391 unde exista un pod peste raul Barzava. Acest pod a fost construit in anul
1963.
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Forajele sunt necesare pentru verificarea starii tehnice a podului.
Racordarea cu terasamentele este realizata cu sferturi de con.

f) Conditii referitoare la vecinatatile lucrarii (constructii invecinate, trafic,
diverse retele, vegetatie, produse chimice periculoase)
In vecinatatea amplasamentului forajelor pe drumul national DN 59 la km
48+391 unde exista un pod peste raul Barzava.
g) Incadrarea obiectivului in ,,Zone de risc” (cutremur, alunecari de teren,
inundatii) care formeaza ,, Planul de amenajare a teritoriului national —

Sectiunea V — Zona de risc”

Zona seismica are valoarea acceleratiei terenului pentru proiectare ag, definita in
codul P100-1/2013 astfel: - 3 puncte pentru zonele cu ag=0.25g;

- 2 puncte pentru zonele cu ag=(0.15g.....0.259)

- 1 puncte pentru zonele cu ag<0.15¢g

Factori care determina riscul geotehnic

Factorii de avut in vedere | Tip Punctaj

Conditii de teren teren bun (pamant argilos
nisipos) conform tabel 2
A.1.1nr.8

Apa subterana cu epuizmente normale 2

Clasificarea constructiilor | normala

dupa categoria de 3

importanta

Vecinatati fara riscuri 1

Zona seismica ag=0.169 2

Total punctaj 10

C. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

a) Prezentarea lucrarilor de teren efectuate

Cercetarea terenului pentru reabilitarea obiectivului studiat s-a efectuat prin
observatii directe pe teren si executia a doua foraj la adancimea de 9.00 m (F1) si
8.00m (F2) conform normativ NP 074-2014.

Din foraje s-au prelevat probe si s-au analizat la laborator iar rezultatele acestora
sunt trecute in fisele geotehnice ale forajului.
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b) Metodele, utilajele si aparatura folosita

Determinarea granulozitatii procedura conform STAS 1913.5-1985 clasificata
conform SR-EN 14688/2-2005.

Determinarea indicilor simpli si a limitelor Atterberg conform STAS 1913/1-82,
1913/3-76, 1913/4-86.

c) Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrarile de teren si de

laborator
Probele s-au prelevat in data de 03.03.2018.

Probele s-au predat la laborator in data de 05.03.2018.

d) Metode folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor
Metoda folosita pentru recoltarea peobelor: tulburata

Transportul si depozitarea probelor s-a facut in pungi vidate.

e) Stratificatia pusa in evidenta

Forajul F1

0.00 - 0.30 m — Sol vegetal ;
0.30 — 1.60 m — Pietris;
1.60 — 9.00 m — Argila prafoasa nisipoasa;

0.30 Sol vegetal

i e g 1.30 Pietris

7.40 Argila prafoasa nisipoasa
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Forajul F2

0.00 — 0.40 m — Sol vegetal ;
0.40 — 2.00 m — Pietris;
2.00 — 8.00 m — Argila prafoasa nisipoasa;

$

0.40 Sol vegetal

1.60 Pietris

6.00 Argila prafoasa nisipoasa

f) Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer (cu nivelu liber sau
sub presiune);

In amplasamentul studiat nu s-a gasit apa subterana.

g) Caractersticile de agresivitate ale apei subterane si eventual, ale unor
straturi de pamant;
In amplasamentul studiat nu s-a gasit apa subterana. Nu s-au gasit straturi
agresive de pamant.

h) Eventuala ezistenta a unor presiuni excedentare ale apei in porii
pamantului (fata de presiunea hidrostatica);

In amplasamentul studiat nu s-a gasit apa subterana.

i) Denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a efectuat
incercarile/analizele pamanturilor si apei in cazul investigatiilor prin
foraje, cu prezentarea in copie a autorizatiei laboratorului si a anexei cu
incercarile de laborator autorizate/acreditate;

Incercarile au fost executate de laboratorul de incercare autorizat ISC
Laborator gradul | nr. 3098/26.11.2015 din cadrul Univeristatii Tehnice de
Constructii Bucuresti Departamentul de Geotehnica si Fundatii.
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j) Rapoarte asupra incercarilor in laborator si pe teren cuprinzand buletine
de incercare, digrame, grafice si tabele privitare la rezultatele lucrarilor
experimentale;

Anexam rapoarte asupra incercarilor in laborator.

k) Fise sintetice pentru fiecare foraj sau sondaj deschis cuprinzand:
descrierea straturilor identificate, rezultatele sintetice ale incercarilor de
laborator geotehnic, rezultatele penetrarilor standard — SPT (daca este
cazul), nivelurile de aparitie si de stabilizare ale apei subterane conform
anexa | din normativ NP074/2014;

Anexam fise sintetice pentru fiecare foraj.

I) Releveele sondajelor deschise si eventualele relevee ale fundatiilor
constructiilor invecinate;

Nu s-au executat sondaje deschise.

m)Buletine sau centralizatoare pentru analizele chimice;

Nu s-au executat analize chimice. Nu sunt necesare analize chimice.

n) Planuri de situatie cu amplasarea lucrarilor de investigare, harti cu
particulalitatile geologico-tehnice, geotehnice, geofizice si hidrologice
ale amplasamentului sau a unei zone mai extinse (daca este cazul);

Anexam planul de situatie cu amplasarea lucrarilor de investigare.

o) Sectiuni geologice, geotehnice, geofizice, hidrologice, bloc-diagrame;

Nu sunt necesare sectiuni geologice, geotehnice, geofizice, hidrologice, bloc-
diagrame.

p) Alte date rezultate din lucrarile intreprinse;

Nu sunt necesare alte date rezultate din lucrarile intreprinse.
D. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

a) Incadrarea lucrarilor intr-o anumita categorie geotehnica sau a partilor

din lucrare in diferite categorii geotehnice;
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Tabelul AL S Incadrareq in categorii geotehnice

It\fr : Riscul geotehnic Categoria
ert. Tip Limite punctaj ZEUlchnE
1 Redus 6.9 1
5. Moderat 10...14
3 Major 15..20 3

Tabelul 1l Incadrarea in categorii geotehnice conform indicativ NP 074 — 2014

In conformitate cu Normativul privind documentatiile geotehnice pentru
constructii, indicativ NP 074 — 2014 tabelul A1.5 Incadrarea in categorii geotehnice;
lucrarea se incadreaza in categoria geotehnica: 2 cu risc geotehnic moderat
(punctaj total 10).

Riscul geotehnic depinde de doua grupe de factori: pe de o parte factorii legati
de teren, dintre care mai importante sunt conditiile de teren si apa subterana, iar pe
de alta parte factorii legati de structura si de vecinatatile acestora.

Tabelul Al.6 Exigente privind investigatiile geotehnice

Categoria geotehnici 1 Categoria geotehnici 2 Categoria geotehnica 3
Sondaje deschise si/sau Investigatii de rutina Investigatiile mentionate la
foraje de recunoastere cuprinzénd sondaje Categoria geotehnica 2 si,
4;:: & | aterenului cu prelevare de | deschise, foraje cu in plus, incercéri cu
2P £ | esantioane in vederea prelevarea de esantioane si | caracter special in laborator
8 % identificérii in laborator a masurarea nivelului apei 51 pe teren.
= oo| naturii §i starii pAmantului. | subterane, incerciri in
laborator si, eventual,
incercéri pe teren.
. | Metode de proiectare bazate | Calcule de rutind pentru Calcule mai complexe, care
S | pe masuri prescriptive gi stabilitate/ capacitate pot si nu faca parte din
& | proceduri simplificate, ca de | portanta si deformatii reglementarile tehnice in
g exemplp utilizarca tabelelor | folosind metode uzuale vigoare.
@ |cu presiuni conventionale la | recomandate in
2 fundarea directd. Calculele | reglementirile tehnice in
& | de stabilitate si de vigoare.
< | deformatii se vor executa
dupd caz.

Tabelul lll Exigente privind investigatiile geotehnice conform indicativ NP 074 —
2014

b) Analiza si interpretarea datelor lucrarilor de teren si de laborator si a
rezultatelor incercarilor, avand in vedere metodele de prelevare,
transport si depozitare a probe lor, precum si caracteristicile aparaturii
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si ale metodelor de incercare.

Daca unele rezultate sunt nerelevante, insuficiente sau imprecise, acest
lucru trebuie mentionat si comentat; daca este cazul , se vor face
propuneri pentru efectuarea unor lucrari suplimentare;

Anexam analiza si interpretarea datelor lucrarilor de teren si de laborator si a
rezultatelor incercarilor.

c) sectiuni (profile) caracteristice ale terenului, cu delimitarea diferitelor
formatiuni (straturi) pentru care se stabilesc valorile caracteristice si
valorile de calcul ale principalilor parametri geotehnici;
se va preciza modul de determinare a valorilor caracteristice si de
calcul, ponderile acordate diferitelor grupuri de valori (determinate prin
incercari in laborator sau in situ, preluate din banci de date etc.) si
dispersia acestor valori;

Sectiuni (profile) caracteristice ale terenului.
In plan vertical stratificatia terenului la forajele executate se pozitioaneaza
astfel:
Forajul F1

0.00 — 0.30 m — Sol vegetal ;
0.30 — 1.60 m — Pietris;
1.60 — 9.00 m — Argila prafoasa nisipoasa;

| Q
R }Qv\‘k\,\}‘i\;é%y/ \,\;\,% I
e ‘%\gﬁ;‘% 0.30 Sol vegetal
R RN IR R RN,
) AL 1.30 Pietris

7.40 Argila prafoasa nisipoasa
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Forajul F2

0.00 - 0.40 m — Sol vegetal ;
0.40 — 2.00 m — Pietris:
2.00 — 8.00 m — Argila prafoasa nisipoasa;

!

0.40 Sol vegetal

1.60 Pietris

Lo

6.00 Argila prafoasa nisipoasa

d) Aprecieri privind stabilitatea generala si locala a terenului pe
amplasament;

In zona studiata conform tabel A.1.1 nr. 8 rezulta un teren bun (pamant argilos
nisipos). Prezinta un grad de stabilitate general bun.

e) Adancimea si sistemul de fundare recomandate, determinate de
conditiile geotehnice, hidrogeologice si seismice;

Adancimea de fundatie se recomanda sa fie la minim 2.00m sub adancimea de
inghet in albia raului.

f) Evaluarea presiunii conventionale de baza si a capacitatii portante (in
cazul fundarii directe), precum si a capacitatii portante a pilotilor sau a
baretelor (in cazul fundarii indirecte) ;

Presiunea conventionala pentru terenul studiat este de 350 kPa (3.5 dN/cm2).
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Denumirea terenului de fundare B [P ]

Pamadanturi B'Ecncquri si bolovanisuri cu interspatiile umplute cu nisip 3 750)
toarte pretris -
orosier? Blocuri cu interspatiile umplute cu paminuur areiloase 350 = 600"

Pietrisuri curate (din fragmente de roci cristaline} 6010
Pamanturi Pietriguri cu nisip 35()
orosiere Pietrisuri din fragmente de roci sedimentare 330

Pietriguri cu nisip arailos 350 + 500"
Nota "' - In intervalul indivat, valorile de bazi se aley findnd sceme de consistenje pamintului argilos allal in

interspatii. interpoling intre velorile minime pentru fp- = 0.5 81 maxime corespunziatoare lui o= 1.
Tabelul IV Presiunea conventionala pe talpa fundatiei conform indicativ NP 112 —
2014

g) Necesitatea imbunatatirii/consolidarii terenului;

Nu sunt necesare masuri pentru imbunatatirea sau consolidarea terenului de
fundatie.

Intocmit Verificat
teh.Gheorghe Giugiumica dip.ing. Mfad Pelin
4 o P.L.A. S
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Departamentul de geotehnica

CB si fundatii

Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Laborator de gradul | Nr. 3098 / 26.11.2015

Raport de incercari nr. / Tests report no. COL_VIR_F01_P01-1398

Beneficiar / Client: S.C. Proieclari Lucrari de Arta SRL
Adresa / Adress: Aleea Politehnicii, nr. 8, sector 6, Bucuresti
Amplasament / Site: Pod pe DN 59 km 48+391

Foraj / Borehole: FO1

Proba / Samiple: POl

Adancimea / Depth: 1.3m

Data / Date: Martie/March 2018

Standarde utilizale

/ Used standards

- granulozitate / grain size analysis: procedura conform / procedure according to
STAS 1913.5-85, clasificare conform / classification sccording to SR-EN
14688/2-2005

- umiditate / moisture content: STAS 1913/1-82

- densitate schelet solid / particle density: STAS 1913/2-76

- densitate naturala / bulk density: STAS 1913/3-76

- CBR: IM-003-96

- limite de plasticitate / plastic limits: STAS 1913/4-86

- compresibilitate in edometru / cedometer test: STAS 8942/1-89
- forfecare directa / direct shear test: STAS 8942/2-82

- permeabilitate / permeability: STAS 1913/6-76

- incercaren Proctor / Proctor test: STAS 1913/13-83

Rezultate sintetice / Results briefing

Tip pamant / Soil type: Pietris / Gravel (Gr)

Observatii / Remarks:

Clasificare USCS / USCS: -

Clasif. dpdv al compresibilitatii -
Compressibility classification:

Granulometrie / Grading Indici / Indices Compresibilitate /
%‘ %A TUCE 0% Yot - KNm Compressibility
g s %P/ %Si: 0% Yamed - kN/m’® Maswm: - kPa
E gl w%N/%Sa: 20% Yo - kN’ My - kPa
%-g %Pi/%Gr:  80% Yy 2609 kN/m® * pe -  kPa
E | %B/%Co: 0% Wit 9% Pi - kPa
% U, /C:  >15 n: - imj: = %
e -
S -
Plasticitate si limitele starii de * valoare estimata / estimated value
indesare /
Plasticity and density limits
woo- Parametrii rezistentei la forfecare / Shearing strength parameters
wp - o - ° £ B - "
=]
/Pl - e - kPa = d: - kPa
0 =
le/ClL - g - e £ = B = =
=]
[, /AL - ¢ - kPa = d: - kPa
elllilx: =
test: -
Emm: -
C: - vi-

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata
Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5. Sector 2, Buc

uresti

0% Aprobat / Approved by:

Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Pagina / Page 1 of 3



UT i chinica ge Construcin Bu el Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Departamentul de geotehnica Laborator de gradul 1 Nr. 3098 / 26.11.2015

CB si fundatii

Pod pe DN 59 km 48+391

Determinarea granulozitatii / Soil grading analysis Forajul/Borehole: FOI

pracedura conlorm / procedure according to STAS 1913.5-1985 Probuw/Sample: POI

clusilicare contorm / clssification pecording to SR-EN 14688/2-2005 Adancimea/Deptl: 1.3m

_:».‘,g"‘? Praf 7 Silt Nisip / Sand Pietrig/ Gravel - e F—
! Clay Fia Fize Afjody Medium | Ale Coase Fin Fiee Mjodu Medizm [ Mue Course Fia Fire AEjlocu Medium | Mze Coatse
e T N T - 7] |63 1000
% ; | / i 45 100.0
; 1 s |woe
| e Jass
/ e 61.5
‘ H] 52,6
S0 ‘ ; 6.3 46.0
= | LT ; bk 393
1 R e —T ] L ‘ ‘I 1L 344
uuwl non: nonss 001 naz noes 0l 02 ne i 1 &3 0 & 160 224
 [mm) 1.4 18.2
1 149
085 |137
e Parfi Fine / Fines » s g 0.63 L8
Si i 0.5 10.5
0315 |86
025 |80
018 |74
0.125 |67
009 |62
0063 [5.5
el Si 0.063 |55
= 0063 |55
0.04732 0.0
0.03346 J0.0
0.02366 |0.0
Pirji finc / Fines - 0.01728 [0.0
{<0.063 mm) 0.01222 |0.0
0.00864 [0.0
0.00611 0.0
0.00432 |0.0
0.00305 |0.0
0.00176 [0.0
0% Argila/ Clay
UNIVERSITATEA TEHHICA DE CONSTRUGTI BUCURESTI 0% Parti fine / Fines
Laborator 20% Nisip / Sand 0%  Praf/Silt Un= >I5
Geotehnic 80% Pietris / Gravel = N/A
Autonzat 1SC Laborator Gradul - Ne 3098 / 2015 0% Bolovanis / Cobbles b= N/A

Descriere /

Discription: Pietris / Gravel FGr)
Intocmit / Made by: ! | A Data / Date: % Aprobal / Approved by:
ing. Adrian Liviu Bugea Martie/March 2018 Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata
Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti Pagina / Page 2 of 3



uT ’
CB

Departamentul de geotehnica

Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Laborator de gradul | Nr. 3098 / 26.11.2015

si fundatii
|
Pod pe DN 59 km 48+391
Determinaren indicilor simpli si a limitelor Atterberg / Forajul/Borehole: FOI
Simple indices nnd Atterberg limits assessment Proba/Sample: PoI
conform / accarding to STAS 1913/1-82, 1913/2-76, 1913/3-76, 1913/4-86 Adancimes/Depth: 1.3m
40.0
35.0

30.0

Penetrare [mm)]
)
Lh
=

30

40 w[w) 50 60

0 80 90

100

Limita de curgere /
Liquid limit - w %

Limita de framantare /

Umiditate naturala / Moisture content

Plastic limit - wp% w%
Penetrarea / Penetration (mm) Capsule / Capsules Edo nat | Edo sat
Praba umeda / Natural Sample A 400
Proba uscata / Dry sample B 370
w % = (A-B)/Bx100 B.1
w % mediu / average 8.1
7 S5
& b
2 =
= &
= =]
(=] .
22E 3
(=) O == T
T o 9 2
E
g a0 5
‘-fi [a]
= @
' oo =1
e T T T SR T = "{. lié :_L:;
60 70 B® 90 100 110 =
S wy, (%) o
Determinarca lui e, i e/
Densitatea scheletului solid / Particle density € 00d €, determination
Picno [ Mpicno Vnicnu Myictapa) Mpamam| Mptasp | l€MPp Pu-l Y Ps ¥s med mn3 m3 mn3 v
NL | @ | ey W | @ (®) 0 | ey | 11 | @em| wnem) el el | fe | o
afamat/ | NA | A | NA | wa
- bose | e 11| NA | onu=| NA
indesat / N/A N/A N/A N/A
dense | el | NA | nuas| Nia
<2, 000 % [p: N/A % Wied ¢ 8.1 %
wp: N/A % Ie: N/A Ymed: NA  kN/m?
wo: N/IA % A: NA Yama: MNA  kN/m’
USCS: N/A
Intocmit / Made by: Data/ Date: é%pmbal / Approved by:

ing. Adrian Liviu Bugea

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata

August / August 2017

Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti

Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Pagina/ Page 3of 3




| UT ‘ iea Tehnica de Construcii 8ua Snia L.aboratorul de Geotehnica si Fundatii
Departamentul de geotehnica Laborator de gradul | Nr. 3098 / 26.11.2015
CB si fundatii
}

Raport de incercari nr. / Tests report no. COL_VIR_F01_P02-1399

Beneficiar / Client: S.C. Proiectari Lucrari de Arta SRL
Adresa / Adress: Aleea Politehnicii, nr. 8, sector 6, Bucuresti
Amplasament / Site: DI1A, km 130+747 Maneciu

Foraj / Borehole: FO1

Proba / Sample: PO2

Adancimea / Depth: 3.5m

Data / Date: Martie/March 2018

Standnrde utilizate / Used standards

- granulozitate / grain size analysis: procedura conform / procedure according to |- limite de plasticitate / plastic limits: STAS 1913/4-86

STAS 1913.5-85, clasificare conform / classification according to SR-EN - compresibilitate in edometru / oedometer test: STAS 8942/1-89
14688/2-2005 - forfecare directa / direct shear test: STAS 8942/2-82

- umiditate / moisture content: STAS 1913/1-82 - permeabilitate / permeability: STAS 1913/6-76

- densitate schelet solid / particle density: STAS 1913/2-76 - CBR: IM-003-96

- densitate naturala / bulk density: STAS 1913/3-76 - incercarea Proctor / Proctor test: STAS 1913/13-83

Rezultate sintetice / Results bricfmg

Tip pamant / Soil type: Argila prafoasa / Silty clay (Si.Cl)

Observatii / Remarks:

Clasificare USCS / USCS: -
Clasif. dpdv al compresibilitatii -
Compressibility classification:

Granulometrie / Grading Indici / Indices Compresibilitate /
£ %A I%CL  21% Vol - kN/m® Compressibility
E é %P / %5 42% Yd med? - kNlmJ M1.3 nat = kPa
g 5| %N/%Sa 19% Y - kN/m? Maja: - kPa
:% g %Pi/%Gr:  18% Y5t 26.19 kN/m® * P - kPa
§ | %B/%Co: 0% Woest  18% P - kPa
% U,/C. - n - imjy: - %

g @
Sk -
Plasticitate si limitele starii de * valoare estimata / estimated value
indesare /
Plasticity and density limits
wooo- Parametrii rezistentei la forfecare / Shearing strength parameters
wpi - e - ° 2 p: - °
=]
/Pl - ¢ - kPa B = d - kPa
S —
le/CL - o - ° = = p: - °
(=]
I./AL - ¢t - kPa = d-: - kPa
Cinax? =
test: -
el'l]lfl: .
C;: - V-

0% Aprobat / Approved by:

Sef laborator, dr. ing. Danicl Marcel Manoli
Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata

Comnlavul de | ahavatara OO FNTINA cir Racenaala 1807 ne & Qantar 7 Rucnvacti Panina !/ Pane 1 nf3



" | iy il et

I Departamentul de geotehnica
si fundatii

Pod pe DN 59 km 48+391

Labaoratorul de Geotehnica si Fundatii
Laborator de gradul | Nr. 3098 / 26.11.2015

Determinarea granulozitatii / Seil grading analysis

procedura contorm / procedure sccording to STAS 1913.5-1985
clusificare conform / classification according to SR-EN 14688/2-2005

Forajul/Borehale: F1

Proba/Sample: P02

Adaneimea/Depth: 3.3m

Argila Praf / Silt Nisip/ Sand Pietng/ Gravel o -
' A - = - - — - cevn d (mm) | mp (%a)
Clay Fin Fine Affocy  Mediem Ale Comse Fin ' Fine A5 Jocin | Mediten Mase Coarte Fia Fize ABjlodu Medita Mue Cotite
1on T T 11 63 100.0
~ I' |
%) ; / [ 45 100.0
; ___._._-——-’/ ' 315 |1o00
=1 | || 20 1000
L
, / ! 10 o2
. / 1 8 93.2
1 i
1 1! \
§ // I ] 6.3 91.9
il i Is §9.2
1 ﬂ ‘ b ! | ‘ |
S L L Ll i L B L)
0
onn nno} nonsy ol an} ansy 0l n.z: nex 1 2 [ n mn (A} i 2 sn’g
i [mm| 14 78.0
1 75.5
0.85 74.6
s Parti Fine / Fines 40 13 9 0.63 7340
0.5 719
C 0315 |69.9
s 025  |69.0
018  |679
o 0025|665
009  |65.5
= 0.063 634
o
= 0.063 |634
i 0.04971 [62.1
(e -1
=0 % 0.03585 |58.3
Si gr.Si
K clsi gr.clSi si.Gr e ] 0.02583 |54.5
5i.C1 grsi.Cl cl.Gr 2 001865 1502
or.Cl i . 2
=4 — — T Y T T T % g |
o0 9% & W 6 5 40 30 0 1o 0 0.01402 [43.9
Parli fine / Fines
{<0.063 mm) 0.01008 |40.1
0.00733 |33.2
0.00524 |28.8
0.00376 |25.1
0.00267 |21.9
0.00155 |17.5
21% Argila / Clay
UNIVERSITATEA TEHHICA DE CCHSTRUCTH BUCURESTI 63% Parti finc/ Fines <
Laborator 19% Nisip / Sand 42%  Praf/Silt Un= -
Geotehnic 18% Pietris / Gravel Ia= N/A
Lm;mu:ml:;[ Laborator Gradul | - Ne 3008 7 2015 0% Bolovanis / Cobbles In= N/A
Descriere / . . .
.. Arpila prafoasa / Silty clay (5i.Cl)
Description:
Intocmit / Made by: Data / Date: 0%’ Aprobat / Approved by:

ing. Adrian Liviu Bugea

Rezultatele sunt valabile dear pentru proba analizata
Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr.

Martie/March 2018

5, Sector 2, Bucuresti

Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Pagina / Page 2 of 3



ul do teucit Irest

Departamentul de geotehnica

Y=
o=

Labaoratorul de Geotehnica si Fundatii

Laborator de gradul | Nr. 3098 / 26.11.2015

si fundatii
Pod pe DN 59 km 48+391
Determinaren indicilor simpli si a limitelor Atterberg / Forajul/Borehole: FOI
Simple indices and Atterberg limits assessment ProbaSample: PO2
conform / nccording to STAS 1913/1-82, 1913/2.76, 1913/3-76, 1913/4-86 Adancimen/Depth: 3.5m
40.0 T
T
35.0

30.0 -

Penetrare [mm]
)
Lh
o

20.0 -
15.0 i
100 ! ? :
0 10 20 30 40 o) 50 60 70 80 90 100
Limita de curgere / Limita de framantare / Umiditate naturala / Moisture content
Liquid limit - w, % Plastic limit - wp % w %
Penetrarea / Penetration (mmy) Capsule / Capsules Edo nat | Edo sat
Proba umeda / Natural Sample A 31.4 28.3 | 28.6
Proba uscata / Dry sample B 26.6 239 | 243
w % = (A-B)/Bx100 18.0 18.2 | 18.0
w % mediu / average 18.1
60 - —
‘;:—_m|
ur —
= 2
=2 -
=] &
o S
E =]
(=] s
£ e B %
';.7:’ O'E =
S ®Ls B
w = D 5
[=] O ==
T a9 =
= @ ® B
T I &) B =4
i O
2 =
] g g
70 80 90 100 110 5 <
Determinaren [ui €py, 5i Cpin 7
Densitatea scheletului solid / Particle density €y 14 €, delermination
Picno Mypieng Vp'n:nn Myictapal Mpamant] Mpsatp temp p“.= Yy, Ps Ys med m3 m3 my i
Ne | @ @] @ | @] w | co|we] @ |wm)| e | om [ |
afamats | NA | NA | NA | N
- loose | o |- | WA Dy=| N/A
indesat/ | NA NA | NA | NA
dense | epul-l | NIA | mum| NIA
<2yt 19.00 % In: NA % Wpeg! 1809 %
wp: N/A % le: N/A Ymea: NA KN/’
w: N/A % Ih: N/A Yama: NA  kN/m'
USCS: N/A
P Y,y
[ntoemit / Made by: Data/ Date: Aprobal / Approved by:
ing. Adrian Liviu Bugea Martie/March 2018

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata
Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Scctor 2, Bucuresti

Sefl laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Pagina / Page 3 of 3



PROFILUL FORAJULUI F1

REZULTATELE ANALIZELOR DE LABCRATCR
Lucrarea: Elaberare Expertiza Tehnica pentru obiectivul: Pod pe DN 59 km 48+391

o sx P s i Penelrare dinamica slandard
Cota fata [ Borcan|  Compozitia Limitele Indicelede | |, o | Compresibilitatea Refz:tenta I8 o  Pamant arioe
de: - =2 Stut granulometrica Atterberg consistenta | 2 |2 g ofieoars G plasiic
22 DESCRIEREA Em Monolit o Plastic ERER P = g Forfecare | Compresib, E|e g ~
o 5 - 2 R 2| E 2 o directa triaxiala ol § P % =
g 2| = STRATELOR Tk 2ol [Z ole of © - A EIE S eolef - REE el |2 |
Sl 5|8 _[EB| ® g |= Blsl (5= Glo g o - s sl olale gfels=s =g g |25 afslo| ¢ 3
el_3S|¢s5(ER| 8 55| E |3 c| 28 |eEC ot Elel & |5 |2 2l |o |2 |82y L2222 s 2ol o (2R SiEfs| S T -
IS2|ES|2 5| £ §a|l € |5|lo| [E|E|E|elC Ele 5la Gl S| £ |8||?]|a flESS | T esle8ESEERE Is g g R4zl al35| 8 2 s
a8l 5|82|58| 5 2 22| |olelolslsolz S EleE B |8sl2|ell] 212 S| 8| CEEES5SEES|Cs [Eed 5 Ped & |BG| = —
38|80|8F|8E| B ES| 8 |oo|e|8l8lS|5|e e SEEeEl £ |Bls|EElel 3 (35| g|S |8 Reblaaslacclee B i 1B E (3¢ EIETLE
O[22 |l0n|d o w Z < <€ (=T o|lZz|Z|Z2|10 |0 3|13 olJ &lE 1| O [&] E Q| > E O vEl o £ QO Egmi—mﬂl—w'ﬁ.og 5..“‘:’,_ 0o pbed o |[Ow| O (O g afangtlindesa[mediu|indesa[
[2Ty) o o
o - ES v ggg|d|w W] | W| wowo |[|[n|e]|s [Muowl gu i ?ﬁ-a glc|lo|c|cs K Nr. de lovituri/30 cm (N)
87.74 | 0.00 s o ?nr'lc ~ N |de | % | % | % | % D252 |mc|me| % kPa | o, % Kpa |orade| kPa [grade| kPa | % cm/s 5 |10(15|20|25|30|35] 40
0.30 ¥ _0.30 Sol vegetal
86.14| 1.60 % 1.30 Pietris 13160 20| |80 8.1 33
3 2 3.50 21)|42 19 18 62.0 {15.9 |45.8 [18.1 (.83 20.8 116.6 |39.7 |0.64 |0.98|124.0 | 2.50 0.013
1 Argila prafoasa nisipoasa 1
78.74 | 9.00.% 7.40 e 4

Stratul constinua

AVERSITATEA TEHHICA DEJCONSTHICTH BUCUREST

‘l.

_Laborjator

Intoemit / Made by:
ing. Adrian Liviu Bugea

|

Geotehnic
Autonzat ISC Labarator Gradul | - Nr 3098 / 2015

0% Aprobat / Approved by:

Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli




UT Departamentul de geotehnica

C si fundatii
|

Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Labarator de gradul | Nr. 3098 / 26.11.2015

Raport de incercari nr. / Tests report no. COL_VIR F02_P01-1400

Beneficiar / Client: S.C. Proieclari Lucrari de Arta SRL
Adresa / Adress: Aleea Politehnicii, nr. 8, sector 6, Bucuresti
Amplasament / Site: Pod pe DN 59 km 48+391

Foraj / Borehole: F02

Proba / Sample: POl

Adancimea / Depth: 2.0m

Data / Date: Martie/March 2018

Standarde utilizate / Used standards

- granulozitate / grain size analysis: procedura conform / procedure according to
STAS 1913.5-85, clasificare conform / classification according 1o SR-EN
14688/2-2005

- umiditate / moisture content: STAS 1913/1-82

- densitate schelet solid / particle density: STAS 1913/2-76

- densitate naturala / bulk density: STAS 1913/3-76

- limite de plasticitate / plastic limits: STAS 1913/4-86

- compresibilitate in edometru / cedometer test: STAS 8942/1-89
- forfecare directa / direct shear test: STAS 8942/2-82

- permeabilitate / permeability: STAS 1913/6-76

- CBR: IM-003-96

- incercarea Proctor / Proctor test: STAS 1913/13-83

Rezultate sintetice / Results briefing

Tip pamant / Soil type: Pietris / Gravel (Gr)

Observatii / Remarks:

Clasificare USCS / USCS: -

Clasif. dpdv al compresibilitatii -
Compressibility classification:

Granulometrie / Grading Indici / Indices Compresibilitate /
%“ %A/%CE 0% Voui. - KN/ Compressibility
2 gl wP/%Sk: 0% Yamedd - kN/m® Misnt - kPa
g % %N/ %Sa:  20% Ysat: - kN/m® Ma3 g - kPa
g 2| whi/%uGr  80% 5 26.09 KN/m® * P - kPa
= w
E £l %B/%Co: (% Wooit 9% P - kPa
E U, /Cy:  >15 n: - imy: - %
e -
S -
Plasticitate si limitele starii de * valoare estimata / estimated value
indesare /
Plasticity and density limits
W - Parametrii rezistentei la forfecare / Shearing strength parameters
wpr - [ £ p: -
Q
/Pl - ¢ - kPa 3 = d: - kPa
8 =
le/CL - ¢ - " = P B -
(=1
I,/ AL - ¢t - kPa = d" - kPa
el":l.‘(: -
test: -
Epin -
C: - vi-

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata

0%/ Aprobal / Approved by:

Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, ar. 5, Sector 2, Bucuresti Pagina f Page 1 of 3



UT

1Istrucin gucarest

Departamentui de geotehnica

CB si fundatii

Pod pe DN 59 km 48+391

Determinarea granulozitatii / Soil grading analysis

procedura conform / procedure according to STAS 1913.5-1985
clasificare conform / classification according to SR-EN 14688/2-2005

Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Laborator de gradul | Nr. 3098 / 26.11.2015

Forajul/Borehole: FO2
Probo/Sample: PO1
Adancimea/Depth: 2.0m

?é‘g]i]’-' Pmf / Silt Nisip/ Sand Pietrig/ Gravel _— d Gmm) | mp (26
oy Fiz Fine Abfods  Medizm e Comse Fin * Fine Vjodu Medium Mue Coarse Fia Fise MGjlecu Medivm Mze ! Comse
i T 63 1000
# / w 45 100.0
| ‘ 315|000
i ag 86.5
/ | 10 6l.5
‘ 8 526
0 6.3 46.0
2 . ; gl L | | | IR B E 393
10 L | F?M “_T—Ifl l,,.,_;_;‘- | ‘}:.‘ 4 344
1|l=ETI 0002 nongy 01 0.02 nnes ol 0.2 .63 1 2 63 10 mn 63 100 2 224
 [mm) 1.4 18.2
| 14.9
0.85 13.7
1og Pari Fine / Fines 0 13 g 0.63 1.8
0.5 10.5
0.315 8.6
0.25 8.0
0.18 74
0.125 6.7
0.09 6.2
0.063 5.5
0.063 5.5
0.063 5.5

si.Gr
cl.Gr

100
pa| ..
(Llﬂl;,:] mll:)u
UHIVERSITATEA TEHHNICA DE CONGTRUCTI BUCURESTI 0% Parti fine / Fines
Laborator 20% Nisip / Sand
Geotehnic 80% Pietris / Gravel
Autonzat 15C Laborator Gradul L= Nr 3098/ 2015 0% Bolovanis / Cobbles

Descricre /

Pietris / Gravel (Gr)

Description:
Intocmit / Made by: 4 Data / Date:
ing. Adrian Liviu Bugea Martie/March 2018

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata
Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti

0.04732 |0.0
0.03346 |0.0
0.02366 [0.0
0.01728 [0.0

0.01222 |0.0

0.00864 |0.0

0.00611 [0.0

0.00432 |0.0
0.00305 |0.0
0.00i76 [0.0

0% Argila / Clay

0% Praf / Silt Un= >I5
Ih= N/A
b= N/A

0% Aprobat / Approved by:

Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Pagina/Page 2 of 3



UT then Telnpedjtie Copstipi Busuregly Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Departamentul de geotehnica

) Laborator de gradul | Nr. 3098 / 26.11.2015
C si fundatii
|

Pod pe DN 59 km 48+391

Determinaren indicilor simpli si a limitelor Atterberg / Forajul/Borehale: F02

Simple indices nnd Atterberg limits assessment Proba/Sample: PoE

conform / according to STAS 1913/1-82, 1913/2-76, 1913/3-76, 1913/4-86 Adancimea/Depth: 2.0m
40.0
35.0 i
T 300 !
E :
o 7
g 25.0 ;
[+ ! i T
E i i
& 20.0 : :
15.0 i
10.0
0 10 20 30 40 w [%] 50 60 70 80 90 100
Limita de curgere / Limita de framantare / Umiditate naturala / Moisture content
Liquid limit - w,_ % Plastic limit - wp% w %
Penetrarea / Penetration (mm) Capsule / Capsules Edo nat | Edo sat
Proba umeda / Natural Sample A 400
Proba uscata / Dry sample B 370
w % = (A-B)/Bx100 8.1
w % mediu / average 8.1
B e o - = =
= n
= =
i = 2
i =2 &
= o ¥
e =
2 O =
S ®mE E
S e TR
=2 O e
S 0o 9 =2
@ D5
2.8 B
o I
g S "
________ | u g
110 > } e
Ep— wey
Determinasen lui ey, i € /
Densitatea scheletului solid / Particle density € A0 €., determination
Picno Myieno Vpicno Mpictapa| Mpaman| Mpsasp | lemp Pnl Yy Ps ¥s med m3 my m3 v
N | @ | em))| @ {® (1) O | wemy| [ |(@em’)| (kN Il ] B | em
afmat/ | NA | NA | NA | A
- loose Cun -] | NIA 0= NIA
indesats | NA | na | Na | Na
dense | ekl | NA | =] Nea
¥ 2 0.00 % Ip: NA % Wined - 8.1 %
wp: N/A % le: N/A Toe: NA kN
w: NA % Ih: N/A Yoma: NA KN/
USCS: N/A
Intocmit / Made by: ﬁ Data / Date: %probnl / Approved by:
ing. Adrian Liviu Bugea Aupust / Avpgust 2017 Sef laboralor, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata

Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti Pagina / Page 3 of 3



MStiucin gucurest

U'T [ i hica 3 Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Departamentul de geotehnica Laborator de gradul | Nr. 3098 / 26.11.2015
CB si fundatii

Raport de incereari nr. / Tests report no. COL_VIR_F02_P02-1401

Beneficiar / Client: S.C. Proiectari Lucrari de Arta SRL
Adresa / Adress: Aleea Politehnicii, nr. 8, sector 6, Bucuresti
Amplasament / Site: D1A, km 130+747 Maneciu

Foraj / Borehole: F02

Proba / Sample: P02

Adancimea / Depth: 2.0m

Data / Date: Martie/March 2018

Standarde utilizate / Used stondards

- granulozitate / grain size analysis: procedura conform / procedure according to |- limite de plasticitate / plastic limits: STAS 1913/4-86

STAS 1913.5-85, clasificare conform / classification according to SR-EN - compresibilitate in edometru / cedometer test: STAS 8942/1-89
14688/2-2005 - forfecare directa / direct shear test: STAS 8942/2-82

- umiditate / moisture content: STAS 1913/1-82 - permeabilitate / permeability: STAS 1913/6-76

- densitate schelet solid / particle density: STAS 1913/2-76 - CBR: IM-003-96

- densitate noturala / bulk density: STAS 1913/3-76 - incercarea Proctor / Proctor test: STAS 1913/13-83

Rezultate sintetice / Results briefing

Tip pamant / Soil type: Argila prafoasa / Silty clay (Si.Cl)

Observatii / Remarks:

Clasificare USCS / USCS: -
Clasif, dpdv al compresibilitatii -
Compressibility classification;

Granulometrie / Grading Indici / Indices Compresibilitate /
%“ %A /%CEE  21% Yoedt - KN/mP Compressibility
g s %P/ %Si;  42% Yomes: - kN/m® Mosw: - kPa
E 8] wN/usa 19% Vet - kN/m? Miia: - kPa
5-2 Y%Pi/%Gr:  18% Ys: 26.19 kN/m® * P& - kPa
£ %| %B/%Co: 0% Wiest  18% P - kPa
% Uy /Cy - n - imy; - %
e -
8. -
Plasticitate si limitele starii de * valoare estimata / estimated value
indesare /
Plasticity and density limits
W - Parametrii rezistentei la forfecare / Shearing strength parameters
wpr - o: - ° £ B - °
[=]
/Pl - cc - kPa 3 = d: - kPa
O =
/Cl: - b - © L = pr - o
=]
In AL - ¢ - kPa = d" - kPa
clna\: -
test: -
E:mm: -
Ci: - Vi -

0%’ Aprobal / Approved by:

Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli
Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata

Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti Pagina / Page 1 of 3



Departamentul de geotehnica
si fundatii

Pod pe DN 59 km 48+391

Determinarea granulozitatii / Soil grading analysis

procedura conform / procedure necording 10 STAS 1913.5-1985
clusificare conform / classificntion according 1o SR-EN 11688/2-2005

Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Laborator de gradul | Nr. 3098 / 26.11.2015

Forajul/Borehole: FO2
Probn/Sample: Po2
Adancimea/Depth: 4.0m

,’;églm? Praf/ Silt Nisip/ Sand Pietrig/ Gravel s py— P
£ Cloy Fin Fine ABjodu Medium | Mue Comie Fin ' Fime Mflodn  Mediim Mure Cosrse Fin Fize Ajlogn  Medium Mxe Coanie
b —- . T T . ; 63 100.0
= / m 45 1000
| __—_-____‘____w__.--—""' | 1olas oo
) o 20 100.0
£, / ‘ 10 |oa2
g, ; / | 8 93.2
-,H | ! - ‘.// 63 [o19
£ = ‘ ’ 5 §9.2
_r e el 1L Lt —1 L] :‘ -
[ENEN ) 0002 nonsy Gl .02 [LUT RN | 02 0.63 1 1 [ A] 1 0 63 160 80.9
(L [im| 1.4 78.0
1 75.5
085 |746
=) 1go Parti Fine / Fines i 13 7 0.63 73.0
Si 0.5 71.9
& B 0315  [69.9
& a— 0.25  |69.0
S 018|679
O:%p - 0125|665
. B 005|655
:Z:'lg; - ) z 0063 [634
i, \ § 0.063 |63.4
X 'E‘ 0.04971 [62.1
r? - gé{'-“‘ ® 0.03585 583
y eLsi preLsi \ si.Gr a \2 0.02583 |54.5
5.1 grsi.Cl cl.Gr
oy e : gr.'CI . : : | l-’% - 0.01865 |50.2
100 90 80 w0 nﬁ;;"iﬁ:glﬁn:g 30 20 10 - 0.01402 [43.9
(<006 mm) 0.01008 40,1
0.00733 |33.2
0.00524 |28.8
0.00376 |25.1
0.00267 |21.9
0.00155 |17.5
21% Argila / Clay
UMIVERSITATEA TEHKICA DE CONSTRUCTI BUCURESTI 63% Parti fine / Fines <
Laborator 19% Nisip / Sand 42%  Praf/Silt Un= -
Geotehnic 18% Pietris / Gravel = N/A
Autonizal 1SC Laboratar Gradul | - Nt 006 /2015 0% Bolovanis / Cobbles Ip= N/A

Descriere /

Bleseriiions Argila prafoasa / Silty clay (8i.CI)

Data / Date:
Martie/March 2018

Intocmit / Made by:
ing. Adrian Liviu Bugea

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata
Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1907, nr. 5, Sector 2, Bucuresti

% Aprobat / Approved by:

Sef laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Pagina / Page 2 of 3



UT D;apartafnéhtﬁl clel geotkehrﬁcé
CB si fundatii

Laboratorul de Geotehnica si Fundatii
Laborator de gradul | Nr. 3098 / 26.11.2015

Pad pe DN 39 km 48+391

Determinaren indicilor simpli si o limitelor Aterberg / Fomjul/Borehale: FO2

Simple indices and Atterberg limits assessment Proba/Sample: P02

conform / according to STAS 1913/1-82, 1913/2-76, 1913/3-76, 1913/4-86 Adancimen/Depih: 4.0m
40.0
35.0
T 300 ;
E ;
g 250 - :
g - ; :
2 | ! | :
& 20.0 i - T
15.0 ! i
10.0
0 10 20 30 40 wos S0 60 70 80 90 100
Limita de curgere / Limita de framantare / Umiditate naturala / Moisture content
Liquid limit - w, % Plastic limit - wp% w %

Penetrarea / Penetration (mm)
Proba umeda / Natural Sample A
Proba uscata/ Dry sample B
w % = (A-B)/Bx100
w % mediu / average

Capsule / Capsules Edo nat | Edo sat
314 283 | 286
26.6 23.9 | 243
18.0 18.2 | 18.0
18.1

£ OF CONSTRUCTI BUCURESTI

Laborator

sharator Gradut ! - N2 3006/ 2015

Geotehnic

TEA TEH

£l

vl

5

1SITA
zat |

)
Aytan

60 70 80 %0 100 110 3
W, (%)

|
|

Determinarea Ui Cpy, Si ey, /
Densitatea scheletului solid / Particle density

€, And e, determination
Picno | Mpicio | Viicno | Mpictagal Mpamane| Mprasy | temp Pu Y Ps ¥s med my m3 my Y
NE | @ [ ey @ | w (® o | ey | 11 | @emy| wrmd) [zl | I8 |
afamat/ | NA XTI 77N I V77N
- loose ean -l | NA =] NIA
indesat / NA N/A N/A N/A
demse | o 1 | ma na=| NIA
<2 19.00 % Ip: N/A % Wt 1809 %
wp: N/A % Ie: N/A Toed©  NIA KN/m?
w: NA % I,: N/A Yamed:  N/A kN/m®
USCS: N/A
Intocmil / Made by: % Data / Date: %pmbal/f\pproved by:
ing. Adrian Liviu Bugea Martie/March 2018

Sel laborator, dr. ing. Daniel Marcel Manoli

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata

Complexul de Laboratore COLENTINA, str. Rascoala 1307, nr. 5, Sector 2, Bucuresti Pagina / Page 3 of 3



PROFILUL FORAJULUI F2

REZULTATELE ANALIZELOR DE LABORATOR
Lucrarea: Elaborare Expertiza Tehnica pentru obiectivul: Pod pe DN 58 km 48+391

s £ g i e i Penetrare dinamica slandard
Cota fata 3 Borcan Compozitia Limitele Indicele de g |s @ | Compresibilitatea R?i::é?:ra“r?a i © Pamant araioe
" [&] = = -
de: - 52 Stut granulometrica Atterberg consistenta € (g B = - - = plastic
§ © . o oriecare ompresip, = [¢}]
& DESCRIEREA B Monolit e i Plastic 28 % E & i . dirocta tHiaxlal o E |2 _g =
il & 8 STRATELOR - 2ol [Z& olo o © - =Bl glel 2 B | o= 6 [Z= sls| | & ®
= —|® Q) = Q2 |5 B = c o o < o c o |@ L lale Ve p|IsE <8l o |EF almle| g
@© 5|0 .-| EE m — E =1 | @ (D:‘:.“:IJ L © M = [ ) o (o 3 - |90 L) B B B TS5 oL oofs| = = ]
el_ 2 S|=m o 20| = 8 Sigle LECoC Ele=l T (S L = =l 8 [ I = LI ERIE G m s [(E8° |8 wm 51519 & = =
o|ls3|E=|lts| & S| © |5 = w|® Elg 5|lo G5l 8] = |2 0| 2| TE2z|g|3EEE,8%=52(38 |o 2 |o g |o o |B o 2|12|1E] 8 z &
w2535 |88| B E2| 5 |28|.|ale]lelEl5 oS QS B85 2 |8G|2|8l, ZIEE 8|8 |2 BELCE|EES|cE Eed 5 Eed 5 |30 2 [GE
2o0|z2E8[BE8|v8| E so| © |92|s|le|a|E|e|cE[ES|IE el E|S5|e|5|G|E L|2e5|T| 8 [Beglaax|ase|SE ‘Eﬁg_% ] ‘§1§§ 8 lwol E|06 Pamant nisipos
CrH|z8|0Oa|<n| ® Zo|l € |<|<|a|Z|Z|Z|a|O 5|5 oD =|ER] D |o|E[o|>|8l0ovwefa |[E|C |=E58-saf-a508 |58 & 589 &8 |[Oo| O |0 o afanal [indesat mediu [indesat
o™ a " .
m | m m |88 2 8338 8|dw |[W|Wflh | W[l opoweo ||| e|S Mowgg|im |Fz|2 @ |c |Ca k Nr. de lovituri/30 cm (N}
88.20 | 0.00 ce e o = Nlde| % |%|%| %] 3G 2 |me|me|% kPa | o, | % | ipa [orade|kPa [grade| kPa | % cmis 5 [10]15]20]25]30[35] 40
0.40 3 0.40 Sol vegetal ]
86.14 | 2.00 3 1.60 Pietris 13200 20| |80 8.1 33

2 1400 21|42 19 18 62.0 115.9 145.8 |18.1 .83 20.8 |16.6 |39.7 |0.64 |10.98 | 124.0 | 2.50 0.013

-+ Argila prafoasa -—

80.20 | 8.00_% 6.00

Stratul constinua

] + LpavERSITATEA TEHHICA DEJCONSTHUCTI BLCUREST 1
Laborator

Geotehnic

Autonzat ISC Labarator Gradul - Ne 3068 / 2015
Intocmit / Made by: % %— Aprobat / Approved by:

% . T~ 5 0 - % o
ing. Adrian Liviu Bugea Sef laborator, dr. ing. Danicl Marcel Manoli
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v & Sc. PROIECTARI BENEFICIAR: C.N.A.LR. PRIN D.R.D.P. TIMISOARA P':“Sf-
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4357%

=]

e

.

Casa \

=] [} (=]
: B 3 g
4357509 435750/5 sas750/R
Legenda:
Drum Asfalt
—— —— AxDrum
Gard de plasa
Gard de beton
Constructie
Sant de beton
Pod
Taluz
Zid de protectie din beton
Conducta
—  Luciu apa
Trotuar/Alee pietonala/ Trepte
Balustrada
Rigola
Aerisire Gaz
: Inventar de coordonate Stereo'70 Pod Denta
proprietate privat® @
Nr, X Y

= 2 Pct. [m] [m]

B = 324 435654.086] 206336.768
ool 435700 |9 321 435654.862 | 206334.453
[ 319 435653.972| 206327.708

315 435653.630 | 206325.536

301 435677.527 206322.513

259 435607.922 | 206320.040

234 435699.010 | 206329.008

237 435699.202| 206331.355

a11 435676.830 206334.101

Intocmit:
Ing.Marghescu lon Daniel

b =]
50/ 435650 435650

Sc. PROIECTARI BENEFICIAR: C.N.A.LR. PRIN D.R.D.P. TMISOARA | Plansa:
LUCRARI DE ARTA sl T
aza.
Elaborare Expertizad Tehnica: EXP,
Bucuresti, Aleea Politehnicii nr.8, ap.3 "Pod pe DN 59 km 48+391" LEHNIC
TEL/FAX: 021.4114336; MOB. 0723165881 2 uni
- GEOTEHNIC|
PROIECTAT _ lten.G. Giugiumica | (£ 7.
—— <~ Scara:
DESENAT teh.G. Giugiumica %/// a,:500 PLAN DE SITUATIE
VERIFICAT |Ing. V. Pelin 4\
APROBAT Ing. V. Pelin e GNIWAA
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