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1) Introducere:

Proiectata ca parte integranta a centurii ocolitoare a municipiului 
Timişoara, Varianta de ocolire Timişoara Sud completează celelalate doua 
tronsoane ale centurii: varianta de Nord, in prezent executata intre DN6 
(calea Lugojului) si DN 69 (calea Aradului) si varianta de Vest preconizata a 
se realiza ulterior intre DN 69 (calea Aradului) si canalul Bega, incluzând 
podul peste Bega, la sud de DN 59A.

Pentru elaborarea documentaţiilor referitoare la: Studiul de Fezabilitate, 
Proiect Tehnic, Detalii de Execuţie si Documentaţia de Atribuire pentru 
Variantele de ocolire Barlad si Timişoara Sud, Beneficiarul a semnat in anul 
2010 un Contract cu Asocierea SC Search C orporation SRL & SC 
TECNIC Consulting Engineering Romania SRL.

Proiectul pentru „Varianta de ocolire Timişoara Sud", întocmit in 
cursul anului 2010 a fost finalizat la faza de Proiect Tehnic in mai 2011 
(denumit in continuare Proiect Ilustrativ) si a fost scos la licitate de către 
CNAIR in aprilie 2017.

In urma finalizării procedurii de atribuire, in ianuarie 2018 compania 
TIRRENA SCAVI S.p.A. Italia a fost desemnata castigatoare pentru 
Contractul „Proiectare si Execuţie Varianta de Ocolire Timişoara Sud”.

Contractul Nr. 92/87467/19.12.2018 intre CNAIR si JIRRENA SCAVI
S.p.A. a fost semnat in data de 19 decembrie 2018', după finalizarea 
contestaţiilor.

2) Obiectul proiectului

Centura ocolitoare a municipiului Timişoara 
distincte:

te formata din trei
Cvj. / N G \ ¿

gmente
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> Varianta de Nord - care se desfasoara intre DN 6 si DN 69 (E671), in 
lungime de 12.3 km;

> Varianta de Vest - care se desfasoara intre DN 69 (E671) si piciorul 
rampei sud al podului ce traversează canalul Bega (la sud de 
DN 59 A) - obiectiv aflat inca in faza de studiu;

> Varianta de ocolire Timişoara Sud care se desfasoara in partea 
de sud a municipiului de la trecerea peste canalul Bega (DJ 591), 
intersectând DN 59 (E70), indreptandu-se spre partea de est a 
municipiului, pana la DN6 (km 549+076 - joncţiunea cu Varianta 
Nord), închizând astfel, varianta de ocolire ce inconjoara întreg 
municipiul.

Pe langa beneficiile locale, proiectul are ca principala atribuţie fluidizarea 
traficului intern si internaţional care intra in tara prin zona Stamora Moravita, se 
desfasoara pe DN 59, ajunge in zona Timişoara si se indreapta către centrul tarii 
pe DN 6 sau pe traseul autostrăzii Arad -Timişoara - Lugoj.

3) Descrierea lucrărilor

Traseul proiectului Varianta de ocolire Timişoara Sud se desfăşoară pe 
teritoriul administrativ al Judeţului Timiş, municipiul Timişoara, Sânmihaiu Român, 
Şag, Giroc, Mosniţa Nouă si Ghiroda, in extravilan.

Lungimea totala a tronsonului este de 25,690 km.
Profilul transversal tip conform "Norme tehnice privind proiectarea, 

construirea si modernizarea drumurilor" aprobate prin ordinul MT nr. 45/1998 
pentru clasa tehnica III - drum naţional European. Viteza de proiectare prevăzută 
este de 80 km/h.

Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timişoara Sud” 
TIRRENA SCAVI S.p.A

MEMORIU TEHNIC
Relocare / protejare reţele alimentare cu apa

Pagina
4/20



“Proiect co-finanţat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul
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4) LUCRĂRILE DE MUTĂRI/PROTEJĂRI UTILITĂŢI 

Reţele Apa -  Deţinător reţea AQUATIM S.A.

Situaţia existenta
Realizarea caracteristicilor drumului prevăzute a fi executate in cadrul acestui proiect 
conduc la lucrări de mutare si protejare a reţelelor si instalaţiilor existente.

In acest scop, împreuna cu deţinătorii de reţele din zona drumului, s-a realizat o 
identificare a acestora.

km Descriere traseu reţele existente Detalii tehnice
de la pana la

-km 0+000 + km 0+260: conducta apa PEHD 
DnlIOmm, amplasata paralel cu drumul 
proiectat, in afara acestuia, pe partea stanga a 
sa, pana la str. Paul Morand.

PEHD, Dn110mm

-km 0+260 km 0+280: conducta apa PEHD 
Dn355mm, pozata de-a lungul străzii Paul 
Morand, subtraverseaza drumul proiectat.

PEHD, Dn355mm

0+000 0+440 -conducta de apa PEHD Dn110mm se 
racordează in conducta PEHD Dn355mm.

- km 0+000 + km 0+300: conducta apa PEHD 
Dn125mm, amplasata paralel cu drumul 
proiectat, in afara acestuia, pe partea dreapta a 
sa, se racordează in conducta PEHD 
Dn355mm.
-in continuare, conducta de apa PEHD 
Dn355mm, este amplasata pe partea stanga s|; 
drumului proiectat. \\ (

PEHD, Dn125mm 
- deserveşte 
Nestle

^Q-S /
C* /<

! L
*
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0+300 0+540

Conducta de apa PEHD Dn355mm, este 
amplasata pe partea stanga a drumului 
proiectat, in afara sa; in dreptul km 0+540 
conducta subtraverseaza partea stanga a 
carosabilului drumului proiectat

PEHD, Dn355mm

0+540 0+660

Conducta de apa PEHD Dn355mm, este 
amplasata pe partea stanga a drumului 
proiectat, in carosabil. In dreptul km 0+660, 
conducta subtraverseaza drumul proiectat, pe 
sub pasajul peste DJ591 si linii tramvai.

PEHD, Dn355mm

0+660 0+680
Conducta apa din fonta Dn200mm 
subtraverseaza drumul proiectat, pe sub 
pasajul peste DJ591 si linii tramvai.

Fonta, Dn200mm

0+700 0+720
Conducta apa din Premo Dn600mm 
subtraverseaza drumul proiectat, pe sub 
pasajul peste CF124 Toimisoara-Voiteni, si 
intersectează pila podului

OL Dn600mm

7+340 7+360
Conducta apa din OL Dn600mm 
subtraverseaza drumul proiectat, pe sub 
pasajul peste DJ591 si linii tramvai.

Premo Dn600mm

14+100 14+240
Conducta apa din PEHD Dn400mm 
subtraverseaza drumul proiectat; după 
subtraversare, conducta de apa este din fonta 
Dn350mm.

PEHD, Dn400mm 

Fonta, Dn350mm

16+480 16+560 Conducta apa PEHD Dn280mm (foraje) 
subtraverseaza drumul proiectat si DC98

PEHD, Dn280mm

16+480 16+480 Conducta apa PEHD Dn280mm 
subtraverseaza Banda virai 1 Dreapta

PEHD, Dn280mm

16+480 16+520 Conducta apa PEHD Dn225mm 
subtraverseaza drumul proiectat si DC98

PEHD, Dn225mm

16+600 18+200
Conducta apa Premo DnlOOOmm este 
amplasata in carosabilul dreapta a drumului 
proiectat, apoi este amplata de-a lungul DJ592

Premo DnlOOOmm

18+160 18+180 2 conducte apa (PEHD Dn315mm si PEHD 
Dn160mm) subtraverseaza drumul proiectat

PEHD, Dn315mm 
PEHD, Dn160mm
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Situaţia proiectata

km Descriere lucrări proiectate Detalii tehnice
•de la pana la

In vederea scoaterii conductelor in afara 
lucrărilor de drum proiectate, se prevede 
relocarea acestora si / sau protejarea lor cu 
tuburi otel. De asemenea, se prevăd cămine 
de vane in punctele caracteristice ale 
reţelei, stanga-dreapta subtraversarilor si 
cămine de colectare in vederea monitorizării 
eventualelor avarii. Căminele de colectare 
sunt conectate la tuburile de protecţie prin 
ţeava OL 0 6 O.

/ /  '
t \

*

ş<rf

0+000 0+440

-km 0+240-̂ -km 0+440: se prevede conducta 
PEHD, De355x21.1mm, L=233m. La 
subtraversarile de drum (str. Rudolf Otto si 
str. Paul Morand) se protejează conducta 
proiectata in tub OL 05O8x5mm, L=22+11m. 
La racordarea conductei proiectata in 
conducta existenta se prevăd căminele de 
vane Cv2 si Cv3. La racordarea conductei 
PEHD Dn355mm cu conducta PEHD 
Dn125mm se prevede căminul de vane din 
beton Cv1.

PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De355x21.1mm, Lcond.=233m

tub OL 05O8x8mm, Ltub=22+11m

3 cămine de vane 
1 cămin de colectare Cc1; ţeava 
OL 0 6 O, Lcond.=10m

- km 0+240+km 0+260: se refac racordările 
conductelor PEHD Dn125mm, respectiv 
PEHD, Dn110mm la conducta proiectata 
PEHD Dn355mm. Se prevăd:

PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
Del 25x7.4mm, Lcond.=106m 
tub OL 0273.1x5mm, Ltub=27m

- conducta PEHD, Del25x7.4mm, L=106m 
protejata la subtraversare in tub OL 
0273.1x5mm, L=27m; la racordarea 
conductei proiectata in conducta existenta 
se prevede căminul de vane din beton Cv4.
- conducta PEHD De110x6.6mm, L=7m.

1 cămin de vane 
1 cămin de colectare Cc2; ţeava 
OL 0 6 O, Lcond.=13m

PEHD, PE100, SDR17, PN10,
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De110x6.6mm, Lcond.=7m
In vederea scoaterii conductelor in afara 
lucrărilor de drum proiectate, se prevede 
relocarea acestora si / sau protejarea lor cu 
tuburi otel. De asemenea, se prevăd cămine 
de vane in punctele caracteristice ale 
reţelei, stanga-dreapta subtraversarilor.

0+540 0+680
-km 0+540-H<m 0+680: se prevede conducta 
PEHD, De355x21.1mm, L=190m. La 
racordarea conductei proiectata in conducta 
existenta se prevăd căminele de vane din 
beton Cv5 si Cv6.

PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De355x21.1mm, Lcond.=190m

2 cămine de vane

-km 0+660+km 0+680: se prevede conducta 
fonta, Dn200mm, L=57m. La racordarea 
conductei proiectata in conducta existenta 
se prevăd căminele de vane din beton Cv7 
si Cv8.

Fonta, D200mm, Lcond.=57m 

2 cămine de vane

7+340 7+360

In vederea scoaterii conductei in afara 
lucrărilor de drum proiectate, se prevede 
relocarea acesteia inafara pilei podului. De 
asemenea, se prevade cămin de vana in 
punctul caracteristic al reţelei.
-km 7+360: se prevede conducta PEHD, 
De630x37.4mm, L=24m. La racordarea 
conductei proiectata in conducta existenta 
se prevade căminul de vana din beton 
Cv22.

PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De630x37.4mm, Lcond.=24m

1 cămin de vana

14+180 14+220

In vederea scoaterii conductei in afara 
lucrărilor de drum proiectate, se prevede 
relocarea acesteia si protejarea la 
subtraversare cu tub otel. De asemenea, se 
prevăd cămine de vane in punctele 
caracteristice ale reţelei, stanga-dreapta 
subtraversarii si cămin de colectare in 
vederea monitorizării eventualelor avarii.
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Căminul de colectare este conectat la tubul 
de protecţie prin ţeava OL 0 6 O.
-km 14+180+km 14+220: se prevede 
conducta PEHD, De400x23.7mm, L=85m. 
La subtraversarea de drum se protejează 
conducta proiectata in tub OL 0559x5mm, 
L=24m. La racordarea conductei proiectata 
in conducta existenta se prevăd căminele 
de vane din beton Cv9 si Cv10.

PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De400x23.7mm, Lcond.=85m
tub OL 0559x5mm, Ltub=24m
2 cămine de vane 
1 cămin de colectare Cc3; ţeava 
OL 0 6 O, Lcond.=10m

16+480 16+560

In vederea scoaterii conductei in afara 
lucrărilor de drum proiectate, se prevede 
relocarea acesteia si protejarea la 
subtraversare cu tub otel. De asemenea, se 
prevăd cămine de vane in punctele 
caracteristice ale reţelei, stanga-dreapta 
subtraversarii si cămin de colectare in 
vederea monitorizării eventualelor avarii. 
Căminul de colectare este conectat la tubul 
de protecţie prin ţeava OL 0 6 O.
-km 16+480+km 16+560: se prevede 
conducta PEHD, De280x16.6mm, L=104m. 
La subtraversarea de drum DC98 si a 
drumului naţional se protejează conducta 
proiectata in tub OL 04O6.4x5mm, 
L=9m+30m. La racordarea conductei 
proiectata in conducta existenta se prevăd 
căminele de vane Cv11 si Cv12.
- Banda viraj 1 DR km 16+500 ( km 0+060 
si km 0+080), reiese ca conducta de apa 
Dn280mm ( Deţinător Aquatim) nu va fi 
afectata de realizarea benzi de viraj.
Daca in faza de execuţie a benzi de viraj se 
va identifica alta poziţie a conductei (alta 
decât cea din trasaje) si va fi afectata de

PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De280x16.6mm, Lcond.=104m
tub OL 04O6.49x5mm, 
Ltub=9m+30m
2 cămine de vane 
1 cămin de colectare Cc4; ţeava 
OL 0 6 O, Lcond.=10m
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lucrări, se va realiza o noua relocare a 
acesteia.
La km 0+060, se va poziţiona cu grija 
piciorul parapetului astfel incat sa nu 
afecteze cunducta de apa, care se afla 
foarte aproape de acesta.

16+500 16+520

In vederea scoaterii conductei in afara 
lucrărilor de drum proiectate, se prevede 
relocarea acesteia si protejarea la 
subtraversare cu tub otel. De asemenea, se 
prevăd cămine de vane in punctele 
caracteristice ale reţelei, stanga-dreapta 
subtraversarii si cămin de colectare in 
vederea monitorizării eventualelor avarii. 
Căminul de colectare este conectat la tubul 
de protecţie prin ţeava OL 0 6 O.
-km 16+500+km 16+520: se prevede 
conducta PEHD, De225x13.4mm, L=141m. 
La subtraversarea de drum DC98 si a 
drumului naţional se protejează conducta 
proiectata in tub OL 0355.6x5mm, 
L=8m+21+15m. La racordarea conductei 
proiectata in conducta existenta se prevăd 
căminele de vane din beton Cv13 si Cv14.

PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De225x13.4mm, Lcond.=141m
tub OL 0355.6x5mm, 
Ltub=8m+21m+15m
2 cămine de vane 
1 cămin de colectare Cc5; ţeava 
OL 0 6 O, Lcond.=10m

16+600 18+200

In vederea scoaterii conductei in afara 
lucrărilor de drum proiectate, se prevede 
relocarea acesteia si protejarea la 
subtraversare cu tub otel. De asemenea, se 
prevăd cămine de vane in punctele 
caracteristice ale reţelei, stanga-dreapta 
subtraversarii si cămin de colectare in 
vederea monitorizării eventualelor avarii. 
Căminul de colectare este conectat la tubul 
de protecţie prin ţeava OL 0 6 O.
-km 16+600+km 18+200: se prevede fonta, DnlOOOmm, PN10
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conducta fonta zavorata sau push-on, 
DnlOOOmm, PN10, L=1762m. La 
subtraversarea de drum/supratraversarea 
de canal se protejează conducta proiectata 
in tub OL 0l167x8.8mm, L=30+13+30m.
La racordarea conductei proiectata in 
conducta existenta se prevăd căminele de 
vane din beton Cv15 si Cv17, iar pe traseul 
conductei se poziţionează un cămin de 
vane din beton CV16.

Lcond.=1762m
tub OL 01167x8.8mm,
Ltub=30+15+30m
3 cămine de vane 
1 cămin de colectare Cc6 ; ţeava 
OL 0 6 O, Lcond.=10m

Pe traseul conductei din fonta ductila au fost 
prevăzute masive de ancoraj (M1 -  M13) la 
schimbările de direcţie.

Masive de ancoraj M1 -  M13

La subtraversarea canalului de la km 
18+080, se prevede protejarea conductei in 
tub OL.

18+160 18+180

In vederea scoaterii conductelor in afara 
lucrărilor de drum proiectate, se prevede 
relocarea acestora si / sau protejarea lor cu 
tuburi otel. De asemenea, se prevăd cămine 
de vane in punctele caracteristice ale 
reţelei, stanga-dreapta subtraversarilor si 
cămine de colectare in vederea monitorizării 
eventualelor avarii. Căminele de colectare 
sunt conectate la tuburile de protecţie prin 
ţeava OL 0 6 O.
-km 18+160- -̂km 18+180: se prevăd 2 
conducte PEHD, De315x18.7mm, 
L=2x125m. La subtraversarile de drum se 
protejează conducta proiectata in tub OL 
0457x5mm, L=2x50m. La racordarea 
conductelor proiectate in conductele 
existente se prevăd căminele de vane din 
beton Cv17 si Cv18, respectiv Cv19 si 
Cv20.

PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De315x187mm, Lcond.=2x125m

tub OL 0457x5mm, Ltub=2x50m

4 cămine de vane 
1 cămin de colectare Cc7; ţeava 
OL 0 6 O, Lcond.=10+10m
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Pe parcursul derulării lucrărilor se vor proteja corespunzător reţelele de apa din zona, 
inclusiv branşamentele existente in zona:

S se vor semnaliza si marca toate reperele si construcţiile auxiliare ale reţelelor 
aflate in perimetrul afectat de lucrările de drum (cămine de vane, cămine de 
vizitare, etc);

S se vor proteja căminele împotriva distrugerii, respectiv a antrenării de pamant, 
balast, piatra sparta, beton, etc.;

S tuburile de cămine fisurate in urma lucrărilor de săpătură, balastare, compactare 
mecanica, vor fi înlocuite;

S se vor ridica la cota finala a carosabilului căminele, cu inele din beton, piese 
tronconice sau borduri semirotunde bine rostuite.

înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului se vor face sondaje pentru 
identificarea reţelelor. In cazul in care situaţia existenta din teren nu concorda cu 
cea prezentata in documentaţie, se va contacta proiectantul in vederea revizuirii 
proiectului/emiterii dispoziţiilor de şantier.

Soluţiile sunt stabilite in funcţie de următoarele principii:

devierea reţelelor atunci când ele sunt paralele cu traseul drumului proiectat, 
atunci când ele intersectează drumul poiectat sau atunci când sunt paralele cu bretelele 
de acces pe drum;

protejarea reţelelor la subtraversarea drumului proiectat.

Conductele existente care intersectează drumul proiectat sunt deviate si introduse in 
protectoare din ţeava de otel pe porţiunea de subtraversare. Materialul conductelor 
deviate va fi, pe cat posibil, acelaşi cu materialul conductelor existente.

Conductele de alimentare cu apa nou proiectate se vor poza sub adancimea de inghet, 
la adancimea conductelor existente, astfel incat sa se asigure o curgere cat mai 
uniforma, fara crearea fenomenelor tip lovitura de berbec.
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Nota :
1- Constructorul si deţinătorul reţelei vor stabili de comun acord un program de 

întrerupere a furnizării apei potabile pentru cuplarea tronsoanelor noi la 
reţeaua existenta.

2- La încheierea lucrărilor de execuţie, in cazul in care beneficiarul nu preia 
conductele dezafectate, acestea isi vor păstră amplasamentul si se vor umple 
cu beton fluid.

3- In cazul in care, la montarea conductelor de alimentare cu apa, se constata ca 
nivelul pânzei freatice este ridicat, se vor face epuismente si se va consulta 
producătorul tuburilor pentru realizarea patului de pozare.

4- înainte de începerea oricăror lucrări de execuţie se vor face sondaje pe traseul 
conductelor existente, iar in cazul in care traseul reţelelor de alimentare cu apa 
diferă de cel din proiect se va instiinta şeful de proiect.

5) NORME TEHNICE
Principalele norme tehnice care au stat la baza elaborării proiectului sunt următoarele:

© STAS 6054-1977 -Teren de fundare. Adâncimi maxime de îngheţ. Zonarea 
teritoriului României.

• SR 8591-1997 - Reţele edilitare subterane. Condiţii de amplasare.
• STAS 9824/5-1975 -Măsurători terestre. Trasarea pe teren a reţelelor de conducte, 

canale şi cabluri.
© SR 10898:2005 - Alimentări cu apă şi canalizări. Terminologie.
• NP 133-2013 -  Normativ privind proiectare, execuţia si exploatarea sistemelor de 

alimentare cu apa si canalizare a localităţilor.
• 19-2013 -Normativ pentru proiectarea şi executarea instalaţiilor sanitare.
® Legea 10/1995- Lege privind calitatea în construcţii.
• I 14 / 1976 -Normativ pentru protecţia contra coroziunii a construcţiilor metalice 

îngropate.
• C 56/ 2002 -Normativ pentru verificarea calităţii şi recepţia lucrărilor de construcţii şi 

instalaţii aferente.
• P 118-1999 -Normativ de siguranţă la foc a construcţiilor.
• OMI 775/1998-Norme generale de prevenire şi stingere a incendiilor.
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® ISO TR 10358:1993 -Ţevi şi accesorii din polietilenă de înaltă densitate.
Rezistenţa chimică faţă de lichidele ce urmează a fi transportate.

• DIN 8075/2011 -Ţevi PEID. Cerinţe generale de calitate. Teste.

6) NORME DE SANATATE SI SECURITATE IN MUNCA
Respectarea normelor de securitate si sanatate in munca pe toata perioada execuţiei 
lucrărilor prezintă o obligaţie a cărei îndeplinire revine in exclusivitate Antreprenorului, in 
funcţie de echipamentele si tehnologiile adoptate.

Fara a putea fi considerata completa, lista informativa a normelor care trebuie 
respectate este prezentata in continuare:

- Legea 10/1995 privind calitea in construcţii cu modificările si completările 
ulterioare;

- Legea 319/2006 cu privire la S.S.M. publicata in Monitorul Oficial, Partea I, nr. 
646/26.07.2006 cu modificările si completările ulterioare, Legea nr. 51/2012, 
Legea nr. 187/2012;

- HG 1425/2006 11. XI pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a 
prevederilor Legii Securităţii si Sanatatii in Munca nr. 319/06 cu modificările si 
completările ulterioare;

- HG 1242 /2011 Modificarea Normelor Metodologice de aplicare a prevederilor 
Legii SSM nr. 319/2006

- HG 971/2006 -  Cerinţe minime pentru Semnalizarea de Securitate si/sau 
Sanatate la locul de munca cu modificările aduse prin HG nr. 359/2015;

- HG 1091/2006 -  Cerinţe minime de S.S.M. pentru locul de munca;
- HG 1048/2006 - Cerinţe minime de S.S.M. pentru utilizarea de către lucratori a 

echipamentelor individuale de protecţie a locului de munca;
- HG 1051/2006 - Cerinţe minime de S.S.M. pentru manipularea manuala a maselor 

care prezintă riscuri pentru lucratori in special afecţiuni dorsolombare;
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- H.G. nr. 1136 / 2006 privind cerinţele minime de securitate si sanatate referitoare 
la expunerea lucratorilor la riscuri generate de câmpuri electromagnetice;

- HG 300/2006 -  Hotarare privind cerinţele minime de S.S.M. pentru şantiere 
temporare sau mobile cu modificările aduse prin HG nr.601/2007;

- HG 355/2007 -  Hotarare privind supravegherea sanatatii lucratorilor modificata si 
completata cu HG 1169 /2011 -  Hotarare pentru modificarea si completarea HG 
355/2007 privind supravegherea sanatatii lucratorilor si HG nr. 37/2008;

- HG 493/2006 -  privind cerinţele minime de securitate si sanatate referitoare la 
expunerea lucrărilor la riscurile generate de zgomot;

- HG 1146/2006 - Cerinţe minime de S.S.M. Pentru utilizarea echipamentelor de 
munca;

- H.G. nr. 115 / 2004 privind stabilirea cerinţelor esenţiale de securitate ale 
echipamentelor individuale de protecţie si a condiţiilor pentru introducerea lor pe 
piaţa; cu modificările si completările ulterioare;

- HG nr. 1028/2006 -  privind cerinţele minime de securitate si sanatate in munca 
referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare, publicata in 
Monitorul Oficial al României nr. 710 din 18 august 2006;

- Instrucţiuni proprii întocmite in conformitate cu legislaţia in vigoare, specifice 
fiecărui loc de munca/post de lucru (ex. I.P. pentru utilizarea echipamentelor 
acţionate electric, I.P.împotriva pericolului de electrocutare, I.P. manipulare si 
transport mase, I.P. privind lucrul la inaltime, I.P. privind transportul, depozitarea si 
utilizarea oxigenului si acetilenei, I.P. privind distribuţia apei, etc.)
Pe întreaga durată de derulare a lucrărilor de construcţii, executantul va lua toate 

măsurile de protecţie a muncii necesare evitării oricărui accident de muncă, în funcţie de 
situaţia concretă din teren.

La executarea lucrărilor şeful de echipă va lua măsuri pentru evitarea accidentelor 
cu respectarea prevederilor din Legea nr. 319/2006 a securităţii şi sănătăţii în muncă.
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Personalul salariat care beneficiază de echipament şi de dispozitive individuale de 
protecţie trebuie instruit asupra caracteristicilor şi modului de utilizare a acestora, să le 
prezinte la verficările periodice prevăzute şi să solicite înlocuirea sau completarea lor 
când nu mai asigură funcţia de protecţie.

înainte de începerea lucrărilor se va verifica dacă s-au luat toate măsurile tehnice 
şi organizatorice prevăzute în Instrucţiunile proprii de securitate şi sănătate în muncă.

7) MĂSURI DE PROTECŢIE Şl APĂRARE ÎMPOTRIVA INCENDIILOR Şl 
SITUAŢIILOR DE URGENŢĂ

La execuţia lucrărilor se vor respecta cu stricteţe:

- Legea nr. 307/2006 privind apărarea împotriva incendiilor; cu modificările si 
completările ulterioare;

- Ordin nr. 163/2007 privind Normele generale de aparare împotriva incendiilor;
- Legea nr. 481 din 8 noiembrie 2004 privind protecţia civila, modificata si 

completata de legea 212 din 2006;
- Hotarare de Guvern nr. 642 din 29 iunie 2005 pentru aprobarea Criteriilor de 

clasificare a unităţilor administrativ -  teritoriale, instituţiilor publice si operatorilor 
economici din punct de vedere al protecţiei civile;

- Hotarare de Guvern nr. 501 din 1 iunie 2005 pentru aprobarea Criteriilor privind 
asigurarea mijloacelor de protecţie individuala a cetăţenilor;

- Hotarare de Guvern nr. 2288 din 9 decembrie 2004 pentru aprobarea repartizării 
principalelor funcţii de sprijin pe care le asigura ministerele, celelalte organe 
centrale si organizaţiile nonguvernamentale privind prevenirea si gestionarea 
situaţiilor de urgenta;

- Ordin nr. 1184 din 6 februarie 2006 pentru aprobarea Normelor privind organizarea 
si asigurarea activitatii de evacuare in situaţii de urgenta;

- OUG nr.195/2002 privind circulaţia pe drumurile publice actualizata prin OUG 
nr.63/2006;
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- Ordin nr.1084 din 22 decembrie 2003 privind aprobarea procedurilor de notificare 
a activitatilor care prezintă pericole de producere a accidentelor majore in care 
sunt implicate substanţe periculoase si respectiv a accidentelor majore produse;

- Ordin nr.192 din 2 august 2012 pentru aprobarea Regulamentului privind 
gestionarea situaţiilor de urgenta generate de inundaţii, fenomene meteorologice 
periculoase, accidente la construcţii hidrotehnice, polluari accidentale pe cursurile 
de apa si poluări marine in zona costiera;

- Ordin nr.712 din 23 iunie 2005 pentru aprobarea Dispoziţiilor generale privind 
instruirea in domeniul prevenirii si stingerii incendiilor si instruirea in domeniul 
protecţiei civile;

- HGR nr.1492 din 9 septembrie 2004 privind principiile de organizare, funcţionarea 
si atribuţiile servicilor de urgenta profesioniste;

- Legea nr.15 din 28.02.2005 pentru aprobarea Ordonanţei de urgenta a Guvernului 
nr. 21/2004 privind Sistemul National de Mamagement al Situaţiilor de Urgenta;

- OMAI 1259/10.04.2006 privind organizarea activitatii de instiintare, alarmare, 
avertizare, prealarmare in situaţii de protecţie civila;

- ORDIN nr.158 din 22 februarie 2007 pentru aprobarea Criteriilor de performanta 
privind constituirea, încadrarea si dotarea serviciilor private pentru situaţii de 
urgenta;

- Ordin nr.210/2007 -  pentru aprobarea Metodologiei privind identificarea, 
evaluarea si controlul riscurilor de incendiu, publicat in Monitorul Oficial nr. 360 din 
28 mai 2007, cu modificările si completările ulterioare;

- HG nr. 955/2010 privind aplicarea prevederilor legii SSM 319/2006;
- Instrucţiunile proprii de prevenire si protecţie in situaţii de urgenta elaborate in 

cadrul societăţii;
- Instrucţiuni proprii privind acordarea primului ajutor la locul accidentului.
- Ordin 3/2011 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare şi autorizare 

privind securitatea la incendiu şi protecţia civilă publicat in Monitorul Oficial 
36/2011 din 14 ianuarie 2011.
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ATENŢIUNE: In cazurile in care in activitatea de execuţie apar operaţiuni care nu 
sunt acoperite de normele existente, conducătorul subunităţii are obligaţia sa elaboreze 
norme locale, corelate cu cele specifice proceselor tehnologice ce se desfasoara in 
zonele de lucru, astfel incat toate operaţiunile sa decurgă in deplina securitate a muncii. 
După redactare, normele locale respective vor fi aprobate de conducătorul unitarii de 
construcţii montaj după care se va face obligatoriu instruirea personalului muncitor. Se 
vor respecta si toate prevederile din normativul paza si siguranţa împotriva incendiilor 
(PSI) precum si cele din prescripţiile tehnice pentru executarea lucrărilor de constructii- 
montaj, a căror nerespectare ar putea conduce la accidente de munca si/sau îmbolnăviri 
profesionale.

8) IMPLICAŢII ASUPRA MEDIULUI ÎNCONJURĂTOR
Reziduurile şi deşeurile rezultate în timpul execuţiei lucrărilor se vor colecta în locuri 
special amenajate şi vor fi evacuate ritmic de întreprinderile executante, pentru evitarea 
poluării zonei.
Poluarea acustică produsă este în limitele admise.
După terminarea lucrărilor, materialele şi sculele folosite se adună şi se transportă la 
sediul firmei constructoare, respectând condiţiile autorizaţiei de construcţie. La alegerea 
traseelor şi amplasamentelor instalaţiilor s-au respectat distanţele faţă de obiectivele şi 
gospodăriile supra şi subterane şi alte obiective de interes public.
Lucrările de săpătură necesare executării fundaţiilor afectează parţial solul şi subsolul. 
Pământul din profilul superior în grosime de 30 cm se va refolosi ca strat fertil şi nu se va 
amesteca cu restul pământului. La finalizarea lucrărilor se va realiza nivelarea şi tasarea 
solului. Materialele necesare realizării lucrării se vor depozita în locuri marcate, după 
terminarea lucrării, zonele ocupate se vor elibera. Accesul utilajelor în zonă se va face pe 
drumurile de acces din zonă. Lucrările proiectate nu au impact semnificativ asupra 
mediului.
Materialele rezultate din demontări se vor transporta, prin grija beneficiarului, la locurile 
stabilite de deţinătorul reţelei.
Se vor respecta prevederile legislaţiei de mediu in vigoare:

Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timisoara Sud” 
TIRRENA SCAVI S.p.A

MEMORIU TEHNIC
Relocare / protejare reţele alimentare cu apa

Pagina
18/20



“Proiect co-finanţat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul 
Operational Infrastructura Mare 2014-2020”

- OUG nr. 195/22.12.2005 privind protecţia mediului aprobat prin Legea nr. 
265/29.06.2006 - M. Of. nr. 1196/2005, M. Of. nr. 586/2006, cu modificările aduse 
prin OUG nr. 57/2007, OUG nr. 164/2008, OUG nr.598/2012, Legea nr.226/2013.

- Ordinul nr. 135/2010 privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaluării 
impactului asupra mediului pentru proiecte publice si private.

- Ordinul nr. 863/2002 privind aprobarea Ghidurilor metodologice aplicabile 
procedurii cadru de evaluare a impactului asupra mediului - M. Of. nr. 52/2003.

- H.G. nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private 
asupra mediului, cu modificările aduse prin HG nr. 17/2012.

- Legea nr. 107/25.09.1996 -  Legea apelor - M. Of. nr. 244/ 1996, cu modificările 
aduse prin Legea nr.310/2004, Legea 112/2006, OUG nr. 3/2010, Legea 
196/2015.

- Legea nr. 310/28.06.2004 pentru modificarea şi completarea Legii Apelor nr. 
107/1996 - M. Of. nr. 584/ 2004 cu completările si modificările ulterioare.

- Legea nr. 112/04.05.2006 pentru modificarea şi completarea Legii Apelor nr. 
107/1996-M . Of. nr. 413/ 2006.

- H. G. nr. 188/28.02.2002 pentru aprobarea unor norme privind condiţiile de 
descărcare în mediul acvatic a apelor uzate - M. Of. nr. 187/ 2002 cu modificările 
si completările ulterioare.

- H. G. nr. 352/21.04.2005 privind modificarea şi completarea H.G. nr. 188/ 2002 
pentru aprobarea unor norme privind condiţiile de descărcare in mediul acvatic a 
apelor uzate - M. Of. nr. 398/ 2005.

- Ordinul nr. 462/01.07.1993 privind aprobarea Condiţiilor tehnice privind protecţia 
atmosferei şi normele metodologice privind determinarea emisiilor de poluanţi 
atmosferici produşi de surse staţionare - M. Of. nr. 190/1993, cu modificările 
aduse prin HG nr 128/2002, Ordin nr. 592/2002.

- LEGE nr. 104 din 15 iunie 2011 privind calitatea aerului înconjurător - publicata in 
MO 452 / 28 iunie 2011, cu modificările aduse prin HG nr.336/2015.
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LEGE nr. 211 din 15 noiembrie 2011 privind regimul deşeurilor - REPUBLICARE 
in MO 220 din data de 28 martie 2014.
H.G. nr. 235/22.03.2007 privind gestionarea uleiurilor uzate - M. Of. nr. 199/2007. 
LEGE nr. 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor şi deşeurilor

întocmit,
I»» IZ l\/l A MIZ A
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CAIET DE SARCINI
Relocare / protejare reţele alimentare cu apa din PEHD

REVIZIA 2

Titlul contractului: Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timişoara Sud”
Contract Nr, 92/87467/19,12.2018 
Proiect Nr. 10036

Beneficiar: COMPANIA NAŢIONALA DE ADMINISTRARE A
INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.

Antreprenor
si Proiectant General: TIRRENA SCAVI S.p.A

TIRRENA S C A V Ispa
Improsn costruilonl odlll o stradali

Proiectant de specialitate: S.C. PROTELCO S.A.
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CAIET DE SARCINI

PENTRU EXECUŢIE

CATEGORIA DE LUCRĂRI: REŢELE ALIMENTARE CU APA

C U P R I N S

1. Date generale de recunoaştere a lucrării
2. Nominalizarea planşelor care guvernează lucrarea
3. Prezentarea lucrării, caracteristici tehnice si de calitate
4. Descrierea execuţiei, montajului; ordinea de execuţie, probe, teste, verificări
5. Masuri de tehnica securităţii muncii, prevenirea si stingerea incendiilor la execuţie si in
exploatare / y \  N
6. Standardele, normativele si alte prescripţii care trebuie respectate la utilaje, confecţii, montaj, 
probe, teste, verificări
7. Condiţiile de recepţie
8. Responsabilităţile pentru teste, verificări, probe
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CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUŢIE 

CATEGORIA DE LUCRĂRI: REŢELE ALIMENTARE CU APA

1. DATE GENERALE DE RECUNOAŞTERE A LUCRĂRII :

Denumire proiect: PROIECTARE SI EXECUŢIE VARIANTA DE OCOLIRE TIMISOARA SUD. 
RELOCARE / PROTEJARE REŢELE ALIMENTARE CU APA

Amplasamentul: Judeţul Timişoara

BeneficiarCOMPANIA NAŢIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE

Proiectant: S.C. PROTELCO S.A.
Str. Ecaterina Teodoroiu, nr.43D, Campina, jud. Prahova 
Tel: 0244/375689

2. NOMINALIZAREA PLANŞELOR CARE GUVERNEAZĂ LUCRAREA :
Plan de situaţie

V f c v ,  / lil G '
3. PREZENTAREA LUCRĂRII, CARACTERISTICI TEHNICE SI DE CĂLITAfE

3.1. Obiectul si scopul lucrării
Scopul lucrării consta in relocarea/protejarea reţelelor exterioare de alimentare cu apa 

afectate de lucrările de execuţie ale variantei de ocolire a municipiului Timişoara.

3.2. Caracteristicile tehnice principale ale lucrării
Regimul de funcţionare este de 365 zile/an si 24 ore/zi
Regimul de presiune admisa in reţeaua exterioara de alimentare cu apa este de 
(60...7) m col. H20.
Materialul de baza al conductei este: ţeava din PE 100, SDR 17, PN10.

- Adâncimea de inghet este de 0.7m, in conformitate cu STAS 6054/77.
Realizarea caracteristicilor drumului prevăzute a fi executate in cadrul acestui proiect 

conduc la lucrări de mutare si protejare a reţelelor si instalaţiilor existente.

Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timişoara Sud” 
TIRRENA SCAVI S.p.A

CAIET DE SARCINI
Relocare / protejare reţele alimentare cu apa

Pagina
3/33



“Proiect co-finanţat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul
Operational Infrastructura Mare 2014-2020”

km Descriere lucrări proiectate Detalii tehnice
de la pana la

0+000 0+440

In vederea scoaterii conductelor in afara 
lucrărilor de drum proiectate, se prevede 
relocarea acestora si / sau protejarea lor cu 
tuburi otel. De asemenea, se prevăd cămine 
de vane in punctele caracteristice ale 
reţelei, stanga-dreapta subtraversarilor si 
cămine de colectare in vederea monitorizării 
eventualelor avarii. Căminele de colectare 
sunt conectate la tuburile de protecţie prin 
ţeava OL 0 6 O.
-km 0+240+km 0+440: se prevede conducta 
PEHD, De355x21.1mm, L=233m. La 
subtraversarile de drum (str. Rudolf Otto si 
str. Paul Morand) se protejează conducta 
proiectata in tub OL 05O8x5mm, L=22+11m. 
La racordarea conductei proiectata in 
conducta existenta se prevăd căminele de 
vane Cv2 si Cv3. La racordarea conductei 
PEHD Dn355mm cu conducta PEHD 
Dn125mm se prevede căminul de vane din 
beton Cv1.
- km 0+240+km 0+260: se refac racordările 
conductelor PEHD Dn125mm, respectiv 
PEHD, Dn110mm la conducta proiectata 
PEHD Dn355mm. Se prevăd:
- conducta PEHD, Del25x7.4mm, L=106m 
protejata la subtraversare in tub OL 
0273.1x5mm, L=27m; la racordarea 
conductei proiectata in conducta existenta 
se prevede căminul de vane din beton Cv4.
- conducta PEHD De110x6.6mm, L=7m.

PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De355x21.1mm, Lcond.=233m

tub OL 05O8x8mm, Ltub=22+11 m

3 cămine de vane 
1 cămin de colectare Cc1; ţeava 
OL 0 6 O, Lcond.=10m

PEHD, PE100, SDR17, PN10,
Del 25x7.4mm, Lcond.=106m 
tub OL 0273.1x5mm, Ltub=27m

1 cămin de vane 
1 cămin de colectare Cc2; ţeava 
OL 0 6 O, Lcond.=13m

PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De110x6.6mm, Lcond.=7m

0+540 0+680 In vederea scoaterii conductelor in afara 
lucrărilor de drum proiectate, se prevede
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relocarea acestora si / sau protejarea lor cu 
tuburi otel. De asemenea, se prevăd cămine 
de vane in punctele caracteristice ale 
reţelei, stanga-dreapta subtraversarilor.
-km 0+540^-km 0+680: se prevede conducta 
PEHD, De355x21.1mm, L=190m. La 
racordarea conductei proiectata in conducta 
existenta se prevăd căminele de vane din 
beton Cv5 si Cv6 .

PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De355x21.1mm, Lcond.=190m

2 cămine de vane

7+340 7+360

In vederea scoaterii conductei in afara 
lucrărilor de drum proiectate, se prevede 
relocarea acesteia inafara pilei podului. De 
asemenea, se prevade cămin de vana in 
punctul caracteristic al reţelei.
-km 7+360: se prevede conducta PEHD, 
De630x37.4mm, L=24m. La racordarea 
conductei proiectata in conducta existenta 
se prevade căminul de vana din beton 
Cv22.

PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De630x37.4mm, Lcond.=24m

1 cămin de vana

14+180 14+220

In vederea scoaterii conductei in afara 
lucrărilor de drum proiectate, se prevede 
relocarea acesteia si protejarea la 
subtraversare cu tub otel. De asemenea, se 
prevăd cămine de vane in punctele 
caracteristice ale reţelei, stanga-dreapta 
subtraversarii si cămin de colectare in 
vederea monitorizării eventualelor avarii. 
Căminul de colectare este conectat la tubul 
de protecţie prin ţeava OL 0 6 O.
-km 14+180+km 14+220: se prevede 
conducta PEHD, De400x23.7mm, L=85m. 
La subtraversarea de drum se protejează 
conducta proiectata in tub OL 0559x5mm, 
L=24m. La racordarea conductei proiectata 
in conducta existenta se prevăd căminele 
de vane din beton Cv9 si Cv10.

PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De400x23.7mm, Lcond.=85m
tub OL 0559x5mm, Ltub=24m
2 cămine de vane 
1 cămin de colectare Cc3; ţeava 
OL 0 6 O, Lcond.=10m
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16+480 16+560

In vederea scoaterii conductei in afara 
lucrărilor de drum proiectate, se prevede 
relocarea acesteia si protejarea la 
subtraversare cu tub otel. De asemenea, se 
prevăd cămine de vane in punctele 
caracteristice ale reţelei, stanga-dreapta 
subtraversarii si cămin de colectare in 
vederea monitorizării eventualelor avarii. 
Căminul de colectare este conectat la tubul 
de protecţie prin ţeava OL 0 6 O.
-km 16+480^-km 16+560: se prevede 
conducta PEHD, De280x16.6mm, L=104m. 
La subtraversarea de drum DC98 si a 
drumului naţional se protejează conducta 
proiectata in tub OL 04O6.4x5mm, 
L=9m+30m. La racordarea conductei 
proiectata in conducta existenta se prevăd 
căminele de vane Cv11 si Cv12.
- Banda viraj 1 DR km 16+500 ( km 0+060 
si km 0+080), reiese ca conducta de apa 
Dn280mm ( Deţinător Aquatim) nu va fi 
afectata de realizarea benzi de viraj.
Daca in faza de execuţie a benzi de viraj se 
va identifica alta poziţie a conductei (alta 
decât cea din trasaje) si va fi afectata de 
lucrări, se va realiza 0 noua relocare a 
acesteia.
La km 0+060, se va poziţiona cu grija 
piciorul parapetului astfel incat sa nu 
afecteze cunducta de apa, care se afla 
foarte aproape de acesta.

PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De280x16.6mm, Lcond.=104m
tub OL 04O6.49x5mm, 
Ltub=9m+30m
2 camine de vane 
1 cămin de colectare Cc4; ţeava 
OL 0 6 O, Lcond.=10m

16+500 16+520

In vederea scoaterii conductei in afara 
lucrărilor de drum proiectate, se prevede 
relocarea acesteia si protejarea la 
subtraversare cu tub otel. De asemenea, se 
prevăd cămine de vane in punctele
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caracteristice ale reţelei, stanga-dreapta 
subtraversarii si cămin de colectare in 
vederea monitorizării eventualelor avarii. 
Căminul de colectare este conectat la tubul 
de protecţie prin ţeava OL 0 6 O.
-km 16+500H<m 16+520: se prevede 
conducta PEHD, De225x13.4mm, L=141m. 
La subtraversarea de drum DC98 si a 
drumului naţional se protejează conducta 
proiectata in tub OL 0355.6x5mm, 
L=8m+21+15m. La racordarea conductei 
proiectata in conducta existenta se prevăd 
căminele de vane din beton Cv13 si Cv14.

PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De225x13.4mm, Lcond.=141m
tub OL 0355.6x5mm, 
Ltub=8m+21m+15m
2 cămine de vane 
1 cămin de colectare Cc5; ţeava 
OL 0 6 O, Lcond.=10m

18+160 18+180

In vederea scoaterii conductelor in afara 
lucrărilor de drum proiectate, se prevede 
relocarea acestora si / sau protejarea lor cu 
tuburi otel. De asemenea, se prevăd cămine 
de vane in punctele caracteristice ale 
reţelei, stanga-dreapta subtraversarilor si 
cămine de colectare in vederea monitorizării 
eventualelor avarii. Căminele de colectare 
sunt conectate la tuburile de protecţie prin 
ţeava OL 0 6 O.
-km 18+160-H<m 18+180: se prevăd 2 
conducte PEHD, De315x18.7mm, 
L=2x125m. La subtraversarile de drum se 
protejează conducta proiectata in tub OL 
0457x5mm, L=2x50m. La racordarea 
conductelor proiectate in conductele 
existente se prevăd căminele de vane din 
beton Cv17 si Cv18, respectiv Cv19 si 
Cv20.

PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De315x187mm, Lcond.=2x125m

tub OL 0457x5mm, Ltub=2x50m

4 cămine de vane 
1 cămin de colectare Cc7; ţeava 
OL 0 6 O, Lcond.=10+10m

Soluţiile sunt stabilite in funcţie de următoarele principii:
devierea reţelelor atunci când ele sunt paralele cu traseul drumului proiectat, atunci când 

ele intersectează drumul poiectat sau atunci când sunt paralele cu bretelele de acces pe drum; 
protejarea reţelelor la subtraversarea drumului proiectat.
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Conductele existente care intersectează drumul proiectat sunt deviate si introduse in protectoare 
din ţeava de otel pe porţiunea de subtraversare. Materialul conductelor deviate va fi, pe cat 
posibil, acelaşi cu materialul conductelor existente.
Conductele de alimentare cu apa nou proiectate se vor poza sub adancimea de inghet, la 
adancimea conductelor existente, astfel incat sa se asigure o curgere cat mai uniforma, fara 
crearea fenomenelor tip lovitura de berbec.

Nota :
1- Constructorul si deţinătorul reţelei vor stabili de comun acord un program de 

întrerupere a furnizării apei potabile pentru cuplarea tronsoanelor noi la reţeaua 
existenta.

2- La încheierea lucrărilor de execuţie, in cazul in care beneficiarul nu preia conductele 
dezafectate, acestea isi vor păstră amplasamentul si se vor umple cu beton fluid.

3- In cazul in care, la montarea conductelor de alimentare cu apa, se constata ca nivelul 
pânzei freatice este ridicat, se vor face epuismente si se va consulta producătorul 
tuburilor pentru realizarea patului de pozare.

4- înainte de începerea oricăror lucrări de execuţie se vor face sondaje pe traseul 
conductelor existente, iar in cazul in care traseul reţelelor de alimentare cu apa diferă 
de cel din proiect se va instiinta şeful de proiect.

La subtraversarea drumurilor se prevăd cămine cu vane. Conductele se vor proteja la 
trecerea prin pereţii căminelor cu piese speciale, de diametre corespunzătoare.

- Tipurile de armaturi de închidere utilizate:
• Vana fluture / robinet sertar pana Pn 10.
Materiale pentru îmbinări:
• fitinguri pentru sudare din polietilena: teuri, reducţii, coturi, curbe, conectori, 

capace;
• fitinguri pentru sudare din otel: teuri, reducţii, coturi, curbe;
® electrozi pentru sudura;
® sarma pentru sudura.
Cămine pentru robineti:

• cămine din beton;
® tip carosabil / necarosabil;
® standard/desen de execuţie: planuri de detaliu.

Protecţie anticoroziva:
• izolaţie foarte intarita pentru tuburile protectoare din otel;
Protecţie catodica:
® prize de potenţial: da;

- Adancimea de montaj a conductei va fi de minim:
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® 1,1m in carosabil (min 1,5 m) la traversări.
In conformitate cu Legea 10/1995 privind calitatea in construcţii, este obligatorie 

realizarea si menţinerea pe toata durata de existenta a instalaţiei, a următoarelor cerinţe de 
calitate esenţiale:

® Rezistenta mecanica si stabilitate;
• Securitate la incendiu;
© Igiena, sanatate si mediu; 
o Siguranţa in exploatare;
® Protecţia împotriva zgomotului; 
o Economie de energie si izolare termica.

4. DESCRIEREA EXECUŢIEI, MONTAJULUI, ORDINEA DE EXECUŢIE, PROBE,
TESTE, VERIFICĂRI

4.1. Proprietăţile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, teste si 
altele asemenea, pentru materialele componente ale lucrării, cu indicarea 
standardelor

4.1.1. Domeniu de aplicabilitate
Acest capitol se refera la toate conductele sub presiune daca nu exista si alte cerinţe.
4.1.2. Definiţii
Următoarele CUVINTE SI EXPRESII VOR AVEA ÎNŢELESUL CE LI SE CONFERĂ AICI 

DACA CONTEXTUL NU PREVEDE SI ALTEINTELESURI.
„Conducta” va avea înţelesul conferit de definiţia data in BS 8010 si inseamna un grup de 

conducte cu o lungime mare ce pot avea si ramificaţii. Prin conducte sub presiune nu se inteleg 
sistemele de ţevi cum sunt cele incluse in procesele de prelucrare din fabrici sau in uzinele de 
tratare a lichidelor si gazelor. Prin "tevarie” se inteleg toate ţevile excluse din definiţia de mai sus.

„Conducte sub presiune” reprezintă toate conductele in care presiunea interioara 
depăşeşte 0,3 bar si alte tevarii astfel desemnate.

„Ţevi” vor desemna conducte liniare cu capetele drepte sau prelucrate pentru jontari.
„Ţevi flexibile” vor însemna conducte cu o rigiditate specifica "E” = (El)/D3 mai mica de 

11000 N/mm2 pe unitatea de lungime a conductei, unde:
E = Modulul lui Young corespunzător materialului ţevii 
I = Momentul de inerţie al peretelui ţevii pe unitatea de lungime 
S= Diametrul ţevii

„Fitinguri” prin care se vor înţelege coturile, racordurile, reducţii, confuzoare, racorduri, 
adaptoare, cuplaje si alte asemenea repere care nu sunt racorduri sau echipament de control al 
debitului.

„Interior" desemnează acele parti ale conductelor sau fitingurilor care vin in contact cu 
lichidul transportat.
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„Racorduri flexibile” prin care se inteleg acele racorduri realizate cu materiale produse in 
fabrica,cum sunt flansele elastice, inele de legătură din cauciuc si alte asemenea care permit 
schimbarea unghiului dintre doua tronsoane de conducta adiacente.

„Cămine” prin care se inteleg construcţiile care adăpostesc tronsoanele de conducta, 
fitingurile, vanele si fitingurile care strabat pereţii camerei.

„Apa bruta” este apa captata dintr-un lac, rau, curs de apa sau orice alta sursa înainte de 
a oferi vreun proces de tratare cu excepţia celor inerente in timpul pompării si transportului.

4.1.3. Materiale pentru conductele de apa
Materialele din care vor fi fabricate conductele sunt cele descrise mai jos, cu excepţia 

celor prescrise in mod special in planşele de execuţie.

Material de fabricaţie pentru Clasa materialului Material de fabricaţie pentru conducte
fitinguri______________________________________________________________________
Polietilena de mare densitate SDR 17 Polietilena
(PEHD)

4.1.4. Tipuri de protecţie coroziva pentru conducte si fitinguri
Materialele predispuse coroziunii vor fi protejate prin aplicarea protecţiilor descrise mai 

jos excepţie facand cele pentru care sunt prescrise protecţii in mod special in planşele de 
execuţie.

Conductele utilizate la lucrări care sunt sau pot fi in contact cu apa potabila nu trebuie sa 
conţină nici un fel de substanţe care sa influenţeze gustul, mirosul sau sa fie toxice sau 
daunatoare sanatatii sau sa afecteze calitatea apei potabile.

Aprobarea materialului de către Consiliul National al Apelor si Ministerului Sanatatii va fi 
general ca fiind satisfăcător si suficient.

4.1.5. Conducte si fitinguri din polietilena de inalta densitate- generalităţi
Polietilena este un material plastic din categoria termoplaste, grupa poliolefine, avand 

macromolecule filiforme parţial cristalizate.
Ţevile si racordurile de polietilena sunt fabricate din compuşi de polietilena la care se 

adauga aditivi speciali si coloranţi, rezultând materia prima sub forma de granule, avand o 
densitate mai mare de 930 g/dm3si un continui de negru de fum sub 2,5% pentru polietilena de 
culoare neagra.

Presiunea nominala a ţevii este valoarea in bar a unei presiuni interioare de apa, 
menţinute constante, pe care ţeava trebuie sa o suporte fara defecte timp de 50 de ani la o 
temperatura de 20°C.

Toate conductele de polietilena si fitingurile din acelaşi material vor fi fabricate 
respectandu-se calitatea impusa de ISO 9001.
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Ţevile de polietilena sunt realizate conform normativelor naţionale (SR ISO) si 
internaţionale (ISO) specifice domeniului din care se amintesc:
- ISO 4427 (SR ISO 4427) ţevi din PE pentru transportul apei potabile - specificaţii;
-ISO 161-1 Ţevi din materiale termoplastice pentru transportul fluidelor. Diametre exterioare 
nominale sipresiuni nominale;
-ISO 1167 (SR ISO 1167) ţevi din materiale plastice pentru transportul lichidelor. 
Determinarea rezistentei la presiunea interioara;
-ISO 4440-1 (SR ISO 4440-1) ţevi si fitinguri din materiale termoplastice. Determinarea 
indicelui de fluiditate la cald in masa;
-ISO/DIN 11922-1 Tuburi din materiale plastice pentru transportul fluidelor. Dimensiuni si 
tolerante.

Polietilena este o materie inerta a cărei rezistenta chimica la produsele agresive curente 
este excelenta. Acest material nu este atacat de diverse microorganisme si bacterii susceptibile 
de a se găsi in sol.

Ţevile de polietilena pentru apa potabila sunt de culoare neagra si sunt marcate cu dungi 
longitudinale albastre. Dungile de identificare albastre, in număr de 3, vor fi repartizate uniform pe 
circumferinţa tubului.

Suprafaţa interioara si exterioara a ţevilor trebuie sa fie curata, neteda si nu trebuie 
sa aiba dungi, crăpături mici, găuri, ondulaţii sau alte defecte.

Tuburile vor fi marcate prin inscripţionare la cald cu panglica conform normei NFT 54 - 
065 si ISO 1043 -1. Marcajul se face din loc in loc si va conţine următoarele informaţii: sigla 
fabricant, nr. de ordine al fabricantului, NF certifica calitatea tubului, PE100, aplicaţia apa 
potabila, presiunea nominala, diametru x grosimea, data fabricaţiei, numărul lotului de fabricaţie si 
originea materiei prime.

4.1.6. Ambalarea, transportul si depozitarea ţevilor din polietilena de inalta 
densitate

Ţevile din polietilena pot fi ambalate si livrate in doua moduri diferite: infasurate sub forma 
de colac sau in bare drepte.

Ţevile din polietilena cu diametrul exterior de maxim 110 mm, pot fi ambalate si livrate 
sub forma de colaci ai căror dimensiuni variaza in următoarele limite:
-latimea colacului de la 100 + 1000 mm;
-diametrul de infasurare interior de la 1000 - 2500 mm;
-diametrul exterior al colacului maxim 3500 mm.

La stabilirea diametrului interior de infasurare se va avea in vedere diametrul exterior si 
grosimea ţevii si se va determina cu relaţia 0int= (24...30)xDe.

Lungimea ţevii infasurate se stabileşte la înţelegere intre furnizor si beneficiar si nu va 
depăşi 310 m pentru De = 110 mm pana la 1000 m pentru De = 50 mm.

Ţevile din polietilena pot fi livrate si in forma de bare drepte, lungimea maxima a acestora 
fiind de 12 m.
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Colacii realizaţi se vor lega in puncte suficiente respectând următoarele:
- punctele de legare vor cuprinde obligatoriu capetele de început si de sfarsit ale ţevii infasurate; 
-fiecare strat infasurat va fi legat independent pentru a împiedica destrămarea colacului la 
desfăşurare;
-capetele ţevii ambalate in colac se vor proteja cu capace pentru a împiedica pătrunderea de 
corpuri străine sau murdărie in interiorul ţevii;
-fiecare colac va avea o eticheta cuprinzând toate datele de identificare ale ţevii, ale furnizorului si 
beneficiarului acesteia.

Ambalarea ţevilor sub forma de bare drepte se va face sub forma de pachete. Legarea in 
pachet se face utilizând laţi de lemn si benzi metalice, avand grija ca, in contact cu ţeava,s a se 
gaseasca numai lemn pe lungimea ţevilor; se vor distribui un număr de minim 6 puncte de 
legătură astfel incat la capete primul punct sa fie la maxim 1,50 m.

4.1.7. Manipularea ţevilor din polietilena de înalta densitate
Ţevile de polietilena sub forma de colaci sau bare se vor manipula cu deosebita 

precauţie, respectând cel puţin următoarele:
- ţevile nu trebuie zgâriate sau intepate si nu trebuie expuse la foc;
- nu se vor utiliza lanţuri sau cabluri la manevrarea sau legarea ţevilor;
-frânghiile sau benzile textile utilizate la manevrarea ţevilor vor fi curate, fara nisip, pietre 
sau alte materiale dure care, in contact cu ţeava, o pot deteriora. Se recomanda benzi textile cu 
latimea de minim 1 0 0 mm;
-dispozitivele de încărcări si manipulare utilizate vor avea părţile de contact cu ţeava 
protejate cu lemn sau polietilena.

4.1.8. Depozitarea ţevilor din polietilena de înalta densitate
Se vor respecta următoarele cerinţe pentru depozitarea ţevilor:
- ţevile sub forma de colac sau bare trebuie aşezate pe o suprafaţa dreapta curata, fara 

pietre sau alte obiecte ascuţite care pot dauna ţevii;
- ţevile drepte vor fi aşezate pe rumeguş sau nisip, sau pe distantiere din lemn cu 

dimensiunea 100 x 100 mm, aşezate la distanta de maxim 1,5m;
- ţevile drepte se pot insa stivui avand insa grija sa nu se depoziteze mai mult de 10 

straturi inaltime;
- timpul maxim admis in care ţevile de polietilena de culoare neagra pot fi depozitate in 

aer liber si expuse la lumina soarelui fara protecţie este de 18 luni;
- in mod normal, ţevile de polietilena depozitate in aer liber se vor proteja contra radiaţiilor 

solare, folosind folie din polietilena neagra;
- chiar si in condiţiile protejării ţevilor cu folie neagra nu este admisa utilizarea lor la un 

interval mai mare de 36 luni de la data producţiei.
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4.1.9. Pozarea ţevilor din polietilena de înalta densitate
4.1.9.1. Pozarea ţevilor prin săpătură
Şanţurile in care se montează conductele de alimentare cu apa vor respecta prevederile 

SR 4163-3/96.
După saparea transeelor pentru pozarea conductelor, cu pereţi verticali cu sprijiniri, se va 

realiza obligatoriu un strat de nisip in grosime de 15cm. După pozarea conductei, spatiile libere 
ramase intre tub si peretele sântului, respectiv deasupra tubului, pe o inaltime de 15cm peste 
generatoarea tubului se va umple cu nisip.

Deasupra stratului superior de nisip, se accepta material fin provenit din săpătură sau din 
gropi de împrumut, in straturi tasate de cca. 30 cm grosime.

Pentru o umplere ulterioara a sântului se poate folosi material de recuperare, acesta 
trebuie sa fie bine bătătorit, excluzandu-se astfel materialele îmbibate cu apa, argile uscate, etc.

Umplerea trebuie efectuata intr-o singura direcţie si pe cat posibil, in timpul orelor 
dimineţii.

Este indicat sa se lase libere extremităţile tubului, pentru a putea executa cu uşurinţa 
operaţiile ulterioare de montare. O pozare corecta a tubului permite obţinerea celor mai bune 
rezultate in exploatare.

Patul de pozare al conductei trebuie sa asigure o repartizare uniforma a eforturilor. Nu se 
admit rezemari.

Gradul de compactare a umpluturii peste creasta tubului si lateral va fi de minim 95% cu 
densitate uscata maxima testata.

Coborârea in tranşee a conductelor si accesoriilor trebuie făcută cu mijloace adecvate si 
in siguranţa, astfel incat acestea sa fie ferite de lovituri sau deteriorări ale suprafeţelor exterioare 
si interioare.

Deasupra conductei, la o distanta de 0,5m de generatoarea superioara, se prevede folia 
de avertizare.

Pe durata execuţiei, conductele trebuie protejate împotriva pătrunderii impurităţilor.
La întreruperea lucrului, toate deschiderile se protejează prin mijloace adecvate (dopuri, 

acoperiri, flanse oarbe) împotriva pătrunderii apei si a nămolului.
4.1.10. Racorduri si elemente de îmbinare din polietilena
îmbinarea conductelor trebuie sa asigure o perfecta etanşeitate, precum si posibilitatea 

preluării tuturor eforturilor statice si dinamice.
înainte de execuţia îmbinărilor se va curata interior atat piesele de îmbinare cat si al 

capetelor de conducta, cu ajutorul periilor moi sau al cârpelor.
Pe întreaga perioada a execuţiei, pe perioada întreruperilor, la terminarea lucrului zilnic, 

se vor lua masuri de protecţie împotriva pătrunderii de corpuri străine, animale mici, apa, nămol 
etc.

La îmbinările cu şuruburi, acestea se strâng in cruce, astfel incat sa se realizeze o 
presare uniforma a elementelor de etansare.
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Pentru toate tipurile de îmbinări se vor respecta prevederile producătorilor si 
reglementările tehnice specifice in vigoare.

Tuburile si racordurile de polietilena se îmbina prin sudura sau cu flanse.
Sudura se poate executa in doua moduri:
- cap la cap cu disc (oglinda) cu rezistenta, deci o sudura prin fuziunea capetelor;
- cu termoelemente pentru sudura si piese electrosudabile (mansoane, coliere de priza). 
Realizarea sudurii si rezistenta la presiune interioara sunt condiţionate de anumiţi factori

care trebuie sa fie corelaţi prin masuri adecvate, astfel:
Temperatura exterioara care actioneaza asupra timpului de sudura

- la temperaturi mai mici de 5°C trebuie sa se asigure o protecţie exterioara si o încălzire;
-la temperaturi mai mari de 40°C trebuie sa se asigure o protecţie exterioara si împiedicarea 
curenţilor de aer prin tubul sudat.

Compatibilitatea materialelor sudate 
-acelaşi tip de polietilena PE 100;
-indice de fluiditate - topire MFI cuprins intre (0,4... 0,7) 1,3 gr./10 min.
Gradul de instruire al sudorilor
Pentru sudarea conductelor, se vor instrui sudorii de către producător sau se vor utiliza 

sudori atestati.
Respectarea parametrilor de sudura

- presiune pe suprafeţe;
-timp de sudura;
-timp de răcire înainte de scoaterea clemelor de fixare.

Conductele de polietilena cu flanse se imbina asigurandu-se protejarea conductelor fata 
de eforturile de încovoiere sau de eforturile datorate variaţiilor de temperatura.

La montarea armaturilor grele îmbinate cu flanse, se vor realiza reazeme intre 
armaturi si radierul căminului de vane.

Garniturile si materialele de etansare folosite la executarea îmbinărilor nu trebuie sa 
influenţeze calitatea apei potabile transportate si nici materialele din care sunt fabricate 
conductele.

In prezenta documentaţie s-au utilizat următoarele tipuri de accesorii: coturi, teuri, reducţii, 
adaptor flansa lung, colier de bransare cu trecere pe filet pentru racorduri pe ţevi de polietilena, 
flansa pentru adaptoare de flansa din otel inox, racorduri pentru îmbinare mecanica cu mufa, 
mufa redusa, racord cu filet exterior, racord cu filet interior, cot la 90° cu filet interior si cu filet 
exterior, adaptor PE/OL, adaptor cu trecere pe filet interior din alama, adaptor cu trecere pe 
filet exterior din alama, niplu redus, etc.

Racordurile cu strângere mecanica se montează respectandu-se următoarele:
-se taie ţevile perpendicular pe axa lor;
-se debavureaza tăietură;
- se sanfreneaza uşor extremităţile ţevilor;
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- se curata cu solvent;
- se realizează îmbinarea cu accesoriile respective, respectandu-se indicaţiile 

furnizorului pentru accesorii.
In zona de îmbinare, grosimile nominale ale pereţilor segmentelor de sudat trebuie sa 

coincidă. Ţevile si racordurile se vor alinia axial înaintea fixării in aparatul de sudura. Se va 
asigura mişcarea axiala facila a segmentului de sudat, utilizând role sau suspensii pendulare.

Suprafeţele de sudat trebuie sa se intalneasca cu o viteza apropiata de zero. Presiunea 
de îmbinare este de 0,15 N./mm2,

Presiunea de îmbinare trebuie menţinută constanta pe parcursul întregii perioade de 
răcire. După îmbinare trebuie sa se poata constata existenta unui cordon dublu si uniform de 
sudura.

Sudarea cap la cap a armaturilor de branşament se poate aplica pentru ţevi din HDPE 
conform DIN 8075 din grupa MFR 010.

Sudările cap la cap ale armaturilor de branşament trebuie executate cu ajutorul unor 
dispozitive de sudare. Pregătirea sudurii si executarea sudurii se va realiza conform 
prevederilor din cartea tehnica a producătorului.

Echipamentul necesar pentru electrosudura este compus din: razuitor, pozitionator, 
tăietor, rotunjitor si aparat de sudura.

4.1.11. Vane fluture din fonta ductila
Vanele fluture vor trebui sa respecte prevederile BS 5155, STAS 10933 sau a altor 

standarde acceptate. Toate vanele vor fi livrate cu flanse, garnituri de etansare, şuruburi si piuliţe. 
Condiţiile specifice standardului BS 5155 se vor completa după cum urmeaza:

- Tipul vanelor- cu flanse duble (la ambele capete);
-Mod de operare - vanele vor fi prevăzute sa lucreze in poziţia inchis daca nu se solicita o 
operare in regim de regulator de debit;
-Presiunea nominala - PN 10, daca nu se specifica altfel;
- Capetele vanei - ambele capete cu flanse găurite conform BS 4504;
-Dimensiuni- Se vor realiza dimensiuni corespunzătoare seriilor mici;
- Lagare si etansari - se vor utiliza bucşe - cuzineţi;
- Montaj - vanele se vor monta cu arborele orizontal daca nu exista alte pretenţii in planşele 
desenate;
-Acţionare - in cazul in care se doreşte acţionare manuala, vanele vor fi prevăzute cu roti din 
fonta turnata si angrenaj conic cu indicator de poziţie;
- Materiale - in general materialele trebuie sa reziste la coroziune in funcţie de mediul in care se 
lucrează. Alamele nu vor conţine mai mult de 5% in conform cu BS 1400 GrasLG3; pentru 
componenteleinterne se pot folosi aliaje de aluminiu bronz sau cupru nichel. Corpul si discul 
vanei se vor executa din fonta turnata conform cu BS1452 grad minim 220.
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4.2. Dimensiunea, forma, aspectul si descrierea execuţiei lucrării
Execuţia conductei de apa se va realiza conform specificaţiilor din planşele in prezentul

proiect.
Execuţia conductelor de apa va fi in săpătură cu sânt deschis, cu pereţi verticali sprijiniţi 

pentru a se evita surpările de maluri. Pamantul rezultat din săpătură se depozitează pe o singura 
parte a sântului. Pentru a se lucra la uscat, proiectul prevede ore de epuismente pe timpul 
execuţiei.

La execuţia săpăturilor se vor folosi sprijiniri corespunzătoare naturii terenului întâlnit si a 
specificaţiilor din listele de cantitati de lucrări. In lungul sântului se vor monta parapete de protecţie 
pe o singura latura (opusa laturii unde s-a depozitat pamantul), iar in locul de circulaţie pietonala 
se vor monta podeţe pietonale si pentru vehicule.

La execuţia conductei de apa si a căminelor de vane se vor utiliza pentru sprijinirea 
malurilor dulapi din lemn.

Toate săpăturile se vor semnaliza corespunzător pe timp de zi si noapte prin montare 
de bariere si plăcute semnalizatoare de restricţie sau de deviaţie a circulaţiei. Plăcutele se vor monta 
in colaborare cu Politia.

In toate cazurile in care lucrările se executa sub nivelul apei este necesara epuizarea 
apelor din săpătură pentru a se asigura la uscat montarea tuburilor.

La terminarea lucrărilor se vor efectua proba de presiune si dezinfectia conductelor conform 
specificaţiilor din caietul de sarcini.

Verificarea finala se va consemna intr-un proces verbal încheiat intre proiectant, 
beneficiar, executant si delegatul Inspectoratului de Stat in Construcţii.

Datorita faptului ca traseul conductei de apa se va afla sub carosabil, se va da o 
importanta deosebita compactării umpluturilor. Umpluturile se vor realiza astfel:
-talpa de fundaţie pentru conducta de apa va fi realizata din nisip de grosime de 10 cm, lucrare 
care se va executa la uscat prin efectuarea de epuismente in program continuu. Stratul se 
va compacta cu maiul mecanic, iar umplutura se va face prin asternere cu lopata;
- se pozeaza tubul din PEHD la uscat. Se imbraca tubul in nisip si peste generatoarea superioara 
cu 30cm, după care se se va compacta cu maiul de mana;
- se va face umplutura cu material mărunt din pamant nisipo-argilos sau argilo-nisipos si se va 
compacta cu maiul mecanic. Umplutura se va face in straturi cu grosime de maxim 25 cm, iar 
compactarea se va face cu maiul mecanic prin treceri succesive cu o compactare de minim 92- 
94%;
-peste aceasta umplutura se pot face umpluturi cu pamant neselectat prin împingere cu 
buldozerul in straturi de maxim 30 cm. Acest strat se va compacta cu compresorul cu pneuri 
sau maiul mecanic prin treceri succesive, iar umplutura se va continua pana la cota fundaţiei 
carosabilului. Gradul de compactare trebuie sa fie de 94-96%.

Pentru a se asigura gradul de compactare cerut de normativele si standardele in 
vigoare, pe parcursul lucrărilor se vor lua probe de teren compactate de un specialist
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geotehnician care le va examina in cadrul unui laborator de specialitate. Gradul de compactare 
va corespunde normelor in vigoare.

4.2.1. Rezistenta si stabilitate
Pentru stabilitatea in plan a conductelor de apa, acestea sunt aşezate pe un pat de nisip.
4.2.2. Siguranţa in exploatare
Pentru siguranţa in exploatare, obiectivele se protejează împotriva accesului altor 

persoane si utilaje decât cele de deservire, prin închiderea accesului cu încuietoare.
Buna funcţionare a reţelelor este conferita si de aşezarea acestora in şanţuri pe un pat de 

nisip care sa preia eventualele denivelări ale fundului de sânt. Toate conductele si tuburile sunt 
montate obligatoriu la cota care sa asigure adancimea minima de inghet caracteristica zonei.

Toate materialele utilizate pentru realizarea întregului sistem de alimentare cu apa sunt 
agrementate pentru acest gen de lucrări.

4.2.3. Siguranţa la foc
Pentru siguranţa la foc este important ca pe timpul execuţiei sa nu se depoziteze materiale 

si pamantul in zona hidrantilor de incendiu si sa nu se blocheze accesul mijloacelor auto de 
stingere a incendiilor.

4.2.4. Igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protecţia mediului
Proiectul, prin insasi specificul sau de rezolvare a alimentarii cu apa, presupune o grija 

deosebita pentru sanatatea oamenilor.
La execuţia lucrărilor de săpături se va avea o deosebita grija ca stratul vegetal sa fie 

pus separat de restul pământului, pentru a fi reaşezat deasupra după terminarea lucrărilor, astfel 
incat sa se refaca zona verde afectata.

4.2.5. Organizarea de şantier
In vederea executării investiţiei propuse in bune condiţii, executantul lucrărilor va asigura 

aprovizionarea cu materialele necesare de la furnizorii cei mai apropiaţi si care prezintă o garanţie 
in privinţa calitatii acestora.

Persoana juridica achizitoare va asigura accesul la lucrare.
Organizarea de şantier pentru aceasta investiţie consta in amenajarea spatiilor pentru 

depozitarea materialelor necesare, precum si asigurarea utilităţilor aferente lucrării (energie 
electrica, apa, drum de acces, etc.).

Materialele care urmeaza sa fie puse in opera, vor fi asigurate de către executantul 
lucrărilor, împotriva sustragerilor sau a deteriorării acestora.

La depozitarea materialelor pe şantier, executantul va lua toate masurile care se impun 
din punct de vedere al respectării si asigurării normelor PSI.

4.2.6. Programul de execuţie a lucrărilor, grafice de lucru, program de recepţie
Lucrările necesare a se executa, pentru realizarea investiţiei, se vor face de către

constructor, pe baza unui grafic de execuţie si control, elaborat de către constructor, de comun 
acord cu beneficiarul si proiectantul lucrării.
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Programul de execuţie si control al calitatii lucrărilor executate, întocmit de către proiectant, 
va fi avizat de către inspectoratul in construcţii.

In cadrul acestui program de execuţie si control, se vor preciza principalele faze de 
execuţie, pentru care se necesita întocmirea proceselor - verbale de constatare si recepţie a 
lucrărilor efectuate.

La întocmirea procesului verbal la diferite faze de execuţie vor participa cei trei factori 
interesaţi in derularea investiţiei in derularea investiţiei: beneficiar - executant - proiectant.

Pentru fazele determinate se va solicita de către beneficiar, prezenta delegatului din 
partea Inspectoratul In Construcţii.

4.2.7. Protejarea lucrărilor existente si a materialelor din şantier
Pe tot timpul execuţiei lucrărilor, pana la recepţia definitiva si predarea investiţiei de către 

beneficiar, executantul are obligaţia de a proteja toate lucrările executate sau in curs de execuţie, 
precum si a materialelor din incinta şantierului.

Aceasta se va realiza prin amenajarea de zone protejate provizoriu, prevăzute cu 
încuietori pentru materialele mărunte.

4.2.8. Masurarea lucrărilor
Beneficiarul investiţiei are obligaţia de a delega, pe tot timpul execuţiei lucrării, un 

reprezentant al sau, ca diriginte de şantier - atestat de către Inspectoratul de Stat in Construcţii, in 
vederea urmăririi execuţiei, atat din punct de vedere calitativ, tehnic, cat si economic, a lucrării 
prevăzute in documentaţie.

De asemenea, dirigintele de şantier va confirma toate situaţiile de lucrări prezentate de 
executant si propuse spre decontare.

4.2.9. Laboratoarele contractorului (ofertantului) si testele care cad in sarcina sa
In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/77 si ale MLPAT nr. 121/1992 referitoare la 

instituirea recepţiei calitative pe faze determinante a tuturor lucrărilor care transporta si 
depozitează lichide; verificările pe fiecare faza determinanta se vor face prin intermediul 
serviciului CTC al antreprenorului. Fazele determinante pentru lucrările proiectate sunt 
prezentate in prezenta documentaţie.

La executarea lucrărilor de sudura (otel, polietilena) executantul va folosi sudori 
(instalatori) calificaţi, autorizaţi de instituţiile acreditate.

4.2.10. Curăţenia pe şantier
Executantul are obligaţia ca, in cadrul masurilor de protecţia muncii, a siguranţei circulaţiei, 

precum si a protecţiei mediului, sa asigure si sa păstreze curăţenia la locul de munca.
Nu se permite sa se depoziteze materiale ramase din procesul de execuţie, pe zona 

carosabila, pe zona verde sau pe zona de circulaţie, acestea fiind transportate in locuri special 
amenajate.

Materialele reciclabile ramase din procesul de execuţie, vor fi transportate la punctele 
de colectare autorizate si valorificate.
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4.2.11. Servicii sanitare
Având in vedere complexitatea redusa a lucrării, executantul va asigura un punct de prim 

ajutor echipat corespunzător, intr-o baraca de şantier.
Punctul de prim-ajutor va fi dotat cu materiale de prima investiţie: fasa sterila, 

pansamente sterile, dezinfectant (spirt medicinal, soluţie de iod, etc.), antinevralgic, paracetamol, 
apa distilata, etc.

Pentru cazurile mai dificile se va apela la serviciile oferite de unităţile sanitare 
specializate, cele mai apropiate.

4.2.12. Relaţii dintre beneficiar si executantul lucrării
Executantul (ofertantul) lucrării, care executa investiţia, va avea relaţii de colaborare cu 

persoana juridica achizitoare (investitor), conform celor stipulate in contractul de execuţie, 
precum si conform legislaţiei in vigoare la data derulării investiţiei.

Consultantul (proiectantul) lucrării va trebui sa aiba relaţii de colaborare cu executantul, 
prin intermediul beneficiarului, conform contractului semnat intre cele doua parti.

4.2.13. Masuri de protecţia muncii
Proiectul s-a întocmit cu respectarea legislaţiei in vigoare pentru protecţia muncii si in 

special in conformitate cu "Regulamentul privind protecţia si igiena muncii in construcţii" aprobat 
cu Ordinul Ministerului MLPAT nr. 9/N/15.03.1993 publicat in Buletinul Construcţiilor nr.5-6-7-8 
din 1993.

In proiect s-a prevăzut susţinerea conductelor, precum si sprijiniri la lucrările proiectate in 
timpul execuţiei si al exploatării lucrărilor proiectate, executantul si beneficiarul lucrărilor vor instala 
toate indicatoarele si mijloacele de protecţie sau de atenţionare adecvate si vor executa toate 
marcajele necesare pentru protecţie si avertizare, precum si cele pentru identificarea in viitor a 
traseelor reţelelor subterane proiectate si executate.

Locurile periculoase trebuie sa fie semnalizate atat ziua cat si noaptea, prin indicatoare de 
circulaţie sau tabele indicatoare de securitate prin mijloace adecvate.

La trasarea lucrărilor, executantul va convoca in mod obligatoriu deţinătorii de instalaţii 
subterane (daca exista) din zona amplasării conductelor proiectate; cu aceasta ocazie, se va 
menţiona intr-un proces verbal poziţia instalaţiilor subterane existente.

Daca nu se cunosc exact poziţia reţelelor subterane, executantul va face sondaje pentru 
depistarea lor. Pe timpul execuţiei se vor lua masuri pentru a nu se deteriora instalaţiile existente.

In afara de cele de mai sus, executantul va respecta toate masurile de protecţia 
muncii, de siguranţa circulaţiei in conformitate cu prevederile legale. La executarea lucrărilor se 
vor respecta:
-Regulamentul privind protecţia si igiena muncii in construcţii aprobat cu Ordinul9/15.03.1993 
MLPAT;
-Norme republicane de proiecta muncii, aprobate prin Ordinul comun al Ministerului Muncii si 
MinisterulSanatatii nr. 34/20.02.1975 si nr. 60/30.12.1975;
- Legea nr. 319/2006 a securităţii si sanatatii in munca;
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-Ordinul MMPS nr. 225/1995 privind aprobarea Normativului Cadru de acordare si utilizare 
aechipamentului individual de protecţie.

Prezentele instrucţiuni urmeaza sa fie completate si imbunatatite la execuţie si in exploatare. 
Lucrările se vor executa cu muncitori calificaţi, avand instructajul de protecţia muncii la zi.

4.2.14. Masuri de prevenirea si stingerea incendiilor
Beneficiarul si executantul vor asigura accesul autovehiculelor de pompieri la toate 

obiectivele din zona, pe toata durata execuţiei lucrărilor. La execuţia prezentului proiect se vor 
respecta de către executant masurile de prevenirea si stingerea incendiilor existente in vigoare la 
data execuţiei.

4.3. Ordinea de execuţie, probe, teste, verificări ale lucrării
Pentru o buna execuţie, la lucrare participa:

- investitorul - entitate achizitoare care dispune de sursele de finanţare pentru realizarea 
construcţiei
- consultant - împuternicit de investitor pentru a-l reprezenta in realizarea construcţiei
- Antreprenor - executantul lucrării

Daca in zona şantierului se găsesc construcţii, instalaţii utilitare sau reţele de 
transport, se vor avea in vedere prescripţiile si ordonanţele proiectelor sau ale autoritatilor 
care administrează instalaţiile respective.

Deteriorările ce apar a acestor utilitati existente trebuie imediat notificate 
Consultantului.

Executarea reţelelor de alimentare cu apa se va realiza de către un constructor 
autorizat.

Aprovizionarea materialelor se va realiza in condiţiile impuse de standardele si 
normativele care stau la baza execuţiei acestor materiale de către furnizori.

Materialele vor fi insotite de certificatul de calitate al furnizorului.
Executarea reţelelor de alimentare cu apa se va face coordonat cu celelalte reţele si 

instalaţii.
4.3.1. Trasarea si verificarea amplasamentului conductelor
Trasarea conductei de apa se face ţinând cont de:

© nivelmentul reperelor permanente;
• prevederea, de-a lungul traseului de repere provizorii, legate de reperele 

definitive;
® axele de trasare si unghiurile fixate si legate de obiecte permanente, existente 

pe teren (clădiri, construcţii);
• reperele lucrărilor materializate pe teren conform proiectului.

Executantul poate completa trasarea, fixând puncte intermediare, pe care le 
considera necesare, pentru executarea corespunzătoare a lucrării si verifica in permanenta 
poziţia corecta a reperelor si exactitatea aplicării pe teren a cotelor proiectului.
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Trasarea conductei de alimentare cu apa se materializează pe teren prin tarusi 
amplasaţi pe ax, in punctele caracteristice ale traseului, la schimbări de direcţie si la 
ramificaţiile reţelei.

înainte de începerea execuţiei, executantul împreuna cu beneficiarul vor solicita prezenta 
pe şantier a reprezentanţilor de la toate unităţile care deţin gospodărie subterana cu ajutorul carora 
se vor identifica si marca toate punctele de apropiere sau intersecţie a traseelor lucrărilor 
proiectate cu reţelele subterane existente in zona si se vor stabili intr-un document scris masurile 
de siguranţa necesar a fi luate pentru evitarea unor eventuale deranjamente sau accidente.

In situaţia in care se adauga un tronson nou la unul deja existent, executantul lucrării 
va localiza tronsonul existent înainte de verificarea traseului noului tronson. Beneficiarul va 
semnala executantului poziţia aproximativa a vechiului tronson. Executantul va trebui sa 
furnizeze un detector electromagnetic de metale si va trebui sa determine cu precizie poziţia 
vechiului tronson de conducta metalica. In final se va face un sondaj de proba pentru a se 
confirma poziţia conductei existente si pentru a se scoate la iveala secţiunea in care se va face 
jontarea.

4.3.2. Conducte care subtraverseaza drumuri si cai de acces.
Contractantul isi va organiza lucrările in asa fel incat sa nu întrerupă traficul sau sa il 

deranjeze cat mai puţin. înainte de începerea lucrărilor, executantul acestora este obligat sa:
- obţină permisiunea autoritatilor pentru începerea lucrărilor si sa respecte legislaţia 

locala si regulamentele locale;
-sa predea in detaliu propunerile sale beneficiarului si sa obţină aprobarea acestuia.
Conducta va merge in paralel cu drumurile si le va intersecta conform desenului sau 

înţelegerii cu proiectantul.
4.3.3. Excavaţii
Nici o excavatie nu va incepe fara obţinerea de către executantul lucrării a autorizaţiei de 

construire si a ordinului de începere a lucrărilor.
In funcţie de tipul şanţurilor pentru conducte (cu pereţi drepţi, înclinaţi, sau in trepte), 

porţiunea de perete care depăşeşte creasta conductei (când aceasta este aşezata in poziţie corecta 
in sânt) cu cel mult 300mm va fi, daca nu exista alte precizări, cu panta verticala. Distanta dintre 
pereţi si conducta va fi cat mai mica posibil, luandu-se in calcul si spaţiul necesar pentru 
eventualele panouri de susţinere a pereţilor. Aceasta distanta poate avea următoarele valori:

Diametrul conductei (mm)______________ Distanta de la conducta la pereţi (mm)
D<300 150

300 < D< 650 300
D > 650 500

Este interzisa executarea şanţurilor cu taluz pe sosele, cai de acces, grădini private, sau 
mai aproape de 10m de orice construcţie existenta sau care urmeaza sa fie executata.
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Excavarea şanţurilor pentru conducte va avea un avans de cel puţin 15m fata de 
operaţiunile de punere in opera a conductelor. Aici sunt incluse si excavatiile pentru ramificaţii, caz 
in care cei 15m vor fi sapati in toate direcţiile urmate de ramificaţie.

In cazul in care se iveşte vreun obstacol in timpul săpăturilor, se va informa proiectantul si 
se vor hotari masurile necesare a se lua înainte de reluarea operaţiilor de montaj.

In cazul in care executantul nu sapa in avans conform recomandărilor, scoaterea 
conductelor deja montate si repunerea lor vor fi făcute pe cheltuiala acestuia.

Materialul excavat din şanţuri, asfalt, bucăţi de roca sau piatra, beton de la construcţia 
drumurilor, va fi spart si depozitat cu grija, separat de pamantul propriu zis.

In locurile unde şanţurile pentru conducte subtraverseaza drumuri, adancimea acestora 
va fi minim necesara, iar executantul lucrării este încurajat sa folosească fierăstraie speciale 
circulare pentru pregătirea marginilor sântului, in funcţie de materialul ce trebuie sapat.

4.3.4. Sprijinirea transeelor
Săpăturile prevăzute pentru pozarea conductelor de apa se vor sprijinii corespunzător 

naturii terenului.
In pământurile coezive, sprijinirea se executa orizontal, iar in pământurile mai puţin 

coezive sprijinirea se executa cu dulapi orizontali alaturati. Demontarea sprijinirilor orizontale se 
face de jos in sus, cate un dulap de fiecare parte.

In terenurile necoezive, sprijinirea se face cu cadre orizontale si dulapi verticali (de lemn 
sau metalici) care se montează pe măsură înaintării lucrărilor de sus in jos.

In terenurile cu ape subterane, sprijinirile se fac prin intermediul palplanselor de lemn sau 
metalice. Palplansele trebuie sa fie încastrate in pamant minim 0,5m,

La sprijinirile orizontale continue, distanta dintre sprijinirile verticale trebuie sa fie adaptata 
in funcţie de adancimea săpăturii si după natura si gradul de umiditate al terenului.

Daca săpăturile sunt executate in apropierea imediata a unor săpături vechi astupate la 
care umpluturanu s-a tasat complet, umplutura acestora trebuie sa fie indepartata. Astuparea 
vechilor săpături trebuie sa se faca numai după terminarea lucrărilor de sapare in zona.

Demontarea si îndepărtarea sprijinirilor pereţilor săpăturilor la terminarea lucrărilor trebuie 
sa se faca dejos in sus, pe măsură astupării acestora cu pamant sau executării fundaţiei si numai 
sub supravegherea conducătorului locului de munca.

Realizarea sprijinirilor este obligatorie si se va realiza pe toata lungimea săpăturii pentru a 
împiedica prăbuşirea malurilor.

4.3.5. Epuizarea apelor din săpătură
In toate cazurile in care lucrările se executa sub nivelul apei este necesara epuizarea 

apelor din săpătură pentru a se asigura executarea la uscat a montării tuburilor.
Epuizarea apelor din săpătură in teren cu infiltraţii puternice se va face cu motopompa de 

apa de 6,6-12kW.
In cazul in care săpătură întâlneşte un strat nisipos cu infiltraţii puternice, epuizarea apelor 

se poate realiza cu ajutorul filtrelor aciculare.
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4.3.6. Inspecţia conductelor si fitingurilor
înainte de punerea in opera, fiecare conducta va fi curatata si se va verifica starea ei. 

Conductele care au fost deteriorate si care, in opinia beneficiarului nu mai pot fi remediate in mod 
satisfăcător, vor fi respinse si îndepărtate de pe şantier.

4.3.7. Pozarea conductelor
Pozarea se va face in conformitate cu: SR 4163-1:1995 Reţele de distribuţie si STAS 

8591:1997 Reţele edilitare subterane. Condiţii de amplasare.
Pozarea se va face pe grupuri de tronsoane, la fiecare grup lucrând simultan cate o

echipa.
Programul de montaj va fi transmis spre aprobare proiectantului si beneficiarului la 

începerea lucrărilor. Orice schimbare in programul de montaj va fi transmisa spre aprobare 
proiectantului si beneficiarului care va aviza inainte de punerea ei in aplicaţie.

Este interzis contactul uneltelor de fier si a obiectelor grele cu tronsoanele de conducta. 
Tronsoanele acoperite in exterior cu protecţie anticoroziva vor fi manevrate cu ajutorul unor bucăţi 
de panza moale, cauciuc, curele de piele, sau alte echipamente care sa evite deteriorarea 
protecţiei. Nu se permite utilizarea lanţurilor, a cablurilor de otel sau a altor echipamente 
susceptibile de a distruge protecţia. Orice deteriorare a protecţiei, indiferent de cauza, trebuie 
remediata inainte de probe. Trebuie luate masurile de siguranţa pentru a se evita pătrunderea 
materialelor străine in interiorul ţevilor si fitingurilor. In timpul montajului nu se permite 
introducerea in conducte a uneltelor, hainelor sau a altor materiale. Conductele si fitingurile vor fi 
manevrate cu echipamente corespunzătoare pentru greutăţile lor. Conductele si fitingurile vor fi 
curatate inainte de jontare.

Pentru stabilirea exacta a poziţiei in plan si a adâncimii de pozare la conductele de apa 
proiectate se va tine cont de conductele de apa existente la care se vor lega acestea, precum si 
de celelalte sondaje.

Conductele vor fi pozate cu precizie, respectandu-se aliniamentul si elevaţia din desene 
cu o toleranta de 5mm. Intre porţiunile curbe, aliniamentul va fi drept. Lungimea lasata in zonele 
de curbura va fi permisa doar acolo unde se prevede in desen sau cu acordul proiectantului in 
urma unor propuneri bine documentate.

Se vor prevedea si furniza rigle vopsite corespunzător pentru vizare in scopul realizării 
asezarii corecte a tronsoanelor. Riglele vopsite vor fi ridicate pe conducta sau in imediata ei 
apropiere.

Executantul lucrării poate propune proiectantului si alte metode pentru aşezarea corecta a 
tronsoanelor.

Executantul lucrării va trebui sa obţină de la producător toate datele necesare pentru 
manevrarea si jontarea conductelor si se presupune ca si-a stabilit toate fazele si a rezolvat toate 
problemele legate de montaj, inainte de a preda oferta.

Tuburile se aseaza pe marginea sântului, la 1m distanta de partea libera a sântului, in 
lungul acestuia, in vederea coborârii pentru montaj. La tuburile de diametru mic, coborârea in sânt
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se executa folosind frânghii de canepa si chingi, iar la tuburile cu diametru mare se folosesc 
macarale trepied, automacarale, etc. înainte de pozarea tuburilor, se verifica daca nu conţin in 
interior pamant sau alte corpuri si se verifica daca tuburile nu prezintă fisuri sau porozitati vizibile.

In conducta se va introduce un "dop” avand diametrul cu 5mm mai mic decât diametrul 
interior al tronsonului, care va fi deplasat inainte pe măsură ce progresează lucrările. Atunci când 
lucrările sunt oprite, inclusiv noaptea, capetele deschise ale conductei vor fi obturate provizoriu cu 
capac etanş. Tronsonul va fi fixat in sânt pentru a se evita plutirea lui in cazul in care sântul este 
inundat.

Pentru a împiedica scurgerea apei de ploaie prin sânt, executantul lucrării va astupa 
sântul la anumite distante ce nu vor depăşi 250m. Aceste dopuri vor fi îndepărtate atunci când 
operaţiunile de montaj ajung in dreptul lor.

4.3.8. Fasonarea conductelor
Conductele vor fi fasonate prin taierea perpendicular pe axa lor. După taiere se 

debavureaza tăietură, se sanfreneaza uşor extremităţile ţevilor, se curata cu solvent, după care 
se realizează îmbinarea cu accesoriile necesare, respectandu-se indicaţiile furnizorului.

4.3.9. Execuţia îmbinărilor
îmbinarea tronsoanelor se va face respectând recomandările producătorului, privind 

aceasta specificaţie.
Executantul lucrării va furniza personal de supraveghere instruit cu instrucţiunile de montaj 

(îmbinare) ale producătorului.
Acolo unde producătorul considera necesar, executantul lucrării va avea grija ca echipa 

care va face îmbinările sa fie instruita in mod special. Costurile legate de procurarea 
echipamentelor speciale si de instruirea personalului vor fi incluse in contract. In coturile unde se 
fac îmbinări flexibile, unghiurile de deflectie ale îmbinărilor nu vor depăşi valorile recomandate de 
producător. Pentru coturile cu unghiuri ascuţite se vor prevedea coturi standardizate.

4.3.10. Controlul pozării la nivel al conductelor
Criteriile pentru nivelul si unghiul la care sunt aşezate conductele sunt următoarele:
- grosimea stratului de la creasta conductei pana la nivelul solului va fi conform proiectului, 

dar nu mai puţin de 1 000mm;
- panta minima pentru montarea conductelor este de la 1 la 1000. In cazuri bine justificate 

si in mod cu totul exceptional, proiectantul poate admite panta minima de la 0,5 la 1000. La 
blocurile de ancorare adancimea conductei va creste daca este necesar, astfel incat partea 
superioara a blocului de ancorare sa nu depaseasca nivelul solului (in cazul in care se prevăd 
blocuri de ancoraj).

4.3.11. Fundaţia conductelor
Fundaţia conductelor va fi realizata conform proiectului. Clasele de fundaţie care se vor 

utiliza sunt enumerate mai jos:
Clasa fundaţiei Scurta descriere a materialului de fundaţie Standard
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A Bloc de beton SR EN 206-1:2002
A2 Beton armat SR EN 206-1:2002
B Material granular 4606-80
S Material granular (fundaţie si de jur împrejur) 4606-80

Materialul granular se va imprastia pe toata latimea si va fi uşor compactat cu mana la 
nivel ce va depăşi cu puţin baza conductei pentru a permite aşezarea conductei la nivelul stabilit.

In continuare se va adauga material granular, avandu-se grija ca aceasta sa umple golurile 
din partea laterala a conductei pentru a se asigura un contact perfect cu ţeava conductei, lasandu- 
se insa capetele neacoperite pe o lungime de 200 mm de ambele parti ale jontarii. In materialul de 
umplutura vor fi întrerupte in continuitatea lor cu umplutura de argila sau alt material aprobat la 
intervale de cel mult 500m. Aceasta bariera are rolul de a opri curgerea apei prin fisuri care pot 
aparea in timpul utilizării. Costul acestor materiale si operaţiuni vor fi incluse in costurile de 
montaj.

4.3.12. îmbinări flexibile
îmbinările flexibile se vor folosi acolo unde conducta intra sau pleaca din cămin si alte 

structuri fixe.
Aceste îmbinări flexibile vor conţine cep si mufa sau cuplaj flexibil, localizate cat mai 

aproape posibil de fata structurii fixe.
4.3.13. Conţinutul probelor hidraulice - generalităţi
Conductele vor fi supuse la probe hidraulice de presiune care se vor efectua in prezenta 

beneficiarului si vor fi conforme cu BS 8010 sau CP 312.
Probele vor conţine doua sau trei faze.
(i) Probele tronsoanelor pe măsură ce avanseaza montajul;
(ii) Probe pe porţiuni complete de conducta sau porţiuni din lucrare;
(iii) Inspecţie vizuala a legaturilor dintre conductele noi si cele existente.
Cele doua probe vor fi făcute la presiunea maxima. Proba (i) se va face la toate 

tronsoanele de conducta iar (ii) la un grup mai mare de tronsoane gata îmbinate. In cazul in care 
un singur tronson nou este legat intre doua existente, atunci se va face doar prima proba. In toate 
cazurile se va face testul vizual după ce tronsoanele noi au fost racordate la cele existente.

Executantul lucrării va furniza toate materialele necesare testelor.
Nu sunt admise îmbinări care implica tăieri si filetari sau alte prelucrări care ar putea 

deteriora rezultatul final al lucrărilor.
Aparatele care vor fi folosite la probe vor trebui sa fie acceptate de proiectant si vor avea 

cadranele cu diametrul de cel puţin 150mm, gradate incat presiunea de proba sa aiba cel puţin 
75% din presiunea indicata de aparat. Daca este necesar, se vor furniza aparate diferite pentru 
tronsoane diferite.

Toate aparatele de măsură vor fi etalonate si încercate inainte de începerea probelor si la 
intervale regulate după aceea conform solicitărilor proiectantului.
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Fiecare tronson ce urmeaza sa fie supus probelor va fi inchis cu capace la ambele capete 
si vor fi intarite pentru a rezista la forţele care apar in timpul probelor. Hidrantii si fitingurile vor fi 
asigurate cu flanse oarbe, iar acestea, împreuna cu vanele de pe conducte, vor fi lasate deschise.

4.3.14. Parametrii de proba
- lungimea maxima de încercare nu va depăşi cele specificate de fabricantul tuburilor;
- unde presiunea de regim este mai mica decât 6 bar, presiunea de proba trebuie sa fie 2 

x presiunea de regim;
- unde presiunea de regim este mai mare decât 6 bar, presiunea de proba trebuie sa fie 

1,5 x presiunea de regim, dar nu mai mica de 10 bar;
- presiunea de proba pentru fiecare se va aproba de proiectant;
- presiunea de proba se va obţine cu pompa manuala sau cu pompe pentru ridicarea 

presiunii de capacitate mica, comparativ cu pompa manuala;
- tronsonul la care se face proba se umple incet, asigurandu-se evacuarea aerului printr-o 

supapa la căpătui cel mai ¡nalt al conductei. Aceasta parte va ramane cateva ore la o presiune 
constanta si moderata de 1bar la 2 bar pana când presiunea va putea fi pastrata fara introducerea 
unei cantitati suplimentare de apa;

- presiunea se va ridica lent pana la 5 bar. După 5 bar este obligatoriu ca presiunea sa 
creasca in trepte de 2 bar la intervale de 15 minute pana ce se atinge presiunea de proba totala;

- modalitatea si mijloacele de creştere a presiunii si masurarea pierderilor vor trebui sa fie 
aprobate de proiectant. In general, pierderile se vor măsură prin cantitatea de apa necesara a fi 
pompata pentru refacerea presiunii din conducta;

- tronsonul de lungime max. 500m, va fi considerat satisfăcător din punct de vedere al 
pierderilor daca nu se mai pierd mai mult de 0,02  litri /mm de diametru de conducta pe lungime de 
500m in 24 ore pentru fiecare bar de presiune aplicata timp de 4 ore. Perioada de menţinere a 
presiunii constante va fi prelungita conform instrucţiunilor proiectantului. In cazul in care apar 
variaţii mari de temperatura in timpul zilei, proiectantul poate cere obligativitatea duratei testelor 
de 24 ore;

- in cazul in care rezultatele nu sunt satisfacatoare si se pot determina pierderile la vreunul 
din tronsoane sau îmbinări. Contractantul va repara, înlocui sau reface îmbinarea si va relua 
probele hidraulice pe cheltuiala sa.

Executantul lucrării va programa probele si va instala manometre cu acceptul 
proiectantului.

Executantul lucrării va executa proba de presiune hidraulica numai după executarea 
masivelor de ancoraj, după caz. In nici un caz nu vor fi folosite vanele ca elemente pentru 
închiderea capetelor tronsonului.

Toate datele rezultate in urma probei de presiune se consemnează in documente care vor 
fi insusite de proiectant si fac parte din documentaţia care va sta la dispoziţia comisiei de recepţie 
finala.
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4.3.15. Probe hidraulice preliminare
Probele preliminare vor fi făcute după ce conducta a fost pozata, jontata, iar sântul a fost 

umplut pana la cel puţin 300mm deasupra ei. îmbinările nu se vor acoperi pana după terminarea 
testelor. Toate tronsoanele vor fi verificate in acest fel.

Proba conductelor se va efectua la presiunea hidraulica prevăzută in proiect după minim 
24ore de la realizarea ultimei lipiri si la cca. 2 ore după sudare pentru PEHD.

După o spalare prealabila a conductelor se trece la efectuarea probei de presiune. 
Lungimea tronsoanelor de proba este de maxim 500m. La începerea probei de presiune 
tronsoanele de reţea trebuie sa aiba montate toate armaturile. închiderea capetelor tronsoanelor 
se face cu blinduri, flanse oarbe sau capace.

Umplerea conductelor cu apa potabila se incepe de la punctul cel mai jos al tronsonului 
probat si numai după montarea dispozitivelor ce asigura eliminarea aerului.

După umplere se recomanda o aerisire finala prin realizarea unei uşoare suprapresiuni, 
pana la eliminarea totala a bulelor de aer din apa. Apoi se procedează la închiderea dispozitivelor 
de aerisire.

Pentru conductele din polietilena, ridicarea presiunii, după umplere, se face in trepte, 
secţiunile de îmbinare se vor supraveghea permanent pe durata probei de presiune.

După atingerea presiunii de proba de 1,5 x PN se menţin tronsoanele de proba sub 
presiune timp de 2 ore.

Manometrul folosit va avea diviziuni de 0,1 bar. Pentru efectuarea probei de presiune se 
folosesc:

- manometre;
- clapete de reţinere;
- dispozitive de aerisire;
- armaturi de închidere;
- contoare sau debitmetre cu diviziuni de 11.
In timpul probei de presiune nu se admit pierderi de apa.
Desfasurarea probei de presiune, cu toate datele din masurile efectuate se înscriu in fise, 

care vor cuprinde si defecţiunile constatate pe perioada probei si remedierile efectuate.
Scăderea presiunii, după încheierea probei, se face in trepte. Masivele de proba se 

demontează si se indeparteaza.
Daca beneficiarul considera ca un anumit număr de tronsoane de conducta nu a răspuns 

in mod corespunzător la probele de presiune, executantul lucrării este obligat sa refaca probele 
pe şantier înainte de montaj. In acest caz, rezultatele trebuie prezentate beneficiarului spre 
aprobare înainte de reluarea montajului.

Costul acestor probe va fi suportat in întregime de executantul lucrării.
4.3.16. Probe hidraulice finale
Probele finale se vor face după ce intr-o zona s-au pozat, îmbinat si verificat preliminar 

toate tronsoanele.
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Aceste probe finale se fac înainte de legarea noilor conducte la sistemul existent.
După legarea noilor conducte la sistemul de distribuţie existent, îmbinările vor fi lasate 

descoperite si se va introduce in întregul sistem lichid la presiunea nominala. Proiectantul, 
beneficiarul si inspectorul, conform “Programului de control" vor trebui sa isi dea avizul la 
inspecţia vizuala finala.

Probele finale se vor face acolo unde o conducta continua a fost aşezata si legata cu doua 
existente, iar conducta noua a trecut cu bine de probele preliminare.

4.3.17. Spalarea conductelor
După ce proba de presiune a fost încheiata si s-a constatat ca nu mai sunt necesare nici 

un fel de reparaţii, se trece la spalarea conductelor.
Spalarea se face de către constructor, cu apa potabila pe tronsoane de 100 - 500m.
Durata spălării este determinata de necesitatea îndepărtării tuturor impurităţilor din 

interiorul conductei. In cazul in care se spala mai multe tronsoane succesive, spalarea se face 
dinspre amonte spre aval.

4.3.18. Dezinfectla conductelor
Toate tronsoanele de conducta vor fi dezinfectate înainte de a fi racordate la conducta de 

aductiune apa existenta.
Dezinfectia se va face prin umplerea conductelor cu apa tratata puternic cu clor si va avea 

loc atunci când se umple conducta pentru probele finale. Aliniamentele simple de conducte pot fi 
clorinate si la testele preliminare.

Doza de clor va trebui sa permită existenta a 30 mg/l de clor pur de-a lungul conductei. 
Apa puternic clorinata va trebui sa ramana in conducte 24 ore sau mai mult conform indicaţiilor 
proiectantului. In aceasta perioada, vanele din sistem vor fi acţionate cel puţin odata. La sfârşitul 
perioadei mai sus amintite se vor face teste pentru masurarea reziduurilor de clor. Testele se vor 
face la căpătui cel mai indepartat de locul in care afost introdus clorul. Reziduurile de dorina 
trebuie sa fie de cel puţin 10 mg/l. In caz contrar se repeta clorinarea pana la obţinerea acestei 
valori.

Contractantul trebuie sa obţină de la proiectant aprobarea pentru metoda de eliminare a 
apei clorinate precum si momentul in care va avea loc aceasta la sfârşitul probelor finale.

4.3.19. Astuparea şanţurilor
Astuparea şanţurilor pentru conducte se va face in doua faze (suportii de susţinere ai 

pereţilor şanţurilor vor fi retraşi gradat, pe măsură ce sântul este umplut avand grija ca aceasta 
retragere sa nu afecteze conductele puse in opera):

(a). Faza I
Conducta si patul ei vor fi acoperite cu un strat ce va depăşi 300mm creasta ei, lasand 

zonele de legătură descoperite.
In continuare se va aşeza un strat uniform excavat si selectat, cu granulatia de cel mult 

25mm care va fi compactat in straturi nu mai groase de 100 mm după compactare.
Primul strat de cca 30cm va fi compactat manual.
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Compactarea umpluturii se va face in asa fel incat sa se realizeze cel puţin 95% din 
densitatea maxima a materialului uscat conform STAS 2914-84, Tabelul 2. Aceasta acţiune va 
începe cat mai curând in urma pozariiconductei in porţiunea respectiva. Se vor face la început 
încercări privind eficacitatea compactării iar după aceea se vor repeta la intervale propuse de 
Director de proiect.

Patul de beton daca e cazul, se va face cu cel puţin 72 ore înaintea operaţiunilor de 
umplere.

(b). Faza II
După ce tronsonul de conducta in chestiune a trecut de testele de presiune preliminare, 

golurile lasate in dreptul jontarilor vor fi acoperite respectandu-se aceleaşi reguli ca mai înainte.
Restul sântului va fi umplut cu material excavat cu granulatia de cel mult 100mm aşezat 

uniform in straturi nu mai mari de 200mm grosime după compactare. Metoda de compactare va 
trebui sa duca la densitatea maxima a materialului uscat, conform cu STAS 2914-84, Tabelul 2. 
Sântul va fi umplut fie la nivelul de la care seincep lucrările de refacere, fie pana la suprafaţa 
solului, pastrandu-se o uşoara ridicare fata de nivelul normal al solului, cu panta lina. Aceasta 
ridicatura va fi menţinută pana la expirarea perioadei de garanţie.

Aceste lucrări vor fi începute si terminate cat mai repede.
4.3.20. Punerea in funcţiune a reţelei din polietilena de ¡nalta densitate
Punerea in funcţiune a reţelei se face treptat, pe tronsoane succesive de conducte, astfel:
- se deschid hidrantii de la extremitatea aval a porţiunii care urmeaza a se pune in 

funcţiune;
- se introduce apa in conducta, prin deschiderea treptata a robinetului de la extremitatea 

amonte a porţiunii respective;
- după ce apa a umplut conducta si a ieşit complet limpede prin hidrantii deschişi, se mai 

asteapta inca 5minute, după care se inchid hidrantii.
In exploatare trebuie sa se asigure continuitatea distribuirii apei la toate punctele de 

consum, nefiind admise întreruperi in funcţionare, decât in cazuri de forţa majora ca: întreruperea 
alimentarii cu energie electrica la staţiile de pompare care refulează apa in reţea, avarii pe 
aductiuni.

Exploatarea reţelei se face cu toate robinetele de linie si de ramificaţie deschise, 
închiderea parţiala sau totala fiind permisa numai in cazul unui incendiu de proporţii, când este 
necesara alimentarea cu precădere a anumitor puncte de consum, in defavoarea altora, pe o 
perioada strict limitata de timp, sau in cazul unor avarii, in sistemul de alimentare cu apa.
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5. MASURI DE TEHNICA SECURITĂŢII MUNCII, PREVENIREA SI 
STINGEREA INCENDIILOR LA EXECUŢIE SI IN EXPLOATARE

Pentru lucrările de tehnica securităţii si protecţia muncii preconizate la elaborarea
documentaţiei tehnice privind execuţia proiectului.
Nr.
crt.

Denumirea
proiectului

Denumirea
obiectivului

Cauzele care ar 
putea aduce 

îmbolnăviri si 
accidente in munca

Masuri preconizate 
pentru evitarea lor

Valoarea
lucrării

1 . RETELE 
DE APA

Lucrări
edilitare:

- reţele apa

Surpări de maluri la 
săpături, accidente 
de circulaţie, căderi 

in gol etc.

Sprijiniri de maluri, 
parapete, sondaje si 

susţineri cabluri, 
placi avertizoare 
pentru dirijarea 

circulaţiei

NOTA IMPORTANTA :
In afara de masurile prevăzute mai sus, executantul va realiza toate celelalte masuri de 

protecţia muncii, siguranţa circulaţiei si PSI care sunt incluse in cotele de cheltuieli indirecte 
conform legislaţiei in vigoare la data elaborării documentaţiei.
Se vor respecta normativele:

© Legea 319/206 cu privire la S.S.M. publicata in Monitorul Oficial, Partea I, nr. 
646/26.07.2006;

• HG 1425/2006 11. XI pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a 
prevederilor Legii Securităţii si Sanatatii in Munca nr. 319/06;

® HG 917/06 -  Cerinţe minime pentru Semnalizarea de Securitate si/sau 
Sanatate la locul de munca;

© HG 1091/06 -  Cerinţe minime de S.S.M. pentru locul de munca;
• HG 1048/06 - Cerinţe minime de S.S.M. pentru utilizarea de către lucratori a 

echipamentelor individuale de protecţie a locului de munca;
• HG 1051/06 - Cerinţe minime de S.S.M. pentru manipularea manuala a 

maselor care prezintă riscuri pentru lucratori in special afecţiuni dorsolombare;
• HG 300/06 -  Hotarare privind cerinţele minime de S.S.M. pentru şantiere 

temporare sau mobile;
® Norme metodologice de aplicare a prevederilor legii protecţiei muncii 

nr.90/1996 aprobate prin Ordinul nr.388/96 al M.M.P.S.;
• Norme generale de protecţia muncii NGPM- 1996 aprobate de MMPS- 

MSNorme specifice de securitate a muncii pentru evacuarea apelor uzate
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rezultate de la populaţie si din procesele tehnologice avizate de MMPS - 
19/1995;

o Norme generale de protecţie împotriva incendiilor la proiectarea si realizarea 
construcţiilor si instalaţiilor;

© Norme generale de PSI-MI-MLPAT- 1994;
© Norme de P.S.I. si dotare cu mijloace tehnice de stingere pentru unităţile MP- 

1990;
• Ordinul 462-1993 al M.A.P.P.M privind normele de limitare a emisiilor de 

poluanţi eliminaţi in atmosfera.
Pe baza normelor si normativelor indicate de proiectant precum si normativelor aprobate 

pe parcurs, a experienţei beneficiarului si a recomandării organelor de control, beneficiarul va 
întocmi instrucţiuni de exploatare detaliate pentru fiecare loc de munca respectiv si vor fi insusite 
de personalul de exploatare si întreţinere.

Pentru toate masurile de protecţie a conductelor, va trebui sa se respecte prescripţiile si 
ordonanţele autoritatilor care administrează instalaţiile respective.

Conductele nu pot fi incarnate suplimentar sau neprotejate.
Pentru lucrările de alimentare cu apa sau la căminele de vane trebuie acordata o atentie 

speciala prevenirii sufocării, intoxicării sau exploziilor, aceste lucrări trebuie împrejmuite.
Pereţii transeelor sunt de obicei verticali, pentru a împiedica degradarea pereţilor si 

alunecarea terenului din vecinătatea transeelor, acestea se sprijină cu ajutorul dulapurilor si 
bilelor de brad sau a sprijinirilor metalice de inventar - in funcţie de natura terenului si adancimea 
transeelor.
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6. STANDARDELE, NORMATIVELE SI ALTE PRESCRIPŢII CARE TREBUIE 
RESPECTATE LA MATERIALE, UTILAJE, CONFECŢII, EXECUŢIE, MONTAJ, 
PROBE, TESTE, VERIFICĂRI

La elaborarea caietului de sarcini si execuţia lucrărilor se au in vedere următoarele 
standarde:
- STAS 6054 -  77 Teren de fundare. Adâncime de inghet;
- SR 1343-1:2006 Alimentari cu apa. Determinarea cantitatilor de apa potabila pentru localitati 
urbane sirurale;
- SR EN 124:1996 Capace pentru cămine;
- SR 8591 -  97 Reţele edilitare subterane. Condiţii de amplasare;
- SR 4163-1:1995 Alimentari cu apa. Reţele de distribuţie. Prescripţii fundamentale de proiectare;
- SR 4163-2:1996 Alimentari cu apa. Reţele de distribuţie. Prescripţii de calcul;
-SR 4163-3:1996 Alimentari cu apa. Reţele de distribuţie. Prescripţii de execuţie si exploatare;
- SR ISO 7005-1:2015 Flanse pentru conducte. Partea 1. Flanse de otel pentru sisteme de 
conducte industriale si de uz general;
- SR ISO 7005-2:2001 Flanse metalice. Partea 2. Flanse de fonta;
- Ordinul nr.536/1997 (modificat si completat) al Ministerului Sanatatii privind Normele de Igiena;
- GP 043/99 Ghid privind proiectarea, execuţia si exploatarea sistemelor de alimentare cu apa si 
canalizare utilizând conducte PVC, polietilena si polipropilena;
- I 9 -  13 Normativ pentru proiectarea, execuţia si exploatarea instalaţiilor sanitare aferente 
clădirilor;
- NP133 -  13 Normativ privind proiectarea, execuţia şi exploatarea sistemelor de alimentare cu 
apă şi canalizare a localităţilor;
- C 56/2002 Normativ pentru verificarea calitatii si recepţia lucrărilor de construcţii si instalaţii 
aferente
- Alte standarde referitoare la lucrări specifice obiectivului de investiţie.

7. CONDIŢIILE DE RECEPŢIE, MĂSURĂTORI, ASPECT, CULORI, TOLERANTE SI 
ALTELE ASEMENEA

Receptionarea lucrărilor de reţele de apa este precedată de controlul riguros al acestora:
- verificarea transeei si patul conductelor;
- verificarea conductei montate in tranşee;
- verificarea la presiune;
- verificarea armaturilor;
- verificarea umpluturilor si a pavajelor refăcute.

Verificarea si recepţia se fac in baza HG nr. 273/1994 modificata si completata, cu 
respectarea prevederilor standardelor si a actelor normative care reglementează efectuarea 
recepţiei obiectivelor de investiţie.
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La recepţie va participa in mod obligatoriu in calitate de membru, si un delegat al unitatii 
care urmeaza a asigura exploatarea si întreţinerea reţelei.

Punerea in funcţiune a reţelei de apa necesita in prealabil luarea următoarelor masuri 
obligatorii:

- spalarea si dezinfectarea conductelor;
- instruirea personalului de exploatare (daca este cazul);
- organizarea evidentelor de exploatare.

Spalarea conductelor se face de către executantul lucrării cu apa curata, pe tronsoane de 
100-500m, prin trecerea timp de 10 minute a unui curent de apa cu o viteza de cel puţin 1,5m/s.

Punerea in funcţiune se va face numai cu avizul organelor locale sanitare care vor verifica 
daca apa transportata prin reţea îndeplineşte condiţiile de potabilitate prevăzute de normele in 
vigoare.

8. RESPONSABILITĂŢILE PENTRU TESTE, VERIFICĂRI, PROBE
Conform Legii 10/1995 privind calitatea in construcţii, conform Hotărârii nr.766/1997 pentru 
aprobarea unor regulamente privind calitatea in construcţii si "Regulamentului de verificare si 
expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a execuţiei lucrărilor si a construcţiilor" aprobat prin 
HGR nr.925/1995 responsabilităţile pentru teste, verificări si probe revin, in conformitate cu 
"Programul de control al calitatii pe timpul execuţiei" prezentat in anexa.
- Executantul, reprezentat prin:

• responsabil C.T.C. de lucrare
• responsabil laborator de încercări
• coordonatorul de sudura
• responsabilul cu metrologia

- Beneficiarul (investitorul) reprezentat prin:
• diriginte de şantier sau agenţi economici de consultanta specializaţi

- Proiectantul, reprezentat prin:
• şeful de proiect complex

- Furnizorul, reprezent
proiectanţi de specialitate 

■ b r i n : ^ _ _

specialistul delegat de firma furnizoare
^  W

întocmit,
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CAIET DE SARCINI
Relocare / protejare reţele alimentare cu apa din fonta

REVIZIA 2

Titlul contractului: Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timişoara Sud”
Contract Nr. 92/87467/19.12.2018 
Proiect Nr. 10036

Beneficiar: COMPANIA NAŢIONALA DE ADMINISTRARE A
INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.

Antreprenor
si Proiectant General: TIRRENA SCAVI S.p.A

TIRRENA
Improba ccstrurionl edili o sffodolr

Proiectant de specialitate: S.C. PROTELCO S.A.
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1 DATE GENERALE DE RECUNOAŞTERE A LUCRĂRII :

Denumire proiect: PROIECTARE SI EXECUŢIE VARIANTA DE OCOLIRE TIMIŞOARA 
SUD. RELOCARE / PROTEJARE REŢELE ALIMENTARE CU APA

Amplasamentul: Judeţul Timişoara

Beneficiar:COMPANIA NAŢIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE

Proiectant: S.C. PROTELCO S.A.
Str. Ecaterina Teodoroiu, nr.43D, Campina, jud. Prahova 
Tel: 0244/375689

1.1 Nominalizarea planşelor care guvernează lucrarea :
Plan de situaţie

1.2 Prezentarea lucrării, caracteristici tehnice si de calitate
1.2.1 Obiectul si scopul lucrării

Scopul lucrării consta in relocarea/protejarea reţelelor exterioare de alimentare cu 
afectate de lucrările de execuţie ale variantei de ocolire a municipiului Timişoara.

1.2.2 Caracteristicile tehnice principale ale lucrării
Regimul de funcţionare este de 365 zile/an si 24 ore/zi
Regimul de presiune admisa in reţeaua exterioara de alimentare cu apa este de 
(60...7) m col. H20.
Materialul de baza al conductei este: Fonta.

- Adâncimea de inghet este de 0.7m, in conformitate cu STAS 6054/77.
Realizarea caracteristicilor drumului prevăzute a fi executate in cadrul acestui proiect 

conduc la lucrări de mutare si protejare a reţelelor si instalaţiilor existente.

km
Descriere lucrări proiectate Detalii tehnice

de la pana la

0+540 0+680

In vederea scoaterii conductelor in afara 
lucrărilor de drum proiectate, se prevede 
relocarea acestora si / sau protejarea lor cu 
tuburi otel. De asemenea, se prevăd cămine 
de vane in punctele caracteristice ale 
reţelei, stanga-dreapta subtraversarilor.
-km 0+660-^km 0+680: se prevede conducta 
fonta, Dn200mm, L=57m. La racordarea 
conductei proiectata in conducta existenta

Fonta, D200mm, Lcond.=57m 

2 camine de vane
Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timisoara Sud” 
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se prevăd căminele de vane din beton Cv7 
si Cv8 .

In vederea scoaterii conductei in afara 
lucrărilor de drum proiectate, se prevede 
relocarea acesteia si protejarea la 
subtraversare cu tub otel. De asemenea, se 
prevăd cămine de vane in punctele 
caracteristice ale reţelei, stanga-dreapta 
subtraversarii si cămin de colectare in 
vederea monitorizării eventualelor avarii. 
Căminul de colectare este conectat la tubul 
de protecţie prin ţeava OL 0 6 O.
-km 16+600- -̂km 18+200: se prevede fonta, DnlOOOmm, Lcond.=1762m

16+600 18+200 conducta fonta, DnlOOOmm, L=1762m. La 
subtraversarea de drum/supratraversarea 
de canal se protejează conducta proiectata 
in tub OL 01167x8.8mm, L=30+13+30m.
La racordarea conductei proiectata in 
conducta existenta se prevăd căminele de 
vane din beton Cv15 si Cv17, iar pe traseul 
conductei se poziţionează un cămin de 
vane din beton CV16.
La subtraversarea canalului de la km 
18+080, se prevede protejarea conductei in 
tub OL.

tub OL 01167x8.8mm,
Ltub=30+15+30m
3 cămine de vane
1 cămin de colectare Cc6 ; ţeava 
OL 0 6 O, Lcond.=10m

Soluţiile sunt stabilite in funcţie de următoarele principii:
devierea reţelelor atunci când ele sunt paralele cu traseul drumului proiectat, atunci 

când ele intersectează drumul poiectat sau atunci când sunt paralele cu bretelele de acces 
pe drum;

protejarea reţelelor la subtraversarea drumului proiectat.
Conductele existente care intersectează drumul proiectat sunt deviate si introduse in 
protectoare din ţeava de otel pe porţiunea de subtraversare. Materialul conductelor deviate 
va fi, pe cat posibil, acelaşi cu materialul conductelor existente.
Conductele de alimentare cu apa nou proiectate se vor poza sub adancimea de inghet, la 
adancimea conductelor existente, astfel incat sa se asigure o curgere cat mai uniforma, fara 
crearea fenomenelor tip lovitura de berbec.

Nota :
1- Constructorul si deţinătorul reţelei vor stabili de comun acord un program de 

întrerupere a furnizării apei potabile pentru cuplarea tronsoanelor noi la reţeaua 
existenta.
Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timisoara Sud” 
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2- La încheierea lucrărilor de execuţie, in cazul in care beneficiarul nu preia 
conductele dezafectate, acestea isi vor păstră amplasamentul si se vor umple cu 
beton fluid.

3- In cazul in care, la montarea conductelor de alimentare cu apa, se constata ca 
nivelul pânzei freatice este ridicat, se vor face epuismente si se va consulta 
producătorul tuburilor pentru realizarea patului de pozare.

4- înainte de începerea oricăror lucrări de execuţie se vor face sondaje pe traseul 
conductelor existente, iar in cazul in care traseul reţelelor de alimentare cu apa 
diferă de cel din proiect se va instiinta şeful de proiect.

La subtraversarea drumurilor se prevăd cămine cu vane. Conductele se vor proteja la 
trecerea prin pereţii căminelor cu piese speciale, de diametre corespunzătoare.

- Tipurile de armaturi de închidere utilizate:
• Vana fluture / robinet sertar pana Pn 16.

- Materiale pentru îmbinări:
® fitinguri pentru sudare din fonta/otel: teuri, reducţii, coturi, curbe;
• electrozi pentru sudura;
© sarma pentru sudura.

- Cămine pentru robineti:
® cămine din beton;

© tip carosabil / necarosabil;
• standard/desen de execuţie: planuri de detaliu.

Protecţie anticoroziva:
• izolaţie foarte intarita pentru tuburile protectoare din otel;
Protecţie catodica:
• prize de potential: da;

- Adâncimea de montaj a conductei va fi de minim: 1,1m in carosabil (min 1,5 m) 
la traversări.

2 DATE GENERALE
Fonta ductila se distinge de fonta cenuşie prin proprietăţile sale mecanice distinctive 
(elasticitate, deformabilitate, rezistenta la impact). Aceste proprietăţi se datoreaza in principal 
naturii sferoidale a particulelor de grafit.
O clasificare a produselor feroase se poate face după conţinutul de carbon:
• fier: de la 0 la 0.1% C;
® otel: de la 0.1 la 1.7% C;
• fonta: de la 1.7 la 5% C.
Calităţilor tradiţionale ale otelului, printre care se menţionează rezistenta la abraziune, 
maleabilitatea, rezistenta la sarcini dinamice mari, elasticitatea, fonta ductila a adaugat alte 
caracteristici importante: rezistenta la coroziune, rezistenta la impact, rezistenta la întindere, 
rezistenta mare la curgere după alungire.
împreuna cu o îmbrăcăminte de cauciuc sau polietilena, captuseala exterioara pentru 
combaterea agresivităţii solului si imbracamintea interioara de mortar, sistemul de tuburi din 
fonta ductila oferă o soluţie economica pentru transportul fluidelor, asigurând integritatea si 
igiena fluidelor transportate.
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Conductele din fonta ductila ce urmeaza a fi livrate in acest proiect vor fi noi, nefolosite, si 
vor fi fabricate in conformitate cu EN545:2010. In acest sens fiecare conducta livrata va fi 
stantata obligatoriu la momentul producţiei, in interiorul mufei, cu un text de identificare a 
Autorităţii Contractante.

3 SPECIFICAŢII TEHNICE
3.1 îmbinări etanşe pentru tuburi si fitinguri
Legătură dintre doua conducte sau dintre o conducta si un fiting se va face prin următoarele 
tipuri de îmbinări etanşe:

3.1.1 îmbinări push-on cu garniture tip Standard si tip T

Asigura o îmbinare etanşa a conductelor din fonta ductila. Permit deviaţii unghiulare laterale 
si deplasări mici axiale, conferă conductei o anume elasticitate, dandu-i posibilitatea sa 
reacţioneze la mişcarea pământului sau la vibraţii seismice.
Conductele din fonta ductila ce urmeaza a fi livrate in acest proiect vor fi noi, nefolosite, si 
vor fi fabricate in conformitate cu EN545:2010. In acest sens fiecare conducta livrata va fi 
stantata obligatoriu la momentul producţiei, in interiorul mufei, cu un text de identificare a 
Autorităţii Contractante "XXXXXX”
Deviaţiile admisibile in aceste tipuri de îmbinări sunt evidenţiate in tabelul de mai jos.

3.1.2 îmbinări zavorate
îmbinările zavorate sunt îmbinări automate si asigurate cu ajutorul unui blocaj mecanic. 
Mecanismul de zavorare are rolul de a prelua eforturile axiale si permite eliminarea masivelor 
de ancoraj.
Principiul de baza al îmbinărilor zavorate consta din transferul eforturilor axiale de la un 
element al sistemului de conducte spre următorul si prin urmare realizarea unei îmbinări 
sigure.
îmbinările zavorate permit repartizarea pe mai multe ţevi a forţelor axiale care pot aparea in 
puncte particulare (curbe, coturi, teuri, treceri prin grinzi) si elimina necesitatea construirii 
masivelor de ancoraj.

Figura 1. îmbinări zavorate

Funcţia de etansare este asigurata printr-o garnitura de etansare tip T.
Transferul eforturilor axiale se face printr-un dispozitiv mecanic independent de cel de 
etansare si care conţine:

un cordon sudat realizat in uzina si situat pe căpătui drept al ţevii; 
un inel de zavorare (blocaj), monobloc sau cu segmente corespunzătoare 

diametrului, cu un profil exterior sferic, care se sprijină pe cordonul sudat;
Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timişoara Sud” 

TIRRENA SCAVI S.p.A
CAIET DE SARCINI

Relocare / protejare reţele alimentare cu apa
Pagina

8/40



“ Proiect co-finanţat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul 
Operational Infrastructura Mare 2014-2020”

o contraflansa speciala care realizează blocajul inelului; aceasta contraflansa este 
blocata la tracţiune de buloanele care se prind de gulerul mufei; 

organe de asamblare (şuruburi, şaibe, piuliţe).

Figura 2. Părţile componente ale îmbinării zavorate. 
1-contraflansa; 2-cordon sudat; 3-inel; 4-bulon

îmbinare zavorata este disponibila pentru conducte si racorduri DN = 80 ... 1200 mm. 
îmbinările zavorate prezintă un interes particular in spatiile de lucru limitate.

Atentie. Utilizarea îmbinărilor zavorate nu este permisa in construcţiile de sprijin din beton 
sau in terenurile slab coezive.

Pentru asamblarea îmbinărilor se consulta "Instrucţiuni de montaj pentru ţevi din fonta 
ductila si fitinguri îmbinate cu mufe zavorate” furnizate de producător.

îmbinările zavorate cumulează avantajele sistemelor de conducte cu îmbinări flexibile 
cu cele ale sistemelor cu îmbinări sudate.

Etansarea acestor îmbinări se bazeaza pe calitatea recunoscuta a îmbinărilor 
automate.

Deviaţiile unghiulare admise de îmbinările zavorate, sunt aceleaşi ca si îmbinările 
clasice (sprijinirea este asigurata de partea opusa a formei sferice a inelului).

M ufa Deplasarea

Devierea

Figura 3. Devierea unghiulara si deplasarea îmbinărilor zavorate.
Tabelul 1. Devierea unghiulara a îmbinării zavorate

DN Devierea admisibila la 
pozare [grade]

Deplasarea ultimei ţevi 
[mm]

80 ... 300 (6m) 4° 419
350 ... 800 (6m) 3° 314

900 ... 1200 (6m) 2° 209
1400 ... 1600 (6m) 1° 105
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Conductele din fonta ductila ce urmeaza a fi utilizate in acest proiect vor fi noi, nefolosite, si 
vor fi fabricate in conformitate cu SR EN545:2010. In acest sens fiecare conducta livrata va fi 
stantata obligatoriu la momentul producţiei, in interiorul mufei, cu un text de identificare a 
Autorităţii Contractante.

3.1.3 Vane fluture din fonta ductila
Vanele fluture vor trebui sa respecte prevederile BS 5155, STAS 10933 sau a altor 

standarde acceptate. Toate vanele vor fi livrate cu flanse, garnituri de etansare, şuruburi si 
piuliţe.

Condiţiile specifice standardului BS 5155 se vor completa după cum urmeaza:
- Tipul vanelor - cu flanse duble (la ambele capete);
- Mod de operare - vanele vor fi prevăzute sa lucreze in poziţia inchis daca nu se solicita o 
operare in regim de regulator de debit;
-Presiunea nominala - PN 16, daca nu se specifica altfel;
- Capetele vanei - ambele capete cu flanse găurite conform BS 4504;
- Dimensiuni - Se vor realiza dimensiuni corespunzătoare seriilor mici;
- Lagare si etansari - se vor utiliza bucşe - cuzineţi;
- Montaj - vanele se vor monta cu arborele orizontal daca nu exista alte pretenţii in planşele 
desenate;
-Acţionare - in cazul in care se doreşte acţionare manuala, vanele vor fi prevăzute cu roti 
din fonta turnata si angrenaj conic cu indicator de poziţie;
- Materiale - in general materialele trebuie sa reziste la coroziune in funcţie de mediul in 
care se lucrează. Alamele nu vor conţine mai mult de 5% in conform cu BS 1400 GrasLG3; 
pentru componenteleinterne se pot folosi aliaje de aluminiu bronz sau cupru nichel. Corpul 
si discul vanei se vor executa din fonta turnata conform cu BS1452 grad minim 220.

3.1.4 Clasa de presiune a conductelor din fonta ductila
Clasa de presiune a conductelor din fonta ductila este o desemnare alfanumerica care 
exprima valoarea in bari a presiunii pe care conducta o poate suporta neîntrerupt in serviciu; 
se exprima prin litera C urmata de valoarea in bari a PFA (presiunea admisibila de lucru). 
Corespondenta intre grosimile pereţilor conductelor si clasa de presiune este prezentata in 
tabelele 16 si 17 din standardul SR EN 545 din 2011.
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60 77 + 1/ - 1.2 -  -  3 3,5 4 4,7

3.1.5 Diametrul conductelor
3.1.5.1 Diametrul exterior

Standardul EN 545 specifica limitările impuse diametrului exterior DE, masurat la 
capetele cu cep ale tuburilor.

Pentru diametre mai mici sau egale cu DN 300 mm, diametrul exterior al tubului ce 
trebuie taiat permite îmbinarea pentru cel puţin doua treimi din lungimea totala a tubului de la 
căpătui cu cep.

Pentru diametre mai mari de DN 300 mm, se aplica metoda anterioara unui procentaj 
stabilit de comun acord intre producător si beneficiar.
Ovalitatea capătului cu cep al tuburilor sau armaturilor se calculează după cum urmeaza:

Ovalitatea=100 (A1-A2)/(A1+A2)
Unde: A1- dimensiunea axei max. a sect transversale in mm 

A2- dimensiunea axei minime a sect transversale in mm 
Rezultatul trebuie sa îndeplinească următoarele cerinţe:
® pentru DN mai mic de 200 mm limita ovalitatii ramane in toleranta normalizată a
DE (diametrului extern);
® pentru DN intre 250 si 600 mm, nu trebuie sa depaseasca 1%;
• pentru DN mai mare de DN 600 mm, nu trebuie sa depaseasca 2%.
Pentru corectarea eventualelor ovalitatii ale tuburilor DN > 200 mm, trebuie folosite 
instrucţiunile producătorului.
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3.1.5.2 Diametrul interior
Valorile nominale pentru diametrele interioare ale tuburilor centrifugate, exprimate in 
milimetri, corespund diametrelor nominale.
Tolerantele admisibile sunt după cum urmeaza:
• DN < 1000: toleranta in mm: -10;
© DN > 1000: toleranta in mm: - 0,01 DN.

3.1.6 Lungimea efectiva
3.1.6.1 Lungimi standard si lungimi reduse
Lungimea standard pentru toate diametrele este de 6 metri. Din numărul total de tuburi 
furnizate pe fiecare diametru, procentul de tuburi cu lungime redusa nu trebuie sa 
depaseasca in mod normal 10% din lungimea totala, caz in care reducerea de lungime va fi:
® pana la 2 metri cu increment de 0.5 metri pentru DN < 700;
• pana la 3 metri cu increment de 0.1 metri pentru DN > 700.

3.1.7 Linearitatea tuburilor
Sageata maxima a tuburilor trebuie sa fie 0.125% din lungimea lor totala. Verificarea acestei 
cerinţe se face după cum urmeaza: tubul trebuie pus pe doua capre sau rotit in jurul axei 
sale pe role, in fiecare caz acestea fiind plasate la o distanta egala cu cel puţin doua treimi 
din lungimea standard a tubului. In acest mod se va determina punctul de sageata maxima 
fata de axa iar in acest punct va fi masurata.

3.2 Caracteristicile mecanice ale tuburilor din fonta ductila
3.2.1 Proprietăţi elastice

Tuburile, fitingurile si accesoriile din fonta ductila trebuie sa aiba proprietăţile elastice 
descrise in tabelul următor.

Tabelul 3. Proprietăţi elastice ale conductelor si fitingurilor din fonta ductila.
Conducte si fitinguri 

din fonta ductila
Rezistenta minima la 

întindere Rm 

[MPa]

Elongatia minima la rupere A 

[%]

Conducte centrifugate 420 10 pt. DN40-1000 

7 pt DN1100-2000

Fitinguri si accesorii 420 5

In timpul procesului de fabricaţie, se efectuează teste pentru a verifica faptul ca 
produsul are proprietăţile elastice descrise anterior, aceste teste sunt parte integranta a 
procedurii descrise in standardul EN 545.
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3.3 Rezistenta la coroziune
Pentru a proteja de coroziune conductele din fonta ductila, trebuie făcute următoarele 

consideraţii:
o rezistivitatea pământului in care se afla conducta (protecţie exterioara);
• agresivitatea fluidului transportat (protecţie interioara).
Agresivitatea pământului si problemele legate de coroziune se evalueaza după cum urmeaza: 
® tipul de teren;
® panza freatica;
® rezistivitate;
• pH;
© potenţial redox;
o prezenta carbonatilor;
« prezenta carbonului;
® prezenta sulfurilor;
• conţinutul de clor;
© conţinutul de sulfat.

Ca regula generala, pământurile cu rezistivitate mai mare de 2500 Q cm sunt 
considerate a fi de agresivitate scăzută, prezentând astfel un risc scăzut de coroziune 
(nisipuri, pietrişuri si calcar), iar marna si pământurile argiloase sunt considerate pământuri 
agresive.
Pământurile ce necesita atentie speciala sunt caracterizate printr-o rezistivitate mica (sub 
1500 O cm) si continui de sulfuri (argila si pământuri mlăştinoase).
Umpluturile ce conţin reziduri organice sau industriale trebuie de asemenea sa fie 
considerate ca prezentând risc.
Este necesara si verificarea întregii lungimi a conductei, sa nu existe curenţi vagabonzi 
datorita prezentei liniilor de electricitate.
Fie ca este apa potabila, apa procesata, apa netratata pentru irigaţii sau apa uzata, apa 
transportata poate avea o acţiune coroziva asupra peretelui interior al conductelor (peretele 
metalic) sau o acţiune agresiva (captuseala de mortar).
Apele dure interactioneaza cu peretele interior al conductelor numai prin depunerea unui 
strat, care se ataseaza de perete in funcţie de tipul de captuseala si viteza de curgere.
Pentru conductele din fonta ductila, trebuie luata in calcul numai agresivitatea, datorita 
faptului ca toate conductele sunt prevăzute cu o captuseala interioara de mortar.
Agresivitatea este masurata ca funcţie de cantitatea de ioni Ca++ ce se pot dizolva in apa 
pentru ca echilibrul calciu-carbon sa fie refăcut, sau după cantitatea de C02 agresiv pe care 
o conţine. Acest subiect este amplu prezentat in lucrările lui Langelier Ryznar Girard.
Alţi factori ce ar trebui sa fie luaţi in considerare in evaluarea agresivităţii sunt pH-ul, 
salinitatea si conţinutul de magneziu (Mg) si sulf (S).

3.4 Acoperiri si căptuşeli pentru tuburi
Conductele din fonta ductila ce urmeaza a fi livrate in acest proiect vor fi noi, nefolosite, si 
vor fi fabricate in conformitate cu EN545:2010. In acest sens fiecare conducta livrata va fi 
stantata obligatoriu la momentul producţiei, in interiorul mufei, cu un text de identificare a 
Autorităţii Contractante.
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3.4.1 Acoperiri pentru conductele din fonta
Conductele din fonta ductila sunt protejate la exterior cu un strat de zinc (galvanizate), 
acoperit de un strat de finisare de vopsea bituminoasa compatibila cu zincul. Ambele 
straturi vor fi aplicate cu pistoale de vopsitorie corespunzătoare si apoi verificate. Masa 
minima de zinc pe unitatea de suprafaţa va trebui sa fie de 200 g/m2 in orice punct. In cazul 
pozării conductelor standard in pământuri cu rezistivitate cel puţin 1000 0*cm deasupra 
pânzei freatice sau minim 1500 Q*cm sub panza freatica, se va solicita producătorului 
aplicarea unui start mai gros de finisaj exterior.
Protecţie suplimentara in cazul pozării in pământuri cu agresivitate superioara se obţine prin 
înglobarea conductei intr-un manşon de polietilena. Instalarea acesteia va fi prezentata pe 
larg de producător.
Conductele sunt căptuşite la interior cu mortar aplicat prin centrifugare. Prepararea 
mortarului este descrisa in standarde, acesta conţinând ciment, nisip si apa potabila; raportul 
dintre masa nisipului si cea a cimentului nu trebuie sa depaseasca valoarea de 3/5. Aditivii 
care nu conţin clor pot fi folosiţi daca este necesar. Cimentul folosit va fi cimentul de furnal. 
După tratare, acesta atinge cerinţele pentru trasportul apei potabile pentru consum.

3.4.2 Acoperiri pentru fitinguri si accesorii
Fitingurile si accesoriile sunt acoperite cu vopsea pe baza de rasina epoxidica. înainte 
aplicării acesteia, suprafaţa trebuie sa fie uscata si curatata de rugina, particule neaderente 
sau substanţe ca uleiul sau vaselina. Stratul de acoperire se aplica uniform si pe toata 
suprafaţa, asigurandu-se un aspect neted. Este obligatoriu, pentru garantarea 
compatibilităţii, ca fitingurile sa fie produse in aceeaşi unitate de producţie ca si conductele 
utilizate in proiect.
Grosimea medie a stratului nu trebuie sa scada sub 70 de microni iar grosimea minima nu 
trebuie sa fie sub 50 de microni in niciun punct.
Aceeaşi protecţie cu vopsea epoxidica se va aplica si la interiorul fitingurilor.

3.5 Protejarea conductelor aflate in vecinătatea liniilor de cale ferata sau a liniilor de 
inalta tensiune

Acoperirile elastomerice de etansare pentru montarea si ermetizarea conductelor din fonta 
ductila oferă o protecţie sporita in prezenta curenţilor vagabonzi si reduc considerabil riscul 
de coroziune galvanica.
Este suficienta respectarea următoarelor reguli simple:
© nu se plaseaza o conducta la mai puţin de 5 m de calea ferata;
e conductele se protejează cu folie polietilenica in cazul in care trec la o distanta
intre 5 si 10 m de calea ferata;
• pentru traversarea caii ferate, transeea trebuie adancita pana la 5 m, iar conducta
trebuie sa fie protejata de o îmbrăcăminte polietilenica pe o distanta de 15 m si înainte si
după traversare;
• nu se montează conducte in imediata apropiere a staţiilor electrice ( nu se 
montează conducte la mai puţin de 30 m de electrozi).
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3.6 Testul hidrostatic
Toate tuburile si fitingurile vor fi supuse, fara excepţie, unui test de presiune hidrostatica 
înaintea aplicării acoperirilor sau căptuşelilor. Excepţie face acoperirea galvanica cu zinc, 
aceasta putând fi aplicata si inainte de test.
Tuburile si fitingurile din fonta ductila sunt fabricate conform standardelor:
© ISO 2531 - Tuburi din fonta ductila, fitinguri, accesorii si îmbinările (pentru
transport de gaze sau apa);
© ISO 4179 - Tuburi din fonta ductila pentru conducte sub presiune sau fara
presiune: Captuseala centrifugata de mortar; Cerinţe generale.
© ISO 6600: Tuburi din fonta ductila: Captuseala centrifugata de mortar; Controlul
compoziţiei mortarului proaspăt aplicat.
® ISO 8179: Tuburi din fonta ductila: Acoperire de suprafaţa cu zinc.
• EN 681: Căptuşelile îmbinărilor se conformează standardului.

4 INSTRUCŢIUNI DE FOLOSIRE
4.1 Transport

Este necesar sa se respecte cateva reguli simple de impanare sau de ancorare pentru 
a reduce riscurile de incidente in timpul transportului.
Vehiculele trebuie sa fie corespunzătoare transportului si operaţiilor de incarcare/descarcare 
a tuburilor si racordurilor din fonta ductila. Este bine sa se respecte următoarele reguli de 
baza:
• interzicerea oricărui contact intre elementele tuburilor si suprafeţele metalice 
(pentru a evita deteriorarea izolaţiilor);
© interzicerea oricărui contact direct al tuburilor cu planseul remorcii (se asigura
orizontalitatea tuburilor prin montarea a doua rânduri paralele de scânduri de lemn de buna 
calitate fixate pe platforma);
© asigurarea încărcării si descărcării tuburilor in bune condiţii de securitate (se
folosesc chingi textile sau cârlige adaptate; se interzice folosirea de curele metalice);
• asigurarea stabilitatii incarcaturii in timpul transportului;
• folosirea vehiculelor sau remorcilor prevăzute cu un echipament lateral obligatoriu 
pentru stabilizarea incarcaturii (cadre dimensionate suficient situate pe fiecare parte a 
platformei);
• fixarea incarcaturii cu ajutorul unor chingi textile si al unor sisteme de extensoare 
cu levier.
Pentru a asigura transportul si incarcarea in condiţii de siguranţa, tuburile sunt grupate si 
legate in baloturi.

4.1.1 Gruparea tuburilor
4.1.1.1 Mărimile si greutăţile baloturilor
Tuburile cu DN < 400 sunt grupate in baloturi după cum se prezintă in tabelul următor.
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DN

Baloturi DN 60 -  DN 400
Componenta Dimensiuni

Numărul
de

tuburi 
pe strat

Numărul
de

straturi

Numărul 
de ţevi 

pe balot

Lungime
mm

Lăţime
mm

înălţime
mm

Greutate

kg

80 7 5 35 6300 756 640 3047

100 5 5 25 6300 661 761 2690

125 4 4 16 6300 648 723 2167

150 4 4 16 6300 753 828 2613

200 3 3 9 6300 740 790 1975

250 3 3 9 6300 901 1001 2583

300 3 3 9 6300 1062 1162 3250

350 2 2 4 6300 843 893 1906

400 2 2 4 6300 946 996 2268

Straturile sunt separate de piese de lemn de 50x40 mm.

4.1.2 Gruparea fitingurilor
Gruparea fitingurilor pe diametre se realizează astfel:
® DN < 300 fitingurile sunt grupate pe paleti si învelite in folie de plastic;
© DN > 300 fitingurile sunt grupate pe paleti.
Gruparea accesoriilor se realizează astfel:
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© In concordanta cu cantitatea, accesoriile pentru DN < 300 sunt grupate pe paleti
si învelite in folie de plastic;
o Accesoriile pentru DN > 350 sunt ambalate individual;
® Şuruburile sunt ambalate in cutii sau saci in funcţie de cantitatea comandata.

4.2 Ridicarea
Pentru ridicarea de la capetele corpului ţevii se folosesc ca dispozitive de ridicare 

cârlige de forme corespunzătoare acoperite cu o protecţie si proiectate pentru a putea 
permite ridicarea, rotirea si coborârea baloturilor.
Pentru ridicarea de la mijlocul corpului se folosesc chingi plate si late menţinute indepatate 
de un palonier pentru a împiedica alunecarea accidentala. Sunt interzise curelele metalice 
care risca sa deterioreze imbracamintile.
Ridicarea si coborârea trebuie făcute fara a permite contact metalic intre tuburi si fara a 
deprecia acoperirea sau protecţia interioara.

4.3 Depozitarea
4.3.1 Depozitarea tuburilor

Locaţiile pentru depozitarea tuburilor trebuie alese cu atentie. Pamantul trebuie sa 
suporte operaţiunile de ridicare si mişcare a echipamentelor in condiţii de siguranţa pentru 
personal. De asemenea, trebuie construite drenaje împotriva posibilelor inundaţii, 
înainte de depozitare, tuburile trebuie verificate de fisuri sau alte defecte. Tuburile defecte nu 
trebuie folosite.

Tuburile nu trebuie sa fie depozitate direct pe pamant, ci pe suporţi de lemn de cel 
puţin 90x80 cm la un metru de fiecare capat al tuburilor sau 80x120 cm la tuburi cu acoperire 
speciala. Este recomandat sa nu se depoziteze mai mult de 3 baloturi suprapuse, sau ca 
inaltimea grămezii sa nu depaseasca 2.5 m.

Tabelul 5. Modul de depozitare a tuburilor de fonta ductila

Numărul maxim de straturi
DN Tip A Tip B Tip C
60

Tuburi grupate in baloturi. Inaltimea maxima a

80
100
125
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150 grămezii, trei (3) baloturi si 2.5 metri.
200
250
300
350 18 12 12
400 16 11 11
450 14 10 10
500 12 8 8
600 10 7 7
700 7 5 5
800 6 4 4

Fiecare strat de tuburi trebuie asigurat cu pane pentru a preveni rostogolirea.

Figura 6. Depozitarea 
tuburilor de fonta ductila.
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4.4 Instalarea conductelor
înainte de saparea transeelor, tuburile trebuie sa fie aşezate de-a lungul viitoarei săpături, pe 
partea opusa celei pe care se va depozita materialul excavat. Capetele cu mufa ale tuburilor 
trebuie sa fie aliniate in direcţia de instalare. Manevrarea trebuie făcută cu mare atentie, 
pentru a evita deteriorări la nivelul învelişului exterior al tuburilor. Pentru conducte instalate in 
tranşee inundate, acestea trebuie echilibrate cu material de umplutura pentru a preveni 
plutirea.

Figura 7. Instalarea conductelor de fonta ductila 
a. Aşezarea in camion; b. Lansarea in tranşee

4.4.1 Excavarea transeelor
Realizarea transeelor si a rambleelor depinde de următorii parametri:
© amplasare;
• caracteristicile conductei (tip de racord si diametru);
o natura terenului (cu sau fara apa);
© adancimea pozării
Tranşeele trebuie sa fie sapate prin mijloace corespunzătoare, lasand un spaţiu de 200 pana 
la 300 mm de fiecare parte a conductei pentru a facilita instalarea. Trebuie de asemenea sa 
fie luate toate precauţiile referitoare la săpătură (sprijinire, semnalizare, etc).

4.4.2 Lucrări pregătitoare
După studierea completa a amplasamentului si acordurilor diferiţilor deţinători de teren si 
utilitati, antreprenorul realizează pe teren traseul si profilul reţelei ce urmeaza a fi pozata, in 
conformitate cu descrierea proiectului, si se asigura ca exista concordanta intre ipotezele 
proiectului si condiţiile de execuţie.

4.4.3 Deschiderea transeii
In vederea prevenirii surpării caii de circulaţie, se decupează in prealabil, pe drum, marginile 
gropii pentru evitarea degradării pârtilor învecinate. Marimea este uşor superioara celei a 
transeii.

4.4.4 Marimea transeii
Ea este in funcţie de diametru, natura terenului, adancimea pozării si de metoda de sprijinire 
si de compactare. In timpul execuţiei, se va avea in vedere:
• sa se asigure stabilitatea pereţilor prin sprijinire;
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® sa se execute degajări prin amenajarea unei banchete de 0,4 m lărgime.

4.4.5 Adâncimea gropii
Tranşeele se stabilesc in fiecare punct la adancimea indicata in profilul in lung. Adâncimea 
de îngropare se recomanda de minim 1.0 metru deasupra generatoarei superioare a tubului. 
Aceasta adâncime se justifica prin necesitatea unei protecţii împotriva îngheţului. In situaţia 
in care prevederile legale permit o adâncime mai mica, se poate adopta aceasta.

Figura 8. Pozarea in tranşee a conductelor de fonta ductila

4.4.6 Sprijinirea transeii
Tehnicile de sprijinire sunt numeroase. Este important sa fie studiate si adaptate inainte de

2\
începerea lucrărilor.
Sprijinirea trebuie sa fie realizata in cazurile prevăzute 
de reglementările in vigoare, intr-o maniera generala, 
atunci când natura terenului o cere.
Tehnicile de sprijinire cele mai curente sunt:
® panouri de lemn in elemente prefabricate (racordante 
® sprijiniri prin chesoane din lemn sau metalice;
• sprijiniri prin palplanse.

q kg/nr)

Figura 9. Caracteristici ale sprijinirilor 
in funcţie de natura terenului
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4.4.7 Fundul transeii
Fundul transeei trebuie sa fie regulat si plat in conformitate cu profilul longitudinal al reţelei, 
eliberat de orice asperitate pietroasa sau de lemnărie veche si prevăzut cu degajări sub 
fiecare îmbinare. Nu trebuie ca tuburile sa fie aşezate direct pe iregularităţi de piatra. Sa se 
asigure ca sprijinirea tubului pe pamant sa fie repartizata in mod uniform.

4.4.8 Patul de pozare
Fundul transeei constituie zona de aşezare a tubului. In cazul in care pamantul este 
sfaramicios si aproximativ omogen, este posibila pozarea directa a tubului pe fundul gropii, 
asa cum s-a descris mai înainte.
Trebuie sa se asigure aşezarea corespunzătoare a tubului, in specia! in cazul diametrelor 
mari. In cazul pământurilor stancoase, sau când fundul gropii nu se pretează la pozare 
directa, este necesar sa se realizeze un pat de pozare din pietriş concasat sau din nisip. 
Grosimea patului de pozare trebuie sa fie de cel puţin 10 cm.

Pat de pozare: 
pietriş concasat 
sau nisip

Figura 10. Patul de pozare

Unghiul de excavare trebuie sa fie cel puţin de:
o 20° pentru DN < 300;
© 45° pentru DN 350 to 450;
o 60° pentru DN £ 500.
In situaţia in care unghiul de excavare nu se poate realiza din constrângeri ale traseului 
conductei, excavarea se va realiza cu pereţi verticali, cu condiţia sprijinirii pereţilor atunci 
când transeea este foarte adanca (>2.50 m) sau când pamantul este instabil.
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4.4.9 Umpluturi
Materialul excavat poate fi folosit ca umplutura daca nu conţine elemente organice, 

cum ar fi rădăcini de plante, bucăţi de lemn, etc.
Pentru completarea finala a transeei cu umplutura, se poate folosi materialul excavat daca 
nu se specifica altfel.
In ceea ce priveşte zona de umplutura, se disting:

umplutura de menţinere (rezistenta la ovalizare numai in cazul diametrelor mari), 
realizata in teren curatat;

umplutura de protecţie (in cazul terenurilor cu granulometrie foarte eterogena), 
executata din pamant selectat (curatat) sau nisip; aceasta umplutura poate asigura cele 
doua funcţii de protecţie si menţinere.

Figura 11. Executarea umpluturilor.

4.4.10 Acoperirea conductelor de fonta ductila
In standardul EN 545, anexa F, se prezintă tabele referitoare la grosimea minima a 

stratului de acoperire pentru fiecare diametru al conductelor. Acestea pot fi folosite fara a fi 
necesare calcule adiţionale.

Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timişoara Sud” 
TIRRENA SCAVI S.p.A

CAIET DE SARCINI
Relocare / protejare reţele alimentare cu apa

Pagina
22/40



UNIUNEA EUROPEANA GUVERNUL ROMÂNIEI POIM

“ Proiect co-finanţat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul 
Operational Infrastructura Mare 2014-2020”

Table F.1 — Heights of cover for pipes of preferred pressure classes
DN 40 to  150 

C lass 40

200 to  300 

Class 40

350 to  400 

Class 30

450 to  600 

Class 30

700 to 2 000 

Class 25

ÎC(2a) 0,110(20°) 0,110(20°) 0,105 (45°) 0,105(45°) 0,103 (60°)

/? =0.50

oii

k
J 0,3 to 12,0 0,3 to 7,0 0,3 to 3,8 0,3 to 3,1 0,5 to 1,6

Rural areas £ '=  1 000 0,3 to 12,6 0,3 to 7,8 0,3 to 4,8 0,3 to 4,2 0,3 to 3,0

E '  =  2 000 0,3 to 13,2 0,3 to 8,6 0,3 to 5,7 0,3 to 5,2 0,3 to 4,2

r  = 5 ooo 0,3 to 15,0 0,3 to 11,1 0,3 to 8,5 0,3 to 8,1 0,3 to 7,8

A  =0,75 E '  =  0 0,3 to 12,0 0,3 to 6,9 0,4 to 3,7 0,5 to 3,0 0,9 to 1,2

Access roads

oOO■s—11W

0,3 to 12,6 0,3 to 7.7 0,3 to 4,7 0,4 to 4,1 0,4 to 2,9

E '  =  2 000 0,3 to 13,2 0,3 to 8,6 0,3 to 5,6 0,3 to 5,1 0,3 to 4,1

E ’ »  5000 0,3 to 14,9 0,3 to 11,0 0,3 to 8,5 0,3 to 8,1 0,3 to 7,8

ß -  1,50 tq h o 0,3 to 11,9 0,4 to 6,7 0,9 to 3,2 1,2 to 2,2 P

Main roads E ’ -  1 000 0,3 to 12,5 0,4 to 7,6 0,7 to 4,3 0,8 to 3,7 1,0 to 2,3

E ‘ = 2 000 0,3 to 13,1 0,3 to 8,4 0,6 to 5,4 0,6 to 4.8 0,7 to 3,9

E ‘ ~  5 000 0,3 to 14,8 0,3 to 10,9 0,4 to 8,3 0,4 to 7,9 0,4 to 7,7

a Not recommended; only a specific calculation for each case can provide an adequate answer.

Conductele din fonta ductila ce urmeaza a fi livrate in acest proiect vor fi noi, nefolosite, si 
vor fi fabricate in conformitate cu SR EN545:2010. In acest sens fiecare conducta livrata va fi 
stantata obligatoriu la momentul producţiei, in interiorul mufei, cu un text de identificare a 
Autorităţii Contractante "XXXXXX”. Producătorul trebuie sa poata fabrica in aceeaşi unitate 
de producţie atat ţevile cat si fitingurile necesare proiectului.
4.4.11 Ancorarea conductelor

La fiecare schimbare de direcţie sau la fiecare reducţie, conducta trebuie sa fie ancorata 
printr-un masiv de ancoraj de beton. Masivul de ancoraj trebuie sa fie amplasat la fiecare cot, 
ramura sau schimbare de secţiune. La calcularea dimensiunilor masivului de ancoraj trebuie 
sa se tina cont de presiunea de testare.
Tronsonul testat se etanseaza la capete cu flanse oarbe. Daca din diverse motive se 
folosesc vane, presiunea permisa nu trebuie sa fie depăşită.
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4.5 Dimensiunea, forma, aspectul si descrierea execuţiei lucrării

Execuţia conductei de apa se va realiza conform specificaţiilor din planşele in 
prezentul proiect.

Execuţia conductelor de apa va fi in săpătură cu sânt deschis, cu pereţi verticali sprijiniţi 
pentru a se evita surpările de maluri. Pamantul rezultat din săpătură se depozitează pe o 
singura parte a sântului. Pentru a se lucra la uscat, proiectul prevede ore de epuismente pe 
timpul execuţiei.

La execuţia săpăturilor se vor folosi sprijiniri corespunzătoare naturii terenului întâlnit si 
a specificaţiilor din listele de cantitati de lucrări. In lungul sântului se vor monta parapete de 
protecţie pe o singura latura (opusa laturii unde s-a depozitat pamantul), iar in locul de 
circulaţie pietonala se vor monta podeţe pietonale si pentru vehicule.

La execuţia conductei de apa si a căminelor de vane se vor utiliza pentru sprijinirea 
malurilor dulapi din lemn.

Toate săpăturile se vor semnaliza corespunzător pe timp de zi si noapte prin 
montare de bariere si plăcute semnalizatoare de restricţie sau de deviaţie a circulaţiei.
Plăcutele se vor monta in colaborare cu Politia.

La terminarea lucrărilor se vor efectua proba de presiune si dezinfectia conductelor 
conform specificaţiilor din caietul de sarcini.

Verificarea finala se va consemna intr-un proces verbal încheiat intre proiectant, 
beneficiar, executant si delegatul Inspectoratului de Stat in Construcţii.

Pentru a se asigura gradul de compactare cerut de normativele si standardele in 
vigoare, pe parcursul lucrărilor se vor lua probe de teren compactate de un specialist 
geotehnician care le va examina in cadrul unui laborator de specialitate. Gradul de 
compactare va corespunde normelor in vigoare.
4.5.1 Rezistenta si stabilitate

Pentru stabilitatea in plan a conductelor de apa, acestea sunt aşezate pe un pat de
nisip.
4.5.2 Siguranţa in exploatare

Pentru siguranţa in exploatare, obiectivele se protejează împotriva accesului altor 
persoane si utilaje decât cele de deservire, prin închiderea accesului cu încuietoare.

Buna funcţionare a reţelelor este conferita si de aşezarea acestora in şanţuri pe un pat 
de nisip care sa preia eventualele denivelări ale fundului de sânt. Toate conductele si tuburile 
sunt montate obligatoriu la cota care sa asigure adancimea minima de inghet caracteristica 
zonei.

Toate materialele utilizate pentru realizarea întregului sistem de alimentare cu apa 
sunt agrementate pentru acest gen de lucrări.
4.5.3 Siguranţa la foc

Pentru siguranţa la foc este important ca pe timpul execuţiei sa nu se depoziteze 
materiale si pamantul in zona hidrantilor de incendiu si sa nu se blocheze accesul mijloacelor 
auto de stingere a incendiilor.
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4.5.4 Igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protecţia mediului
Proiectul, prin insasi specificul sau de rezolvare a alimentarii cu apa, presupune o 

grija deosebita pentru sanatatea oamenilor.
La execuţia lucrărilor de săpături se va avea o deosebita grija ca stratul vegetal sa 

fie pus separat de restul pământului, pentru a fi reaşezat deasupra după terminarea 
lucrărilor, astfel incat sa se refaca zona verde afectata.
4.5.5 Organizarea de şantier

In vederea executării investiţiei propuse in bune condiţii, executantul lucrărilor va 
asigura aprovizionarea cu materialele necesare de la furnizorii cei mai apropiaţi si care prezintă 
o garanţie in privinţa calitatii acestora.

Persoana juridica achizitoare va asigura accesul la lucrare.
Organizarea de şantier pentru aceasta investiţie consta in amenajarea spatiilor pentru 

depozitarea materialelor necesare, precum si asigurarea utilităţilor aferente lucrării (energie 
electrica, apa, drum de acces, etc.).

Materialele care urmeaza sa fie puse in opera, vor fi asigurate de către executantul 
lucrărilor, împotriva sustragerilor sau a deteriorării acestora.

La depozitarea materialelor pe şantier, executantul va lua toate masurile care se 
impun din punct de vedere al respectării si asigurării normelor PSI.

4.5.6 Programul de execuţie a lucrărilor, grafice de lucru, program de recepţie 
Lucrările necesare a se executa, pentru realizarea investiţiei, se vor face de către

constructor, pe baza unui grafic de execuţie si control, elaborat de către constructor, de 
comun acord cu beneficiarul si proiectantul lucrării.

Programul de execuţie si control al calitatii lucrărilor executate, întocmit de către 
proiectant, va fi avizat de către inspectoratul in construcţii.

In cadrul acestui program de execuţie si control, se vor preciza principalele faze de 
execuţie, pentru care se necesita întocmirea proceselor - verbale de constatare si recepţie a 
lucrărilor efectuate.

La întocmirea procesului verbal la diferite faze de execuţie vor participa cei trei 
factori interesaţi in derularea investiţiei in derularea investiţiei: beneficiar - executant - 
proiectant.

Pentru fazele determinate se va solicita de către beneficiar, prezenta delegatului din 
partea Inspectoratul In Construcţii.
4.5.7 Protejarea lucrărilor existente si a materialelor din şantier

Pe tot timpul execuţiei lucrărilor, pana la recepţia definitiva si predarea investiţiei de 
către beneficiar, executantul are obligaţia de a proteja toate lucrările executate sau in curs de 
execuţie, precum si a materialelor din incinta şantierului.

Aceasta se va realiza prin amenajarea de zone protejate provizoriu, prevăzute cu 
incuietori pentru materialele mărunte.
4.5.8 Masurarea lucrărilor

Beneficiarul investiţiei are obligaţia de a delega, pe tot timpul execuţiei lucrării, un 
reprezentant al sau, ca diriginte de şantier - atestat de către Inspectoratul de Stat in 
Construcţii, in vederea urmăririi execuţiei, atat din punct de vedere calitativ, tehnic, cat si 
economic, a lucrării prevăzute in documentaţie.

De asemenea, dirigintele de şantier va confirma toate situaţiile de lucrări prezentate 
de executant si propuse spre decontare.________________________________________
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4.5.9 Laboratoarele contractorului (ofertantului) si testele care cad in sarcina sa
In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/77 si ale MLPAT nr. 121/1992 referitoare la 

instituirea recepţiei calitative pe faze determinante a tuturor lucrărilor care transporta si 
depozitează lichide; verificările pe fiecare faza determinanta se vor face prin intermediul 
serviciului CTC al antreprenorului. Fazele determinante pentru lucrările proiectate sunt 
prezentate in prezenta documentaţie.

La executarea lucrărilor de sudura (otel, polietilena) executantul va folosi sudori 
(instalatori) calificaţi, autorizaţi de instituţiile acreditate.
4.5.10 Curăţenia pe şantier

Executantul are obligaţia ca, in cadrul masurilor de protecţia muncii, a siguranţei 
circulaţiei, precum si a protecţiei mediului, sa asigure si sa păstreze curăţenia la locul de munca.

Nu se permite sa se depoziteze materiale ramase din procesul de execuţie, pe zona 
carosabila, pe zona verde sau pe zona de circulaţie, acestea fiind transportate in locuri 
special amenajate.

Materialele reciclabile ramase din procesul de execuţie, vor fi transportate la 
punctele de colectare autorizate si valorificate.
4.5.11 Servicii sanitare

Având in vedere complexitatea redusa a lucrării, executantul va asigura un punct de 
prim ajutor echipat corespunzător, intr-o baraca de şantier.

Punctul de prim-ajutor va fi dotat cu materiale de prima investiţie: fasa sterila, 
pansamente sterile, dezinfectant (spirt medicinal, soluţie de iod, etc.), antinevralgic, 
paracetamol, apa distilata, etc.

Pentru cazurile mai dificile se va apela la serviciile oferite de unităţile sanitare 
specializate, cele mai apropiate.
4.5.12 Relaţii dintre beneficiar si executantul lucrării

Executantul (ofertantul) lucrării, care executa investiţia, va avea relaţii de colaborare cu 
persoana juridica achizitoare (investitor), conform celor stipulate in contractul de execuţie, 
precum si conform legislaţiei in vigoare la data derulării investiţiei.

Consultantul (proiectantul) lucrării va trebui sa aiba relaţii de colaborare cu 
executantul, prin intermediul beneficiarului, conform contractului semnat intre cele doua parti.
4.5.13 Masuri de protecţia muncii

Proiectul s-a întocmit cu respectarea legislaţiei in vigoare pentru protecţia muncii si in 
special in conformitate cu "Regulamentul privind protecţia si igiena muncii in construcţii" 
aprobat cu Ordinul Ministerului MLPAT nr. 9/N/15.03.1993 publicat in Buletinul Construcţiilor 
nr.5-6-7-8 din 1993.

In proiect s-a prevăzut susţinerea conductelor, precum si sprijiniri la lucrările proiectate 
in timpul execuţiei si al exploatării lucrărilor proiectate, executantul si beneficiarul lucrărilor vor 
instala toate indicatoarele si mijloacele de protecţie sau de atenţionare adecvate si vor executa 
toate marcajele necesare pentru protecţie si avertizare, precum si cele pentru identificarea in 
viitor a traseelor reţelelor subterane proiectate si executate.

Locurile periculoase trebuie sa fie semnalizate atat ziua cat si noaptea, prin indicatoare 
de circulaţie sau tabele indicatoare de securitate prin mijloace adecvate.

Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timisoara Sud” 
TIRRENA SCAVI S.p.A

CAIET DE SARCINI
Relocare / protejare reţele alimentare cu apa

Pagina
26/40



UNIUNEA EUROPEANA GUVERNUL ROMÂNIEI POIM

“Proiect co-finanţat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul 
Operaţional Infrastructura Mare 2014-2020”

La trasarea lucrărilor, executantul va convoca in mod obligatoriu deţinătorii de instalaţii 
subterane (daca exista) din zona amplasării conductelor proiectate; cu aceasta ocazie, se va 
menţiona intr-un proces verbal poziţia instalaţiilor subterane existente.

Daca nu se cunosc exact poziţia reţelelor subterane, executantul va face sondaje 
pentru depistarea lor. Pe timpul execuţiei se vor lua masuri pentru a nu se deteriora instalaţiile 
existente.

In afara de cele de mai sus, executantul va respecta toate masurile de protecţia 
muncii, de siguranţa circulaţiei in conformitate cu prevederile legale. La executarea lucrărilor 
se vor respecta:
- Regulamentul privind protecţia si igiena muncii in construcţii aprobat cu Ordinul9/ 15.03.1993 
ML PAT;
- Norme republicane de protecta muncii, aprobate prin Ordinul comun ai Ministerului Muncii 
si MinisterulSanatatii nr. 34/20.02.1975 si nr. 60/30.12.1975;
- Legea nr. 319/2006 a securităţii si sanatatii in munca;
-Ordinul MMPS nr. 225/1995 privind aprobarea Normativului Cadru de acordare si 
utilizare aechipamentului individual de protecţie.

Prezentele instrucţiuni urmeaza sa fie completate si imbunatatite la execuţie si in 
exploatare. Lucrările se vor executa cu muncitori calificaţi, avand instructajul de protecţia 
muncii la zi.
4.5.14 Masuri de prevenirea si stingerea incendiilor

Beneficiarul si executantul vor asigura accesul autovehiculelor de pompieri la toate 
obiectivele din zona, pe toata durata execuţiei lucrărilor. La execuţia prezentului proiect se 
vor respecta de către executant masurile de prevenirea si stingerea incendiilor existente in 
vigoare la data execuţiei.
4.5.15 Ordinea de execuţie, probe, teste, verificări ale lucrării

Pentru o buna execuţie, la lucrare participa:
- investitorul - entitate achizitoare care dispune de sursele de finanţare pentru realizarea 
construcţiei
- consultant - împuternicit de investitor pentru a-l reprezenta in realizarea construcţiei
- Antreprenor - executantul lucrării

Daca in zona şantierului se găsesc construcţii, instalaţii utilitare sau reţele de 
transport, se vor avea in vedere prescripţiile si ordonanţele proiectelor sau ale 
autoritatilor care administrează instalaţiile respective.

Deteriorările ce apar a acestor utilitati existente trebuie imediat notificate 
Consultantului.

Executarea reţelelor de alimentare cu apa se va realiza de către un constructor 
autorizat.

Aprovizionarea materialelor se va realiza in condiţiile impuse de standardele si 
normativele care stau la baza execuţiei acestor materiale de către furnizori.

Materialele vor fi insotite de certificatul de calitate al furnizorului.
Executarea reţelelor de alimentare cu apa se va face coordonat cu celelalte 

reţele si instalaţii.
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4.5.16 Conducte care subtraverseaza drumuri si cai de acces.
Contractantul isi va organiza lucrările in asa fel incat sa nu întrerupă traficul sau sa il 

deranjeze cat mai puţin. înainte de începerea lucrărilor, executantul acestora este obligat sa:
- obţină permisiunea autoritatilor pentru începerea lucrărilor si sa respecte 

legislaţia locala si regulamentele locale;
-sa predea in detaliu propunerile sale beneficiarului si sa obţină aprobarea acestuia.
Conducta va merge in paralel cu drumurile si le va intersecta conform desenului 

sau înţelegerii cu proiectantul.
4.5.17 Sprijinirea transeelor

Săpăturile prevăzute pentru pozarea conductelor de apa se vor sprijinii corespunzător 
naturii terenului.

In pământurile coezive, sprijinirea se executa orizontal, iar in pământurile mai puţin 
coezive sprijinirea se executa cu dulapi orizontali alaturati. Demontarea sprijinirilor orizontale 
se face de jos in sus, cate un dulap de fiecare parte.

In terenurile necoezive, sprijinirea se face cu cadre orizontale si dulapi verticali (de 
lemn sau metalici) care se montează pe măsură înaintării lucrărilor de sus in jos.

In terenurile cu ape subterane, sprijinirile se fac prin intermediul palplanselor de lemn 
sau metalice. Palplansele trebuie sa fie încastrate in pamant minim 0,5m.

La sprijinirile orizontale continue, distanta dintre sprijinirile verticale trebuie sa fie 
adaptata in funcţie de adancimea săpăturii si după natura si gradul de umiditate al terenului.

Daca săpăturile sunt executate in apropierea imediata a unor săpături vechi astupate 
la care umpluturanu s-a tasat complet, umplutura acestora trebuie sa fie indepartata. 
Astuparea vechilor săpături trebuie sa se faca numai după terminarea lucrărilor de sapare in 
zona.

Demontarea si îndepărtarea sprijinirilor pereţilor săpăturilor la terminarea lucrărilor 
trebuie sa se faca dejos in sus, pe măsură astupării acestora cu pamant sau executării 
fundaţiei si numai sub supravegherea conducătorului locului de munca.

Realizarea sprijinirilor este obligatorie si se va realiza pe toata lungimea săpăturii 
pentru a împiedica prăbuşirea malurilor.

4.5.18 Epuizarea apelor din săpătură
In toate cazurile in care lucrările se executa sub nivelul apei este necesara epuizarea 

apelor din săpătură pentru a se asigura executarea la uscat a montării tuburilor.
Epuizarea apelor din săpătură in teren cu infiltraţii puternice se va face cu motopompa 

de apa de 6,6 -12 kW.
In cazul in care săpătură întâlneşte un strat nisipos cu infiltraţii puternice, epuizarea 

apelor se poate realiza cu ajutorul filtrelor aciculare.

4.6 Probe hidraulice - generalităţi
Conductele vor fi supuse la probe hidraulice de presiune care se vor efectua in 

prezenta beneficiarului si vor fi conforme cu BS 8010 sau CP 312.
Probele vor conţine doua sau trei faze.
(i) Probele tronsoanelor pe măsură ce avanseaza montajul;
(ii) Probe pe porţiuni complete de conducta sau porţiuni din lucrare;
(iii) Inspecţie vizuala a legaturilor dintre conductele noi si cele existente.
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Cele doua probe vor fi făcute la presiunea maxima. Proba (i) se va face la toate 
tronsoanele de conducta iar (ii) la un grup mai mare de tronsoane gata îmbinate. In cazul in 
care un singur tronson nou este legat intre doua existente, atunci se va face doar prima 
proba. In toate cazurile se va face testul vizual după ce tronsoanele noi au fost racordate la 
cele existente.

Executantul lucrării va furniza toate materialele necesare testelor.
Nu sunt admise imbinari care implica tăieri si filetari sau alte prelucrări care ar putea 

deteriora rezultatul final al lucrărilor.
Aparatele care vor fi folosite la probe vor trebui sa fie acceptate de proiectant si vor 

avea cadranele cu diametrul de cel puţin 150mm, gradate incat presiunea de proba sa aiba 
cel puţin 75% din presiunea indicata de aparat. Daca este necesar, se vor furniza aparate 
diferite pentru tronsoane diferite.

Toate aparatele de măsură vor fi etalonate si încercate înainte de începerea probelor 
si la intervale regulate după aceea conform solicitărilor proiectantului.

Fiecare tronson ce urmeaza sa fie supus probelor va fi inchis cu capace la ambele 
capete si vor fi întărite pentru a rezista la forţele care apar in timpul probelor. Hidrantii si 
fitingurile vor fi asigurate cu flanse oarbe, iar acestea, împreuna cu vanele de pe conducte, 
vor fi lasate deschise.

4.6.1 Parametrii de proba
- lungimea maxima de încercare nu va depăşi cele specificate de fabricantul tuburilor;
- unde presiunea de regim este mai mica decât 6 bar, presiunea de proba trebuie sa 

fie 2 x presiunea de regim;
- unde presiunea de regim este mai mare decât 6 bar, presiunea de proba trebuie sa 

fie 1,5 x presiunea de regim, dar nu mai mica de 10 bar;
- presiunea de proba pentru fiecare se va aproba de proiectant;
- presiunea de proba se va obţine cu pompa manuala sau cu pompe pentru ridicarea 

presiunii de capacitate mica, comparativ cu pompa manuala;
- tronsonul la care se face proba se umple incet, asigurandu-se evacuarea aerului 

printr-o supapa la căpătui cel mai inalt al conductei. Aceasta parte va ramane cateva ore la o 
presiune constanta si moderata de 1bar la 2 bar pana când presiunea va putea fi pastrata 
fara introducerea unei cantitati suplimentare de apa;

- presiunea se va ridica lent pana la 5 bar. După 5 bar este obligatoriu ca presiunea 
sa creasca in trepte de 2 bar la intervale de 15 minute pana ce se atinge presiunea de proba 
totala;

- modalitatea si mijloacele de creştere a presiunii si masurarea pierderilor vor trebui sa 
fie aprobate de proiectant. In general, pierderile se vor măsură prin cantitatea de apa 
necesara a fi pompata pentru refacerea presiunii din conducta;

- tronsonul de lungime max. 500m, va fi considerat satisfăcător din punct de vedere al 
pierderilor daca nu se mai pierd mai mult de 0,02 litri /mm de diametru de conducta pe 
lungime de 500m in 24 ore pentru fiecare bar de presiune aplicata timp de 4 ore. Perioada de 
menţinere a presiunii constante va fi prelungita conform instrucţiunilor proiectantului. In cazul 
in care apar variaţii mari de temperatura in timpul zilei, proiectantul poate cere obligativitatea 
duratei testelor de 24 ore;
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- in cazul in care rezultatele nu sunt satisfacatoare si se pot determina pierderile la 
vreunul din tronsoane sau îmbinări. Contractantul va repara, înlocui sau reface îmbinarea si 
va relua probele hidraulice pe cheltuiala sa.

Executantul lucrării va programa probele si va instala manometre cu acceptul 
proiectantului.

Executantul lucrării va executa proba de presiune hidraulica numai după executarea 
masivelor de ancoraj, după caz. In nici un caz nu vor fi folosite vanele ca elemente pentru 
închiderea capetelor tronsonului.

Toate datele rezultate in urma probei de presiune se consemnează in documente 
care vor fi insusite de proiectant si fac parte din documentaţia care va sta la dispoziţia 
comisiei de recepţie finala.

4.6.2 Probe hidraulice preliminare
Probele preliminare vor fi făcute după ce conducta a fost pozata, jontata, iar sântul a 

fost umplut pana la cel puţin 300mm deasupra ei. îmbinările nu se vor acoperi pana după 
terminarea testelor. Toate tronsoanele vor fi verificate in acest fel.

Proba conductelor se va efectua la presiunea hidraulica prevăzută in proiect după 
minim 24ore de la realizarea ultimei lipiri si la cca. 2 ore după sudare pentru PEHD.

După o spalare prealabila a conductelor se trece la efectuarea probei de presiune. 
Lungimea tronsoanelor de proba este de maxim 500m. La începerea probei de presiune 
tronsoanele de reţea trebuie sa aiba montate toate armaturile. închiderea capetelor 
tronsoanelor se face cu blinduri, flanse oarbe sau capace.

Umplerea conductelor cu apa potabila se începe de la punctul cel mai jos al 
tronsonului probat si numai după montarea dispozitivelor ce asigura eliminarea aerului.

După umplere se recomanda o aerisire finala prin realizarea unei uşoare 
suprapresiuni, pana la eliminarea totala a bulelor de aer din apa. Apoi se procedează la 
închiderea dispozitivelor de aerisire.

Pentru conductele din fonta, ridicarea presiunii, după umplere, se face in trepte, 
secţiunile de îmbinare se vor supraveghea permanent pe durata probei de presiune.

După atingerea presiunii de proba de 1,5 x PN se menţin tronsoanele de proba sub 
presiune timp de 2 ore.

Manometrul folosit va avea diviziuni de 0,1 bar. Pentru efectuarea probei de presiune 
se folosesc:

- manometre;
- clapete de reţinere;
- dispozitive de aerisire;
- armaturi de închidere;
- contoare sau debitmetre cu diviziuni de 11.
In timpul probei de presiune nu se admit pierderi de apa.
Desfasurarea probei de presiune, cu toate datele din masurile efectuate se înscriu in 

fise, care vor cuprinde si defecţiunile constatate pe perioada probei si remedierile efectuate.
Scăderea presiunii, după încheierea probei, se face in trepte. Masivele de proba se 

demontează si se indeparteaza.
Daca beneficiarul considera ca un anumit număr de tronsoane de conducta nu a 

răspuns in mod corespunzător la probele de presiune, executantul lucrării este obligat sa

Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timisoara Sud” 
TIRRENA SCAVI S.p.A

CAIET DE SARCINI
Relocare / protejare reţele alimentare cu apa

Pagina
30/40



UNIUNEA EUROPEANA GUVERNUL ROMÂNIEI POIM

“Proiect co-finanţat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul 
Operaţional Infrastructura Mare 2014-2020”

refaca probele pe şantier înainte de montaj. In acest caz, rezultatele trebuie prezentate 
beneficiarului spre aprobare înainte de reluarea montajului.

Costul acestor probe va fi suportat in întregime de executantul lucrării.
4.6.3 Probe hidraulice finale

Probele finale se vor face după ce intr-o zona s-au pozat, îmbinat si verificat 
preliminar toate tronsoanele.

Aceste probe finale se fac înainte de legarea noilor conducte la sistemul existent.
După legarea noilor conducte la sistemul de distribuţie existent, îmbinările vor fi lasate 

descoperite si se va introduce in întregul sistem lichid la presiunea nominala. Proiectantul, 
beneficiarul si inspectorul, conform “Programului de control” vor trebui sa isi dea avizul la 
inspecţia vizuala finala.

Probele finale se vor face acolo unde o conducta continua a fost aşezata si legata cu 
doua existente, iar conducta noua a trecut cu bine de probele preliminare.

4.6.4 Spalarea conductelor
După ce proba de presiune a fost încheiata si s-a constatat ca nu mai sunt necesare 

nici un fel de reparaţii, se trece la spalarea conductelor.
Spalarea se face de către constructor, cu apa potabila pe tronsoane de 100 - 500m.
Durata spălării este determinata de necesitatea îndepărtării tuturor impurităţilor din 

interiorul conductei. In cazul in care se spala mai multe tronsoane succesive, spalarea se 
face dinspre amonte spre aval.

4.6.5 Dezinfectia conductelor
Toate tronsoanele de conducta vor fi dezinfectate inainte de a fi racordate la conducta 

de aductiune apa existenta.
Dezinfectia se va face prin umplerea conductelor cu apa tratata puternic cu clor si va 

avea loc atunci când se umple conducta pentru probele finale. Aliniamentele simple de 
conducte pot fi clorinate si la testele preliminare.

Doza de clor va trebui sa permită existenta a 30 mg/l de clor pur de-a lungul 
conductei. Apa puternic clorinata va trebui sa ramana in conducte 24 ore sau mai mult 
conform indicaţiilor proiectantului. In aceasta perioada, vanele din sistem vor fi acţionate cel 
puţin odata. La sfârşitul perioadei mai sus amintite se vor face teste pentru masurarea 
reziduurilor de clor. Testele se vor face la căpătui cel mai indepartat de locul in care afost 
introdus clorul. Reziduurile de dorina trebuie sa fie de cel puţin 10 mg/l. In caz contrar se 
repeta clorinarea pana la obţinerea acestei valori.

Contractantul trebuie sa obţină de la proiectant aprobarea pentru metoda de eliminare 
a apei clorinate precum si momentul in care va avea loc aceasta la sfârşitul probelor finale.

4.6.6 Astuparea şanţurilor
Astuparea şanţurilor pentru conducte se va face in doua faze (suportii de susţinere ai 

pereţilor şanţurilor vor fi retraşi gradat, pe măsură ce sântul este umplut avand grija ca 
aceasta retragere sa nu afecteze conductele puse in opera):

(a). Faza I
Conducta si patul ei vor fi acoperite cu un strat ce va depăşi 300mm creasta ei, lasand 

zonele de legătură descoperite.
In continuare se va aşeza un strat uniform excavat si selectat, cu granulatia de cel 

mult 25mm care va fi compactat in straturi nu mai groase de 100 mm după compactare.
Primul strat de cca 30cm va fi compactat manual.
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Compactarea umpluturii se va face in asa fel incat sa se realizeze cel puţin 95% din 
densitatea maxima a materialului uscat conform STAS 2914-84, Tabelul 2. Aceasta acţiune 
va incepe cat mai curând in urma pozariiconductei in porţiunea respectiva. Se vor face la 
început încercări privind eficacitatea compactării iar după aceea se vor repeta la intervale 
propuse de Director de proiect.

Patul de beton daca e cazul, se va face cu cel puţin 72 ore înaintea operaţiunilor de 
umplere.

(b). Faza II
După ce tronsonul de conducta in chestiune a trecut de testele de presiune 

preliminare, golurile lasate in dreptul jontarilor vor fi acoperite respectandu-se aceleaşi reguli 
ca mai înainte.

Restul sântului va fi umplut cu material excavat cu granulatia de cel mult 100mm 
aşezat uniform in straturi nu mai mari de 200mm grosime după compactare. Metoda de 
compactare va trebui sa duca la densitatea maxima a materialului uscat, conform cu STAS 
2914-84, Tabelul 2. Sântul va fi umplut fie la nivelul de la care seincep lucrările de refacere, 
fie pana la suprafaţa solului, pastrandu-se o uşoara ridicare fata de nivelul normal al solului, 
cu panta lina. Aceasta ridicatura va fi menţinută pana la expirarea perioadei de garanţie.

Aceste lucrări vor fi începute si terminate cat mai repede.
4.6.7 Punerea in funcţiune a reţelei din fonta

Punerea in funcţiune a reţelei se face treptat, pe tronsoane succesive de conducte,
astfel:

- se deschid hidrantii de la extremitatea aval a porţiunii care urmeaza a se pune in 
funcţiune;

- se introduce apa in conducta, prin deschiderea treptata a robinetului de la 
extremitatea amonte a porţiunii respective;

- după ce apa a umplut conducta si a ieşit complet limpede prin hidrantii deschişi, se 
mai asteapta inca 5minute, după care se închid hidrantii.

In exploatare trebuie sa se asigure continuitatea distribuirii apei la toate punctele de 
consum, nefiind admise întreruperi in funcţionare, decât in cazuri de forţa majora ca: 
întreruperea alimentarii cu energie electrica la staţiile de pompare care refulează apa in reţea, 
avarii pe aductiuni.

Exploatarea reţelei se face cu toate robinetele de linie si de ramificaţie deschise, 
închiderea parţiala sau totala fiind permisa numai in cazul unui incendiu de proporţii, când 
este necesara alimentarea cu precădere a anumitor puncte de consum, in defavoarea altora, 
pe o perioada strict limitata de timp, sau in cazul unor avarii, in sistemul de alimentare cu apa.

4 .7 A s a m b la re a  c o n d u c te lo r  s i  f it in g u rilo r

4.7.1 Asamblarea mufelor standard si tip T
Este recomandat ca doua tuburi sa fie asamblate introducând capul drept al unuia in mufa 
celui instalat anterior (mufa este întotdeauna poziţionată in direcţia de instalare).
4.7.1.1 C u ra ta re a  m u fe i

Trebuie asigurata curatarea in profunzime a interiorului mufei, in special canelura mufei; se 
elimina in special excesul de bitum sau alte reziduri folosind scule specializate. Nu se va 
lubrifia mufa.
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4 .7.1.2 In tro d u c e re a  g a rn itu r ii

Garnitura se împătureşte in forma de inima, după cum este aratat in imagine, 
introdusa in canelura, asigurandu-se ca a intrat complet. Daca se intampina 
garnitura se mai poate indoi odata opus primei îndoituri. Nu se va lubrifia garnitura.

Figura 13. Introducerea garniturii

4 .7.1.3  A p lic a re a  lu b rifia n tu lu i

apoi este 
dificultăţi,

Se aplica un strat subţire de lubrifiant peste suprafaţa expusa a garniturii, după introducere. 
Atentie
Se va folosi numai lubrifiant de la producători autorizaţi. A nu se folosi lubrifianti ca grăsimea, 
uleiul mineral, etc. In cazul in care conducta nu va fi folosita la transportul apei potabile, se 
poate folosi vaselina industriala.
4 .1 .1 .4  C u ra ta re a  c a p e te lo r  d re p te  a le  tu b u r ilo r  s i  f it in g u r ilo r

Capul drept al tubului trebuie curatat cu grija, indepartand eventualele incrustaţii sau 
rugozităţi. Trebuie verificat ca partea sanfrenata a capului drept sa fie perfect circulara 
(aceasta verificare trebuie sa fie făcută intodeauna la tuburile taiate in-situ).
De asemenea trebuie verificat ca adancimea de inserare sa fie marcata corespunzător; daca 
nu se face un marcaj cu creta la o distanta de capul drept egala cu lungimea mufei minus 5 
sau 10 mm (distanta necesara pentru a evita conductivitatea electrica dintre doua tuburi si 
pentru a permite deviaţie unghiulara).
4 .7 .1 .5  M o n ta re a  a d o u a  tu b u ri

Capul drept al tubului care trebuie adaugat se aliniaza si se împinge in mufa pereche. 
Eventualele probleme de aliniere se corectează prin modificarea poziţiei suportilor de pe 
fundul transeei. Pentru a exercita împingerea corespunzătoare asupra îmbinărilor se pot 
folosi mai multe metode: o ranga, o cupa de excavator, etc.
Când se foloseşte cupa de excavator pentru a împinge capul drept in mufa, este necesara 
plasarea unui distantier de lemn intre cupa si tub pentru a evita astfel eventualele stricăciuni 
produse tubului.
Operaţia trebuie efectuata treptat si cu precauţie, in special la începutul împingerii, pentru a 
putea permite garniturii sa se deformeze natural in îmbinare.
Adancimea de penetrare este marcata prin doua semne pe exteriorul capului drept al tubului. 
Odata ce îmbinarea a fost realizata, intodeauna trebuie verificat daca poziţia garniturii este 
cea corecta.
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Figura 14. Montarea tuburilor (stanga prin 
împingere cu pârghie sau cu braţul 

excavatorului, dreapta cu tirfor)

4.7.2 Asamblarea mufelor zavorate cu segmente SK
Este recomandat ca doua tuburi sa fie asamblate introducând capul drept al unuia in mufa 
celui instalat anterior (mufa este întotdeauna poziţionată in direcţia de instalare).
4.7.2.1 Curatarea mufei
Trebuie asigurata curatarea in profunzime a interiorului mufei, in special canelura mufei.dar 
si inelul de blocare a segmentelor SK;
se elimina in special excesul de bitum sau alte reziduri folosind scule specializate.
Nu se va lubrifia mufa.

4.7.2.2 Introducerea garniturii
A se urma indicaţiile de la 4.6.1.2

Figura 15. Introducerea garniturii

4.7.2.3 Aplicarea lubrifiantului
Se aplica un strat subţire de lubrifiant 
peste suprafaţa expusa a garniturii, după 
introducere.

Atenţie
Se va folosi numai lubrifiant de la producători autorizaţi. A nu se folosi lubrifianti ca grăsimea, 
uleiul mineral, etc. In cazul in care conducta nu va fi folosita la transportul apei potabile, se 
poate folosi vaselina industriala.
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4 .7 .2 .4  C u ra ta re a  c a p e te lo r  d re p te  a le  tu b u r ilo r  s i  f it in g u r ilo r

A se vedea 4.6.1.4
4 .7 .2 .5  M o n ta re a  a d o u a  tu b u ri

Capul drept al tubului care trebuie adaugat se aliniaza si se împinge in mufa pereche. 
Eventualele probleme de aliniere se corectează prin modificarea poziţiei suportilor de pe 
fundul transeei. Pentru a exercita împingerea corespunzătoare asupra îmbinărilor se pot 
folosi mai multe metode: o ranga, o cupa de excavator, etc.
Când se foloseşte cupa de excavator pentru a împinge capul drept in mufa, este necesara 
plasarea unui distantier de lemn intre cupa si tub pentru a evita astfel eventualele stricăciuni 
produse tubului.
Operaţia trebuie efectuata treptat si cu precauţie, in specia! la începutul împingerii, pentru a 
putea permite garniturii sa se deformeze natural in îmbinare.
Adâncimea de penetrare este marcata prin doua semne pe exteriorul capului drept al tubului. 
Odata ce îmbinarea a fost realizata, intodeauna trebuie verificat daca poziţia garniturii este 
cea corecta.
Odata finalizata asamblarea celor doua ţevi se trece la blocarea îmbinării. Segmentele SK 
sunt prevăzute cu doua excrescenţe care se potrivesc degajărilor din inelul de blocare al 
mufei. Se glisează alternativ stanga-dreapta segmente SK introduse cu excrescenţele spre 
interiorul mufei, astfel ca acestea sa se blocheze in inelul mufei. După introducerea 
Segmentelor SK pe toata circumferinţa ţevii se vor roti împreuna pentru a ne asigura ca 
excrescenţele ultimului segment introdus nu raman in dreptul degajărilor.
Ultima operaţie efectuata in aceasta asamblare este retragerea ultimei ţevi montate pentru a 
“activa” îmbinarea, prin comprimarea segmentelor intre inelul mufei si inelul sudat pe căpătui 
liber al celei de a doua ţevi montate.
îmbinarea are capacitatea portanta a unei îmbinări zavorate standard insa se efectuează fara 
utilizarea buloanelor.

4.7.3 Taierea tuburilor in-situ
4 .7 .3 .1  A le g e  re a  tub  u lu i

Este important sa se tina cont ca diametrul exterior al tuburilor cu DN < 300 se conformează 
standardului de dimensiuni pe 2/3 din lungimea lor de la capul drept.
Daca tăietură trebuie făcută in treimea necalibrata a tubului, este important ca diametrul 
exterior al tubului sa fie masurat.
Pentru tuburi cu DN > 300, tuburile calibrate trebuie sa fie cerute in funcţie de numărul de 
tăieturi ce trebuie sa fie efectuate.
Se considera ca in afara zonei calibrate, rotunjimea tubului nu mai este asigurata.
Diametrul exterior masurat nu trebuie sa depaseasca DE+1mm si trebuie sa fie comparat cu 
valorile din tabelele de dimensiuni.
4 .7 .3 .2  M a rc a re a  lin ie i d e  ta ie re

Pentru a taia un tub cu un instrument autocentrant, este suficienta marcarea lungimii de taiat. 
Totuşi, atunci când se foloseşte taiere cu disc abraziv, linia de taiere trebuie marcata pe 
întreaga circumferinţa a tubului, pentru a putea asigura ca tăietură este perpendiculara pe 
axa longitudinala a tubului.
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4 .7 .3 .3  E x e c u ta re a  tă ie tu rii

Este esenţiala susţinerea tubului taiat, pentru 
ca segmentul perisabil sa nu cada, 
deformând astfel tubul.
Uşoara ovalitate a tubului trebuie 
rectificată. Aceasta operaţie trebuie efectuata 
cu echipamente ce pot fi îndepărtate după 
corectarea ovalitatii.

Figura 16. Executarea tăieturii

5 MASURI DE TEHNICA SECURITĂŢII MUNCII, PREVENIREA SISTINGEREA 
INCENDIILOR LA EXECUŢIE SI IN EXPLOATARE

Pentru lucrările de tehnica securităţii si protecţia muncii preconizate la elaborarea 
documentaţiei tehnice privind execuţia proiectului._______ __________________________

Nr.
crt.

Denumirea
proiectului

Denumirea
obiectivului

Cauzele care ar 
putea aduce 

îmbolnăviri si
accidente in munca

Masuri
preconizate

pentru evitarea 
lor

Valoarea
lucrării

1. RETELE 
DE APA

Lucrări
edilitare:

- reţele apa

Surpări de maluri la 
săpături, accidente 
de circulaţie, căderi 

in gol etc.

Sprijiniri de maluri, 
parapete, sondaje 

si
susţineri cabluri, 
placi avertizoare 
pentru dirijarea 

circulaţiei

NOTA IMPORTANTA :
In afara de masurile prevăzute mai sus, executantul va realiza toate celelalte 

masuri de protecţia muncii, siguranţa circulaţiei si PSI care sunt incluse in cotele de 
cheltuieli indirecte conform legislaţiei in vigoare la data elaborării documentaţiei.

Se vor respecta normativele:
• Legea 319/206 cu privire la S.S.M. publicata in Monitorul Oficial, Partea I, 

nr. 646/26.07.2006;

Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timisoara Sud” 
TIRRENA SCAVI S.p.A

CAIET DE SARCINI
Relocare / protejare reţele alimentare cu apa

Pagina
36/40



UNIUNEA EUROPEANA GUVERNUL ROMÂNIEI POIM

“Proiect co-finanţat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul 
Operaţional Infrastructura Mare 2014-2020”

o HG 1425/2006 11. XI pentru aprobarea Normelor Metodologice de 
aplicare a prevederilor Legii Securităţii si Sanatatii in Munca nr. 319/06;

© HG 917/06 -  Cerinţe minime pentru Semnalizarea de Securitate si/sau 
Sanatate la locul de munca;

® HG 1091/06 -  Cerinţe minime de S.S.M. pentru locul de munca;
® HG 1048/06 - Cerinţe minime de S.S.M. pentru utilizarea de către

lucratori a echipamentelor individuale de protecţie a locului de munca;
® HG 1051/06 - Cerinţe minime de S.S.M. pentru manipularea manuala a 

maselor care prezintă riscuri pentru lucratori in special afecţiuni 
dorsolombare;

e HG 300/06 -  Hotarare privind cerinţele minime de S.S.M, pentru şantiere 
temporare sau mobile;

• Norme metodologice de aplicare a prevederilor legii protecţiei muncii 
nr.90/1996 aprobate prin Ordinul nr.388/96 al M.M.P.S.;

o Norme generale de protecţia muncii NGPM- 1996 aprobate de MMPS- 
MSNorme specifice de securitate a muncii pentru evacuarea apelor uzate 
rezultate de la populaţie si din procesele tehnologice avizate de MMPS - 
19/1995;

® Norme generale de protecţie împotriva incendiilor la proiectarea si 
realizarea construcţiilor si instalaţiilor;

• Norme generale de PSI-MI-MLPAT- 1994;
® Norme de P.S.I. si dotare cu mijloace tehnice de stingere pentru unităţile 

MP-1990;
• Ordinul 462-1993 al M.A.P.P.M privind normele de limitare a emisiilor de 

poluanţi eliminaţi in atmosfera.
Pe baza normelor si normativelor indicate de proiectant precum si normativelor 

aprobate pe parcurs, a experienţei beneficiarului si a recomandării organelor de control, 
beneficiarul va întocmi instrucţiuni de exploatare detaliate pentru fiecare loc de munca 
respectiv si vor fi insusite de personalul de exploatare si întreţinere.

Pentru toate masurile de protecţie a conductelor, va trebui sa se respecte prescripţiile 
si ordonanţele autoritatilor care administrează instalaţiile respective.

Conductele nu pot fi incarcate suplimentar sau neprotejate.
Pentru lucrările de alimentare cu apa sau la căminele de vane trebuie acordata o 

atentie speciala prevenirii sufocării, intoxicării sau exploziilor, aceste lucrări trebuie 
împrejmuite.

Pereţii transeelor sunt de obicei verticali, pentru a împiedica degradarea pereţilor si 
alunecarea terenului din vecinătatea transeelor, acestea se sprijină cu ajutorul dulapurilor si 
bilelor de brad sau a sprijinirilor metalice de inventar - in funcţie de natura terenului si 
adancimea transeelor.
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6 STANDARDELE, NORMATIVELE SI ALTE PRESCRIPŢII CARE TREBUIE 
RESPECTATE LA MATERIALE, UTILAJE, CONFECŢII, EXECUŢIE, MONTAJ, 
PROBE, TESTE, VERIFICĂRI

Lucrările, indiferent de natura lor vor avea ca bază Legea nr. 10 privind Calitatea în 
Construcţii. Toate standardele folosite vor fi ultimele versiuni publicate.
Principalele standarde şi reglementări tehnice şi norme departamentale de proiectare 
respectate vor fi următoarele:
Standarde:
• SR EN 805:2000 -  Alimentări cu apă. Condiţii pentru sistemele şi componentele 
exterioare clădirilor.
s SR ISO 4067-6 -  Desene tehnice. Instalaţii. Partea 6: Simboluri grafice pentru sisteme 
de alimentare cu apă şi canalizare îngropate.
• SR ISO 4064/1-96 -  Măsurarea debitului de apă în conducte închise. Contoare de apă 
rece potabilă. Partea 1: Condiţii tehnice.
• SR ISO 4064/2-96 -  Măsurarea debitului de apă în conducte închise. Contoare de apă 
rece potabilă. Partea 2: Condiţii de instalare.
• SR ISO 4064-2/A1-96 -  Măsurarea debitului de apă în conducte închise. Contoare de 
apă rece potabilă. Partea 2: Condiţii de instalare. Modificarea 1: Funcţionarea paralelă şi 
multiplă a contorului.
• SR ISO 7858/1-96 -  Măsurarea debitului de apă în conducte închise. Contoare de apă 
rece potabilă. Contoare combinate. Partea 1: Condiţii tehnice.
• SR ISO 7858/2-96 -  Măsurarea debitului de apă în conducte închise. Contoare de apă 
rece potabilă. Contoare combinate. Partea 2: Condiţii de instalare.
® SR EN 545:2011 - Conducte, racorduri şi accesorii de fontă ductilă şi îmbinarea lor 
pentru reţelele de apă.
® ISO 2531 - Conducte, racorduri şi accesorii de fontă ductilă şi îmbinarea lor.
• STAS 7335/6-80 -  Protecţia contra coroziunii a construcţiilor metalice îngropate. 
Protejarea conductelor de subtraversari de ape si la treceri prin cămine.
• STAS 4272-89 - Şurub cu cap hexagonal.
• STAS 8121/1-85 -  Elemente filetate pentru asamblarea flanselor. Condiţii tehnice 
generale de calitate.
• STAS 8121/2-84 -  Elemente filetate pentru asamblarea flanselor. Prezoane. Dimensiuni.
• STAS 8121/3-84 -  Elemente filetate pentru asamblarea flanselor. Piuliţe hexagonale. 
Dimensiuni.
• STAS 11162-87 -  Coliere de strângere.
• STAS 1155-80 -  Flanse pentru armaturi si conducte. Tipuri, presiuni si diametre 
nominale.
• STAS 1730-89 -  Flanse. Suprafeţe de etansare. Forme si dimensiuni.
• STAS 1733-89 -  Garnituri nemetalice. Garnituri pentru suprafaţa plana PN2,5; PN 6; PN 
10; PN 16; PN 25; PN 40. Dimensiuni.
• STAS 6054 -  77 Teren de fundare. Adâncime de inghet;
• SR 1343-1:2006 Alimentari cu apa. Determinarea cantitatilor de apa potabila pentru 
localitati urbane sirurale;
• SR EN 124:1996 Capace pentru cămine;
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© SR 8591 -  97 Reţele edilitare subterane. Condiţii de amplasare;
© SR 4163-1:1995 Alimentari cu apa. Reţele de distribuţie. Prescripţii fundamentale de 
proiectare;
• SR 4163-2:1996 Alimentari cu apa. Reţele de distribuţie. Prescripţii de calcul;
® SR 4163-3:1996 Alimentari cu apa. Reţele de distribuţie. Prescripţii de execuţie si 
exploatare;
• SR ISO 7005-1:2015 Flanse pentru conducte. Partea 1. Planşe de otel pentru sisteme de 
conducte industriale si de uz general;
© SR ISO 7005-2:2001 Flanse metalice. Partea 2. Flanse de fonta;
• Ordinul nr.536/1997 (modificat si completat) al Ministerului Sanatatii privind Normele de 
Igiena;
• 19 - 13  Normativ pentru proiectarea, execuţia si exploatarea instalaţiilor sanitare aferente 
clădirilor;
• NP133 -  13 Normativ privind proiectarea, execuţia şi exploatarea sistemelor de 
alimentare cu apă şi canalizare a localităţilor;
• C 56/2002 Normativ pentru verificarea calitatii si recepţia lucrărilor de construcţii si 
instalaţii aferente
® Alte standarde referitoare la lucrări specifice obiectivului de investiţie.

7 CONDIŢIILE DE RECEPŢIE, MĂSURĂTORI, ASPECT, CULORI, TOLERANTE SI 
ALTELE ASEMENEA

Receptionarea lucrărilor de reţele de apa este precedată de controlul riguros al acestora:
- verificarea transeei si patul conductelor;
- verificarea conductei montate in tranşee;

- verificarea la presiune;
- verificarea armaturilor;
- verificarea umpluturilor si a pavajelor refăcute.

Verificarea si recepţia se fac in baza HG nr. 273/1994 modificata si completata, cu 
respectarea prevederilor standardelor si a actelor normative care reglementează efectuarea 
recepţiei obiectivelor de investiţie.

La recepţie va participa in mod obligatoriu in calitate de membru, si un delegat al 
unitatii care urmeaza a asigura exploatarea si întreţinerea reţelei.

Punerea in funcţiune a reţelei de apa necesita in prealabil luarea următoarelor masuri 
obligatorii:

- spalarea si dezinfectarea conductelor;
- instruirea personalului de exploatare (daca este cazul);
- organizarea evidentelor de exploatare.

Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timisoara Sud” 
TIRRENA SCAVI S.p.A

CAIET DE SARCINI
Relocare / protejare reţele alimentare cu apa

Pagina
39/40



UNIUNEA EUROPEANA GUVERNUL ROMÂNIEI POIM

“Proiect co-finanţat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul 
Operational Infrastructura Mare 2014-2020”

Spalarea conductelor se face de către executantul lucrării cu apa curata, pe tronsoane 
de 100-500m, prin trecerea timp de 10 minute a unui curent de apa cu o viteza de cel puţin 
1,5m/s.

Punerea in funcţiune se va face numai cu avizul organelor locale sanitare care vor 
verifica daca apa transportata prin reţea îndeplineşte condiţiile de potabilitate prevăzute de 
normele in vigoare.

8 RESPONSABILITĂŢILE PENTRU TESTE, VERIFICĂRI, PROBE

Conform Legii 10/1995 privind calitatea in construcţii, conform Hotărârii nr.766/1997 pentru 
aprobarea unor regulamente privind calitatea in construcţii si "Regulamentului de verificare 
si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a execuţiei lucrărilor si a construcţiilor" 
aprobat prin HGR nr.925/1995 responsabilităţile pentru teste, verificări si probe revin, in 
conformitate cu "Programul de control al calitatii pe timpul execuţiei" prezentat in anexa.
- Executantul, reprezentat prin:

© responsabil C.T.C. de lucrare 
© responsabil laborator de încercări 
© coordonatorul de sudura 
® responsabilul cu metrologia

- Beneficiarul (investitorul) reprezentat prin:
® diriginte de şantier sau agenţi economici de consultanta 

specializaţi
- Proiectantul, reprezentat prin:

® şeful de proiect complex 
® proiectanţi de specialitate

- Furnizorul, reprezentat prin:
© specialistul

IntoerfriÎTTy'̂
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FORMULARUL F5
OBIECTIV: RELOCARE RETELE DE APA

PROIECT RELOCARE/PROTEJARE REŢELE DE APA 
FIŞA TEHNICA F.T. nr. 1

Echipament: Conducta alimentare cu apa PEHD

Nr.
crt.

Specificaţii tehnice impuse prin 
Caietul de sarcini

Corespondenţa propunerii 
tehnice cu specificaţiile tehnice 
impuse prin Caietul de sarcini

Producător

0 1 2 3
1 Parametri tehnici şi funcţionali:

Conducta PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De 110x6.6mm:

Diametru exterior De 110mm 
Grosime perete 6.6mm 
Presiune nominala PN10 bar 
Masa 2.21 kg/m

Conducta PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De 125x7.4mm:

Diametru exterior De 125mm 
Grosime perete 7.4mm 
Presiune nominala PN10 bar 
Masa 2.80 kg/m

Conducta PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De 225x13.4mm:

Diametru exterior De 225mm
- Grosime perete 14.8mm 

Presiune nominala PN10 bar 
Masa 9.07 kg/m

Conducta PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De 280x16.6mm:

Diametru exterior De 280mm
- Grosime perete 16.6mm 

Presiune nominala PN10 bar 
Masa 13.96 kg/m

i
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Conducta PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De 315x18.7mm:

Diametru exterior De 315mm 
Grosime perete 18.7mm 
Presiune nominala PN10 bar

- Masa 17.68 kg/m
Conducta PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De 355x21.1 mm:

Diametru exterior De 355mm
- Grosime perete 21.1 mm 

Presiune nominala PN10 bar 
Masa 22.50 kg/m

Conducta PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De 400x23.7mm:

- Diametru exterior De 400mm
- Grosime perete 23.7mm 

Presiune nominala PN10 bar
- Masa 28.40 kg/m

Conducta PEHD, PE100, SDR17, PN10, 
De 630x37.4mm:

- Diametru exterior De 630mm
- Grosime perete 37.4mm 

Presiune nominala PN10 bar
- Masa 70.10 kg/m

Banda de avertizare si semnalizare a 
conductei

- Material: polietilena de culoare 
albastra
Lăţime: 20-25mm;
Grosime: g=0.7mm 

Montaj: la 30cm deasupra generatoarei 
superioare a conductei_____________
Specificaţii de performanţă şi condiţii 
privind siguranţa în exploatare:

- Conform Legii nr. 10/1995______
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In conformitate cu legislaţia in
vigoare

3 Condiţii privind conformitatea cu 
standardele relevante:

- Agrement tehnic sau act de 
omologare

- Conform caietului de sarcini
- Conform standardelor in vigoare

4 Condiţii de garanţie şi postgaranţie:
- Conform înţelegerii acceptata de 

beneficiar si conform legii 
Garanţie min 50 ani de la livrare

5 Alte condiţii cu caracter tehnic:
-Tuburile se vor livra sub forma de colac 
pentru diametre avand dimensiunea sub 
Dn125mm si in bare de 13m pentru 
dimensiuni mai mari de Dn125mm. 
-Cuplarea conductelor de PEHD se va 
face prin metoda sudurii cap la cap sau 
prin electrofuziune cu echipamente 
agementate tehnic si recomandate de 
producătorul de tuburi.
-In cazul in care este necesara ajustarea 
lungimii tuburilor direct in şantier se vor 
respecta prescripţiile producătorului 
privind taierea tuburilor de PEHD si 
pregătirea capătului pentru cuplare.

Furnizor,
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FORMULARUL F5
OBIECTIV: RELOCARE RETELE DE APA

PROIECT RELOCARE/PROTEJARE REŢELE DE APA 
FIŞA TEHNICA F.T. nr. 2

Echipament: Conducta alimentare cu apa FONTA

Nr.
crt.

Specificaţii tehnice impuse prin 
Caietul de sarcini

Corespondenţa propunerii 
tehnice cu specificaţiile tehnice 
impuse prin Caietul de sarcini

Producător

0 1 2 3
1 Parametri tehnici şi funcţionali:

Conducta Fonta de presiune,
De 200mm;
Conducta Fonta de presiune,
De 1000mm, PN10;
Banda de avertizare si semnalizare a 
conductei

Material: polietilena de culoare 
albastra
Lăţime: 20-25mm;
Grosime: g=0.7mm

Montaj: la 30cm deasupra generatoarei 
superioare a conductei

2 Specificaţii de performanţă şi condiţii 
privind siguranţa în exploatare:

- Conform Legii nr. 10/1995 
In conformitate cu legislaţia in 
vigoare

3 Condiţii privind conformitatea cu 
standardele relevante:

- Agrement tehnic sau act de 
omologare

- Conform caietului de sarcini
- Conform standardelor in vigoare
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4 Condiţii de garanţie şi postgaranţie:

- Conform înţelegerii acceptata de 
beneficiar si conform legii 
Garanţie min 50 ani de la livrare

5 Alte condiţii cu caracter tehnic:

-Tuburile se vor livra la dimensiunile 
solicitate.
-Cuplarea conductelor se va face prin 
metoda sudurii cap la cap, cu mufe sau prin 
alta metoda cu echipamente agementate 
tehnic si recomandate de producătorul de 
tuburi.
-In cazul in care este necesara ajustarea 
lungimii tuburilor direct in şantier se vor 
respecta prescripţiile producătorului privind 
taierea tuburilor si pregătirea capătului 
pentru cuplare.

Proiectant, Furnizor,

Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timişoara Sud” 
TIRRENA SCAVI S.p.A

FISE TEHNICE
Relocare / protejare reţele de apa

Pagina
5/10



“Proiect co-finanţat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul 
Operational Infrastructura Mare 2014-2020”

FORMULARUL F5
OBIECTIV: RELOCARE RETELE DE APA

PROIECT RELOCARE/PROTEJARE REŢELE DE APA 
FIŞA TEHNICA F.T. nr. 3

___________Echipament: Vana/Robinet___________
Nr.
crt.

Specificaţii tehnice impuse prin 
Caietul de sarcini

Corespondenţa propunerii 
tehnice cu specificaţiile tehnice 
impuse prin Caietul de sarcini

Producător

0 1 2 3
1 Parametri tehnici şi funcţionali:

Vana fluture/sertar pana complet 
echipata Dn125mm/Dn200mm/ 
Dn225mm/Dn280mm/Dn315mm/ 
Dn355mm/Dn400mm/Dn630mm - PN10 
si prindere cu flanse 
DnlOOOmm, PN16 si prindere cu flanse 
Robinet cu sertar pana complet echipat 
(aerisire/dezaerisire si golire) 02”, 03”, 
04”

Domeniu de utilizare -  apa 
potabila
Corp din fonta ductila 
Temperatura de lucru de la 0°C 
pana la +70°C

2 Specificaţii de performanţă şi condiţii 
privind siguranţa în exploatare:

- Conform Legii nr. 10/1995 
In conformitate cu legislaţia in 
vigoare

3 Condiţii privind conformitatea cu 
standardele relevante:

Agrement tehnic sau act de 
omologare
Conform caietului de sarcini 
Conform standardelor in vigoare

Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timişoara Sud” 
TIRRENA SCAVI S.p.A
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4 Condiţii de garanţie şi postgaranţie:
- Conform înţelegerii acceptata de 

beneficiar si conform legii

5 Alte condiţii cu caracter tehnic:

- Robinetii/vanele vor fi complet echipaţi 
cu reductor si flanse de prindere.

P ro iectant¿^c® ^r|^ Furnizor,

Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timisoara Sud” 
TIRRENA SCAVI S.p.A

FISE TEHNICE
Relocare / protejare reţele de apa
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FORMULARUL F5
OBIECTIV: RELOCARE RETELE DE APA

PROIECT RELOCARE/PROTEJARE REŢELE DE APA 
FIŞA TEHNICA F.T. nr. 4

Echipament: Piesa trecere etanşa prin pereţii căminului
Nr.
crt.

Specificaţii tehnice impuse prin 
Caietul de sarcini

Corespondenţa propunerii 
tehnice cu specificaţiile tehnice 
impuse prin Caietul de sarcini

Producător

0 1 2 3
1 Parametri tehnici şi funcţionali:

Diametru nominal Dn125mm,
Diam. nominal Dn200mm; Diam. 
nominal Dn225mm; Diam. nominal 
Dn280mm; Diam. nominal Dn315mm 
Diam. nominal Dn355mm; Diam. 
nominal Dn400mm; Diam. nominal 
Dn630mm; Diam. nominal DnlOOOmm 
Durata viata min. 50ani

2 Specificaţii de performanţă şi condiţii 
privind siguranţa în exploatare:

- Conform Legii nr. 10/1995 
republicata in 11.09.2015 
In conformitate cu legislaţia in 
vigoare

3 Condiţii privind conformitatea cu 
standardele relevante:

- Agrement tehnic sau act de 
omologare

- Conform caietului de sarcini
- Conform standardelor in vigoare
- SR EN 1401

4 Condiţii de garanţie şi postgaranţie:
- Conform înţelegerii acceptata de 

beneficiar si conform legii
5 Alte condiţii cu p^râgtdr tehnic: 

- Fisa de calitat^/Sr *

Proiectant, Furnizor,

Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timişoara Sud” 
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FORMULARUL F5
OBIECTIV: RELOCARE RETELE DE APA

PROIECT RELOCARE/PROTEJARE REŢELE DE APA 
FIŞA TEHNICA F.T. nr. 5

________ Echipament: Tub protecţie OTEL________
Nr.
crt.

Specificaţii tehnice impuse prin Caietul 
de sarcini

Corespondenţa propunerii tehnice 
cu specificaţiile tehnice impuse 

prin Caietul de sarcini

Producător

0 1 2 3
1 Parametri tehnici şi funcţionali:

Tub OTEL protecţie , 0273x5mm:
Diametru exterior De 273mm 
Grosime perete 5mm 
Presiune nominala PN6 bar 
Masa 33.04 kg/m

Tub OTEL protecţie , 0355.6x5mm:
Diametru exterior De 355.6mm 
Grosime perete 5mm 
Presiune nominala PN6 bar 
Masa 43.23 kg/m

Tub OTEL protecţie , 04O6x5mm:
Diametru exterior De 406mm 
Grosime perete 5mm 
Presiune nominala PN6 bar 
Masa 49.49 kg/m

Tub OTEL protecţie , 0457x5mm:
Diametru exterior De 457mm 
Grosime perete 5.6mm 
Presiune nominala PN6 bar 
Masa 62.34 kg/m \

Tub OTEL protecţie , 05O8x8mm:
Diametru exterior De 508mm 
Grosime perete 8mm 
Presiune nominala PN6 bar 
Masa 98.64 kg/m

Tub OTEL protecţie , 0559x8mm:
Diametru exterior De 406.8mm 
Grosime perete 8mm 
Presiune nominala PN6 bar

Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timisoara Sud” 
TIRRENA SCAVI S.p.A
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Masa 108.7 kg/m

Tub OTEL protecţie , 01167x8.8mm:
Diametru exterior De 1118mm 
Grosime perete 8.8mm 
Presiune nominala PN6 bar 
Masa 251.35 kg/m

Tub OTEL protecţie , 06Omm
2 Specificaţii de performanţă şi condiţii 

privind siguranţa în exploatare:

-Conform Legii nr. 10/1995
-In conformitate cu legislaţia in vigoare

3 Condiţii privind conformitatea cu 
standardele relevante:
- Agrement tehnic sau act de omologare 
-Conform caietului de sarcini 
-Conform standardelor in vigoare

4 Condiţii de garanţie şi postgaranţie:
-Conform înţelegerii acceptata de beneficiar 
si conform legii; 2 ani

5 Alte condiţii cu caracter tehnic:
-Tuburile se vor livra la dimensiunile 
solicitate.
-Cuplarea conductelor se va face prin 
metoda sudurii cap la cap sau prin alta 
metoda cu echipamente agementate tehnic 
si recomandate de producătorul de tuburi. 
-In cazul in care este necesara ajustarea 
lungimii tuburilor direct in şantier se vor 
respecta prescripţiile producătorului privind 
taierea tuburilor de OL si pregătirea 
capătului pentru cuplare.

Proiectări^
T e  t -Ă'TtsiV

Furnizor,
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PROGRAMUL
de control al calitatii execuţiei lucrărilor pe şantier 

Reţele apa - Revizia 2
Compania Naţionala de Administrare a
Infrastructurii Rutiere (CNAIR) in calitate de beneficiar, reprezentat

prin.................................................. .
in calitate de executant, reprezentat 
prin....................................................

S.C. PROTELCO S.A. in calitate de proiectant, reprezentat
prin.......................................... ,

In conformitate cu normele tehnice in vigoare la întocmirea documentaţiei tehnice, 
cei menţionaţi mai sus au stabilit de comun acord următorul program pentru controlul 
calitatii lucrărilor pe şantier:

Nr.
crt.

Lucrări care se controlează sa 
se recepţionează calitativ si 
pentru care trebuie întocmite 

docuffierite scrise ‘/ \
•/ \\ fi \
\ 1

u Documentele 
care se incheie 

PV-proces verbal 
PV. la - proces 
verbal lucrări 

ascunse 
PV.fd -  proces 

verbal faza 
determinanta 
PV.r -  proces 

verbal recepţie

Cine întocmeşte 
si semnează:
1 = inspecţia in 

construcţii 
B=beneficiar 
E=executant 
P=proiectant

Numărul si data 
actului întocmit

0 i 2 3 4
1. Predare-primire amplasament PV.r B+E+P
2. Lucrări pregătitoare trasare

- axe si ampriza lucrărilor, reperi PV.r B+E+P
3. Lucrări de terasamente

-profil săpătură si cote fundare PV.r B+E
-natura terenului de fundare PV.r B+E
-pregătirea patului de fundare a PV.r B+E
conductei
-verificarea calitatii compactării PV.r B+b

Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timişoara Sud” 
TIRRENA SCAVI S.p.A

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII EXECUŢIEI LUCRĂRILOR PE ŞANTIER 
Relocare / protejare reţele alimentare cu apa
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4. Montarea conductei
-pozare conducte, asigurând PV.fd B+E+P
cotele si pantele conform proiect 
-montare conducta in PV.r B+E
subtraversarile existente 
-imbinari tuburi, fitinguri PV.r B+E
-montare folie de avertizare PV.r B+E

5. Lucrări de construcţii 
-poziţionarea exacta a golurilor 
in pereţii căminelor de pe 
reţelele de conducte, înainte de 
betonare si efectuarea probelor 
de etanşeitate

PV.r B+E

-realizarea izolaţiilor hidrofuge si 
termice la cămine

PV.Ia B+E

-subtraversari de drumuri PV.r B+E
6. Instalaţii hidraulice 

-montare instalaţii hidraulice in 
cămine si pe traseul reţelelor de 
conducte

PV.r B+E

-spalare si dezinfectare 
conducte

PV.r B+E

7. Efectuare probe
-execuţie umpluturi parţiale la 
conducte
-probe de presiune pentru

PV B+E

conducte PV.fd B+E+P
8. Lucrări de umpluturi 

-realizare umpluturi finale PV.r
B+E J v A N / . j X-verificarea calitatii compactării PV.r B+E

9. Recepţie la terminarea lucrărilor PV.fd l+B+E+F?' * c 7 \  ' £ \
II ^ 7 T T T

N g \

TIRRENA SCAVI S.p.A
PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII EXECUŢIEI LUCRĂRILOR PE ŞANTIER 

Relocare / protejare reţele alimentare cu apa
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Nota:
Verificarea lucrărilor se va efectua in conformitate cu Normativul C56-02 si Legea 

10/1995.
Proiectantul va fi convocat pentru verificarea calitatii de către beneficiar, in raport cu 

stadiul de execuţie si problemele ivite la lucrare.
Delegaţii împuterniciţi cu verificarea calitatii lucrărilor in curs de execuţie sunt:

Beneficiar: Diriginte de şantier si alte organe de control ale beneficiarului, 
Proiectant: Sef de proiect, proiectant de specialitate,
Executant: Conducere şantier, organe C.T.C.,
Inspectoratul in Construcţii: organe de control ale inspecţiei.

Executantul va anunţa in scris ceilalţi factori interesaţi pentru participare, cu minim 10 zile 
înaintea datei la care se va face verificarea.

La recepţia obiectivului, un exemplar completat din prezentul program se va anexa la 
cartea construcţiei.

Beneficiar, Proiectant, Constructor, Inspectoratul in
Construcţii,

Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timisoara Sud” 
TIRRENA SCAVI S.p.A
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PROGRAM PRIVIND URMĂRIREA COMPORTĂRII IN TIMP A 
REŢELELOR DE APA 

CONFORM NORMATIV P130/1999

1. Generalităţi
1.1. Prezentele instrucţiuni s-au elaborat având la bază indicaţiile din Legea nr. 10/1995 

privind asigurarea durabilităţii siguranţei în exploatare, funcţionalităţii şi calitatea 
construcţiilor, normativ indicativ P130-99 "Normativ privind comportarea in timp a 
construcţiilor".
1.2. Supravegherea curenta a stării tehnice a construcţiilor are caracter permanent. 
Durata ei coincide cu durata de serviciu efectivă a obiectelor de construcţie urmărite.
2. Scopul

- cunoaşterea în fază incipientă a situaţiilor şi cazurilor care periclitează aptitudinea 
pentru exploatarea normală a construcţiei sub aspectul neîndeplinirii cerinţelor de 
calitate stabilite prin legislaţia în vigoare.

- observarea stării instalaţiilor şi a echipamentelor pentru depistarea deficientelor 
apărute în comportarea acestora şi identificarea degradărilor şi a avariilor 
provenite din:

o exploatare curentă;
o acţiunea umană (incidente tehnice, incendii, explozii, efracţii, etc.);
o fenomene naturale (seisme, inundaţii, alunecări de teren, etc.), 

în vederea luării măsurilor de intervenţie necesare.
- adoptarea măsurilor corespunzătoare de remediere, care să asigure menţinera în 

bună stare de funcţionare instalaţiilor aferente construcţiei şi preîntâmpinarea
degradărilor grave ale acestora. K. LL/1° ---------- ^ -------------------------  /  :
evitarea accidentelor generate de starea tehnică necorespunzătoare a instalaţiilor
şi a echipamentelor electrice, 
limitarea costurilor de întreţinere şi reparaţii.

/ o
A *

3. Clasificarea construcţiei
Categoria de importanţă - „C”
Clasa de importanţă a amenajării -

Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timişoara Sud” 
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4. Durata
Pe toată durata de existenţă a construcţiei.

5. Responsabili
Deţinătorul reţelei: Aquatim S.A..
întrucât reţelele de apa relocate vor trece in proprietatea deţinătorului, urmărirea 
comportatii in timp a acestora intra in sarcina deţinătorului.

6. Organizarea si conţinutul activitatii de urmărire
6.1. Supravegherea curenta a stării tehnice se executa vizual, prin observare directă şi 
cu ajutorul unor mijloace de măsurare simple, de uz curent.
6.1.1 .Fenomenele urmărite prin observaţiile vizuale sau dispozitive simple de măsurare
- etanşeitatea conductelor si armaturilor;
- funcţionare corecta a armaturilor;
- menţinerea pe poziţie a conductelor, echipamentelor, armaturilor, gurilor de vizitare,
pieselor de curăţire; //<  • ^q 1 \
- precizia de indicare si reglaj a aparatelor de măsură si automatizare aferent^ 
echipamentelor.

6.1.2. Zonele de observaţie v  ̂ <o//
- pentru etanşeitatea conductelor se vor controla zonele de asamblare a fitingurilorysi
armaturilor; ; N G
- pentru etanşeitatea armaturilor in zonele de asamblare si la tijele de manevrare;
- pentru poziţia conductelor se vor controla dispozitivele de sprijin si ancorare.

6.2. Organizarea supravegherii curente a stării tehnice a obiectelor de construcţii din 
dotare este sarcina beneficiarului de dotaţie sau a unităţii de exploatare, sau 
responsabilul cu urmărirea numit în acest scop şi o face în situaţia:

-  verificării periodice - obligatoriu la interval de trei luni în scopul depistării unor 
aspecte noi apărute în exploatarea şi comportarea construcţiilor;

-  verificării operative - după producerea unor evenimente care pot afecta 
construcţia (seisme, inundaţii, alunecări de teren, furtuni puternice, loviri

Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timişoara Sud” 
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accidentale, expunere accidentală la acţiunea agenţilor corosivi, aglomerări de 
zăpadă etc.) sau la primirea unor sesizări a responsabilului,pe obiect.

7. Procedee de investigare, urmărire si masuri
Seva urmări comportarea în timp a următoarelor părţi de construcţii:

-  comportarea sub sarcinile dinamice a suprastructurii. I
-  apariţia de anomalii in funcţionarea conductei proiectate.

8. Valorificarea rezultatelor urmăririi com portării in timp a construcţiilo r x * ,/< ;■//
8.1. Rezultatele investigărilor, observaţiilor, verificărilor si măsurile obţinute în activitatea 
de urmărire a comportării în timp a unei construcţii vor fi consemnate într-un proces- 
verbal de constatare la care se va anexa şi relevee cu porţiuni şi mărimea fisurilor în 
elemente, planuri cu localizarea acestora. Acest material se va înainta conducerii unităţii 
care va dispune următoarele:

a) Luarea masurilor de întreţinere si reparaţii legale, sprijinirea elementelor 
deteriorate sau alte intervenţii în vederea evitării accidentelor de orice fel.

b) Transmiterea către elaboratorul proiectului, a procesului-verbal de constatare şi a 
listei măsurilor de la punctul "a", solicitând în baza unei comenzi expertizarea 
situaţiei şi stabilirea măsurilor de luat în continuare.

c) Efectuarea lucrărilor noi, indicate de proiectant si recepţionarea lor.
8.2. Materialele de la punctele a, b, c se vor anexa la "Cartea tehnica a construcţiei", în 
jurnalul evenimentelor din Normativul C 167-88.
8.3. Beneficiarul are obligaţia sa întocmească anual o situaţie privind starea tehnica a 
construcţiei, potrivit modelului din anexa nr.3 din indicativul P 130-99.
8.4. Prezentele instrucţiuni scrise ale proiectului se vor ataşa la "Cartea tehnica a 
construcţiei" prin grija beneficiarului sau a unitatii de exploatare a construcţiei.
în afara prevederilor din normativul menţionat la punctul 1 vor fi efectuate următoarele 
controale:

Nr.
crt.

Denumirea
obiectivului

Ce se 
urmăreşte

Intervalul 
de timp

1. Conducte Etanşeitate Zilnic
2. Prizări şi armături Etanşeitate Zilnic

3. Traversări drumuri Integritate
Etanşeitate Zilnic
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9. Cadrul legal
- Legea 10/1995 - privind calitatea construcţiilor, cu modificările şi completările 

ulterioare;
- OG nr. 29/2000 - privind reabilitarea termică a fondului construit şi stimularea 

economisirii energiei termice, aprobată cu modificări şi completări prin Legea nr. 
325/2002;

- HGR nr 766/1997 - pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea în
construcţii (regulamente privind: activitatea de metrologie în
construcţii;conducerea şi asigurarea în construcţii; stabilirea categoriei de 
importanţă a construcţiilor; urmărirea comportării în exploatare, intervenţiile în 
timp şi postutilizarea construcţiilor; agrementul tehnic pentru produse, procedee şi 
echipamente noi în construcţii, autorizarea şi acreditarea laboratoarelor de analiză 
şi încercări în construcţii; certificarea de conformitate a calităţii produselor folosite 
în construcţii);

- P 130-1999 - Normativ privind comportarea în timp a construcţiilor;
- P 95-1977 - Normativ tehnic de reparaţii capitale la clădiri şi construcţii;
- MP 031-2003 - Metodologie privind programul de urmărire în timp a comportării 

construcţiilor din punct de vedere al cerinţelor funcţionale;
- Ordin MAI Nr. 166/27 iulie 2010 - pentru aprobarea Dispoziţiilor generale privind
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PLAN DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA

Nr.
Crt.

ACTIVITATEA
DESFASURATA

CERINŢE DE SECURITATE 
SI SANATATE

RISCURI POSIBILE MASURI DE PREVENIRE OBSERVAŢII

0 1 2 3 4 5

Trasare, pozare 
conducte apa-canal, 
lucrări întreţinere 
reţele, montare vane

X
A

f i
( §V

-efectuarea periodica a 
instructajului specific;
-verificarea cunoaşterii si 
respectării instrucţiunilor de 
lucru si de securitate.

s? * C t l i Î v A
r  i
X ̂3 1

(
,

Risc mecanic: accidente 
mecanice, lovire la cap, 
corp, membre, prindere 

EIP

)

-pornirea echipamentelor numai 
după prinderea corecta si 
asigurarea pieselor in mişcare, 
montarea apărătorilor;
- marcarea vizibila a armaturilor 
prin semne care sa indice sensul 
de închidere si sensul de 
mişcare al fluidului in conducta 
-dotarea cu echipamente de 
protecţie;
-interzicerea staţionarilor 
nejustificate a lucratorilor in 
dreptul robinetelor, armaturilor, 
conductelor sub presiune 
-efectuarea controlului medical 
la angajare si periodic

2 Trasare, pozare 
conducte apa-canal, 
lucrări întreţinere 
reţele, montare vane

- respectarea inştructiunilpr 
proprii s; a legislaţiei privind 
circulaţia rutiera.

Risc de lovire de către 
mijloacele de transport 

care aprovizionează 
punctul de lucru sau pe 

traseul de deplasare

- iluminarea corespunzătoare a 
cailor de acces si a zonei de 
lucru pe timpul nopţii;
- curatarea, asigurarea împotriva 
derapării si alunecării a cailor de 
circulaţie si acces.
- pilotarea mijloacelor de 
transport, când este necesar;
- deservirea mijloacelor de 
transport numai de către 
personal calificat, autorizat, 
instruit corespunzător;
-utilizarea vestelor 
reflectorizante pentru lucrări in 
carosabil si delimitarea cu banda 
avertizoare a zonei de lucru.
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3 Pozare
conducte,
lucrări
întreţinere in 
cămine / 
canale

-respectarea instrucţiunilor 
proprii.

Risc datorita surpării, 
alunecării pământului

-soluţii tehnice pentru eliminarea 
pericolelor de accidentare;
-asigurarea pereţilor sântului;
-avertizarea lucratorilor asupra 
pericolelor de surpare in zona de 
lucru;
- realizarea unei demarcaţii 
efective intre zona săpăturilor si 
vecinătăţi;

4 Trasare,
pozare
conducte apa- 
canal, lucrări 
întreţinere 
reţele,
montare vane

-instruire periodica 
instrucţiuni de lucru si 
instrucţiuni proprii ssm; 
-instruirea periodica privind 
respectarea indicatoarelor 
de securitate

Risc mecanic datorita 
pornirii accidentale a unor 
mecanisme, mijloace de 
transport sau ridicat

- deservirea mijloacelor de 
transport numai de către 
personal calificat, autorizat, 
instruit corespunzător;
- verificarea si interzicerea 
utilizării mijloacelor de ridicat cu 
defecţiuni la sistemul de direcţie, 
franarel;
-amplasare indicatoare de 
securitate

5 Trasare,
pozare
conducte apa- 
canal, lucrări 
întreţinere 
reţele,
montare vane

-instruire periodica 
instrucţiuni de lucru si 
instrucţiuni proprii ssm;

Risc mecanic datorita 
datorita mersului in 
marsarier fara semnalizare 
sau ghidare a mijloacelor 
de transport, ridicat.

-organizarea judicioasa a locului 
de munca situat in imediata 
vecinătate a unor mijloace de 
transport, de ridicat;
-executarea lucrărilor complexe 
sub directa supraveghere a 
conducătorului locului de munca;
-afişarea instrucţiunilor proprii la 

locul de munca.

6 Pozare
conducte,
lucrări
întreţinere in 
cămine / 
canale

-purtarea EIP Risc mecanic datorat 
jetului de ulei/apa pierdut 
datorita neetanseitatilor 
instalaţiei, flanselor, 
armaturilor, îmbinărilor 
sudate sau la efectuarea 
probelor

- verificarea vizuala a integrităţii 
conductelor, armaturilor, 
îmbinărilor prin sudura si a celor 
demontabile, la începerea 
manevrelor;
- interzicerea staţionarii in 
dreptul conductelor, armaturilor, 
îmbinărilor prin sudura si in spatii 
inguste;
-interzicerea accesului 
persoanelor străine in zona de 
lucru;
- monitorizarea stării de sanatate 
a personalului.
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7 Pozare

conducte,
lucrări
întreţinere in 
cămine / 
canale

- instrucţiuni proprii 
privind prevenirea si 
stingerea incendiilor; 
-planul de autoaparare 
împotriva incendiilor;

Risc datorat pericolului 
de explozie al 
recipientelor sub 
presiune (butelii de 
oxigen, acetilena)

-dotarea cu echipamente 
pentru stingerea incendiilor, 
pichete de incendii complet 
echipate, instinctoare.
- amplasarea si 
semnalizarea prin 
indicatoare de securitate a 
locurilor de depozitare a 
buteliilor sub presiune.
- interzicerea fumatului si 
folosirii focului deschis in 
încăperile destinate 
depozitarii subst. Inflamabile;
- degajarea cailor de acces 
la mijloacele si instalaţiile de 
prevenire si stingerea 
incendiilor;
-utilizarea de EIP 
corespunzător.

8 Pozare
conducte,
lucrări
întreţinere in 
cămine / 
canale

- instruirea riguroasa 
pentru cunoaşterea 
instrucţiunilor de lucru si 
de securitate.

Risc de împroşcare 
material incandescent 
in vecinătatea 
executării lucrărilor de 
sudura.

- amplasarea paravanelor de 
protecţie in timpul executării 
lucrărilor de sudura;
- utilizarea EIP;
- persoana insarcinata cu 
supravegherea operaţiilor si 
luarea masurilor de 
securitate necesare;
- atenţionarea colegilor si 
pastrarea distantei 
corespunzătoare
- efectuarea controlului 
medical la angajare si 
periodic conform legislaţiei in 
vigoare.
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9 Trasare,
pozare
conducte apa- 
canal, lucrări 
întreţinere 
reţele,
montare vane

- elaborarea si respectarea 
instrucţiunilor de lucru si de 
securitate.

Risc electric: atingere 
directa din cauza unor 
defecte de protecţie sau 
izolaţie a cablurilor de 
alimentare, conductorilor, 
a instalaţiilor electrice.

- izolarea de protecţie a pârtilor 
active ale instalaţiilor si 
echipamentelor electrice;
- utilizarea dispozitivelor 
speciale pentru legări la pamant 
si in scurtcircuit;
- folosirea mijloacelor de 
protecţie electroizolante;
- alimentarea la tensiune foarte 
joasa de protecţie;
- egalizarea potenţialelor si 
izolarea fata de pamant a 
platformei de lucru.
- amplasarea si asigurarea unei 
distante minime de securitate 
pentru echipamentele electrice;
- executarea intervenţiilor la 
instalaţiile electrice numai de 
către electricieni autorizaţi si 
instruiţi pentru lucrul respectiv;
- delimitarea materiala a locului 
de lucru;
- executarea verificărilor 
periodice ale masurilor tehnice 
de protecţie împotriva atingerilor 
directe.

0 Trasare,
pozare
conducte apa- 
canal, lucrări 
întreţinere 
reţele,
montare vane

- instruirea lucratorilor 
privind consecinţele 
nerespectarii disciplinei 
tehnologice si a restricţiilor 
de securitate;
-elaborarea si respectarea 
instrucţiunilor de lucru si de 
securitate.

Risc electric: prin atingere 
indirecta din cauza unor 
defecţiuni a instalaţiilor de 
impamantare si legare la 
nul, lipsa circuite protecţie

-folosirea tensiunilor foarte 
joase de securitate;
- legarea la pamant; 
legarea la nul de protecţie;
- izolarea suplimentara de 
protecţie a utilajului;
- egalizarea potenţialelor;
- deconectarea automata in 
cazul apariţiei unei tensiuni sau 
curent de defect periculoase;
- folosirea mijloacelor de 
protecţie electroizolante.

11 Pozare
conducte,
lucrări
întreţinere in 
cămine / 
canale

-cunoaşterea caracteristicilor 
tuturor substanţelor cu care 
se lucrează si a masurilor de 
prim ajutor in caz de contact 
cu pielea

Risc chimic: arsuri cu 
plumb fierbinte si bitum 
fierbinte

-respectarea instrucţiunilor 
tehnice specifice de lucru
-utilizarea corecta si curenta a 
EIP din dotare
-asigurarea materialelor igienico- 
sanitare

Proiectare si Execuţie "Varianta de Ocolire Timişoara Sud” 
TIRRENA SCAVI S.p.A

PLAN DE SANATATE SI SECURITATE IN MUNCA Pagina
4/8



“Proiect co-finanţat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul
Operational Infrastructura Mare 2014-2020”

0 1 2 3 4 5

12 Pozare
conducte,
lucrări
intretinere in 
cămine / 
canale

-întocmire plan de aparare 
împotriva incendiului; 
-instrucţiuni privind 
prevenirea si stingerea 
incendiilor

Risc datorita substanţelor 
inflamabile, gaze 
inflamabile, explozive, 
incendiu

-dotarea cu dispozitive si 
echipamente pentru combaterea 
incendiului;
-dispozitivele de stingerea 
incendiilor accesibile, uşor de 
manipulat.
-semnalizarea de securitate a 
locurilor cu pericol de explozie, 
incendiu;
-masuri pentru asigurarea 
sistemului de alarmare, de 
comunicare, prim ajutor, 
evacuare si salvare;
-utilizare EIP corespunzător;

interzicerea fumatului 
si a focului deschis in locurile cu 
pericol de explozie;

13 Pozare
conducte,
lucrări
intretinere in 
cămine / 
canale

-elaborarea si respectarea 
instrucţiunilor de lucru si de 
securitate.

Risc chimic : explozii in 
canale si cămine de 
vizitare datorita 
emanaţiilor de gaze toxice 
sau inflamabile

-lucrările se vor efectua numai 
de către personal calificat si 
autorizat.
-accesul in cămine se va face 
numai după aerisirea prin 
ridicarea capacelor căminelor in 
care se lucrează si a celor din 
amonte;
-conducătorul locului de munca 
verifica efectuarea aerisirii; 
-interzicerea utilizării flăcării 
deschise pentru detectarea 
existentei gazelor din cămine.
- efectuarea controlului medical 
la angajare si periodic conform 
legislaţiei in vigoare.
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14 Pozare

conducte,
lucrări
intretinere in 
cămine / 
canale

-efectuarea periodica a 
instructajului la locul de 

munca evidenţiind riscurile 
de infectare cu agenţi 

biologici;

Risc biologic : expunere la 
bacterii la intervenţiile la 
canalizările menajere

-dotarea cu echipament 
individual de protecţie (mânuşi 
de protecţie, masca de protecţie
)•
-curatarea EIP după utilizarea la 
lucrări de canalizare menajera; 
-interzicerea ca lucratorii sa 
manance sau sa bea in locurile 
de intervenţie la canalizare, 
-acordarea materialelor igienico- 
sanitare si a alimentaţiei de 
protecţie;
-control medical periodic specific 
locului de munca;

15 Trasare,
pozare
conducte apa- 
canal, lucrări 
intretinere 
reţele,
montare vane

- instruirea lucratorilor in 
domeniul situaţiilor de 
urgenta;
- stabilirea legaturilor cu 
serviciile specializate, de 
prim ajutor, salvare, 
pompieri.

Riscuri datorate 
calamitatilor naturale

- dotarea cu pichete de incendii 
echipate corespunzător si cu 
stingatoare de incendiu;
- dotarea cu sisteme de 
alarmare.
- desemnarea lucratorilor 
responsabili cu aplicarea 
masurilor de prim ajutor, 
stingerea incendiilor si 
evacuarea lucratorilor;
- dotarea cu truse de prim ajutor;
- dotarea cu masti de gaze.

16 Trasare,
pozare
conducte apa- 
canal, lucrări 
intretinere 
reţele,
montare vane

-efectuarea periodica a 
instructajului la locul de 
munca cu evidenţierea 

riscurilor existente la locul 
de munca

Risc datorita solicitărilor 
fizice : utilizarea ET si 

sculelor necoresp., 
decalibrate, afecţiuni 

osteo-musculo-articulare 
la lucrul in poziţii fortate, in 

spatii inguste, greu 
accesibile, la manipularea 

pieselor de gabarit si 
greutate mare.

-truse pentru intervenţii dotate 
cu scule si dispozitive certificate 
pentru meseria de 
instalator/sudor instalaţii de apa 
si sanitare;
-dotarea cu EIP corespunzător 
riscurilor existente (mânuşi de 
protecţie, bocanci cu bombeu 
metalic, centura abdominala); 
-interzicerea folosirii sculelor si 
dispozitivelor decalibrate si 
improvizate;
-evitarea transportării manuale a 
greutăţilor mari
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17 Pozare
conducte,
lucrări
întreţinere in 
cămine / 
canale

-monitorizare nivel zgomot Risc fizic: hipoacuzie 
datorita zgomotului produs 
de ET (freza, compresor, 

etc)

-echipamente tehnice 
performante, cu nivel zgomot 
redus
-utilizarea mijloacelor individuale 
de protecţie auditiva când este 
cazul
-efectuarea controlului medical 
periodic

18 Pozare
conducte,
lucrări
întreţinere in 
cămine / 
canale

-respectarea instrucţiunilor 
de lucru si a instrucţiunilor 
proprii de securitate a 
muncii;
-instruirea pentru 
cunoaşterea si aplicarea 
metodelor de acordare de 
prim ajutor in caz de 
asfixiere.

Risc datorita acţiunilor 
greşite:

Executarea lucrărilor in 
cămine adanci de către o 

singura persoana 
nesupravegheata

- dotarea cu dispozitive pentru 
ridicat capacele căminelor; 

-încadrarea instalatorului intr-o 
formaţie de lucru.de minim 3 
persoane, cu conducător direct, 
cu sarcini de lucru stricte, la 
intervenţiile accidentale sau la 
lucrările de reparaţii curente; 
-lucratorul care intra in cămine 
adanci va fi legat cu o funie de 
centura de siguranţa si va fi 
susţinui de colegii din exterior, 
care-l supraveghează; 
-organizarea si pregătirea 
prealabila a intervenţiei; 

-folosirea EIP.
19 Pozare

conducte,
lucrări
întreţinere in 
cămine / 
canale

-efectuarea periodica a 
instructajului ia locul de 
munca cu evidenţierea 
riscurilor existente la locul 
de munca

Risc datorita acţiunilor 
greşite: neasigurarea ET 

in timpul intervenţiilor

-dotarea cu lămpi electrice 
pentru iluminat la locul de 
munca alimentate la max.24V
-legarea la pamant a ET 
acţionate electric.
-pornirea ET după anunţarea 
prealabila a tuturor lucratorilor 
din perimetrul de lucru al 
acestuia;
-executarea săpăturilor in 
apropierea cablurilor electrice 
subterane după scoaterea 
acestora de sub tensiune sau cu 
deosebita atentie, sub 
supravegherea şefului de lucrări.
-efectuarea controlului medical 
periodic conform Legii 319/2006
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20 Pozare
conducte,
lucrări
întreţinere in 
cămine / 
canale

-instruirea si testarea 
periodica a lucratorilor 
privind cunoaşterea si 

respectarea instrucţiunilor 
de lucru si a instrucţiunilor 

specifice de securitate.

Risc datorita acţiunilor 
greşite: cădere de la 

inaltime

-prevederea de balustrade sau 
bare de protecţie la locurile la 
care se coboara de la sol la o 
adâncime mai mare de 1,5m;
-scările de acces in cămine vor fi 
curate, rezistente, uşoare, 
conform standardelor;
-asigurarea unui iluminat 
corespunzător.
-asigurarea corespunzătoare a 
scărilor;
-asistarea lucratorului care 
lucrează in cămine de o 
persoana aflata la sol;
-marcarea de protecţie si 
avertizare a zonelor periculoase; 
-folosirea încălţămintei de 
protecţie si a echipamentului 
pentru lucrul la inaltime; 
-executarea de sprijiniri pentru 
prevenirea surpării malurilor de 
pamant.
-control medical apt pentru lucrul 
la inaltime al lucratorilor

21 Pozare
conducte,
lucrări
întreţinere in 
cămine / 
canale

-cunoaşterea si respectarea 
instrucţiunilor de lucru si a 
sarcinilor de serviciu; 
-verificarea periodica a 
cunoştinţelor tehnice si de 
securitate

Risc datorita omisiunilor: 
neutilizarea EIP din dotare 

si echipamentelor de 
protecţie colectiva

-dotarea cu EIP conform 
normativelor in vigoare; 
-verificarea purtării EIP 
-personalul isi desfasoara 
activitatea numai in locurile 
pentru care a fost instruit, 
-încadrarea salariaţilor si 
efectuarea controlului medical la 
angajare si periodic conform 
legislaţiei in vigoare.

'  \  Y\^  \ “Cr \\
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revizuirii proiectului/emiterii 
dispoziţiilor de şantier.

LEGENDA / LEGEND

------- * -------  Conducta apa existenta / Existing water pipe - Deţinător Aquatim
-------a --------- Conducta apa relocata / Relocated water pipe
------- * --------- Conducta apa dezafectata / Disposed water pipe
CA □  Cămin apa existent / Existing water manhole
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•Ŵ OOa
clădire

.P a n o u ri a n tifo n ic e  K m  16+ 660  - K rn 1 6 *7 4 0  
_  H =4 00 rn

Batida v iia j 2DR Kr» 18+000 Fonta Dnl OOOmm' 
L=1762mP o d  e x is te n t

PEHD Dn225m 
Detinator retea: 
S.C. Aquatim S.A,

A M P LA S A M E N T
i1er' 7 7

Conducta apa existenta / Existing waterpipe - Detinator Aquatim

Foraje Dn280m 
Detinator retea: 
S.C. Äquatim S.A.

j, fiii o c.r

PEHD De225x13̂ 4™JTi
PE100rSDRÎ7, PN10 
L=141m

Banda viraj 1ST Km 15+500

INTERSECŢIE 
Km 161510

cămin

------- A --------- Conducta apa relocata / Relocated water pipe
-------A --------- Conducta apa dezafectata / Disposed water pipe
CA □  Cămin apa existent / Existing water manhole

Cv | | Cămin vane proiectat / Designed water manhole provided with section valve

Cc [ ^ |  Cămin colectare proiectat / Designed collecting manhole

PREMO Dn 1000mm
Detinator retea: S.C. Aquatim S.A.

Podeţ dalai 
pe canal da iriqitie 
Km 16+470

B a n d a  v ira j 1 DR Km  1 6 + 5 0 0 ^

Foraje Dn280m 
Detinator retea:
S.C. Aquatim S.A.

L=5,Ó0 rn /

PEHD De280x16.6mm
PÈ100, Ş0R17, PN1° « 
L=104m ;

'* \[
Tub protecţie OL 
04Ö6.4x5rrtm, L=9m

C o n s tru c ţ ie  p e n tru ________ /
epurarea a p e lo r  meteorice

PREMO DnlOOOmn
retea: S.i

înainte de începerea lucrărilor de execuţie 
ale drumului se vor face sondaje pentru 
identificarea reţelelor. In cazul in care 
situaţia existenta din teren nu concorda cu 
cea prezentata in documentaţie, se va 
contacta proiectantul in vederea revizuirii 
proiectului/emiterii dispoziţiilor de şantier.

a

INVESTITOR ANTREPRENOR
si

PROIECTANT GENERAL

f IRRENA SCAVI S.p.A.

TIRRENA SCAVU
«yevKw »V « rtj

COMPANIA NAŢIONALA DE ADMINISTRARE

A INFRASTRUCTURI RUTIERE SA

PROIECTANT DE SPECIALITATE

SC PROTELCO SA

D E N U M IR E  P R O IE C T F A Z A  P R O IE C T

PROIECTARE SI EXECUŢIE 
"VARIANTA DE OCOLIRE 

TIMIŞOARA SUD"

P.T. + D.D.E.

N UM ĂR  CONTRACT. Data : 03.2020
92/87467/19.12.2018 VERIFICATOR TEHNIC

N U M Ă R  P R O IE C T  : 10036

REVIZII

NR. REV. DATA SEMN.

rev. 2

V

03.2020

DENUMIRE PLANŞA

PLAN SITUAŢIE APA

Scara ; 1:1000
NUMĂR PLANŞA

10036-VOTM-RA-PS-06



Eia: S.C. Aquatim S.A.

înainte de începerea lucrărilor de 
execuţie ale drumului se vor face 
sondaje pentru identificarea 
reţelelor. In cazul in care situaţia 
existenta din teren nu concorda cu 
cea prezentata in documentaţie, se 
va contacta proiectantul in vederea 
revizuirii proiectului/emiterii 
dispoziţiilor de şantier.

------- a --------- Conducta apa existenta / Existing water pipe - Deţinător Aquatim
------- A --------- Conducta apa relocata / Relocated water pipe
------- A --------- Conducta apa dezafectata / Disposed water pipe
CA □  Cămin apa existent / Existing water manhole

Cv Cămin vane proiectat / Designed water manhole provided with section valve
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înainte de începerea lucrărilor de 
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înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului se vor face sondaje pentru 
identificarea reţelelor. In cazul in care situaţia existenta din teren nu concorda cu cea 
prezentata in documentaţie, se va contacta proiectantul in vederea revizuirii 
proiectului/emiterii dispoziţiilor de şantier.
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înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului se vor 
face sondaje pentru identificarea reţelelor. In cazul in care 
situaţia existenta din teren nu concorda cu cea prezentata in 
documentaţie, se va contacta proiectantul in vederea revizuirii 
proiectului/emiterii dispoziţiilor de şantier.

Q
i^ l Î Î

-2 .5% ___ -2 .5%  ,_____

26.18

Ç

2x cond.PEHD, j  ' 
Dn315x18.7mm /  
PE100, SDR17,/ 

PN10
C O TA  REF. 86.0

6tp=88.12 NS

ro ti a r s i p is ta  de biciclisti

-2 .5%

2xTub protecţie OL 
0457x5mm

CD— p- r

Profil transversal P16 
Km 18146

n

- 2 .

2x
PE

I

cote  cana le

V A  - V x -iN
2 5 . 7 4 I I

_L

ZU

i-
C O TE P R O IE C T

•c S

C O TE TER EN

D ISTAN TE

—^

—

32.10
23.49

O B . _____ -2 .5%
P H  — X 5 E

/-N A o  a '  O
----------- V □

2x cond.PEHD, Dn315x18.7mm
PE100, SDR17, PN10

23.28 \  VA

o
co
C\j

—

1.80

Csup=88.44

LEGENDA
—  a — Conducta apa proiectat;

A — Conducta apa dezafect;
A — Conducta apa existenta

1 Cămin vane proiectat

Fonta DnlOOOmm

2x cond.PEHD. Dn315x18.7mm 
PE100, SDR17, PN10
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înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului se vor 
face sondaje pentru identificarea reţelelor. In cazul in care 
situaţia existenta din teren nu concorda cu cea prezentata in 
documentaţie, se va contacta proiectantul in vederea revizuirii 
proiectului/emiterii dispoziţiilor de şantier.

C O TA  REF. 87.0

co te  cana le

C O TE  PR O IEC T

r m im

n

Profil transversal P17 
Km 18200

C O TE TEREN

D ISTAN TE

34.52

tro tua r in d iagona l (vezi p lan)

--------------- Csup=}89.22

Cv17

LEGENDA
-  * —  a — Conducta apa proiectata
_ A —  a — Conducta apa dezafectata
-  a —  a — Conducta apa existenta 
Cv □  Cămin vane proiectat

Execuţia  lucră rilo r haşurate

va fi in sa rc ina  CJ T im iş Fonta DnlOOOmm /  i 1.80

DENUMIRE PROIECT F A 7 A  P R O IF C T
REVIZII DENUMIRE PLANŞA

P.T. + D.D.E.
- NR. REV. DATA SEMN.

PROIECTARE SI EXECUŢIE rev. 2 03.2020 PROFILE TRANSVERSALE
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TIMIŞOARA SUD" ¿
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___ “______________ "  n M ______________
10036-VOTM-RA-PT-20

INVESTITOR
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CĂMIN CV1 - 2.4x2.0x1.8 
SECŢIUNEA A-A

înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului 
se vor face sondaje pentru identificarea reţelelor. In 
cazul in care situaţia existenta din teren nu concorda cu 
cea prezentata in documentaţie, se va contacta 
proiectantul in vederea revizuirii proiectului/emiterii 
dispoziţiilor de şantier.

NOTA
Adâncimea căminului se va stabili cu exactitate in timpul lucrărilor de execuţie, 
funcţie de adancimea de pozare a conductei existente.

INVESTITOR

COMPANIA N A TK M A  DE ADMINISTRARE

A INFRASTRUCTURII RUTIERE S A

ANTREPRENOR
si

PROIECTANT GENERAL

TIRRENA SCAVI S.p.A.

PROIECTANT DE SPECIALITATE

SC PROTELCO SA

AMPLASAMENT DENUMIRE PROIECT FAZA PROIECT

PROIECTARE SI EXECUŢIE 
"VARIANTA DE OCOLIRE 

TIMIŞOARA SUD"

P.T. + D.D.E. 3

NUM ĂR  C O N TR AC T Data : 03.2020
92/87467/19.12.2018 VERIFICATOR TEHNIC

N U M Ă R  P R O IE C T  - 10036

©
©
©
©
©
®
©
©
©
©
©

©
©
©
©

LEGENDA

Conducta PEHD, De355 proiectata
Conducta PEHD, De125 proiectata

Vana fluture Dn350 proiectata
Adaptor flansa Dn350

Vana fluture Dn125 proiectata
Adaptor flansa Dn125
Reducţie Dn150 - Dn125

Compensator montaj Dn350

Teu redus cu flanse 90° Dn350 - Dn150

Sa bransare Dn350-Dn80

Robinet golire 3"

Piesa trecere prin perete cămine 

Basa

Cămin apa

Cos acces

Rama fonta

Capac metalic

Conducta ventilaţie OL 04"

' A

REVIZII DENUMIRE PLANŞA
NR. REV. DATA SEMN.

P
^

7 < 03.2020

DETALIU CĂMIN Cv1

Scara: %

* II
NUMĂR PLANŞA

M —
10036-VOTM-RA-PD-21



CĂMIN CV2, CV6- 1.8x18x1.8 
SECŢIUNEA A-A

^XXXVXVAXAVAX/l
Trepte de acces 
otel beton 0 2 0

B l
SECŢIUNEA B-B

1800

înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului 
se vor face sondaje pentru identificarea reţelelor. In 
cazul in care situaţia existenta din teren nu concorda cu 
cea prezentata in documentaţie, se va contacta 
proiectantul in vederea revizuirii proiectului/emiterii 
dispoziţiilor de şantier.

LEGENDA

(T) Conducta PEHD, De355 proiectata
(2) Vana fluture Dn350 proiectata
( 3 ) Adaptor flansa Dn350

( 4 ) Compensator montaj Dn350

( 5 ) Sa bransare Dn350-80

( 6 ) Robinet golire 3"

(7) Piesa trecere prin perete cămine

( 8 )  Cămin apa

( 9 )  Cos acces

@  Rama fonta

@  Capac metalic

(jg) Conducta ventilaţie OL 04"

(13) Basa

NOTA
Adâncimea căminului se va stabili cu exactitate in timpul lucrărilor de execuţie, 
funcţie de adancimea de pozare a conductei existente.
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P.T. + D.D.E.
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N U M Ă R  P R O IE C T  : 10036
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CĂMIN CVS, CV5 - 18x1.8x1.8 
SECŢIUNEA A-A

LEGENDA

SECŢIUNEA B-B

©
©
©

©
©
©
0
©

Conducta PEHD, De355 proiectata 
Vana fluture Dn350 proiectata 
Adaptor flansa Dn350 

Compensator montaj Dn350 

Sa bransare Dn350-100 

Robinet aerisire/dezaerisire 4" 
Piesa trecere prin perete cămine 

Cămin apa 

Cos acces

Rama fonta

Capac metalic

Conducta ventilaţie OL 04"

1800

înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului se vor face sondaje pentru identificarea reţelelor. In cazul 
in care situaţia existenta din teren nu concorda cu cea prezentata in documentaţie, se va contacta proiectantul in 
vederea revizuirii proiectului/emiterii dispoziţiilor de şantier.

p a

NOTA
Adâncimea căminului se va stabili cu exactitate in timpul lucrărilor de execuţie, 
funcţie de adancimea de pozare a conductei existente.

X
I

1
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LEGENDACĂMIN CV4- 1.4x1.5x18 
SECŢIUNEA A-A

înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului se vor face sondaje pentru identificarea reţelelor. 
In cazul in care situaţia existenta din teren nu concorda cu cea prezentata in documentaţie, se va contacta 
proiectantul in vederea revizuirii proiectului/emiterii dispoziţiilor de şantier.

NOTA
Adâncimea căminului se va stabili cu exactitate in timpul lucrărilor de execuţie, 
funcţie de adancimea de pozare a conductei existente.

(T) Conducta PEHD, Del 25 proiectata 
(g) Vana fluture Dn125 proiectata
( 3 ) Adaptor flansa Dn125

( 4)  B a s a

( 5 ) Sa bransare Dn125-50

( 6 ) Robinet golire 2"

( 7 )  Piesa trecere prin perete cămine

( 8 ) Cămin apa

( 9)  Cos acces

©  Rama fonta

(R) Capac metalic

(g) Conducta ventilaţie OL 04"

SECŢIUNEA B-B

1400

IN V E S T ITO R

COMPANIA NAŢIONALA DE ADMINISTRARE 

A INFRASTRUCTURII RUTIERE S A

A N TR E P R E N O R
s i

P R O IE C T A N T  G E N ER A L

TIRRENA SCAVI S.p.A.

,m m m  TIRRENA SCAVIae* 

P R O IE C T A N T  DE S P E C IA L IT A T E

SC PROTELCO SA

D E N U M IR E  P R O IE C T F A Z A  P R O IE C T

PROIECTARE SI EXECUŢIE 
"VARIANTA DE OCOLIRE 

TIMISOARA SUD"

P.T. + D.D.E.

NUM ĂR  C O N TR A C T: Data : 03.2020
92/87467 /19.12 .2018 VERIFICATOR TEHNIC

N U M Ă R  P R O IE C T  : 10036



CĂMIN CV7- 1.4x15x1.8 
SECŢIUNEA A-A

SECŢIUNEA B-B

A

înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului se vor face sondaje pentru identificarea 
reţelelor. In cazul in care situaţia existenta din teren nu concorda cu cea prezentata in documentaţie, 
se va contacta proiectantul in vederea revizuirii proiectului/emiterii dispoziţiilor de şantier.

NOTA
Adâncimea căminului se va stabili cu exactitate in timpul lucrărilor de execuţie, 
funcţie de adancimea de pozare a conductei existente.

1400

LEGENDA

( 1}  Conducta Fonta, De200 proiectata
(2) Vana fluture Dn200 proiectata
( 3 ) Adaptor flansa Dn200

( 4 ) Conducta ventilaţie OL 04"

( 5 ) Sa bransare Dn200-50

(jS) Robinet aerisire/dezaerisire 2"

( 7 ) Piesa trecere prin perete cămine 

(ş) Cămin apa 

( 9 ) Cos acces

@  Rama fonta 

(Ti) Capac metalic

INVESTITOR

COMPANIA NAŢIONALA DE ADMINISTRARE
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Scara : %
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CĂMIN CV8- 1.4x15x1.8 
SECŢIUNEA A-A

înainte de începerea lu c ră r ilo r  de execuţie  ale d rum u lu i se vo r face sondaje  pentru  identificarea reţe lelor. In cazul in 
care s itu a ţia  existenta d in  teren nu concorda  cu cea prezentata in docum entaţie , se va contacta pro iectantu l in 
vederea rev izu ir ii p ro ie c tu lu i/e m ite rii d isp o z iţiilo r de şantier.

SECŢIUNEA B-B

LEGENDA

0  Conducta Fonta, De200 proiectata 
0  Vana fluture Dn200 proiectata 
0  Adaptor flansa Dn200 

(4) Basa

0  Sa bransare Dn200-50 

0  Robinet golire 2"

0  Piesa trecere prin perete cămine 

(8) Cămin apa 

0  Cos acces

0  Rama fonta
(11) Capac metalic

(fg) Conducta ventilaţie OL 04"

N O T A
A d â n c im e a  c ă m in u lu i se  va  s ta b ili cu e xa c tita te  in t im p u l lu c ră rilo r de  execuţie , 

fu n c ţie  de  a d a n c im e a  d e  p o za re  a co n d u c te i e x is ten te .

INVESTITOR

COMPANIA NAŢIONALA DE ADMINISTRARE 

A INFRASTRUCTURII RUTIERE S A

ANTREPRENOR
si

PROIECTANT GENERAL

TIRRENA SCAVI S.p.A.

TIRRENA SCAVI S

PROIECTANT DE SPECIALITATE
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A M P LA S A M E N T DENUMIRE PROIECT

PROIECTARE SI EXECUŢIE 
"VARIANTA DE OCOLIRE 

TIMIŞOARA SUD"

FAZA PROIECT 
P.T. + D.D.E. -

N UM ĂR  CO N TR ACT. Data : 03.2020
92/87467 /19.12 .2018 VERIFICATOR TEHNIC

N U M Ă R  P R O IE C T : 10036

NR, REV. 

rev. 2

REVIZII
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SEMN.
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Scara: %
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LEGENDA

CĂMIN C V 9 -2.1x18x2.0 
SECŢIUNEA A-A

înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului se vor face sondaje pentru identificarea 
reţelelor. In cazul in care situaţia existenta din teren nu concorda cu cea prezentata in 
documentaţie, se va contacta proiectantul in vederea revizuirii proiectului/emiterii dispoziţiilor de 
şantier.

NOTA
Adâncimea căminului se va stabili cu exactitate in timpul lucrărilor de execuţie, 
funcţie de adancimea de pozare a conductei existente.

( l }  Conducta PEHD, De400 proiectata 
(g) Vana fluture Dn400 proiectata
( 3 ) Adaptor flansa Dn400

( 4 ) Compensator montaj Dn400

( 5 ) Teu redus Dn400-Dn150, din fonta, dotat cu flanse; 
(j0) Dispozitiv aerisire/dezaerisire Dn200, cu flanse;

( j)  Piesa trecere prin perete cămine

(8) Cămin apa

( 9 ) Cos acces 

©  Rama fonta 

(11) Capac metalic

(g) Conducta ventilaţie OL 04"

SECŢIUNEA B-B

2100

INVESTITOR

COMPANIA im m  DE ADMINISTRARE

A INFRASTRUCTURII RUTIERE S A
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PROIECTANT DE SPECIALITATE

SC PROTELCO SA
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PROIECTARE SI EXECUŢIE 
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TIMIŞOARA SUD"

P.T. + D.D.E.
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N U M Ă R  P R O IE C T  : 10036
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CĂMIN C V 1 0 -2.1x1.8x2.0 
SECŢIUNEA A-A

Trepte de acces 
otel beton 0 2 0

LEGENDA

(?) Conducta PEHD, De400 proiectata 
(g) Vana fluture Dn400 proiectata
( 3 ) Adaptor flansa Dn400

( 4)  Compensator montaj Dn400

( 5 ) Teu redus Dn400-Dn200, din fonta, dotat cu flanse;

( 6 ) Robinet cu sertar pana Dn200, din fonta, cu flanse;
( 7 ) Piesa trecere prin perete cămine

( 8 ) Cămin apa

(9) Cos acces

©  Rama fonta

(Ti) Capac metalic

(g) Conducta ventilaţie OL 04"

(f3 ) Tub protecţie OL 0559 

(14) Basa

SECŢIUNEA B-B

2100

înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului se vor face sondaje pentru identificarea 
reţelelor. In cazul in care situaţia existenta din teren nu concorda cu cea prezentata in 
documentaţie, se va contacta proiectantul in vederea revizuirii proiectului/emiterii dispoziţiilor de 
şantier.

NOTA
Adâncimea căminului se va stabili cu exactitate in timpul lucrărilor de execuţie, 
funcţie de adancimea de pozare a conductei existente.

INVESTITOR

? 5
COMPANIA NAŢIONALA DE ADMINISTRARE

A INFRASTRUCTURII ROHERE S A

ANTREPRENOR
si

PROIECTANT GENERAL

TIRRENA SCAVI S.p.A.

TJRRENA SCAVU^a

PROIECTANT DE SPECIALITATE
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A M P LA S A M E N T D E N U M IR E  P R O IE C T F A Z A  P R O IE C T
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TIMISOARA SUD"

P.T. + D.D.E.
— N R . R E V . D A T A S E M N .

re v . 2 03.2020

D ETALIU  CĂMIN Cv10

NUM ĂR  C O N TR A C T Data : 03.2020

0
92/87467 /10.12 .2018 VERIFICATOR TEHNIC

t
Scara: %
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LEGENDA

( l )  Conducta PEHD, De280 proiectata 
(g) Vana fluture Dn280 proiectata
( 3 )  Adaptor flansa Dn280
( 4 )  Conducta ventilaţie OL 04"
( 5 ) Sa bransare Dn280-50
(6) Robinet aerisire/dezaerisire 2"

( 7 ) Piesa trecere prin perete cămine

(8) Cămin apa
(9) Cos acces 

@  Rama fonta 

(R) Capac metalic 
@  Conducta 0280 existenta 
( jj)  Adaptor PE-OL Dn300

CĂMIN CV11- 1.4x1.5x18
SECŢIUNEA A-A

înainte de inceperea lucrărilor de execuţie ale drumului se vor face sondaje 
pentru identificarea reţelelor. In cazul in care situaţia existenta din teren nu 
concorda cu cea prezentata in documentaţie, se va contacta proiectantul in 
vederea revizuirii proiectului/emiterii dispoziţiilor de şantier.

NOTA
Adâncimea căminului se va stabili cu exactitate in timpul lucrărilor de execuţie, 
funcţie de adancimea de pozare a conductei existente.

1400______________________
1000

:v x v x v x v x s ?x v x v ^
Trepte de acces 
otel beton 020

SECŢIUNEA B-B



LEGENDACĂMIN CV12- 1.4x15x1.8
SECŢIUNEA A-A

:VAVX</AVA<¿^XVA

Mortar de ciment
CT

înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului se vor 
face sondaje pentru identificarea reţelelor. In cazul in care 
situaţia existenta din teren nu concorda cu cea prezentata in 
documentaţie, se va contacta proiectantul in vederea revizuirii 
proiectului/emiterii dispoziţiilor de şantier.

_NOTA
Adâncimea căminului se va stabili cu exactitate in timpul lucrărilor de execuţie, 
funcţie de adancimea de pozare a conductei existente.

(?) Conducta PEHD, De280 proiectata
(2) Vana sertar Dn280 proiectata
( 3 ) Adaptor flansa Dn280
( 4 ) Conducta ventilaţie OL 04"
( i)  Sa bransare Dn280-50

(6) Robinet golire 2"

( 7)  Piesa trecere prin perete cămine

(8) Cămin apa
( 9 )  Cos acces 
(Kj) Rama fonta 
(1?) Capac metalic
@  Conducta 0280 existenta 
(g) Adaptor PE-OL Dn300 

(Q) Basa

SECŢIUNEA B-B

INVESTITOR
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TIRRENA SCAVI cm

PROIECTANT DE SPECIALITATE

SC PROTELCO SA

DENUMIRE PROIECT FAZA PROIECT

PROIECTARE SI EXECUŢIE 
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TIMIŞOARA SUD"

P.T. + D.D.E.
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LEGENDACĂMIN CV13- 1.4x15x1.8 
SECŢIUNEA A-A

înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului se vor face sondaje pentru 
identificarea reţelelor. In cazul in care situaţia existenta din teren nu concorda cu cea 
prezentata in documentaţie, se va contacta proiectantul in vederea revizuirii 
proiectului/emiterii dispoziţiilor de şantier.

(T) Conducta PEHD, De225 proiectata 
(g) Vana sertar Dn225 proiectata
( 3 ) Adaptor flansa Dn225
( 4 ) Conducta ventilaţie OL 04"
( 5 ) Sa bransare Dn225-50

(6) Robinet golire 2"
( j)  Piesa trecere prin perete cămine

(8) Cămin apa
(9) Cos acces 
@  Rama fonta 

(R) Capac metalic 
@  Basa

SECŢIUNEA B-B

A

1400

^ A

NOTA
Adâncimea căminului se va stabili cu exactitate in timpul lucrărilor de execuţie, 
funcţie de adancimea de pozare a conductei existente.
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TIRRENA SCAVI S.p.A.
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LEGENDA

(Y) Conducta PEHD, De225 proiectata
(2) Vana sertar Dn225 proiectata
( 3 ) Adaptor flansa Dn225
( 4 ) Conducta ventilaţie OL 04"
( 5 ) Sa bransare Dn225-50

(6) Robinet aerisire/dezaerisire 2"

(7) Piesa trecere prin perete cămine

(8) Cămin apa
( 9 ) Cos acces 
®  Rama fonta 

(11) Capac metalic 
(j|) Conducta 0225 existenta 
(j^) Adaptor PE-OL Dn300

CĂMIN CV14- 1.4x1.5x18
SECŢIUNEA A-A

înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului se vor face sondaje pentru 
identificarea reţelelor. In cazul in care situaţia existenta din teren nu concorda cu cea 
prezentata in documentaţie, se va contacta proiectantul in vederea revizuirii 
proiectului/emiterii dispoziţiilor de şantier.

NOTA
Adâncimea căminului se va stabili cu exactitate in timpul lucrărilor de execuţie, 
funcţie de adancimea de pozare a conductei existente.

SECŢIUNEA B-B

*  A t\r\



înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului se 
vor face sondaje pentru identificarea reţelelor. In cazul in 
care situaţia existenta din teren nu concorda cu cea 
prezentata in documentaţie, se va contacta proiectantul in 
vederea revizuirii proiectului/emiterii dispoziţiilor de 
şantier.

NOTA
Adâncimea căminului se va stabili cu exactitate in timpul lucrărilor de execuţie, 
funcţie de adancimea de pozare a conductei existente.

Conducta Fonta PN10, De1048 proiectata
Vana fluture Dn1000, PN16 proiectata

Adaptor flansa Dn1000
Compensator montaj Dn1000

Teu redus Dn1000-Dn200, din fonta, dotat cu flanse;
Vana sertar golire Dn200, din fonta, dotat cu flanse;
Piesa trecere prin perete cămine
Cămin apa
Cos acces
Rama fonta
Capac metalic 
Conducta ventilaţie OL 04"

Basa

N G l V'

INVESTITOR

COMPANIA NAŢIONALA DE ADMINISTRARE 

A INFRASTRUCTURII RUTIERE S A
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si
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PROIECTANT DE SPECIALITATE

SC PROTELCO SA
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TIMISOARA SUD"
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CĂMIN CV16 - 2.0x2.4x2.6 
SECŢIUNEA A-A

SECŢIUNEA B-B

2000

LEGENDA

(?) Conducta Fonta, Del 048, PN10 proiectata
(2) Vana fluture Dn1000, PN16 proiectata
(3) Adaptor flansa Dn1000
( 4 ) Compensator montaj Dn1000
( 5)  Piesa trecere prin perete cămine
(6) Cămin apa
( 7 ) Cos acces 
(g) Rama fonta 

( 9 ) Capac metalic
(£g) Conducta ventilaţie OL 04"

înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului se vor face sondaje 
pentru identificarea reţelelor. In cazul in care situaţia existenta din teren nu 
concorda cu cea prezentata in documentaţie, se va contacta proiectantul in 
vederea revizuirii proiectului/emiterii dispoziţiilor de şantier.

NOTA
Adâncimea căminului se va stabili cu exactitate in timpul lucrărilor de execuţie, 
funcţie de adancimea de pozare a conductei existente.

INVESTITOR

COMPANIA NAŢIONALA DE ADMINISTRARE

A INFRASTRUCTURI RUTIERE S A

ANTREPRENOR
si

PROIECTANT GENERAL

TIRRENA SCAVI S.p.A.

PROIECTANT DE SPECIALITATE

SC PROTELCO SA

A M P LA S A M E N T DENUMIRE PROIECT FAZA PROIECT

PROIECTARE SI EXECUŢIE 
"VARIANTA DE OCOLIRE 

TIMISOARA SUD"

P.T. + D.D.E.

N UM ĂR  C O N TR AC T: Data : 03.2020
92/87467 /19.12 .2018 VERIFICATOR TEHNIC

NUMĂR P R O IE C T : 10036

REVIZII
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CĂMIN CV17 - 2.5x2.4x3.1 
SECŢIUNEA A-A

Trepte de acces 
otel beton 0 2 0

SECŢIUNEA B-B

înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului se vor face sondaje pentru 
identificarea reţelelor. In cazul in care situaţia existenta din teren nu concorda cu cea 
prezentata in documentaţie, se va contacta proiectantul in vederea revizuirii 
proiectului/emiterii dispoziţiilor de şantier.

NOTA

2500

LEGENDA

( l )  Conducta Fonta PN10, Del 048 proiectata 
(g) Vana fluture Dn1000, PN16 proiectata
( 3 ) Adaptor flansa Dn1000
( 4 ) Compensator montaj Dn1000
( 5 ) Teu redus Dn1000-Dn200, din fonta, dotat cu flanse;

( 6 ) Dispozitiv aerisire/dezaerisire Dn200, cu flanse;

( l)  Piesa trecere prin perete cămine
( 8 ) Cămin apa
(9) Cos acces 
(Kj) Rama fonta 
(tj) Capac metalic
/id\ Conducta ventilaţie OL 04"

Adâncimea căminului se va stabili cu exactitate in timpul lucrărilor de execuţie, 
funcţie de adancimea de pozare a conductei existente.
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COMPANIA NAŢIONALA DE ADMINISTRARE 

A INFRASTRUCTURII Rl/IIERE S A

ANTREPRENOR
si

PROIECTANT GENERAL

TIRRENA SCAVI S.p.A.
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SC PROTELCO SA

A M P LA S A M E N T DENUMIRE PROIECT

PROIECTARE SI EXECUŢIE 
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CĂMIN CV18, C V 2 0 -1.8x1.8x18
SECŢIUNEA A-A

LEGENDA

(T) Conducta PEHD, De315 proiectata 
(g) Vana fluture Dn315 proiectata
( 3 ) Adaptor flansa Dn315

( 4)  Compensator montaj Dn315

( 5 ) Sa bransare Dn315-100

(6) Robinet aerisire/dezaerisire 4"
( 7 )  Piesa trecere prin perete cămine

(8) Cămin apa

( 9 ) Cos acces

©  Rama fonta

(R) Capac metalic

(v5\ Conducta ventilaţie OL 04"

înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului se vor face sondaje 
pentru identificarea reţelelor. In cazul in care situaţia existenta din teren nu 
concorda cu cea prezentata in documentaţie, se va contacta proiectantul in 
vederea revizuirii proiectului/emiterii dispoziţiilor de şantier.

NOTA

SECŢIUNEA B-B

Adâncimea căminului se va stabili cu exactitate in timpul lucrărilor de execuţie, 
funcţie de adancimea de pozare a conductei existente.

 ̂A

INVESTITOR
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CĂMIN CV19, CV21- 18x1.8x1.8 
SECŢIUNEA A-A

LEGENDA

(1) Conducta PEHD, De315 proiectata
(2) Vana fluture Dn315 proiectata
( 3 ) Adaptor flansa Dn315
( 4 ) Compensator montaj Dn315
( 5 ) Sa bransare Dn315-80 

(p) Robinet golire 3"

( j)  Piesa trecere prin perete cămine

(8) Cămin apa
(9) Cos acces 
@  Rama fonta 
(îl) Capac metalic
@  Conducta ventilaţie OL 04"
(iii) Basa

SECŢIUNEA B-B

iann

A

înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului se vor face sondaje pentru identificarea reţelelor. In 
cazul in care situaţia existenta din teren nu concorda cu cea prezentata in documentaţie, se va contacta 
proiectantul in vederea revizuirii proiectului/emiterii dispoziţiilor de şantier.

NOTA
Adâncimea căminului se va stabili cu exactitate in timpul lucrărilor de execuţie, 
funcţie de adancimea de pozare a conductei existente.

INVESTITOR

COMPANIA NAŢIONALA DE ADMINISTRARE 

A INFRASTRUCTURII RUTIERE S A

ANTREPRENOR
si
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CĂMIN C V 2 2 -18x1.8x2.0 
SECŢIUNEA A-A

LEGENDA

(?) Conducta PEHD, De630 proiectata
(2) Vana fluture Dn630 proiectata
( 3 ) Adaptor flansa Dn630

( 4 ) Compensator montaj Dn630

( 5 ) Piesa trecere prin perete cămine 

(¡3) Cămin apa
( 7 ) Cos acces
( 8 )  Rama fonta 
(g) Capac metalic

(K) Conducta ventilaţie OL 04"

înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului se vor face sondaje pentru identificarea reţelelor. 
In cazul in care situaţia existenta din teren nu concorda cu cea prezentata in documentaţie, se va 
contacta proiectantul in vederea revizuirii proiectului/emiterii dispoziţiilor de şantier.

NOTA
Adâncimea căminului se va stabili cu exactitate in timpul lucrărilor de execuţie, 
funcţie de adancimea de pozare a conductei existente.

SECŢIUNEA B-B

1800

f A
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LEGENDA
CĂMIN COLECTARE - 1.4x14x1.8 

Cc1, Cc2, Cc3, Cc4, Cc5, Cc6, Cc7 
SECŢIUNEA A-A

Umplutura

(?) Conducta OL, 060 proiectata
(2) Piesa trecere prin perete cămine

( 3)  Cămin apa 

(?) Cos acces

( 5) Rama fonta

(6) Capac metalic

înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale drumului se vor face sondaje pentru 
identificarea reţelelor. In cazul in care situaţia existenta din teren nu concorda cu cea 
prezentata in documentaţie, se va contacta proiectantul in vederea revizuirii 
proiectului/emiterii dispoziţiilor de şantier.

NOTA
Adâncimea căminului se va stabili cu exactitate in timpul lucrărilor de execuţie, 
funcţie de adancimea de pozare a conductei existente.



NOTA
• LA EXECUŢIE SE VOR RESPECTA URMĂTOARELE NORMATIVE:
- STAS 9312-87-SUBTRAVERSARI DE CAI FERATE SI DRUMURI CU CONDUCTE
- SR 7335/6-98 PROTECŢIE ANTICOROZIVA CONSTRUCŢII ÎNGROPATE

PROTEJAREA CONDUCTELOR LA SUBTRAVERSARE
- STAS 7335/6-98 PROTECŢIE ANTICOROZIVA, IZOLAREA EXTERIOARA

A TUBULUI DE PROTECŢIE CU BENZI DIN POLIETILENA APLICATE LA RECE 
CONF. DIN 30670 CU SUPRAPUNERE DE 25 mm.

- L, Dc, Dt -SE VOR PRECIZA IN PROIECT PENTRU FIECARE CAZ,
- DETALIUL ’A" SE VA UTILIZA NUMAI PENTRU PRELUNGIREA TUBURILOR 
DE PROTECŢIE EXISTENTE.

SECŢIUNEA „A -A

CONDUCTA TUB PROTECTOR DISTANTIER

DIAMETRUL EXTERIOR 
Dc NOMINAL (mm)

DIAMETRUL EXTERIOR 
DIX GROSIME DE PERETE 

(mm)

LUNGIME
TUB
(m)

TIP

125x7.4 273.1 x 5 27 AZ 2-55

225 X 13.4 355.6x5 8 + 21+15 AZ 2-55

280 X 16.6 406.4x5 30 + 9 AZ 2-55

315x 18.7 457x5 50 + 50 AZ 2-55

355x21.1 508x5 22 + 11 AZ 2-55

400x23.7 559x5 24 AZ 2-55

1049x8 1167x8.8 30+ 15 + 30 AZ 2-55
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DETALIU POZARE 
CONDUCTA IN SÂNT

Pamant

cu granulatie 0.3 - 0.8 mm DETALIU TIP SUDURA PEHD

înainte de începerea lucrărilor de execuţie ale 
drumului se vor face sondaje pentru identificarea 
reţelelor. In cazul in care situaţia existenta din 
teren nu concorda cu cea prezentata in 
documentaţie, se va contacta proiectantul in 
vederea revizuirii proiectului/emiterii dispoziţiilor 
de şantier.

SUDURA PRIN ELECTROFUZIUNE

Mufa electrosudabila

SUDURA CAP LA CAP

' / / / / / / / / / / ( \ \ W V \ \ \  W \\  u

ŢEAVA PEHD
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PROIECTANT DE SPECIALITATE
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NOTA:

Acest detaliu este valabil si in cazul montării altui număr 

de anozi, aceştia amplasandu-se la distanta de 3 m 

unul fata de altul;

4 Anod galvanic NACE
RPO/96-96 3 zinc 99,99 %

3 Folie avertizoare PVC

2 Priza de potenţial 1

1 Cablu CYY cupru 1x6 mm2

Poz Denumirea Standard
Plan Buc Material Obs.

INVESTITOR

COMPANIA NAŢIONALA DE ADMINISTRARE 
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s i
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A
A -A

B

X  gaura pentru lansare 
0  10 mm

B

A
50

(1100

NOTA:

- Amestecul regulator de coroziune (poziţia 3)este format din:

- bentonita 75 %;

- gips 20 %;
- sulfat de sodiu 5 %.

4 Masa activa
NACE
RPO/96-96 1 zinc 99,99

3 Amestec regulator de coroziune

2 Sac de ambalare 1
fibre liberiene 
STAS 6051-90

1 Bara de conexiune 1
otel zincat 
STAS 908-90

banda
25x4x1700

Poz Denumirea
Standard
Plan

Buc Material Obs.

INVESTITOR
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3 Izolaţie 1
mastic si banda 
Dentru reparaţii

2 Papuc 1 cupru

1 Cablu CYY 1 cupru 1 x 6  m m 2 
1 X 25 mm2

Roz Denumirea Standard
Plan Buc Material Obs.

INVESTITOR

COMPANIA NAŢIONALA DE ADMINISTRARE 

A INFRASTRUCTURII R U T E E  S A

ANTREPRENOR
si

PROIECTANT GENERAL

TIRRENA SCAVI S.p.A.

PROIECTANT DE SPECIALITATE 

SC PROTELCO SA

D E N U M IR E  P R O IE C T F A Z A  P R O IE C T

PROIECTARE SI EXECUŢIE 
"VARIANTA DE OCOLIRE 

TIMISOARA SUD"

P.T. + D.E.

N UM ĂR  C O N TR AC T: Data : 03.2020
92/87467/19.12.2018 VERIFICATOR TEHNIC

N U M Ă R  P R O IE C T  : 10036



M1.M2 - 215x240-2buc. 
(pentru curba de 135°-DN1000) CTN
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INVESTITOR

COMPANIA NAŢIONALA DE ADMINISTRARE 

A INFRASTRUCTURII RUTIERE S A

ANTREPRENOR
si

PROIECTANT GENERAL

TIRRENA SCAVI S.p.A.

VRRENA SCAVI s?*
l-,vfii «ifueW «<•» « îViiiV

PROIECTANT DE SPECIALITATE

SC PROTELCO SA

A M P LA S A M E N T DENUMIRE PROIECT FAZA PROIECT

PROIECTARE SI EXECUŢIE 
"VARIANTA DE OCOLIRE 

TIMISOARA SUD"

P.T. + D.D.E.

NUM ĂR  C O N TR AC T: Data : 03.2020
92/87467/19.12.2018 VERIFICATOR TEHNIC

N U M Ă R  P R O IE C T  : 10036

249 10
268 Beton C16/20 

Beton egalizare C8/10 
Gelivitate G100 

Clasa de expunere XC1 
a=5cm

: NOTA:
•  CONFORM STAS 4273/83 :
-CLASA DE IMPORTANTA A CONSTRUCŢIEI ESTE IV
•  CONFORM H.G, nr.766/1997 :
- CONSTRUCŢIA SE INCADREAZA IN CATEGORIA C, LUCRĂRI DE IMPORTANTA NORMALA

•  FUNDAREA CONSTRUCŢIEI SE VA FACE DIRECT IN TERENUL BUN DE FUNDARE 
CONFORM STUDIU GEOTEHMNIC.
•  ÎNAINTE DE ÎNCEPEREA SĂPĂTURILOR PENTRU FUNDAŢII SE VOR DEZAFECTA SAU 
DEVIA EVENTUALELE REŢELE DE INSTALAŢII EXISTENTE DIN ZONA.

NOTA:
•  Prezentul plan se va citi impreuna cu documenatia:
- Plan situaţie

REVIZII DENUMIRE PLANŞA
NR. REV. DATA SEMN.

rev. 2 03.2020 MASIVE_DE_ANCORAJ_M1 ,M2

Scara:

) NUMĂR PLANŞA

» / / 10036-VOTM-RA-PC-045



M3 - 225x397-1 buc. 
(pentru curba de 90°-DN1000)

/ CTN SECŢIUNEA 1-1 
scara 1:50
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Beton C16/20 
Beton egalizare C8/10 

Gelivitate G100 
Clasa de expunere XC1 

a=5cm

SECŢIUNEA 4-4 
scara 1:50

SECŢIUNEA 2-2 
scara 1:50

: NOTA:
® CONFORM STAS 4273/83 :
-CLASA DE IMPORTANTA A 

CONSTRUCŢIEI ESTE IV
•  CONFORM H.G, nr.766/1997 : 
-CONSTRUCŢIA SE INCADREAZA IN 

CATEGORIA C, LUCRĂRI DE IMPORTANTA 
NORMALA.
•  FUNDAREA CONSTRUCŢIEI SE VA FACE 
DIRECT IN TERENUL BUN DE FUNDARE 
CONFORM STUDIU GEOTEHMNIC.
•  ÎNAINTE DE ÎNCEPEREA SĂPĂTURILOR 
PENTRU FUNDAŢII SE VOR DEZAFECTA 
SAU DEVIA EVENTUALELE REŢELE DE 
INSTALAŢII EXISTENTE DIN ZONA.
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compactare min 95% 39/

INVESTITOR

COMPANIA N A T K M A  DE ADMINISTRARE 

A INFRASTRUCTURII RUTIERE S A

ANTREPRENOR
si

PROIECTANT GENERAL

TIRRENA SCAVI S.p.A.

PROIECTANT DE SPECIALITATE

SC PROTEICO SA

AMPLASAMENT DENUMIRE PROIECT FAZA PROIECT

PROIECTARE SI EXECUŢIE 
"VARIANTA DE OCOLIRE 

TIMIŞOARA SUD"

P.T. + D.D.E.

NUMĂR CONTRACT: Data : 03.2020
92/87467/19.12.2018 VERIFICATOR TEHNIC

NUMĂR PROIECT: 10036

NR. REV.

rev. 2

REVIZII

i u

DATA

03.2020

SEMN.
DENUMIRE PLANŞA

MASIV DE ANCORAJ M3

Scara
NUMĂR PLANŞA

10036-VOTM-RA-PC-046



M4)M5,M61M7) 
(pentru curba CTN
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scara 1:50
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SECŢIUNEA 2-2 
scara 1:50
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compactare min 95%

Platabanda 50x 5  mm fixata 
cu ancore mecanice M16-250

SECŢIUNEA 4-4 
scara 1:50
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10 NOTA:
•  Prezentul plan se va citi impreuna cu documenatia: 
- Plan situaţie

ANTREPRENOR
si

PROIECTANT GENERAL

riRRENA SCAVI S.p.A.

TIRRENA SCAVU'a

PROIECTANT DE SPECIALITATE

SC PROTELCO SA

Tk’X7 Y;/// 'Y, A, * ; Y

CD
CD

221
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M
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Beton C16/20 
Beton egalizare C8/10 

Gelivitate G100 
Clasa de expunere XC1 

a=5cm: NOTA:
•  CONFORM STAS 4273/83 :
-CLASA DE IMPORTANTA A CONSTRUCŢIEI ESTE IV

•  CONFORM H.G, nr.766/1997 :
- CONSTRUCŢIA SE INCADREAZA IN CATEGORIA C, LUCRĂRI DE IMPORTANTA NORMALA.

•  FUNDAREA CONSTRUCŢIEI SE VA FACE DIRECT IN TERENUL BUN DE FUNDARE CONFORM STUDIU 
GEOTEHMNIC.
•  ÎNAINTE DE ÎNCEPEREA SĂPĂTURILOR PENTRU FUNDAŢII SE VOR DEZAFECTA SAU DEVIA 
EVENTUALELE REŢELE DE INSTALAŢII EXISTENTE DIN ZONA.

N G 1 XcSSsî

D E N U M IR E  P R O IE C T F A Z A  P R O IE C T

PROIECTARE SI EXECUŢIE 
"VARIANTA DE OCOLIRE 

TIMIŞOARA SUD"

P.T. + D.D.E.

NUM ĂR C O N TR AC T: Data : 03.2020
92/87467/19.12.2018 VERIFICATOR TEHNIC

N U M Ă R  P R O IE C T : 10036
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REVIZII DENUMIRE PLANŞA
NR. REV. DATA SEMN.

rev. 2 03.2020 MASIVE DE ANCORAJ
M4,M5,M6,M7,M10,M11

Scara:

m NUMĂR PLANŞA
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10036-VOTM-RA-PC-047



M8 - 206x170-1 buc.
(pentru curba de 157.5°-DN1000)

SECŢIUNEA 2-2 
scara 1:50
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Platabanda 50 x 5 mm fixata 
cu ancore mecanice M16-250 7^

SECŢIUNEA 4-4 
scara 1:50

239
Beton C16/20 

Beton egalizare C8/10 
Gelivitate G100 

Clasa de expunere XC1 
a=5cm: NOTA:

•  CONFORM STAS 4273/83 :
-CLASA DE IMPORTANTA A CONSTRUCŢIEI ESTE IV

•  CONFORM H.G, nr.766/1997 :
- CONSTRUCŢIA SE INCADREAZA IN CATEGORIA C, LUCRĂRI DE IMPORTANTA 

NORMALA.
•  FUNDAREA CONSTRUCŢIEI SE VA FACE DIRECT IN TERENUL BUN DE FUNDARE 
CONFORM STUDIU GEOTEHMNIC.
•  înainte  de începerea săpăturilo r  pentru fundaţii se vor dezafecta sau

DEVIA EVENTUALELE REŢELE DE INSTALAŢII EXISTENTE DIN ZONA.

NOTA:
Prezentul plan se va citi impreuna cu docum 

Plan situaţie

INVESTITOR

COMPANIA NAŢIONALA DE ADMINISTRARE

A INFRASTRUCTURII RUT1ERESA

ANTREPRENOR
sl

PROIECTANT GENERAL

TIRRENA SCAVI S.p.A.

TIRRENA SCAVI SpAi* «CtfU&V +U¡ «
PROIECTANT DE SPECIALITATE

SC PROTEICO SA

A M P LA S A M E N T DENUMIRE PROIECT

PROIECTARE Sl EXECUŢIE 
"VARIANTA DE OCOLIRE 

TIMIŞOARA SUD"

FAZA PROIECT 
P.T. + D.D.E.

I

NUM ĂR  C O N TR ACT: Data : 03.2020
92/87467 /19.12 .2018 VERIFICATOR TEHNIC

N U M Ă R  P R O IE C T : 10036

REVIZII

NR. REV. DATA SEMN.

rev. 2 03.2020

DENUMIRE PLANŞA

MASIV DE ANCORAJ M8

Scara:
NUMĂR PLANŞA

10036-VOTM-RA-PC-048



M9 - 220x185-1 buc.
(pentru curba de 150°-DN1000) CTN

SECŢIUNEA 1-1 
scara 1:50
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237______________Platabanda 50 x 5 mm fixata 

cu ancore mecanice M16-250

SECŢIUNEA 4-4 
scara 1:50

257
Beton C16/20 

Beton egalizare C8/10 
Gelivitate G100 

Clasa de expunere XC1 
a=5cm: NOTA:

•  CONFORM STAS 4273/83 :
-CLASA DE IMPORTANTA A CONSTRUCŢIEI ESTE IV
•  CONFORM H.G, nr.766/1997 :
- CONSTRUCŢIA SE INCADREAZA IN CATEGORIA C, LUCRĂRI DE IMPORTANTA 

NORMALA.
•  FUNDAREA CONSTRUCŢIEI SE VA FACE DIRECT IN TERENUL BUN DE FUNDARE 
CONFORM STUDIU GEOTEHMNIC.
•  ÎNAINTE DE ÎNCEPEREA SĂPĂTURILOR PENTRU FUNDAŢII SE VOR DEZAFECTA SAU 
DEVIA EVENTUALELE REŢELE DE INSTALAŢII EXISTENTE DIN ZONA.

NOTA:
•  Prezentul plan se va citi împreuna cu documenatia:/ \ 
- Plan situaţie
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A INFRASTRUCTURII RUTIERE S A

ANTREPRENOR
si

PROIECTANT GENERAL

TIRRENA SCAVI S.p.A.

PROIECTANT DE SPECIALITATE

SC PROTELCO SA

A M P LA S A M E N T DENUMIRE PROIECT FAZA PROIECT

PROIECTARE SI EXECUŢIE 
"VARIANTA DE OCOLIRE 

TIMISOARA SUD"

P.T. + D.D.E.

N U M Ă R  C O N TR AC T: Data : 03.2020
92/87467 /19.12 .2018 VERIFICATOR TEHNIC

N U M Ă R  P R O IE C T : 10036

REVIZII

NR. REV. DATA SEMN.

rev. 2

)

03.2020
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Scara:
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M13 - 225x397-1 buc. 
(pentru curba de 90°-DN1000)
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scara 1:50
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Clasa de expunere XC1 

a=5cm

SECŢIUNEA 2-2 
scara 1:50
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scara 1:50

: NOTA:
•  CONFORM STAS 4273/83 :
-CLASA DE IMPORTANTA A CONSTRUCŢIE 

ESTE IV
•  CONFORM H.G, nr.766/1997 :
- CONSTRUCŢIA SE INCADREAZA IN 

CATEGORIA C, LUCRĂRI DE IMPORTANTA 
NORMALA.
•  FUNDAREA CONSTRUCŢIEI SE VA FACE 
DIRECT IN TERENUL BUN DE FUNDARE 
CONFORM STUDIU GEOTEHMNIC.
•  ÎNAINTE DE ÎNCEPEREA SĂPĂTURILOR 
PENTRU FUNDAŢII SE VOR DEZAFECTA SAL

^  DEVIA EVENTUALELE REŢELE DE INSTALAT! 
EXISTENTE DIN ZONA.
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TiRRENA SCAVI S.p.A.

PROIECTANT DE SPECIALITATE

SC PROTELCO SA

AMPLASAMENT DENUMIRE PROIECT FAZA PROIECT

PROIECTARE SI EXECUŢIE 
"VARIANTA DE OCOLIRE 

TIMISOARA SUD"

P.T. + D.D.E.

NUM ĂR C O N TR AC T: Data : 03.2020
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