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Verificator de proiecte atestat MDLPA: Numar referat conform registrul de evidenta
Ing. SES CIPRIAN Nr. 13/01.03.2023
Certificat Seria CA V nr. 11118- Instalatii termice It, |

REFERAT

privind verificarea la cerintele fundamentale de calitate,
conform cu Legea 10/1995 republicata, cu modificari si completari ulterioara
A - Rezistentd mecanicd si stabilitate
B - Securitate la incendiu
C - Igiena, sanatate si mediu inconjurator
D - Sigurantd si accesibilitate in exploatare
E - Protectie Tmpotriva zgomotului
F - Economie de energie si izolare termica
G - Utilizare sustenabild a resurselor naturale

a proiectului: PROIECTARE I EXECUTIE ,,VARIANTA DE OCOLIRE, TIMISOARA SUD

Specialitatea: Instalatii termice - It, |
Verificarea s-a executat pentru faza: Proiect tehnic - Rest de executat.

1. DATE DE IDENTIFICARE:

Proiectant general S.C. DP CONSULT SA.
Str. Dragos Voda, nr. 5, loc. Cluj-Napoca, jud. Cluj
Proiectant de specialitate instalatii S.C. QUANTUM INSTAL S.R.L.
Str. Motilor, Nr. 17, Loc. Aiudul de Sus, Jud. Alba
Investitor Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A
Amplasament Parcare de scurta durata stanga Km 10+670 si dreapta Km 19+870 pe

varianta de ocolire, Timisoara sud
Data prezentarii proiectului la verificare  01.03.2023

2. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI Sl ALE CONSTRUCTIEI:
2.1. Caracteristicile principale ale proiectului
Functia principald: Parcare de scurta durata cu grup sanitar,
Regim de inalime: P
Categoria de importanta a constructiei/instalatiei (conf. HG 766/1997) - C, normala,
Clasa de importanta a constructiei (conf. P100-1/2019) - Il

2.2. Caracteristicile principale ale proiectului

Instalatia termica propusa pentru imobilul in cauza este constituit dintr-un sistem termic de radiatie de joasa
temperaturd (incdlzire in pardoseald).

Agentul termic va fi preparat in regim local de o microcentrald electrica trifazata, avand puterea termica P=9 kW.

Instalatia de incélzire in pardoseald va utiliza ca agent termic apa calda la temperatura tur/retur de 45/40 °C pentru
toate incaperile din imobil.

Instalatia de incdlzire nou proiectatd se va realiza printr-o distributie arborescenta bitubulard inferioara, prin intermediul
conductelor de polietilena reticulatda (OPE-Xa) si fitinguri din PPR-FC montate aparent in Camera tehnica.

Prepararea apei calde menajere se va face cu ajutorul unui boiler termo electric avand volumul de V=300 I cu o
rezistenta electrica de 9 KW, 400V, si cu o serpentina racordata la doud panouri solare cu 15 tuburi vidate fiecare.

Perioada cu valori importante de aport a energiei solare va fi valorificata prin utilizarea unui sistem de panouri solare
care va deservi cu un aport de energie pentru preparare apei calde menajere. Acesta consta dintr-un circuit inchis ce cuprinde
panouri solare, regulator si statie de pompare, degazor magnetic, vas de expansiune de V=251, supape de sigurantd, senzor de
temperaturd, ventil de aerisire, racorduri, armaturi, vane, etc. Instalatia aferentd panourilor solare se va executa din feava de
cupru preizolata folosita pentru instalatii de panouri solare. Panourile se vor monta pe acoperisul imobilului cu ajutorul suporturilor
de prindere.
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3. DOCUMENTE CARE S-AU PREZENTAT LA VERIFICARE:
3.1.  Tema de proiectare - nu este prezentata;
3.2, Certificat de urbanism - nu este prezentat; |
3.3. Autorizatie de construire: nu este prezentata;
3.4.  Avize obtinute: nu sunt prezentate;
3.5. Proiect tehnic nr. 556/2022;
A PIESE SCRISE

«  memoriul tehnic

*  breviare de calcul

* standarde si normative

*+  program de faze determinante

*  program de control & calitatii lucrarilor

* calete de sarcini

+  Alte documente: Nu
B. PIESE DESENATE

556-VOTM-IT-01 Plan parter - Instalatii Termice 1:50
556-VOTM-IT-02 Plan invelitoare - Instalatii Termice 1:50
556-VOTM-IT-03 Schema - Instalatii Termice 1:30

556-VOTM-IT-04 Detaliu - Distribuitor-Colector- Instalatii Termice

4. CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII

4.1. in urma verificdrii se considera proiectul corespunzator pentru faza verificatd, semnandu-se si stampilandu-
se conform Normelor legale.
4.2, Verificatorul nu raspunde pentru eventualele modificari ce ar putea apare pe parcursul executiei si care nu i-au

fost aduse la cunostintd. Proiectantul va supune verificarii Dispozitile de santier si orice completari aduse proiectului
prezentat spre verificare. Orice modificare adusa documentatiei verificate, fara acceptul Verificatorului, atrage nulitatea
verificarii si exonerarea de raspundere a Verificatorului.

Am primit patru exemplare Am predat patru exemplare
Verificator de proiecte atestat MDLPA



Seria CAV Nr.11118

ROMANIA

MINISTERUL DEZVOLTARII, LUCRARILOR
PUBLICE $I ADMINISTRATIEI

CERTIFICAT
DE ATESTARE
TEHNICO - PROFESIONALA

n aplicarea dispozitiilor art. 21 alin. (1) din Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii,
republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

urmare cererii Tnregistrata la Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Administratiei cu
nr. 608/ 2022 si promovarii examenului organizat conform Procedurii de atestare tehnico-
profesionala a verificatorilor de proiecte si a expertilor tehnici aprobata prin Ordinul MDLPA
nr.817/2021, cu modificarile si completarile ulterioare, in sesiunea IULIE 2022

SE ATESTA

Judetul/Sectorul: CLUJ
Localitate: SAT FLORESTI, COM.FLORESTI
VERIFICATOR DE PROIECTE

Domeniul de atestare tehnico-profesionala: It- Instalatii termice aferente constructiilor:
instalatii de Incalzire si instalatii de ventilare-climatizare

NIVELUL: |

Titularului acestui certificat i se acorda toate drepturile legale.

MINISTRUL DEZVOLTARII, LUCRARILOR PUBLKIfIE GRATIEI

Data emiterii: *(( Semnétura titularului






MINISTERUL DEZVOLTARII, LUCRARILOR
PUBLICE $SI ADMINISTATIEI

LEGITIMATIE



Observaji

Data

ntocmit

Proiect:

I.T.

Quantum

INSTAL

»varianta de ocolire Timisoara Sud”
Proiect Tehnic - Rest de Executat

BORDEROU

A.PIESE SCRISE

Document nr.

01\PT+DE\TVOO
01\PT+DE\T\01
01\PT+DE\T\02
01\PT+DE\T\03
01\PT+DE\TA04
01\PT+DE\T\05
01\PT+DE\T\06
01\PT+DE\NIT\07

B.PIESE DESENATE

Plansa .

556-VOTM-IT-01
556-VOTM-IT-02
556-VOTM-IT-03
556-VOTM-IT-04

Data,

Februarie 2023

S.C. QUANTUM'INSTAL S.R.L.
|Romania - Alba, Aiudul de Sus, str. Motilor, nr. 17|
| tel.: +40 743 150 930 |

Proiectare si executie Nr. Pr.: 556 Data:
ntocmit: ing. Sebastian Pagina:
CHIFjtICUTA

Denumire document

Foaie de prezentare

Borderou |
Lista de semnaturi I
Memoriu tehnico-justificativ

Caiete de sarcini

Programul privind asigurarea calitatii

Program privind fazele determinante

Fise tehnice
Denumire plansa Scara
Plan parter - Instalatii Termice 1:50
Plan invelitoare - Instalatii Termice 1:50
Schema - Instalatii Termice 1:30

Detaliu - Distribuitor-Colector —Instalatii Termice

intocmit,

02.2023

0L\PT+DENT\01
I



Observatji

Data

ntocmit

Proiect:

I.T.

Quantum

INSTAL
Proiectare si executie

»Varianta de ocolire Timisoara Sud”

Proiect Tehnic - Rest de Executat

S.C. QUANTUM INSTAL S.R.L.
jRomania - Alba, Aiudul de Sus, str. Motilor, nr. 17|
I'tel.: +40 743 150 930 |

Nr. Pr.: 556 Data:
ntocmit; ing. Sebastian Pagina:
CHIRICUTA

LISTA DE SEMNATURI

Manager de Proiect:

Sef Echipa Proiectare:

Inginer Proiectant Instalatii:

Desenat:

02.2023

01\PT+DE\m02



Nr. Proiect; 556
Februarie 2023

Proiectant :

S.C. QUANTUM INSTAL S.A.

Instalatii Termice

PROIECTARE SI EXECUTIE
-VARIANTA DE OCOLIRE TIMISOARA SUD”

Proiect Tehnic- Rest de executat

MEMORIU TEHNICO-JUSTIFICATIV

Beneficiar:

Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A
Loc. Bucuresti, Sector 1, Str. Dinicu Golescu, Nr. 38, Jud. llfov
Tel.: 0212 643 247
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Proiect:
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CUPRINS | !
1 Memoriu tehnic general i ——— 2
1 Informatii generale privind obiectivul de investiti. =~ L 2
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b) TOPOGIAfi. i e 3
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f) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrarile definitive si
PIOVIZOTTi.uvviriiirisiesssiess s e 3
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Observatji

Data

ntocmit

Proiect: Proiectare si executie Nr. Pr.. 556 Data: 02.2023
,Varianta de ocolire Timisoara Sud”

IT. Proect Tehnic - Rest de executat intocmit: Ing. Chiricuta Sebastiar Pagina: 01/PT+3E/|T/03
-— ~
. MEMORIU TEHNIC GENERAL
1 INFORMATII GENERALE PRIVIND O BAf(IVUtUAVAS I

Denumirea Obiectivului de Investitii

PROIECTARE Sl EXECUTIE ,,VARIANTA DE OCOLIRE TIMISOARAANGIMACECUTIE
Amplasament :

Cele doua grupuri sanitare modulare si instalaiile termice care fac obiectul prezentei documentatji
vor fi realizate pe varianta de ocolire Timisoara Sud (varianta de ocolire ce urmeaza a se realiza)
prin amenajarea a doua parcari rapide, fiecare parcare fiind prevazuta cu un grup sanitar.

Ordonator principal de credite

Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A
Str. Dinicu Golescu, Nr. 38, Loc. Bucuresti, Sector 1, Jud. lifov,
Tel.: 0212 643 247

Investitorul

Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A
Str. Dinicu Golescu, Nr. 38, Loc. Bucuresti, Sector 1, Jud. llfov,
Tel.: 0212 643 247

Beneficiarul Investitiei

Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A
Str. Dinicu Golescu, Nr. 38, Loc. Bucuresti, Sector 1, Jud. llfov,
Tel.: 0212 643 247

Elaboratorul proiectului

Proiectant general:

S.C. DP CONSULT S.A.

Cluj-Napoca, str. Dragos Voda nr. 5
Proiectant de specialitate:

S.C. QUANTUM INSTAL S.R.L.

Str. Motilor, Nr. 17, Loc. Aiudul de Sus, Jud. Alba
TEL.: 0743 150 930



Observatji

Data

Tntocmit

Proiect: Proiectare si executie Nr.Pr. 556 Data: 02.2023

»Varianta de ocolire Timisoara Sud”
I.T. ) ] intocmit: Ing. Chiricuta Sebastiar Pagina: OL/PT+DE/1T/03
Proiect Tehnic - Rest de executat 3

A PREZENTAREA OPTIUNII APROBATE iN fADRUL DOCUMENTATIEI
DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTI

Particularitati ale amplasamentului:
a) Descrierea amplasamentului
b) Topografia
c) Clima si fenomenele naturale specifice zonei
d) Geologia si seismicitatea
e) Devierile si protejarile de utilitati afectate

f) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrarile
definitive si provizorii

g) Caile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea
Solutia tehnica:

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitji

Prezenta documentatie trateaza proiectarea instalatiilor termice la doua imobile identice avand
destinatia de grupuri sanitare. Imobilele vor fi constructii modulare de tip containere complet echipate,
au regimul de inaltime P, acestea fac parte din doua parcari situate pe varianta de ocolire Timisoara

Sud, jud. Timis.
Imobilele (Grupurile sanitare) se incadreaza in:
m categoria de importanta (conf. HG 766/1997): C - normalg;
m clasa de importantd a constructiei (conf. P100/1 -2013): III;
m zona seismica (conf. P100/1-2013): agr0,20.

Pentru obtinerea unor constructii si instalatii de calitate, la realizarea, mentinerea si pe intreaga
duratd de existentd a constructiilor, este obligatorie respectarea urmatoarelor cerinte fundamentale
aplicabile (conform cu Legea nr. 10:1995 republicata in 2015, cap. 1, art. 5):

Rezistenta mecanica si stabilitate;
Securitate la incendiu;

Igiend, sanatate si mediu Tnconjurator;
Siguranta si accesibilitate in exploatare;
Protectie impotriva zgomotului;

Economie de energie si izolare termic;
Utilizare sustenabild a resurselor naturale.

O mmooOw >



Observatji

Data

Tntocmit

Proiect: Proiectare si executie Nr.Pr. 556 Data: 02.2023
Varianta de ocolire Timisoara Sud” .
IT. : , intocmit: Ing. Chiricuta Sebastian Pagina: ~ 01/PT+DE/IT/03
Proiect Tehnic - Rest de executat
Este obligatorie verificarea proiectelor de instalatii termce la cerintele fundamental aplicabile: A,
B, C, D, E, Fsi G, de cdtre un verificator de proiecte la specialitatea It. Verificatorul va fi atestat de catre

Ministerul Dezvoltarii Regionale, Administratiei Publice conform Legii nr. 10:1995, republicate in 2015.

b) Trasarea lucrarilor

Se realizeaza de catre antreprenorul lucrarii pe baza datelor de trasare furnizate de proiectant.

Materializarea pe teren a lucrarilor se face prinisablonare. Picheti si sabloanele trebuie sa
materializeze: axa circulatjilor carosabile si inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii;

naintea inceperii lucrarilor de terasamente se executa urmatoarele lucrari pregatitoare:

- defrisari, daca e cazul

- curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafaa sau subterane

c) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Pe durata executjei lucrarilor pana la receptia finala, constructorului ii revine ca obligatie protejarea
materialelor si a lucrarilor realizate cu respectarea tehnologiei de execulie si a prevederilor din caietele de
sarcini, in scopul asigurarii parametrilor proiectati si a calitatii lucrarilor.

In acest sens constructorul va lua masuri deosebite privind:

+ Depozitarea materialelor in spatii amenajate;

« Transportul si punerea in opera in timp optim;

* Respectarea masurilor impuse de furnizorul de materiale.

Pentru protejarea lucrarilor de terasamente din pamant, executantul va lua masuri de scurgere a
apelor pluviale prin executarea de scurgeri in zonele de baltire.

Pentru betoanele si mortarele ce se vor executa manual in zona lucrarii, cimentul va fi depozitat in
magazia de santier (pentru cimentul in saci) si in 1azi asigurate la intemperii (ciment vrac).

De asemenea, antreprenorul general trebuie sa ia masuri de protectie a lucrarilor deja executate
impotriva degradarii pe perioada de iarna sau pe timp ploios.

d) Organizarea de santier

A se vedea documentatia separata - Drumuri.

. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

a) Memoriu de drumuri

A se vedea documentatia separata - Drumuri.

b) Memoriu Instalatii termice
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LT.
SITUATIA EXISTENTA
Imobilele care fac obiectul prezentei documentatii sunt constructii proiectate a se realiza pe
amplasamentul variantei de ocolire Timisoara Sud. Grupurile sanitare se propun a se construi pentru a
deservi persoanele care se vor deplasa pe varianta de ocolire. Varianta de ocolire, Timisoara Sud este un
drum nou aflat in constructie.

SITUATIA PROIECTATA |

Documentele legislative, normativele si standardele folosite pentru elaborarea prezentei
documentatji.

Documentatia este elaborata cu respectarea urmatoarelor normative si standarde in vigoare:

113/1 -15 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire central;

GP 051-2000 Ghid pentru proiectare, executie si exploatare a centralelor termice mici;

GP 019-99 Ghid privind alegerea echipamentelor aferente instalatiilor de incalzire din cladiri;

PTC9-2010 Prescriptii tehnice pentru proiectarea, executia , montarea, instalarea, exploatarea;
repararea si verificarea cazanelor de abur de joasa presiune si a cazanelor de apa calda;

GT 020-98 Ghidul criteriilor de performanta pentru instalatii din cladiri;

STAS 1797/1-97 Instalatii de incalzire centrala. Dimensionarea corpurilor de incélzire. Prescriptii
generale;

SR 1907/1-97 Instalatii de Tncalzire centrala. Calculul necesarului de caldura. Prescriptii de calcul;

SR 1907/2-14 Instalatii de incalzire centrala. Calculul necesarului de caldura. Temperaturi interioare
conventionale de calcul;

STAS 11247/1-79 Instalatii de incalzire centrala-,Caracteristici termice si hidraulice ale corpurilor de
incalzire. Marimi caracteristice;

STAS 11247/2-79 Instalatii de incalzire centrala. Caracteristici termice si hidraulice ale corpurilor de
incalzire. Determinarea puterii termice;

STAS 11247/3-80 Instalatii de incalzire centrala. Caracteristici termice si hidraulice ale corpurilor de
incalzire. Determinarea pierderii de sarcina;

STAS 11247/4-81 Instalatii de incalzire centrala. Caracteristici termice si hidraulice ale corpurilor de
incalzire. Determinarea temperaturii superficial;

STAS 11984-83 Instalati de incalzire centrala. Suprafata echivalenta termica a corpurilor de
incalzire. C107/1-97 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica a cladirilor de locuit;

C107/3-97 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor;

SR 1SO 3126-1993 tevi din materiale plastice. Masurarea dimensiunilor

STAS 7656-90 tevi de otel sudate longitudinal pentru instalatii;

STAS 5560-81 Fitinguri filetate din otel. Mufe pentru tevi;

P 130 Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor;

C 107-6 Normativ general privind calculul transferului de masa prin elementele de constructie;

Legea 137/1995 Legea protectiei mediului privind prevenirea riscurilor ecologice;

STAS 9154 Armaturi pentru instalatii sanitare si de incélzire centrala. Conditii tehnice generale de
calitate;

STAS 3417-85 Cosuri si canale de fum pentru instalatii de incalzire centrala. Prescriptii de calcul
termotehnic;
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X

GT 041-98 Ghidul pentru alegerea, proiectarea, intretinere si exploatarea sisteme or si
echipamentelor de siguranta din dotarea instalatjilor de incalzire cu apa cu temperatura maxima de 115*0;;

SOLUTII TEHNICE
INSTALATII TERMICE GRUPURI SANITARE PARCARE DE SCURTA DURATA Km 10+670 si Km
19+870

| |
INCALZIRE IN PARDOSEALA

Instalatia termica propusa pentru imobilul in cauza este constituit dintr-un sistem termic de radiatie
de joasa temperatura (incalzire in pardoseala).

Agentul termic va fi preparat in regim local de o microcentrala electrica trifazata, avand puterea
termica P=9 kW.

Instalatia de incdlzire in pardoseald va utiliza ca agent termic apa calda la temperatura tur/retur de
45140 °C pentru toate incaperile din imobil.

Instalatia de fincalzire nou proiectatd se va realiza printr-o distributie arborescenta bitubulara
inferioara, prin intermediul conductelor de polietilena reticulatd (OPE-Xa) si fitinguri din PPR-FC montate
aparent in Camera tehnica.

Pentru amplasarea microcentralei electrice in spatiul special amenajat, vor fi luate masuri
constructive speciale: ferestre de dimensiuni corespunzatoare, spatii de acces corespunzatoare pentru
introducerea si evacuarea echipamentelor, suprafata suficienta pentru amplasarea utilajelor, etc.

Microcentrala electrica se va monta pe perete cu ajutorul kitului de fixare, alaturi de un boiler termo
electric pentru prepararea apei calde menajere, distribuitor-colector, pompe de circulatie, vase de
expansiune si alte echipamente.

Pentru microcentrald electrica se va monta un senzor de temperaturda exterior care va regla
temperatura agentului termic in functie de temperatura exterioara, astfel agentul termic poate avea o
temperatura de maxim 45/40 °C.

Microcentrala electrica se va racorda la un distribuitor-colector cu opt cai. Distribuitorul-colector va fi
dotat cu robinete, filtre Y, clapete de sens, aerisitoare automate, termometre Si manometre.

La distributia agentului termic aferent sistem de incdlzire n pardoseala se vor utiliza conducte de tip
multistrat cu insertie de aluminiu OPE-Xa avand diametre 016x2.0 mm.

Circuitele din incalzirea prin pardoseald sunt pozate la pas de 10, 15 si 20 cm. Lungimea totala a
circuitelor din Tncdlzirea prin pardoseald este de 507 ml si este repartizata in felul urmétor:

* POl - Hol acces: 52 ml 1circuit
« P02 - Grup sanitar B: 152 ml 2 circuite
« P03- Grup sanitar F: 88 ml 1circuit
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+ P04 - Camera tehnica; 115 ml 2 circuite
*  PO5- Boxa: 27 ml 1 circuit
« P06 - Grup sanitar: 94 ml 1 circuit

La traversarea elementelor de constructie, conductele vor fi protejate cu tuburi de protectie. Fixarea
conductelor verticale se face cu brétari, pe console fixate in dibluri pe perete.

in punctele cele mai inalte ale instalatiei se vor monta robinete automate de aerisire pentru evitarea
formarii de saci cu aer in instalatie.

La executia lucrarilor de izolati se vor respecta prevederile din “Instructiunile tehnice pentru
executarea termo-izolatiilor la elementele de instalatii". Pozitionarea armaturilor se va face in locuri usor
accesibile.

Instalatiile de incalzire sunt dotate cu robinete de golire in punctele cele mai jos ale instalatiei, pentru
ca agentul termic golit din instalatii sa fie directionat catre canalizarea menajera.

Umplerea instalatiilor de incalzire cu apa rece se realizeaza manual prin manevrarea robinetelor de
umplere de la centralele termice, acestea fiind incorporate.

Materialele folosite la executia instalatiillor de incalizre vor fi insotite de certificate de autorizatie
pentru import i certificate de omologare I.S.C.I.R..

INSTALATIE PREPARARE APA CALDA MENAJERA CU BOILER TERMO ELECTRIC S|
PANOURI SOLARE
Prepararea apei calde menajere se va face cu ajutorul unui boiler termo electric avand volumul de

V=300 | cu o rezistenta electrica de 9 KW, 400V, si cu o serpentina racordata la doua panouri solare cu 15
tuburi vidate fiecare.

Perioada cu valori importante de aport a energiei solare va fi valorificata prin utilizarea unui sistem
de panouri solare care va deservi cu un aport de energie pentru preparare apei calde menajere. Acesta
consta dintr-un circuit inchis ce cuprinde panouri solare, regulator si statie de pompare, degazor magnetic,
vas de expansiune de V=25 I, supape de siguranta, senzor de temperaturd, ventil de aerisire, racorduri,
armaturi, vane, etc. Instalatia aferenta panourilor solare se va executa din teava de cupru preizolata folosita
pentru instalatii de panouri solare. Panourile se vor monta pe acoperisul imobilului cu ajutorul suporturilor de
prindere.

NORME N.T.S.M.
1 Masurile de protectia muncii care se iau de constructor sunt cele indicate mai jos:

11 Legea Protectiei Muncii si Normele Metodologice de aplicare
Cap. Il Echipamentele tehnice, echipamentul individual de protectie si de lucru, alimentatia de

protectie si materialele igienica-sanitare
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Cap. Il Obligatii privind realizarea masurilor de protectie a muncii
Cap. V Accidentele de munca si bolile profesionale.
Toate instructajele pentru protectia muncii (atét cel introductiv cat si cel periodic) se vor consemna,
in mod obligatoriu, in fisa individuala de instructaj.
Fisa de instructaj va purta semnatura celui care efectueaza instructajul, a celui instruitat si a celui
care verifica instructajul. Fisa de instructaj se va pastra de catre conducatorul p j* A~ 1rjrearfs de

sector, atelier, brigada etc.).

[ll. Breviare de calcul

BAZA DE PROIECTARE:
Necesarul de caldura de calcul Q, al unei incaperi cu sisteme de incdlzire pAdarajn®oave”e se

calculeaza cu relatia:

T- ZcMemmwA ml 6+ Qs
Q R Q unde:

QT= fluxul termic cedat prin transmisie, considerat in regim termic stationar, prin elementele de
constructie care delimiteaza incaperea de mediul exterior, in conditiile zilei de iarna de calcul,

Qi= fluxul termic pentru Tncalzirea aerului proaspat necesar asigurarii confortului termic si calitatea
aerului interior in Tncapere si a aerului patruns prin deschiderea usilor, de la temperatura exterioard de
referintd la temperatura medie a aerului interior, se determind ca valoarea maxima intre sarcinile
termice Ol si Qi2

AO= adaos de orientare;

Ac= adaos pentru compensarea efectului suprafetelor reci;

CM= coeficientul de corectie a necesarului de caldura in functie de masa specifica a constructiei;

m= coeficientul de masivitate termica al elementelor de constructii exterioare;

A= aria suprafetei fiecarui element de constructie [m2j;

Oi= temperatura interioara conventionala de calcul a incaperii [°C];

Oe= temperatura spatiului exterior adiacent elementului de constructie [°C];

R'= rezistenta termica specific corectata a elementului de constructie considerat [m2K/WI;

QS= fluxul termic cedat prin sol [W];

Qi= max (QiL; Qi2) (W]

Qii = tnao*CM+Vep.Cp+(8,- €.)+ QJe(1+ 7) W
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Q2= fcMe[eezr m 1% +(0l—e.)]+ QUmi+£) W Jnck:

nao= numarul de schimburi de aer necesar in incapere pentru asigurarea conditiilor de confort fiziologic
[m3];

V= volumul interior al incaperii, determinat in functie de dimensiunile interiognsra” irya"Guii
Np= numarul de persoane; |

p= densitatea aerului la temperatura Oi [kg/m3];

Cp= caldura specifica la presiune constanta a aerului la temperatura Oi

E=factorul de corectie de Tnaltime;

i= coeficientul de infiltratie a aerului prin rosturi [W/m-K];

L= lungimea rosturilor usilor si ferestrelor din fatadele supuse actiunii vantului [m];

V4/3= viteza conventionald a vantului de calcul [m/s];

Qu= sarcina termica pentru incalzirea aerului patruns la deschiderea usilor exterioare [W)]

Qu = 0,36 mAu mN-(* - 0e)-CM uncje;

Au = aria usilor exterioare care se deschid [m2];
n =numarul deschiderilor usilor exterioare intr-o ord, in functie de specificul cladirii;
0,36 = pierderea specifica de caldura la deschiderea unei usi exterioare [J/mp];
Ri _ 4-<er ee)-CM
Qr [M2K/W]
Calculul conductelor s-a realizat astfel incat s& nu existe dezechilibrari hidraulice Tn instalatie. Vitezele

maxime admisibile pentru agentul termic sunt de 1,2 m/s.

CALCULUL HIDRAULIC:
Q= sarcina termica [kKW];
qc= debit masic [kg/h];
g= debit volumic [I/h]
I= lungimea tronsonului [m;
de= diametrul echivalent [mm];
v=viteza [m/s];
R= pierderea de sarcina liniara [Pa/m];
R-2-L= pierderea de sarcina liniara (pe toata lungimea tronsonului) [Paj;
Z= coeficient de pierderi de sarcini locale [Pa];

R-2-L+Z= suma pierderilor totale [Pa];
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Den. T0 0 L
P-01_Holacces Tw
PE1 *15 SE 5.6
ut | 15 18
PD1 4
PD2 -15

35.6 H= 27 m
P-02_Gr. Sanitar B Ta
PE1 15 NE 46
Ftz *15 31
PE1 *15 72
Fiz 15 31
PE1 *15 3.4
PI1 12 2.5
ul 12 1
PD1 4
PD2 15

383 H= 27 m
P-03_Gr. Sanitar F T«
Pil 12 NV 42
ul 12 1
PE1 15 52
Fiz 15 31
P12 10 4.6
P01 4
PD2 *15

316 Hr 27 m
P-04.CT T*
PE1 -15 NV 45
ut 15 12
Fiz -15 2
PE1 15 2.8
Fiz 15 2.3
PD1 4
PD2 +15

46.9 H= 3m
P-05_Boxa Trt
PE1 15 NE 17
Fiz 15 0.6
PD1 4
PD2 -15

106 Hr 3m

3.0

P-06 Gr.Sanitar Tu
PE1 15 NE 32
Fizl 15 1
PI1 12 25
ul 12 1
PI1 12 3
PE1 15 2.5
PD1 4
PD2 -15

57.3 H= 27 m

2.7
2.7

15
2.7
0.7
2.7
0.7
2.7
2.7
21

2.7
21
2.7
0.7
2.7

10

2.7
0.7

0.7

0.7

15
2.7

2.7
21
2.7
2.7

[T

12.42

-

e e e

1512 4.86 10.26
4.86 4.86
14 14
14 14
1242 217 1025
217 2.17
19.44 217 1727
217 2.17
9.18 9.18
6.75 21 4.65
2.1 21
26 26
26 26

1134 21 9.24

21 21
14.04 217 11.87
217 217
12.42

215 215
215 215

135 4.64 8.86

3.24 3.24
14 14
8.4 161 6.79

161 1.61

12 12
12 12

51 042 4.68

0.42 0.42
5 5
5 5

8.64 14 7.24

14 14
6.75 2.1 4.65
21 21
8.1 8.1
6.75 6.75
8 8

8 8

Ro

3.04
050
3.30
116

3.04
0.50
3.04
0.50
3.04
078
0.43
3.30
116

0.78
0.43
3.04
0.50
112
3.30
1.16

3.04
0.50
0.50
3.04
0.50
3.30
1.16

3.04
0.50
3.30
1.16

3.04
0.60
0.78
0.43
0.78
3.04
3.30
116

Proiect Tehnic - Rest de executat

101
1.20
0.83
111

1.01
120
101
120
1.01
112
1.20
0.83
111

1.12
120
1.01
1.20
1.05
0.83
111

101
1.20
1.20
101
1.20
0.83
111

101
1.20
0.83
111

1.01
1.20
112
1.20
112
1.01
0.83
111

At

30
1
30

30
30
30
3
30

S

w

W w

30
30

2}

3

S

25
25

=

30
30

w W

mSC.At
R.

w

10227
349.92
38.67
399.5
890.36

102.17
157.82
172.14
157.82
91505
19.906
17541
71.815
741.92
1532.6

39.555
17.541
118.32
157.82
58.704
59.386
613.51
1064.8

73596

194.4
84.848
56.401
97576
18.079
285 36
810.26

38.875
25.455
7.5331

51
20.862

72.167

84
19.906
17541
34.675
67283
22.097
22828
545.95

Ru
241723

Ru
2.4448

Ry
268718

6]l

Ru
2.02714

7.3

Ru

45.0577

5.4

Rm

251121

6]l

Nr. Pr. 556

Data:
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F
Ajot VA
717 >
1.02| 908.16
Aror
124.9
1.12| 1716.6
AisT
95.4
1121 1189.4
Aiot
65.7
11] 909.92
Ar0;
37.6
111 23.032
45.7
1.11 609.83

0.0944

0.0944

0.0944

0.0944

0.0944

0.0944
0.0944

0.0944

0.0944

0.0944

0.0944

969.68 2.8E-04

625.31 2.8E-04

777.92 2.8E-04

7.8
5.4

103.48 2.8E-04

62852 22E-04

Total necesar de caldura [W]

02.2023
01/PT+DE/NT/03
10
1345
70 779 2686
58 642 1832
36 334 1688
15 137 160
22 188 1238
8948
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Calcul incalzire in pardoseala:

P-OljHol acces P-02 .G, Sanitar B P-03_Gr. Sanitar F P04 CT  P-05,Boxa P-06 Gr. Sanitar

Suprafata totala camera [mp] 1031 267 1757 142 526 940
Necesar de caldura [W] 1345 2636 182 1688 160 1238
Temperatura interioara ceruta (10 °C, 15 °C, 18 °C, 20°Ct22C sau24°C) 15 15 15 10 10 15
Finisaj pardoseala:

» marmura, gresie - tastati 1

« parchet - tastati 2 1 1 1 1 1 1

* mocheta ugoara, linoleum - tastati 3

» mocheta groasa - tastati 4

Temp. medie a agentului 40 40 40 40 40 40
Pasulintretevi  [cm] 115 15 20 10 20 10
Putere calculata eoni DIN EN 1264 W/m2 13130 13130 114.30 14990 11430 14990
Diametru teava [mm] 16x2.0 1620 16x2.0 16x20 16x2.0 16x2.0
Numar serpentine 1 2 1 2 1 1
Lungimea unei serpentine  [m] 51.55 7560 87.85 57.10 26.30 94.00
Lungime totala teava [m] 5155 15121 87.85 11420 26.30 94.00
Putere instalata [W] 135370 2976.57 200825 171186 60122 1409.06

IV.  CAIETE DE SARCINI

A se vedea volumul “Caiete de Sarcini” anexat prezentei documentatji.

V. PROGRAMUL PRIVIND ASIGURAREA CALITA'BII

A se vedea volumul “Programul privind asigurarea calitatii* anexat prezentei documentatji.

V. PROGRAM FAZE DETERMINANTE

A se vedea volumul “Programul faze determinante” anexat prezentei documentatji.

VIl.  LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI

A se vedea documentatia separata.

VIIl.  GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE

A se vedea volumul de drumuri.

Data
Februarie 2023
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CAIET DE SARCINI NR. 1

CAIET DE SARCINI PENTRU CONDUCTE PPR

PROPRIETATILE MATERIALELOR

in functie de presiune, este posibila folosirea tevilor de polipropilena pentru o durata de timp ce
poate depasi 50 de ani daca temperatura agentului termic se mentine constanta pana la valori de 70°C.
Cresterea accidentala a temperaturii la valori de peste 100°C datoratd unei disfunctionalitati in
instalatie, nu reprezinta nici o problema. O temperatura permanenta situata intre 70-90°C reduce durata
de viatd a tevii Tn mod corespunzator.

CARACTERISTICI

REZISTENTA LA ULTRAVIOLETE

Tevile din PP-R 80 si fitingurile aferente nu trebuiesc instalate (fard protectie) in contact direct cu
razele ultra violete.

Toate tevile si fitingurile din polipropilend au un stabilizator de raze UV pentru cazurile cand sunt
transportate sau depozitate in spatiu deschis, precum si in cazurile in care instalarea se face in astfel
de conditii. Timpul maxim de depozitare in acest caz este de 6 luni.

Pentru lucréri exterioare, Aquatherm ofera tevi cu insertie de AL sau tevi cu fibra compozita care
sunt dotate cu un strat protector impotriva razelor UV

IZOLATIE FONICA

Calitatea izolarii fonice a polipropilenei si sistemului din PP-R, cu referire la zgomotul produs de
curgerea apei si socurile hidraulice dintr-o cladire, este foarte buna, asigurand o reducere insemnata a
intensitatii sunetelor. De aceea gradul de propagarea al zgomotelor este mult mai redus comparativ cu
cel al sistemelor realizate cu tevi metalice.

PROTECTIA LA INCENDIU

Tevile si fitingurile din polipropilena corespund cerintelor clasificarii privind rezistenta la foc B2
(normal inflamabil). Comparativ cu produsele naturale, lemn, pluta sau I&na, tevile din polipropilend nu
dezvolta prin ardere o cantitate semnificativa de gaz toxic.De aceea, in caz de incendiu, nu exista riscul
dezvoltarii de dioxina. Masurile impotriva propagarii (extinderii) focului si a fumului sunt materialele
ignifuge. Acestea sunt pozitionate, la cerere, in zona de traversare din holurile cladirii, zona care trebuie
sa prezinte o rezistenta crescutd la incendiu. Perioada de rezistentd la foc este perioada minima,
calculata in minute, necesara pe timpul incendiului pentru a lua masurile de precautie pentru prevenirea
extinderii focului sau a fumului. Amploarea masurilor de prevenire depinde de tipul de instalatie existent
in cladire. Determinarea zonelor ce prezinta risc de incendiu si clasificarea in grupa de risc de incendiu
sunt facute in conformitate cu legile in vigoare.

in esenta, peretii si tavanele expuse riscului de incendiu prin care trec trasee de teava trebuie sa
contina materiale din aceeasi clasa de rezistenta la foc.

INTENSITATEA FOCULUI

Valorile necesare pentru determinarea intensitati focului pentru o anumitd sectiune sunt
calculate din totalizarea tuturor materialelor inflamabile aflate in aceasta sectiune, cum ar fi cablurile
electrice, retelele de tevi si alte materiale termoizolante.



Observatii

Data

fntocmit

Rev

I.T.

S.C. QUANTUM INSTAL S.R.L.
u an u I I l |Romania - Alba, Aiudul de Sus, str. Motilor, nr. 17|

INSTAL | tel.: +40 743 150 930 |
Proiect: Proiectare si executie Nr. Pr.: 556 Data: 02.2023
,Varianta de ocolire Timisoara Sud intocmit: ing. Sebastian Pagina:  01\PT+DE\TI04
Proiect Tehnic - Rest de Executat CHRIGUTA 3

Calculele pentru stabilirea caldurii degajate prin ardere, Vfkwh/m), pentru o sectiune supusa
focului, In eventualitatea unei izbucniri a incendiului este dependentd de dimensiune si tipul de
materiale utilizate.

Bazele de calculul utilizate pentru tevile realizate din PP-R 80 este puterea caloricd inferioara
Hu=12,2 kwh/kg in raport cu masa materialului meava (kg/m). in cazul tevii cu insertie de AL este luata in
calcul si proportia de aluminiu integrat. in functie de metoda de calcul, intensitatea focului rezultd in
functie de factorul de ardere. Aceasta valoare a fost denumita nfactor i este de 0,8 pentru polipropilena.

Avantajele sistemului

-Sistemul include toate componentele necesare realizarii unei instalatii complete, incepand de la
punctul de alimentare si pana la consumatorul final. Instalatiile realizate cu materiale diverse sunt de
domeniul trecutului, sistemul de tevi din polipropilena reprezentand un sistem omogen din punctul de
vedere al materialelor utilizate i, implicit, calitativ

-Sistemul din polipropilena - reprezinta sfarsitul riscului degradarii prin coroziune, deoarece
polipropilena este un material anticoroziv.

-Sistemul din polipropilena reprezintda zgomot mult mai scazut facut de curgerea apei fata de
tevile metalice.

-Sistemul este opac;nu exista nici un pericol de formare a algelor.

-Existd un singur tip de conexiune pentru toatd gama de produse, ceea ce conduce la
micsorarea stocurilor de materiale aditionale necesare.

Mediul inconjurator.

Polipropilenad este un material nepoluant. Nu rezulta substante poluante nici la fabricare si nici la
prelucrare. Polipropilend poate fi reciclatd fara poluarea atmosferei, un beneficiu in plus pentru mediul
inconjurator.

Instalarea

Sistemul din polipropilena oferda o modalitate unica de imbinare: imbinarea prin polifuziune. El
prezinta cel mai scurt timp in care se poate asigura o conexiune; de ex. pentru diametrul de 20 mm
timpul este de 9 secunde.

Aceste legaturi pot fi testate la presiune hidraulicd sau instalatia poate fi datd in functiune
aproape imediat dupa lipire. Nu exista timp de asteptare.

Tehnologia materialelor cu insertie,

-teava cu insertie de AL stabilizata mecanic prin integrarea stratului de aluminiu

-teava cu insertie de fibrd compozitda, mecanic stabilizata prin integrarea fibrei compozite in
stratul de mijloc al tevii PP-R 80.

Avantaje

-dilatarea pe lungime redusa, cu cel putin 75% comparativ ce tevile standard (PP AR-AC)

-viteza de curgere mai mare cu 20% datorita grosimilor mai mici ale peretilor.

-stabilitate foarte buna.

Coeficientul de dilatare lineard este aproape identic cu cel al tevilor metalice si, comparativ cu
alte tipuri de tevi de plastic, pentru sistemul fusiotherm® intervalele de dispunere a bridelor de sustinere
pot fi mai mari si, astfel, numarul de bride utilizate semnificativ mai mic.

Alte avantaje pentru teava din polipropilena cu insertie de fibra compozita:
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- greutate redusa.
- gradul de adaptare la diverse aplicatii - foarte ridicat
- nu este necesara frezarea - doar tdierea si lipirea prin polifuziune.
TEHNOLOGIA DE MONTAJ
FAZA DE INCALZIRE
1. Se utilizeaz& numai aparatele si accesoriile pentru lipit agrementate
2. Asamblarea si strangerea accesoriilor se executd manual avand grija ca acestea sa fie reci.
3. nainte de lipire, cand urmeaza a se efectua suduri pe blocurile de distributie, trebuie realizata
montarea accesoriilor in modul urmator:

Articol Diametrul Orificiu Derivatie Orificiu
20115 25 mm A+F 20 mm A+C
85123 20 mm A+B 16 mm A+B
85124 20 mm A+B 16 mm A+B

4. Accesoriile nu trebuie s& prezinte impuritati. Verificati daca sunt curate inainte de montare. Daca
este cazul, in prealabil accesoriile trebuie decapate, curdtarea urmand a se face cu o carpa curatd, aspra,
care nu lasa fibre, imbibata in alcool.

5. Montarea accesoriilor pe aparat se va face astfel incat sa se realizeze un contact perfect intre
acestea si toata suprafata de incalzire (plita). Accesoriile pentru diametre mai mari de 40 mm trebuie
intotdeauna montate pe suprafata din spate a plitei aparatului.

6. Conectati la tensiune electrica aparatul de sudurd. in functie de temperatura ambientului, aparatul
va ajunge la temperatura optima de lipire intr-un interval de timp cuprins intre 10-30 min.

Temperatura optima este atinsa cand :

- becul avertizor (verde) pentru temperatura s-a stins (aparat tip 50136, 50137 si
50141)
- becul avertizor pentru temperatura are semnal intermitent (aparat tip 50147)

7. In timpul procesului de lipire aparatul trebuie manevrat cu atentie. Aveti grija ca accesoriile sa fie
montate corespunzator instructiunilor de la punctul 5. Nu folositi niciodata pentru strngere clesti sau alte
echipamente incompatibile, deoarece acestea pot strica invelisul de teflon al accesoriilor.

8. Temperatura necesara pentru polifuziunea tevilor fusiotherm este de 260°C. Temperatura
aparatului de sudura trebuie verificata Tnainte de operare. Aceasta se face cu un instrument de masurare
rapida a temperaturii de suprafata sau cu un creion termocolor.

Prima lipiturd se va face la 5 minute de la atingerea temperaturii necesare realizarii imbinarii de
sudare.
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9. Schimbarea unui accesoriu de sudura implica o verificare suplimentara a temperaturii aferenta
placii de incalzit.

10. Daca aparatul a fost oprit pentru o duratd de timp mai lunga, procesul de incalzire trebuie reluat.

11. Dupa utilizare aparatul se opreste si este lasat sa se raceasca. Nu trebuie folosita niciodata apa
pentru a raci aparatul, deoarece aceasta va distruge rezistentele interne ale placii de incalzire.

12. Protejati aparatul si accesoriile Tmpotriva impuritatilor. Particulele arse pot duce la o imbinare
nereusitd. Curatati accesoriile cu o carpd curatd si dacd este necesar cu alcool. Pastrati intodeauna
accesoriile uscate. Daca este necesar uscati-le cu o carpa curatd, care nu lasa fibre.

13. Pentru realizarea unei imbinari perfecte, accesoriile murdare sau deteriorate trebuiesc inlocuite.

14. Nu incercati niciodata sa reparati un aparat defect. Returnati aparatul pentru a fi reparat.

15. Verificati periodic temperatura de lucru a aparatului de sudurd cu ajutorul instrumentelor de
masura adecvate.

VERIFICAREA APARATELOR SI UNELTELOR

1. Verificati daca aparatul de sudura si accesoriile corespund indicatjilor mai sus

2. Toate aparatele si accesoriile trebuie sa atinga temperatura de lucru necesara de 260° C.

necesita un test separat de temperatura.

Ghidul de lucru permite folosirea unui instrument de masurare si indicare rapida a temperaturii
suprafetelor pentru verificarea temperaturii necesare imbinarii.

Instrumentele de masura corespunzatoare trebuie sa permitd masurarea cu acuratete a unei
temperaturi de pana la 350° C.

Alternativ este posibila o verificare a temperaturii respective cu ajutorul unui creion termocolor

Creionul termocolor, prezentat sub forma unui miez invelit in Al, se aplica pe suprafatele incalzite
putand permite o citire exacta a temperaturii, abaterea fiind de + 5 K.

Utilizare.

Dupa ce becul indicator al aparatului indica sfarsitul perioadei de incalzire (are culoarea verde),
trasati o linie pe suprafata exterioara a accesoriului.

Culoarea liniei trasate trebuie sa se schimbe Tntr-un interval de timp de 1-2 secunde.

Daca temperatura este prea ridicata, culoarea se va schimba imediat sau daca este prea scazuta
(sub 260°C) se va schimba dupa 3 sau mai multe secunde.

Dacé culoarea nu se schimba in intervalul de 1-2 secunde trebuie reluat testul de temperatura.

in cazul in care culoarea nu se schimba in intervalul de 1- 2 secunde trebuie efectuat un nou test
de temperatura.

PREGATIREA PENTRU FUZIUNE

3. Taiere teavii se face perpendicular pe axa ei, folosind foarfecd sau alte echipamente de taiere
adecvate.

Suprafetele tdiate ale tevii sa nu prezinte deniveldri sau resturi de material. in cazul in care se
constata existenta acestora trebuie sa se procedeze la indepartarea lor.

4. Marcati adancimea de sudurd la capatul tevii, marcarea urmand sa se realizeze cu ajutorul
creionului si sablonului inclus in trusa de sudura.

Acestea
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5. Marcati pe teava si/sau fiting pozitia unde doriti sa amplasati fitingul.

Marcajele suplimentare configurate pe fiting, precum si linia continua trasata pe teava pot fi, de
asemenea, utilizate ca elemente ajutatoare.

6. in cazul tevilor cu insertie de Al, Tnaintea polifuziunii, trebuie indepartat complet stratul de Al
folosind ascutitorile speciale.

7. Folositi numai ascutitori care nu au lamele deteriorate. Lamele tocite trebuie inlocuite numai cu
lame originale. Va fi necesar sa se realizeze operatii de frezare de incercare pentru a se verifica montarea
corecta a noului cutit.

8. Tmpingeti capatul tevii cu insertie de aluminiu in locasul ascutjtorii. Frezati Al pana la opritorul
ascutitorii. Nu este necesar sa fie marcatda adancimea de operare deoarece opritorul ascutitorii indica

adancimea corecta.
9. Tnainte de inceperea operatiei de lipire, verificati daca stratul de Al a fost indepartat complet.

INCALZIREA tevii sia fitingului
Ghidul general pentru incélzirea materialelor
Urmdrind DVS 2207 partea ll:La temperaturi exterioare sub +5°C timpul de incalzire va creste cu

aproximativ 50%.

in procesul de lipire urmériti datele:

Diametrul Adéancimea , N Timpul de Timpul de
. y Timpul de incalzire . "
exterior de sudura sudura racire

mm mm Sec.DVS Sec.AQE' Sec. Min.
16 13.0 5 8 4 2
20 14.0 5 8 4 2
25 15.0 7 n 4 2
32 16.5 8 12 6 4
40 18.0 12 18 6 4
50 20.0 18 27 6 4
63 24.0 24 36 8 6
75 26.0 30 45 8 8
20 29.0 40 60 8 8
110 32,5 50 75 10 8

0. Tmpingeti capatul tevii, fara a o roti, in accesoriu pana la adancimea de sudura marcata,

in acelasi timp Tmpingeti si fitingul, fard a-| roti, in capatul celdlalt al accesoriului.

Este esential s& respectati timpii de incdlzire mentionati anterior.

Indicatie. Pentru o imbinare mai usoard a tevilor si fitingurilor cu diametre mari, se recomanda
impingerea treptata a acestora in accesoriu.

Tevile si fitingurile cu diametre D90 -125 mm, pot fi imbinate numai cu aparatul de sudurad special.
Pentru utilizarea echipamentului de sudurd se vor avea in vedere instructiuni de utlizare speciale.
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Atentie: Timpul de incalzire incepe sa fie masurat dupa ce teava si fitingul au fost introduse pana la
adancimea corecta de sudura in accesoriu.
ASEZAREA S| DIRECTIONAREA
11. Dupa trecerea timpului de incalzire prestabilit, indepartati repede teava i fitingul din aparat,
imbinati-le imediat, fara sa le rotiti, pand ce semnul de adancime este acoperit de marginea de polipropilena
afitingului.
Atentie:
Nu Tmpingeti teava prea mult in fiting deoarece acesta poate conduce la reducerea diametrului de
curgere si, in cazuri extreme, poate obtura teava.
12. Elementele de Tmbinat trebuie sa fie fixate pe parcursul perioadei de asamblare specificata.
Folositi acest timp pentru o eventuala corectare a imbinarii. Corectia se refera numai la aliniamentul
tevii si fitingului. Nu rotiti sau aliniati niciodata elementele dupa expirarea timpului de fuziune.
13. Dupa perioada de récire, elementele imbinate sunt gata de utilizare.
Rezultatul fuziunii dintre teava si fiting 1l constituie o imbinare perfecta, nedemontabila.
FUZIUNEA CU PIESE TIP SA
Sunt disponibile pentru tevi cu diametre exterioare de: 40, 50, 63,75, 90,110 si 125 mm
Piesele de tip sa se utilizeaza pentru:
realizarea derivatiei in instalaii existente,
inlocuirea unui teu
legaturi la coloane
montarea de echipamente de masurasi control etc.
Diametrul maxim pentru racordul echipamentului de masura este specificat in tabelul de mai jos.

D D R Onﬁcm!
. . senzorului
Dimensiune )
Filet
mm mm L
interior
40/20 40 20 - 27.0
40/25 40 25 - 28.0
50/20 50 20 : 27.0
50/25 50 25 : 28.0
63/20 63 20 : 27.0
63/25 63 25 . 28.0
63/32 63 32 . 30.0
75120 75 20 : 27.0
75125 75 25 : 28.0
75/32 75 32 : 30.
90/20 90 20 . 27.0
90/25 90 25 : 28.0

90/32 0 32 : 30.0
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90/40 110 40 - 34.0
110/20 110 20 - 27.0
110/25 110 25 - 28.0
110/32 . 110 32 - 30.0
110/40 110 40 - 34.0 -
40/25 x1Zf 40 - 1z 34.0 14
50/25 x \VZ'f 50 - 12 29.5 14
63/25 x W f 63 - 1 29.5 14
75125 x Vi' f 75 - 1z 29.5 14
90/25x12' 0 - 12 29.5 14
110/25 x y2' f 110 - VA 29.5 14
40 /25 x %’ 40 - 3h” 29.5 16
50125 x %" 50 - 3h" 29.5 16
63125x f 63 - %" 29.5 16
75i25 xV 75 - 34 29.5 16
90 /25 x 0 - %" 29.5 16
110/25 x % 110 - 3u" 29.5 16
SUDURA TIP SA
1 inaintea Tnceperii procesului de sudare, verificati daca aparatul si accesoriile indeplinesc
toate conditiile specificate in capitolele precedente.
2. Primul pas consta in gaurirea peretelui tevii in punctul destinat realizarii derivatiei, folosind
burghiul:

- derivatie 20/25 mm

- derivatie 32 mm

- derivatie 40 mm

3. Cand folositi teava cu insertie de Al, indepartati restul de Al ramas dupa gaurire, cu ajutorul unui
modelator manual.

- 0 20/25 mm exterior

- 0 32 mm exterior

- 0 40 mm exterior

4. Aparatul de sudura/accesoriile atasate trebuie sa atinga temperatura de 260°C.

5. Suprafetele de sudura trebuie sa fie curate si uscate.

6. Introduceti partea concava a accesoriului tip sa in orificiul practicat in teava cu ajutorul burghiului
pana cand marginile accesoriului ajung in contact direct cu suprafetele tevii. Dupa aceea, introduceti piesa
tip sa in partea convexa a accesoriului. Timpul de incalzire al elementelor este, in general, de 30 secunde.

7. Dupa ce aparatul a fost indepartat, derivatia tip sa este introdusa imediat in orificiul din teava.
Aceasta este tinuta apasat aproximativ 15 secunde. Dupa ce a fost lasata sa se raceasca timp de 10 min,
conexiunea poate fi pusa in functiune. Ramificatia realizatda cu ajutorul accesoriului tip sa se fixeaza
utilizand tehnica de fusiune obisnuita.
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Prin realizarea fuziunii derivatiei tip sa cu suprafata exterioara a tevii, precum si cu peretele interior al
acesteia, se realizeaza o conexiune cu cea mai inalta stabilitate - alternativa pentru teurile inegale.

Echipamentul pentru sudare a fost creat in mod special pentru tevi si fitinguri cu diametre cuprinse
intre 50- 125 mm. Acest echipament este prevazut cu un sistem de culisare care usureaza asamblarea cu
precizie a partilor componente destinate realizarii unor instalatii complexe.

Pentru polifuziune se iau in considerare urmatoarele date

Diamet Adancime . N . - Timp de
. . Timp de incalzire Timp de lipire . .

ru exterior polifuziune racire
mm mm sec. DVS sec. AQE* Sec. min.
50 20.0 18 27 6 4
63 24.0 24 36 8 6
75 26.0 30 45 8 8
90 29.0 40 60 8 8
110 325 50 75 10 8
125 40.0 60 0 10 8

SUDURA CU ELECTROMUFE
Informatji tehnice:

. tensiune alimentare: 230 V
. putere :< 1.150 W
. frecventa: 50 Hz

Prin Tncalzirea electromufei se ajunge la o temperatura interioara de aproximativ 200°C.

Din acest motiv, nu atingeti electromufa in timpul lipiril.

1 Trebuie verificata tensiunea de 230 V astfel: verificati daca tensiunea de alimentare este aceeasi
cu tensiunea de iesire din aparat.

2. Taiati capetele de teava astfel incét tdietura sa aiba acelasi unghi pe toatd axa. Thainte sa lipiti
teava cu insertie de aluminiu frezati complet stratul de aluminiu .

3. Folositi numai ascutitori originale cu reglaj al adancimii de frezare.

Pentru a ajusta aceasta adancime, desfaceti surubul de pe ascutitoare.

4. Introduceti capatul tevii cu aluminiu in ascutitoare. Frezati aluminiul pana la capatul ascutitorii.

5. La mutarea tevilor fara insertie de aluminiu cu electromufe, capetele tevii trebuiesc curatate.

IMPORTANT:

La lipirea tevii cu insertie de aluminiu cu electromufe, se folosesc numai ascutitori cu reglaj al
adancimii de frezare.

Tehnica de imbinare:

6. nlaturati ambalajul electromufei doar inainte de a face imbinarea

7. Curdtati intotdeauna suprafata interioara a electromufei.

Nu atingeti suprafetele de lipit dupa ce acestea au fost curatate. Pentru a fi sigur ca tevile au fost
indroduse n electromufa la adancimea corecta marcati aceasta adancime* pe teavatvezi tabelul de mai jos)
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mm
0 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125

A 26.5 26.5 25.0 25.0 25.0 30.0 33.0 36.0 41.0 41.0

8. Introduceti complet ambele capete de teava in electromufa. Asigurativa ca tevile si electromufa
sunt aliniate si ca nu exista posibilitatea ca tevile sa alunece si sa iasa din electromufa.

9. Conectati cele doua mufe ale aparatului in electromufa. Apasati butonul rosu pe pozitia “Netz
ein” ; becul de la buton se va aprinde. Toate cele trei becuri pilot se vor aprinde unul dupa celalalt. Aparatul
este gata de utilizare.

10. Cand conectarea este corecta becul galben ramane aprins.

11. Voltajul este ajustat automat Tn functie de diametrul electromufei. incepeti procesul de
polifuziune apasand butonul "Start”: becul verde incepe sa clipeasca de cateva ori(in functie de diametru),
dupa aceea se va aprinde becul galben.

12. Aprinderea definitiva a becului verde arata ca polifuziunea este completa.

ERORI

13. in cazul unei polifuziuni incorecte sau intrerupte se aprinde becul rosu. Conditiile pentru
reluarea procesului implica repetarea tuturor pasilor descrisi anterior. Asta Thseamna ca mai intai aparatul
trebuie oprit si apoi repornit de la butonul “ Netz ein”.

Timpi de racire

14. Este esentiala supravegherea stricta a timpilor de racire. Dupa lipire trebuie notatd ora pe
electromufa, pentru a putea observa si controla timpul de racire. Niciodata nu Tncercati sa reduceti timpul de
racire folosind apa, aer racit sau alte metode comparabile.

15. Presiunea de lucru: electromufele sunt fabricate pentru presiunea de PN20. raportul dintre
temperatura de lucru presiune si duratd de viata este redata in tabelul” Presiuni de lucru”.

Timpi de asteptare:

Tip de test Test la comprimare Perioadd minima de asteptare
| Tensmne, mdqre, 20 minute
torsiunea tevilor nepresurizate
. 12,01 bar 20 minute
Test-presiune de lucru a 01 )
. . 60 minute
tevilor sub presiune a 1 bar )
120 minute
peste 1 bar
Repetarea procesului de 60 minute

polifuziune
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PROBA DE PRESIUNE

in conformitate cu reglementari tehnice pentru instalatii de apa toate traseele de teava trebuiesc
(cand inca sunt aparente /vizibile) supuse la o proba de presiune hidraulica. Presiunea de testare trebuie sa
fie 1,5 din presiunea normala de lucru.

La desfasurarea probei la presiune propietatile materialului din polipropilena duc la modificarea
volumului tevii.Acest lucru influenteaza rezultatul probei. O alta influentd a probei la presiune poate fi
cauzatd de dilatarea termica lineara a tevii. Temperaturile diferite ale tevii si mediul in care se face proba
pot influenta oscilatia presiunii. O schimbare de temperatura de 10 K corespunde cu o diferentda de
presiune in instalatie de la 0,5 la 1 bar. De aceea se doreste ca proba la presiune sa se faca la temperatura
cea mai mare pe care conditile de ambient permit mentinerea constanta a acesteia.

Proba la presiune consta intr-un test preliminar, principal si final.

Pentru testul preliminar trebuie obtinutd o presiune de 1,5 ori mai mare decét presiunea maxima
posibila de operare a instalatiei. Aceasta proba de presiune trebuie repetata de doua ori a cate 30 de
minute cu 10 minute pauza intre teste. Dupa fiecare proba de 30 de minute presiunea nu trebuie sa scada
cu mai mult de 0,6 bar si nu trebuie sa apara nici o scurgere.

Testul preliminar trebuie urmat imediat de testul principal. Acesta dureaza 2 ore. Astfel, presiunea de
referinta obtinuta la testul preliminar nu trebuie sa scada cu mai mult de 0,2 bar.

Dupa efectuarea testului preliminar si a testului principal un test final trebuie efectuat alternand teste
de presiune la 10 bar cu teste de presiune la 1 bar intr-un interval de minim 5 minute. intre fiecare etapa
de testare presiunea din instalatie trebuie inlaturata.

Nu trebuie sa apara nici 0 scurgere in timpul acestor teste.

Masurarea presiunii trebuie facuta cu un manometru ce are o marja de eroare de maxim 0,1 bar.
Acesta va fi pozitionat in punctul cel mai de jos posibil din instalatie.

SPALAREA INSTALATIEI

Practic toate instalatile de apa, indiferent de material, trebuie spalate dupa montarea acestora.
Urmétoarele conditii trebuiesc Tndeplinite inainte de darea in folosinta a instalatiei:

- protectia calitatii apei potabile

- evitarea degradarii prin coroziune

- evitarea disfunctionalitatii armaturilor si echipamentelor

- curdtarea suprafetei interioare a tevilor

Aceste operatii pot fi facute prin

- spalarea cu apa

- spalarea cu amestec aer-apa

La alegerea modului de spalare trebuiesc avute in vedere sfatul instalatorului, pretentiile clientului si
recomandarile producatorului.

Pentru instalatile de apa potabild spalarea cu apd’ este suficient.

Instalatiile de apa potabile facute cu sistemul fusiotherm nu necesitd adezivi, solventi etc.; modul de
imbinare este fuziunea. Sistemul este format din material pur PP si ramane asa si dupa fuziune.

Din acest motiv este suficientd doar spalarea cu apa.
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CAIET DE SARCINI NR. 2

CAIET DE SARCINI PENTRU CONDUCTE PEX-A
Sistemul PEX-A este un sistem complet destinat instalatiilor de incalzire prin radiatoare, ce
cuprinde tevi, fitinguri, accesorii i scule de montaj.
Beneficiile sistemului:
Siguranta: sistemul de imbinare cu manson alunecator asigura o etanseitate perfecta in exploatare
datorita coeficientului de dilatare aproape indentic intre cele trei componente: teava, manson, fiting.
Este utilizat in siguranta la temperaturi si presiuni nalte;
Este cel mai sigur sistem de imbinare, la ridicarea presiunii interioare pana la spargerea tevii, imbinarea
nu a fost afectata niciodata.
Eficientd: - instalare rapida - gama larga de lungimi permite un numar mic de imbinari;
- in comparatie cu alte sisteme, sistemul PEX-A poate fi pus in presiune imediat dupa
realizarea imbinarilor;
- tehnica de imbinare este facila si cunoscuta de instalatori;
Versatilitate: poate fi utilizat atat pentru sistemele de alimentare cu apa potabild, apa calda dar si
pentru radiatoare.
Rezistenta: tevile i fitingurile sunt rezistente la coroziune si abraziune.
Optimizare: pierderi minime de sarcina datorita rugozitatii mici a tevilor din gama PEX-A si a designului

interior al fitingurilor.

PROPRIETATILE MATERIALELOR

in functie de presiune, este posibila folosirea tevilor PEX-A pentru o durata de timp ce poate
depasi 50 de ani daca temperatura agentului termic se mentine constanta pana la valori de 70°C.

Cresterea accidentald a temperaturii la valori de peste 100°C datorata unei disfunctionalitai in
instalatie, nu reprezinta nici o problema. O temperaturd permanenta situata intre 70-90°C reduce durata
de viatd a tevii in mod corespunzator.

Siguranta prin sistemul de imbinare cu manson alunecétor asigura o etanseitate perfecta in
exploatare datorita coefcientului de dilatare aproape indentic intre cele trei componente: teavad, manson,
fting.

Este cel mai sigur sistem de imbinare, la ridicarea presiunii interioare pana la spargerea tevii,

imbinarea nu a fost afectata niciodata.
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Efcienta:

 Instalare rapida - gama larga de lungimi permite un numar mic de imbinari;

« 1n comparatie cu alte sisteme, sistemul PEX-A poate fi pus in presiune imediat dupa realizarea
imbinarilor; Tehnica de imbinare este facila si cunoscuta de instalatori;

+ Rezistentd chimica si electrochimica: teava PEX-A nu este afectata de apele agresive, cu PH
scazut, rezista la aditivii adaugati in apa, este rezistenta la viteze mari ale fluidului vehiculat, nu

este afectata de materiale de constructii, precum cimentul, gipsul, etc.

Elemente componente, accesorii.
1. Teava PEX-Acu bariera de oxigen:

Bariera de oxigen de tipul EVOH asigura un grad ridicat de protectie impotriva difuziei de oxigen in
instalatie asigurand o functionare indelungata pentru celelalte elemente componente ale sistemului de
incalzire.

«  Gama variata de diametre si lungimi;

«  Montaj usor datorita greutdtii specifce reduse si a flexibilitatii;

«  Suprafata interioara lisa previne acumularea si, prin urmare, pierderile de presiune;

« Polietilena reticulata cu silani - PEX-A;

«  Durata de viata estimata de 50 de ani, garantie 10 ani.

Fitinguri PPSU

«  Fitingurile de PPSU sunt utilizate de peste 25 de ani in aceasta industrie;

Fitingurile sunt rezistente la hidroliza si oxidare;

«  Materie prima certifcatd pentru apa potabila;

Rezistente la coroziune;

+  Rezistenta mecanica ridicata.

Fitinguri alama
« Toate ftingurile de alama trebuie sa poata fi utilizate pentru sisteme de alimentare cu apa
potabild iar materia prima utilizata (CW617N) trebuie sa Tntruneasca toate cerintele Directivei

Europene care impune existenta unui continut redus de Pb < 2,2% si Ni < 0,1%;
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Fitingurile pot f utilizate, de asemenea, in sistemele pentru apa calda si incalzire cu radiatoare
de Tnalta temperatura;

Gama tipodimensionala completa.

Teava PEX-A conform EN ISO 15875-2; 10 bar/20°C

Tmax=90°C (Tmax100°C) EVOH (cu bariera de oxigen),
tip dimensiuni:

016x2.2

020x2.8

025x3.5

032x4.4

Material: PEX-A- polietilena reticulata - metoda cu
peroxizi

Conform standard: EN ISO 15875-2

Bariera de oxigen (EVOH): DIN 4726

Fitinguri din PPSU:

Coturi; Mufe, Nipluri, Racord FE,

D D
[mm]  [mm]
16 20x16
20 25x16
25 25x20
32 32x25

Manson alunecator PVDF

D DI L
[mm] [mm] [mm]
16 23 17
20 28 18
25 33 26

32 41 33
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Tub flexibil de protectie, Se utilizeaza pentru protectia

tevii

Culoare D - Colac

mm) el [m]

25 16 X 2,2 50

rosu 32 20 X 2,8 50

40 25 X 3,5 25

25 16 X 2,2 50

albastru 32 20 X 2,8 50

40 25 X 3,5 25

Tubulatura PE-Xb cu bariera de oxigen si protectie

Culoare** D Ateava Colac

[mm]  [mm] [m]
25 16 x 2,2 50
32 20x 2,8 50
25 16 x 2,2 50
32 20x 2,8 50

rosu

albastru

Fitinguri din alama
Racord alama FI; Racord alama cu Hollender;
Cot alama FI; Cot alama F cu flansa sustinere;

...etc

Curba metalica conducatoare
D

[mm] K ir
16 60 120
18-20 25 25

Curba la 900, avand rolul de a facilita curbarea si de a
proteja conductele Tmpotriva cutarii.
Material - otel galvanizat.

Curba conducatoare din material plastic

D 1
[mm] 1 1%
16-18 50 =
20 50m m -
25 - -

Curba la 900, avand rolul de a facilita curbarea si de a
proteja conductele impotriva cutarii.

Material - poliamida.
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Caseta metalica

Latimi variabile 400,600, 800,1000 mm;
Adancime reglabila telescopic 110-150 mm;
Sind pentru prinderea distribuitorilor;
Accesorii montaj suruburi + piulite.

Vopsite in camp electrostatic
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Pentru a obtine o imbinare etansare perfecta si durabild, respectati regulile de montaj de mai

jos:

« Ldargiti intotdeauna capetele de conducta ale tijelor de racordare la radiatoare pentru a evita

influentele mecanice asupra functiei de etansare;

«  Montati tijele cu suportul pentru podea pentru a evita sarcini alternative asupra tijelor L datorita

modificarilor de lungime ale conductelor de racordare a caloriferului, conditionate de

temperatura;

« Toate adaptoarele filetate pot fi utilizate numai cand sistemul de Tncélzire este racit.

Trusd manuala expandare i translatie

echipata complet D 16-D 32

Set reductii pentru dispozitivul manual de translatie

Kit dispozitiv electric de translatie cu expandor manual,
complet echipat D 16-D 32

Set reductii pentru dispozitiv electric de translatie
Descriere continut trusa

Cleste expandor

Dispozitiv manual de translatie

Capete de expandare: D 16-32

Set reductii: D 16/20 si D 25/32

Dispozitiv taiat tub: D 16-32

Geantd pentru transport
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Kit dispozitiv electric de translatie cu expandor manual,
comlplet echipat D 16-D 32

Descriere continut trusa

Dispozitiv electric de translatie

Set reductii: D 16/20 si D 25/32

Cleste expandor

Capete de expandare: D 16-32

2 x acumulatori 1,5 Ah -18 V

1 x incarcator acumulatori - 220V

Geanta pentru transport

Set reductii pentru dispozitivul manual de translatie

Capete de expandare

D
[mm]
16x2,2 / 20x2,8
25x3,5
32x4,4

ETAPE DE IMBINARE ALE TEVILOR PE-X

1 Se taie teava Pex la lungimea dorita.

3. Pentru expandarea corecta a tevii, se scoate

boitul si se introduce in fata reductjei.
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2. Se introduce mansonul pe teava Pex.

4. Se expandeaza progresiv teava Pex cu ajutorul

expandorului
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ATENTIE - interactjunea cu substante chimice:

Asigurati-va ca produsele de etansare utilizate, precum si produsele de curdtare, spumele de
montaj, termoizolatia, benzile de protectie si cele adezive nu contin componente care sa genereze
formarea fsurilor cauzate de tensiuni, respectiv de coroziune, de ex. amoniac, produse cu continut de
amoniac, solventi aromatici sau cu continut de acizi (de exemplu: cetone si eter), hidroclorocarburi sau
ioni de clor care pot f indepartati prin spélare.

Fitingurile, tevile si mansoanele alunecatoare trebuie protejate Tmpotriva impuritatilor, a prafului
rezultat din alezare, a mortarului, uleiurilor, grasimilor, vopselurilor, lacurilor, amorselor si grundurilor de
protectie, solventilor.

Utilizati numai produse pentru detectarea scurgerilor (de exemplu: produse spumante) cu
certifcare DVGW si care sunt ecomandate de catre respectivul producator pentru materialele PPSU i
PVDF.

La utilizarea inhibitorilor, a antigelului sau a altor aditivi pentru apa din instalatiile de incélzire,
conductele pot f deteriorate.

Pentru utilizarea acestor produse este necesara o aprobare din partea respectivului producator
sau a departamentului nostru tehnic de utilizare.

ATENTIE - demontarea ftingurilor:

DOAR Fitingurile din metal demontate pot fi REUTILIZATE, atunci cand sunt in stare perfecta,

numai in acelasi tip de instalatie ca si instalatia de pe care au fost demontate.

Fitingul dezasamblat trebuie incalzit numai cu un pistol cu aer cald.
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La atingerea unei temperaturi de cca. 135 °C extrageti mansonul alunector din corpul fitingului
(de exemplu: cu un cleste). i

incélzirea mansoanelor alunecatoare la peste 200 °C sau incalzirea directa cu flacara a
acestora poate duce la generarea de gaze toxice.
ALTE ATENTIONARI:

Protejati sistemele impotriva deteriorarii. De exemplu, in faza de constructie, in zona
vehiculelor, in atmosfera de apa salind, in zona masinilor sau a grajdurilor de animale, impotriva

roaderii acestora de catre animale.

2. Proba de presiune
Presiunea de verificare este maximum 1,5x Presiunea nominala.
Pentru sistemele de incalzire presiunea nominala Pn=6 bar,
deci proba de presiune se va face la 9 bar.
Datorita faptului ca tevile sunt realizate din material plastic acestea se
dilata datorita actiunii presiunii, de aceea presiunea de verificare trebuie mentinutd constanta la aceeasi
valoare.
a Sistemul se umple cu apa si se aeriseste. Instalatia trebuie protejata de inghet, daca acest
pericol este iminent se utilizeaza solutii impotriva inghetului,(glycol) sau se tempereaza cladirea;
b. Cresteti presiunea la 1,5x Presiunea nominala, aceasta valoare trebuie mentinuta timp de 120
de minute, timp in care se verifica etanseitate sistemului;

c. Dupa 120 de minute reduceti presiunea la 0,5x Presiunea nominala, apoi inchideti rapid

robinetul de golire.

in cazul in care instalatia este etansa, presiunea v-a creste in cateva minute, datorita contractiei
tevii, apoi se stabilizeaza. Aceasta valoare a presiunii trebuie sa fie mentinuta de instalatie timp de 24
de ore. Daca presiunea nu scade in acest interval de timp, atunci sistemul este etans. La acest nivel al
presiunii i cea mai mica scurgere se poate sesiza imediat pe manometru.

Proba de presiune se consemneaza in procese verbale standardizate emise de fabricant.

3. Manevrarea, transportul si depozitarea tevilor PEX-Asi accesoriilor.
Tevile Pex sunt livrate pe santier sub forma de colaci, ambalate in cutii de carton. Conductele
trebuiesc protejate impotriva deteriordrii de catre obiecte ascutite sau taioase in timpul descarcarii si

manevrarii.
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Materialele plastice nu trebuiesc niciodata supuse substantelor agresive cum ar fi carburantj,
solventj, conservanti pentru lemn sau alte substante similare. Daca temperaturile exterioare sunt extrem
de joase, recomandam depozitarea conductelor intr-o hala sau alt loc protejat. Cu cat temperatura este
mai scazutd, cu atat conducta devine mai rigida si acest lucru poate cauza probleme cand conducta
este desfacutasi instalata.

Pana la incorporarea n structura sapei tevile trebuie protejate de expunerea indelungata la
razele solare (UV ultraviolete).

Accesoriile sunt livrate in cutii de carton si trebuiesc protejate impotriva actiunilor mecanice
excesive pana la momentul punerii in functiune.

Kiturile de montaj se livreaza in pungi de plastic si pana la racordare trebuie protejate impotriva
deteriorarii mecanice mai ales in zonele de etansare si impotriva patrunderii corpurilor strdine (ex.
bucati de material de constructii,etc.). Se va verifica de asemenea integritatea garniturii de cauciuc pe

zonele de etansare. Nu trebuie folosite racorduri cu garnituri lipsa sau deteriorate.
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CAIET DE SARCINI NR. 3

CAIET DE SARCINI PENTRU CONDUCTE DIN CUPRU
Materialele utilizate la executarea instalatiilor de incalzire vor fi insotite de certificatul de calitate
al furnizorului si vor avea caracteristicile si tolerantele prevazute in Standardele de Stat sau Normele

Interne ale unitatilor producatoare.

Livrare, prezentare, manipulare

Tnaintea punerii in opera, toate materialele se supun unui control cu ochiul liber pentru a
constata daca nu au suferit degradari de natura sa le compromita tehnic si calitativ (starea filetelor,
functionarea armaturilor, stuturi deformate sau lipsa, etc.); se vor remedia defectiunile respective sau se
vor inlocui toate aparatele si materialele care nu pot fi aduse in stare corespunzatoare prin remediere.

Pastrarea materialelor se va face in depozitele de materiale ale santierului cu respectarea
normelor in vigoare privind prevenirea incendiilor.

Robinetii de trecere, armaturile speciale, fitingurile si piesele se depoziteaza pe sortimente,
tipodimensiuni intr-un compartiment cu destinatie precisa:

- materialele ce pot fi deteriorate de agenti climatici (radiatoare,) se vor depozita sub soproane
si vor fi acoperite cu prelata sau folie de polietilena.

- materialele de instalatii asupra carora conditiile atmosferice nu au practic influenta
nefavorabila, se vor depozita in aer liber, in stive sau rastele, pe platforme betonate sau balastate,
special amenajate in acest scop cu respectarea normelor specifice de tehnica securitdtii muncii, in asa
fel incat sa nu se deterioreze.

Se va da 0 atentie deosebita materialelor casante sau usor deformabile (radiatoare, robineti).

Manipularea corpurilor de incalzire trebuie facuta cu multa atentie pentru a evita defectiuni la
niple. Corpurile de radiator dupa ce au fost supuse aprobarii se vor depozita in pozitie verticala.

Conductele si elementele de conducta, trebuie ferite de efecte mecanice dure, de lovituri, de
incarcari punctiforme. Transportul, manipularea, depozitarea, trebuie facute cu grija. Este recomandata
prinderea si ridicarea elementelor cu franghia. Depozitarea se va face pe suprafete mari si plane. in
cazul depozitarii indelungate, elementele trebuie protejate de radiatiile solare si de precipitafji.

Manipularea si transportul nu se recomanda la temperaturi sub -50C.
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URMARIREA LUCRARILOR IN TIMPUL EXECUTIEI

Urmarirea in timpul executjei a lucrarilor se realizeaza in faze determinante, urmarirea curenta
realizandu-se de catre beneficiar prin dirigintele de santier.

Verificarile pe care este obligat sa le faca dirigintele de santier sunt:

1 daca executantul este in posesia proiectului si daca cunoaste proiectul in ansamblul lui;

2. daca santierul se aprovizioneaza cu materialele prevazute in proiect;

3. daca exista certificate de calitate valabile pentru materialele puse in opera;

4. modul in care se efectueaza trasajul instalatiei.

Dupa inceperea lucrdrilor de montaj, n timpul executiei se va verifica:

- daca conductele au diametrele prevazute in proiect;

- tipul corpurilor de incélzire si numarul de elemente care sa corespunda cu cel din proiect;

- daca radiatoarele sunt montate corect;

- daca armaturile de inchidere, de golire, de aerisire au fost montate astfel incat sa fie usor
manevrabile;

- daca termoizolarea s-a realizat corect pe toata suprafata.

Dirigintele de santier va lua parte in mod obligatoriu la probele de presiune, la spalarea
instalatiei si la proba de functionare. Dirigintele va semna procesele verbale dupa efectuarea probelor.

Daca la montaj anumite parti din instalatie nu pot fi executate conform proiectului, se va cere
avizul in scris a proiectantului.

Avizele scrise date de proiectant, precum si dispozitiile de santier date pe parcursul lucrarii vor

fi prezentate cu documentele de receptie.

INSTRUCTIUNI TEHNICE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR

Reguli pentru trasarea instalatiei si luarea masurilor de pozitie

naintea de a se trece la prelucrarea tevilor (taiere, filetare, indoire) in vederea montarii lor in
cladire este necesara stabilirea lungimii coloanelor si legaturilor la corpurile de incalzire, a conductelor
de distributie.

Pentru a stabili corect lungimile trebuie sa se tina seama de:

- pozitia conductelor fata de pereti si plansee;

- pozitia corpurilor de incalzire;
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- distantele dintre axele fitingurilor, flanselor sau armaturilor montate pe conducta;
- lungimile ramificatiilor si unghiurilor de ramificare;

- lungimile si inaltimile finite ale incaperilor prin care trec conductele;

- pozitia diferitelor agregate si locul de racordare al conductelor la ele;

- traseele celorlalte instalatii invecinate.

imbinarea conductelor

Pentru taierea tevii se foloseste un cleste taietor conceput special pentru acest scop.

Fixarea tevilor se realizeaza cu: placi de montaj, suruburi de fixare, coliere, bratari.

Receptia tevilor de cupru se face la firma producatoare si la reprezentanta din tara. La livrare,
tevile trebuie sa fie insotite de Certificatul de calitate si de avizul ISCIR pentru import.

Tevile din cupru, se vor monta respectand cu strictete pantele de montaj. Fitingurile folosite
(ramificatji, coturi, reductii, teuri), vor fi tot din cupru, imbinarile trebuind a fi executate prin brazare, cu
pasta decapanta si cositor.

Astfel: se curata bine cele doua capete ale imbinarii si se aplica un strat de pasta decapanta.
Apoi se executa imbinarea propriu zisa si se aplica cositorul (pe suprafetele incalzite) care patrunde
prin capilaritate in Tmbinare.

La traversarea peretilor, se vor prevedea tuburi de protectie.

Se va avea 0 mare grija in operatiunile de manipulare a tevilor de cupru, evitandu-se pe cét
posibil lovirea, deformarea, nteparea sau orice alta forma de posibila de deteriorare a conductelor.

Racordarea robinetelor se va face folosind piese speciale cu garnituri de teflon si etansare prin
compresiune.

Montajul se va executa in stricta conformitate cu prescriptiile furnizorilor de echipamente, care

trebuie sa acorde asistenta tehnica la montaj si punerea in functiune a echipamentelor respective.

Montarea armaturilor

Armaturile care se intélnesc intr-o instalatie interioara de incalzire centralda sunt armaturi de
inchidere, reglare, golire si dezaerisire. Toate armaturile se vor monta in pozitia “Inchis”. in functie de
locul de montaj, robinetele se pot monta cu roata de manevra in sus sau in lateral. Dupa montaj se
executa cateva manevre de inchidere-deschidere a robinetului.

Montarea corpurilor de incalzire
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Corpurile de incélzire adoptate sunt radiatoare din tabla de otel. Racordarea radiatoarelor la
| sistemul de distributie a agentului termic se va face pe diagoinala. Radiatoarele se monteaza liber in
afara zidurilor, pozitia lor fiind corelata cu planurile de arhitectura. Pe planuri sunt indicate pozitiile

conductelor, legaturilor si corpurilor de incalzire.
Ordinea operatiilor pentru montarea la poziie a radiatoarelor este:
- trasarea pozitiei radiatorului;
- trasarea locului consolelor si sustinatorilor;
- executarea gaurilor pentru console si sustinatori si fixarea acestora la pozitie;

- fixarea radiatorului pe console si prinderea sustinatorilor.

Trasarea pozitiei radiatorului se face tindnd seama de urmatoarele distante de montaj:
- distanta minima intre corpul incalzitor si elementele de constructie de 5cm;
- distanta dintre corpurile de incalzire si pardoseala va fi de regula de 12cm.

Ordinea operatiilor pentru trasare:

- Se traseaza axul ferestrei;
- de la ax intr-0 parte si alta se traseaza jumatate din lungimea corpului de incalzire;
- pentru corpurile care nu sunt montate sub ferestre va fi respectata pozitia
coloanei indicata in planse;
- se traseaza linile orizontale pe care se vor monta consolele si sustinatorii;
- se traseaza apoi axele verticale ale consolelor si sustinatorilor astfel ca distanta de la
prima si ultima consola pana la capetele radiatorului sa fie de ~ 10cm.

Axele gaurilor pentru console si sustinatori se traseaza mai lungi, astfel ca dupa executia
gaurilor sa ramana segmente marcate pentru a se putea stabili pozitia de fixare in gaura a consolei sau
sustinatorului.

Fixarea consolelor in acelasi plan se face asezand pe toate consolele o nivela cu bula de aer.
Pana la intarirea mortarului de fixare, consolele se sprijina cu suporti improvizat.

Sustinatoarele se fixeaza in perete cu mortar de ciment prin incastrare pe o adancime de 5 cm
sau prin prindere cu surub prin impuscare (exceptant pereti din BCA).

in cazul folosirii suportilor montati pe pardoseala, pozitia acestora se traseaza dupa aceleasi
reguli ca si la console. Acesti suporti se traseaza si se fixeaza numai dupa ce s-a executat pardoseala

finita.
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Strapungeri pereti si plansee:

La traversarea elementelor de constructie, conductele vor fi montate in tuburi de protectie, care
sa permita miscarea libera a conductelor datorita dilatarii si sa asigure protectia mecanica a conductelor
izolate.

Tuburile de protectie vor fi realizate din teava PVC tip U si vor avea diametrul suficient de mare
pentru a permite deplasarea libera a conductei la dilatare-contractare. Pe portiunile de conducte ce
traverseaza pereti nu se fac imbinari. La iesirea din elementele de constructie se recomanda sa se
monteze rozete de plastic pentru mascarea golului.

Izolatii termice:

La executia lucrarilor de izolatjii se vor respecta prevederile din “ Instructiunile tehnice pentru
executarea termoizolatjilor la elementele de constructii “ C 142.

Lucrérile de izolare vor fi incepute numai dupa ce in prealabil s-au efectuat probele de presiune
si a fost executata curdtarea si protejarea conductelor cu straturi anticorozive

Izolatiile termice aplicate pe conducte vor fi intrerupte in dreptul organelor de inchidere si de
manevra, precum si in dreptul mansoanelor de trecere prin elementele de constructie.

Nu este necesara realizarea unei protectii suplimentare a termoizolatiei.

Probe de presiune si de punere in functiune :

Verificarea instalatiei termice se face supunéand-o la urmatoarele probe:
- proba la rece
- proba la cald
- proba de eficacitate

Proba la rece:

Proba la rece se efectueaza in scopul verificarii rezistentei mecanice si etanseitatii elementelor
instalatiei

Pentru efectuarea probei trebuie ca toate echipamentele din centrala termica, retelele de
conducte si corpurile de incalzire sa fie racordate. Se asigura deschiderea completa a tuturor
armaturilor de inchidere si reglaj, reglarea armaturilor de siguranta de la cazane si de la vasul de
expansiune in concordanta cu presiunea de proba, dupa care se trece la verificarea punctelor de

racordare ale instalaiei la conducta de alimentare cu apa si la pompa de presiune.
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Proba se efectueaza la presiune de 6 bari, conform prevederilor Normativului pentru proiectarea
si executarea instalatiilor de incalzire centrala, indicativ 113.

Masurarea presiunii de proba se face timp de 3 ore cu manometru indicator cu clasa de precizie
1,6 prin citiri la intervale de 10 minute, timp de 3 ore.

Proba la rece este considerata corespunzatoare, daca pe toata durata probei manometrul nu a
indicat variaii de presiune, iar la instalatie nu se constata fisuri, scurgeri la imbinari si presgarnituri.

inainte de proba de presiune la rece instalatia se spald cu apa potabila.

Proba de presiune la rece va fi executa inainte de finisarea elementelor instalatiei,in perioade

de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5 C

Proba la cald:

Proba la cald se efectueaza in scopul verificarii etanseitatii, a modului de comportare a
elementelor instalatiei la dilatare si contractare, a circulatiei agentului termic.

Pentru efectuarea probei se face verificarea randamentului de functionare a cazanelor, care
trebuie sa corespunda datelor indicate in cartea tehnica a cazanului.

Dupa efectuarea probelor instalatia se goleste daca pana la punerea ei in functiune exista
pericolul de inghet.

Proba la cald se efectueaza inainte de vopsitorii si izolatji termice, ocazie cu care se efectueaza

si reglarea hidraulica a circuitelor si numai dupa proba la rece corespunzatoare.

Proba de eficacitate:

Proba de eficacitate se efectueaza in sarcina, pe intreaga instalatie in functiune dupa ce toata
cladirea a fost terminata si are ca scop determinarea nivelului in care instalatia raspunde necesitatilor
efective, conform temei de proiectare.

Pentru o verificare cat mai concludenta se va alege pe cat posibil o perioada rece (temp.
exterioara sa fie sub 0°C), astfel incat temperaturile exterioare sa aiba valori medii pe timpul probei care
sa nu varieze mai mult de 3°C fata de temperatura exterioara medie a zilelor precedente

Pe perioada probei instalatia trebuie sa functioneze continuu si toate usile si ferestrele sa fie
inchise.

Rezultatul probei de eficacitate se considera satisfacator, daca temperaturile aerului interior

corespund cu cele din proiect, cu o abatere de la-0,5 C pana la +1 C.
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CAIET DE SARCINI NR. 4

CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTAREA IZOLATIILOR

Generalitati

Acest capitol cuprinde specificatii care stabilesc calitatea materialelor si conditile de executie a
lucrarilor de izolare a instalatiei sanitare, termice si de ventilare.
Izolarea cu ajutorul tuburilor izolante:

Suprafetele pe care urmeaza sa se aplice adezivul trebuie foarte bine curdtate si degresate ca
si suprafata izolatiei altfel lipirea nu se va executa hine.

Daca suprafetele au fost vopsite anterior trebuie sa ne asiguram ca lipiciul va adera la vopsea.
Adezivul nu trebuie folosit pe suprafete care au fost tratate in prealabil cu bitum, asfalt sau uleiuri.

Masurarea circumferintei:

Masura se poate obtine utilizand o banda de material izolant cu aceeasi
grosime cu a izolatiei care urmeaza sa fie folosita. In acest fel se obtine

dimensiunea circumferintei inclusiv grosimea materialului izolant.

Lipirea marginilor:
Pentru lipirea marginilor unui tub care in prealabil a fost
taiat pe lungime, tubul se infasoara pe o teava cu
diametrul mai mare decét cel a tevii care trebuie izolata
astfel incat marginile sd nu se atinga si se aplica
adezivul. Apoi in tub se introduce teava care trebuie
izolata . Daca tubul de izolatie nu este foarte lung Si
izolatia nu este foarte groase se poate rula pe lungime

S apoi se poate aplica adezivul.

Pentru izolarea conductelor cu diametre mari saltelele izolante se taie la
dimensiunile potrivite si se aplica pe margini un strat subtire de adeziv. Thainte
de pozitionarea saltelei se verificd daca adezivul s-a uscat indeajuns (daca nu
se lipeste de degete insemna ca este uscat destul).

La lipirea a doua margini acestea se preseaza bine cu ambele maini, Tncepand
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cu marginea findepartata, inaintand spre centru evitdnd astfel lipirea
neuniforma.

Izolarea conductelor cu grosime de pana la 160mm cu tuburi;

Utilizarea tuburilor potrivite.
Teava se introduce in tubul de izolatie Tncepand cu un capat. Tubul nu
trebuie fortat. Dupd ce a fost asezat la locul lui, un capat se fixeaza cu
adeziv, dupa care se aplicd adeziv si pe marginea tubului fixat si pe cea a
tubului care urmeaza sa se fixeze. Se apropie marginile tuburilor si se
preseaza.

Izolarea conductelor dintr-o instalatie existenta:

Daca instalatia a fost deja executatd, tuburile se taie in lung pentru a putea fi asezate la locul lor. Se
aseaza tubul astfel incat marginile sa fie separate, se aplica adeziv si dupa ce adezivul s-a uscat se
preseaza.

Izolarea coturilor la 90°:

Se taie un tub care sa aiba lungimea cotului.La mijloc, tubul se taie n doua la un unghi de 45°. Cele
doua bucatie se rotesc pana se obtine unghiul de 90°apoi cele doua piese se lipesc. Piesa se taie pe
lungime, in interior, se pozitioneaza pe teava si se lipesc cele doua margini. Pe marginile cotului se
aplica adeziv si se lipesc de marginile tuburilor agezate in lungul tevii.

Daca tuburile izolante de pe tevi au fost asezate la locul lor si lipite, cotul la 90°va trebui masurat foarte
bine sa incapa.

|zolarea coturilor cu diametru diferit de cel al tevi:
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Se cautd doud tuburi de izolatie astfel incat diametrul interior al unui tub sa fie
egal cu diametrul exterior a celuilalt. Se formeaza cotul cum s-a ardtat
anterior si se aseaza astfel incat marginile cotului sa se suprapuna peste

izolatia tevilor.

Izolarea coturilor din mai multe segmente:

Se taie 0 bucata de tub izolant la lungimea necesara sa acopere cotul. Se calculeaza diametrul exterior
al tubului de izolatie. Se traseaza doua linii paralele la mijlocul tubului. Distanta dintre linii este egala cu
diametrul exterior al tubului.Cu o alta linie se marcheaza jumatatea distantei dintre primele doua. La un
centimetru de o parte si de alta a liniei din mijloc se marcheaza doua puncte si se traseaza doua linii
oblice prin aceste puncte. Tubul se taie Tn lungul celor doua linii oblice, iar cele trei piese obtinute se
rotesc pana se obtine un unghi de 90° apoi se lipesc.

Cotul astfel obtinut se taie in lungime pe interior, se aseaza pe teava si se lipesc marginile. Cotul se

fixeaza cu adeziv de tubul de izolatie de pe teava.

Se taie o treime din lungimea tubului de izolatie . Bucata mai mica se taie dintr-o parte la un unghi de
45° apoi se taie si din cealalta parte la acelasi unghi.

In bucata mai lunga se fac doua taieturi la mijloc la 45° . Diametrul taieturii trebuie sa fie egald cu
diametrul exterior al tubului.. Pe marginile taiate se aplica adeziv si se lipesc in forma de T.

Se taie T-ul in lungime pe partea din interior, se aseaza pe teava Si se lipeste.
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Dacé teava are diametrul mai mic decét al T-ului atuci teava se va izola in prealabil, dupd care se
realizeazd un T care s& aiba diametrul interior egal cu cel al diametrului exterior al tevii, apoi se izoleaza

T-ul cum s-a aratat mai sus.
I I

izolarea unui T cu taieturi rotunde:
Folosind un tub cu diametrul egal cu cel al tevii
care trebuie izolata se face o gaura in tub in locul
unde se formeaza T-ul.
Se taie tubul in lungime. Se aseaza pe teva astfel
incét gaura sa fie in dreptul celei de a treia teava,
apoi se lipesc marginile.
A treie parte a teului se formeaza taind o sectiune
in forma de U dintr-un alt tub de izolatie. Se pune
Si aceasta parte astfel incat sa se aseze perfect

in golul din celalalt tub.

[zolarea unei vane:

Izolarea vanelor de diametre mici: se ia un tub de izolatie, se face o taietura in

lungul lui astfel incat sa incapa vana si se face o gaura. Tubul se pune pe vana

Si se lipesc marginile.

Izolarea vanelor de diametre mari: se izoleaza conducta in ambele parti ale
vanei. Se infasoara in jurul vanei banda izolatoare autoadeziva. Se taie un tub
de izolatie la lungimea egala cu circumferinta tuburilor cu care s-au izolat
conductele si se taie pe lunime. Tubul se aplatizeaza si se face o taietura
longitudinald cu un gol la capatul ei. Acest tub se aseaza pe vana astfel inca

marginile tubului sa se suprapuna peste marginile izolatiei conductelor. Daca

este necesar, tija vanei se poate izola aplicand un inel din material izolant.
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Se alege un tub izolator cu diametrul egal cu
diametrul mai mare la tevii si se taie la o lungime
mai mare decét a spatiului pe care 1 ocupa
reductia. La unul dintre capete se taie cate un
triunghi pe fiecare parte astfel incat circumferinta
sa formeze o reductie egala cu diametrul celei de
a doua tevi si se lipesc marginile. Piesa se taie
pana se obtine si la un capat si la celalalt
diametrul dorit si lungimea dorita pentru reductie.
Piesa se taie in lung, se potriveste pe teava si se

lipeste.

Pentru a garanta o izolare constanta in lungul tevii in specii cand se utilizeaza

elemente de suspendare se indica utilizarea unor piese speciale care se

gasesc intr-o mare varietate de diametre pentru a permite instalate usoara.

Aceste piese speciale se monteaza cum s-a aratat mai sus.

Utilizarea tuburilor autoadezive:

Acest tip de tuburi se foloseste pentru instalatiile
gata executate. Au avantajul unui montaj rapid,
fnainte de izolare tuburile trebuie bine curdtate,
degresatesi uscate. Tubul se aseaza pe teava .
Folosind ambele maini se inlatura benzile aplicate
pe margini avand grijd@ ca marginile sa se
potriveasca. Usor se preseaza cele doua margini
incepand cu capatu indepartat si inaintand spre

centru.
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Izolarea tevilor cu diametre mai mari de 160mm cu saltele izolante:
Utilizand o bucata de saltea cu grosimea egala cu cea a izolatiei se infasoara in
jurul tevii si se masoara diametrul. Lungimea respectiva se masoara pe o saltea
si se marcheaza cu o linie. Salteaua se taie in lungul liniei. Se aplica adeziv pe
margini, se Tnfasoara salteaua in jurul tevii si se preseaza marginile cu adeziv

incepand cu capatul indepartat.
Izolarea coturilor:

Prima data se masoara raza de curbura a cotului. Se ia in deschiderea unui compas distanta masurata
anterior i pe o saltea se traseaza un arc de cerc asezand compasul cu varful intr-un colt. Se masoara
diametrul exterior exact al tevii. Distanta masuratd se imparte in duod si se marcheaza mijlocul. Distanta
obtinuta se adauga la raza masurata anterior. Cu varful compasului in acelasi loc si cu suma obtinuta in
deschiederea compasului se traseaza un alt arc de cerc. Cu grija se taie dupa cele doua arce rezultand o
piesa, dupa care dintr-o alta saltea se mai croieste o bucata. Pe marginile razelor mari se aplica adeziv Si

se lipesc. Se aplica adeziv pe marginile razelor mici dupa care se aseaza pe teava si se lipesc.

Izolarea reductjilor:
Mai intdi se masoara inalimea reductiei incluzand inbinarile. Se masoara
diametrul exterior maxim si minim si se adauga de doua ori grosimea izolatiei
la fiecare masura.Cu ajutorul acestor dimensiuni se formeaza un triunghi pe o
saltea izolanta unde diametrul mare reprezinta baza triunghiului iar diametrul
mic, linia mijlocie. Cu ajutorul compasului se masoara distanta de la varful
triunghiului la unul dintre unghiurile de la baz& si se traseaza un prim arc de
cerc. Al doilea arc de cerc se traseaza punand varful compasului in varful
triunghiului si avand in deschiderea lui unul dintre unghiurile triunghiului mic.

Se masoard circumferinta conductei cu diametrul mai mare cu ajutorul unei
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Izolarea rezervoarelor:

Izolarea vanelor:

benzi de material izolant, se marcheaza mijlocul ei iar apoi banda se aseaza
pe circumferinta cercului mai mare. Se traseaza doua linii din capetele benzii
pana in varful triunghiului apoi se taie cu atentie.Se aplica adeziv pe margini,

se ateaza la locul ei si se lipeste.

inainte de izolare se curdtd bine suprafata rezervorului, dupa care se
masoara circumferinta si indltimea lui. Pe o saltea de izolatie se traseaza un
dreptunghi a carui latime o reprezinta naltime rezervorului si lungimea,
circumferinta lui, se aplica adeziv pe saltea si pe rezervor si se lipeste izolatia.
Pentru izolarea suprafetelor superioare si inferioare rotunjite ale rezervorului
se masoara diametrul total ca in figurd. Uitlizand diametrul se calculeaza raza
cu ajutorul careia se traseaza un cerc. Se taie cercul, se aplica adeziv si pe
izolatie si pe rezervor, se aseaza discul pe rezervor si se apasa tare din mijloc

spre margini dupa care se lipesc marginile de cele ale izolatiei laterale.

inainte de inceperea izolatiei vanei se izoleaza conductele. Se
masoara diametrul izolatei si apoi cel al flanselor. Pe doua saltele de material
izolant se traseaza cu ajutorul unui compas doua cercuri concentrice avand
diametrele egale cu cele ale flansei si a izolatiei. Cu atentie se taie cele doua
inele iar apoi se realizeaza cate o taietura in fiecare inel pentru a putea fi
asezate pe partea exterioara a flanselor vanei.

Cu ajutorul unei benzi de material izolant se masoara diametrul
flanselor apoi se masoara lungimea vanei incluzand grosimea flanselor. Pe 0
saltea de material se traseaza un dreptunghi a carui lungime o reprezinta
circumferinta flansei, iar latimea dreptunghiului o reprezintd inaltimea vanei,
dupa care se traseaza mijlocul.

Se masoara diametrul corpului vanei. Cu varful compasului in
capatul liniei din mijloc si in deschiderea compasului raza corpului vanei se
traseaza cate un arc de cerc In ambele capete ale liniei. Se taie piesa

rezultatd. Se aplica adeziv pe margini, se aseaza pe vana Si se preseaza
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pentru a se lipi.

Se masoara diametrul flansei frontale si pe o saltea izolantd, si se
traseza un cerc. Se taie cercul iar in mijlocul lui se realizeaza o gaura astefel
incét sa poata fi asezata pe flansa iar apoi se lipeste.

O data asezata la loc, i se masoara circumferinta si se traseaza pe o
saltea lungimea rezultata, lungime care apoi se inparte in patru parti egale.
Se masoara apoi distanta cea mai mare Si cea mai mica de la flansa frontala
pana la izolatia corpului vanei. Cele doua distante se marcheaza pe cele cinci
linii existente alternativ incepand si terminénd ce distanta mai micd. Uitlizand
ca raza diferenta intre cele doud distante se traseaza cercuri Tn jurul
capetelor liniilor si cu ajutorul arcelor ce cerc se unesc cercurile ca in figura
iar apoi se taie piesa. Se aseaza la locul ei, se lipesc marginile drepte de
marginile izolatiei flansei frontale iar mai apoi se lipesc marginile curbe de

izolatia corpului vanei si se verifica daca toate marginile au fost lipite bine.

Izolarea tevilor cu diametre mai mari de 160mm cu saltele izolante autoadezive:

Alaturi de rolele cu saltele izolante, saltelele autoadezive formeaza
baza unei izolari rapide si simpe.Pentru utilizare se indeparteaza hértia de pe
spatele saltelei. Rolele de material sunt folosite cu precadere pentru
suprafetele foarte mari.

inainte de izolare trebuie curatate si degresate bine suprafetele. A nu
se izola suprafete ruginite sau corodate

Dintr-o saltea se taie forma doritd, se despride hértia incepand cu un
capat, se aseaza izolatia i se lipeste. Se dezlipeste treptat hartia apasand

pentru a se lipi. Se recomanda mai intai izolarea partii inferioare a instalatiei,
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apoi marginile si abia la sfarsit partea superioara pentru a preintdmpina

patrunderea umiditatii. Se lipesc apoi marginile saltelelor intre ele

Similar, pentru a izola pereti unui rezervor rotund se masoara
circumferinta si inaltimea acestuia, masurile se transfera pe o saltea si se taie
forma doritd. Se lipeste un capat pe peretele rezervorului dezlipind hartia
treptat, pe masura ce se avanseaza, dupa care se lipesc marginile saltelei cu
adeziv. Partea superioara a rezervorului se izoleaza cum s-a aratat la
saltelele simple cu deosebirea ca trebuie dezlipita hartia de pe spatele

saltelei.
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CAIET DE SARCINI NR. 5

PLAN DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA (SSM)

MASURI DE SANATATE S| SECURITATE IN MUNCA SI DE SECURITATE LA INCENDII

Pe toata durata lucrarilor se vor respecta:
prevederile Regulamentului privind protectia si igiena muncii in constructii aprobat de MLPAT
prin Ordinul nr. 9/N/1993
Normativului C300-94 privind prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executiei lucrarilor
Legea nr. 319-2006 - Legea securitatii si sanataii in munca
Legea 307/2006-modificata prin OUG nr.70/2009 - privind apararea impotriva incendiilor
De asemenea se Vvor respecta si urmatoarele masuri:
incheierea unui proces-verbal privind circulatia in zonele de lucru si ingradirea corespunzatoare
a acestora;
inainte de inceperea lucrului, Tntregul personal trebuie sa aiba facut instructajul de sénatate si
securitate in munca, s& posede echipamentul de protectie si de lucru, s& nu fie
bolnav, obosit sau sub influenta bauturilor alcoolice;
sculele, dispozitivele si utilajele sa fie in stare de functionare, corect racordate la reteaua
electrica si legate la pamant;

in conformitate cu normele privind privind securitatea si sanatatea in munca se vor
realiza dotarile corespunzatoare activitatilor specifice care fac obiectul prezentului proiect.

. CERINTE MINIME DE SECURITATE SI SANATATE PE SANTIER

in conformitate cu prevederile HGR nr.300/2006, cerintele minime de securitate Si
sanatate pe santier vor viza urmatoarele aspecte:
Pe toata durata realizarii lucrdrii, angajatorii Si lucratorii independenti sunt obligati sa respecte
prevederile din legislatia nationald care transpune Directiva 89/391/CEE, in special in ceea ce
priveste:
mentinerea santierului in ordine si intr -0 stare de curatenie corespunzatoare;
alegerea amplasamentului posturilor de lucru in functie de conditile de acces la
aceste posturi;
stabilirea cailor si zonelor de acces/circulatie;
manipularea in conditii de siguranta a materialelor;
intretinerea, controlul inainte de punerea in functiune si periodic al echipamentelor de
munca utilizate, in vederea eliminarii defectiunilor care ar putea afecta securitatea Si
sénatatea lucratorilor;
delimitarea si amenajarea zonelor de depozitare a materialelor;
stocarea/evacuarea deseurilor si a materialelor rezultate din realizarea obiectivului
prezentat;
interactiunile cu alte activitati care se realizeaza in apropierea santierului.
in vederea asigurarii si mentinerii securitatii si sanatatii lucratorilor din santier in conditiile
prevazute de lege, angajatorii au in principal urmatoarele obligatii:
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sa respecte prevederile din legislatia nationala care transpune Directiva 89/391/CEE;

sa indeplineasca si sa urmareasca respectarea planului de securitate si sanatate de catre tofi
lucrdtorii din santier;

sa ia masurile necesare pentru indeplinirea cerintelor minime generale pentru locurile de munca
din santier;

sa tind seama de indicatiile coordonatorilor in materie de securitate si sanatate sau ale sefului
de santier si sa le indeplineasca pe toata perioada executiei lucrarilor;

sa informeze lucratorii independenti cu privire la masurile de securitate si sanatate care trebuie
aplicate pe santier si sa puna la dispozitie acestora instructiuni adecvate;

s& redacteze planurile proprii de securitate si sanatate si sa le transmitd coordonatorilor in
materie de securitate i sanatate.

Lucratorii si/sau reprezentantji lor trebuie sa fie informati pe intelesul lor, asupra masurilor care
trebuie luate privind securitatea si sénatatea personalului muncitor pe santier.

Pentru realizarea lucrarilor tratate in prezenta documentatie, cerintele minime de securitate i
sanatate pentru locurile de muncd din santier, in principal, sunt (aceste masuri nu sunt
limitative, ci doar informative):

materialele, echipamentele si orice alt element care prin deplasare ar putea afecta securitatea
si sanatatea lucratorilor trebuie fixate intr-un mod adecvat si sigur;

accesul pe orice suprafata care nu are o rezistenta suficienta nu este permis decéat daca

se folosesc echipamente sau mijloace corespunzatoare, astfel incat lucrul sa se desfasoare in
conditii de sigurantg;

instalatiile electrice trebuie utilizate astfel incat sa nu prezinte pericol de electrocutare prin
atingere directa ori indirectd;

céile si iesirile de urgenta trebuie sa fie in permanenta libere si sa conduca in modul cel mai
direct posibil intr-o zona de securitate;

caile si iesirile de urgenta trebuie semnalizate in conformitate cu prevederile din legislatia
nationala care transpune Directiva 92/58/CEE;

este necesar sa fie prevazute suficiente dispozitive corespunzatoare pentru stingerea
incendiilor;

dispozitivele neautomatizate de stingerea incendiilor trebuie sa fie accesibile si usor de
manipulat;

lucratorii nu trebuie sa fie expusi la niveluri de zgomot nocive;

in timpul lucrului temperatura trebuie sa fie adecvata organismului uman, tindndu-se seama de
metodele de lucru folosite si de solicitarile fizice la care sunt supusi lucratorii;

posturile de lucru, incaperile si cdile de circulatie trebuie sa dispuna in masura in care este
posibil, de suficienta lumina naturald; iar atunci cand este necesar, trebuie utilizate surse de
lumina artificiala, portabild protejate contra socurilor;

zonele cu acces limitat trebuie sa fie prevazute cu dispozitive care sa evite patrunderea
lucratorilor fard atributi de serviciu in zonele respective, iar zonele periculoase trebuie
semnalizate ih mod vizibil;

angajatorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului ajutor se poate face in orice moment;
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- trebuie asigurate materiale de prim ajutor in toate locurile unde conditiile de munca o cer;

- natura locatiei lucrarilor impune utilizarea grupurilor sanitare ale beneficiarului si de catre
muncitori sau montarea unor cahine WC - ecologice;

- intrarile si perimetrul santierului trebuie sa fie semnalizate vizibil si clar;

- lucratorii trebuie s& fie protejati impotriva influentelor atmosferice care le pot afecta securitatea
Si s@natatea;

- lucratorii trebuie sa fie protejati Tmpotriva caderilor de obiecte prin mijloace de protectie
colectiva;

- materialele si echipamentele trebuie sa fie amplasate sau depozitate astfel incat s& se evite
rasturnarea ori caderea lor;

- 1n caz de necesitate, trebuie sa fie prevazute pasaje acoperite sau se va impiedica accesul in
zonele periculoase;

- caderile de la inaltime trebuie sa fie prevenite cu mijloace materiale, in special cu ajutorul
balustradelor de protectie solide, suficient de Tnalte si avand cel putin o bordura, 0 mana
curenta si protectie intermediard, sau cu un alt mijloc alternativ echivalent; in paralel, se vor
utiliza centurile de siguranta si/sau alte mijloace sigure de ancorare;

- schelele trebuie sa fie concepute si construite astfel incat sa se evite prabusirea sau deplasarea
lor accidentalg;

- platformele de lucru, pasarelele si scarile schelelor trebuie sa fie construite, dimensionate,
protejate si utilizate astfel incat persoanele sa nu cada sau sa fie expuse caderilor de obiecte;

- schelele mobile trebuie sa fie asigurate impotriva deplasarilor involuntare;

- instalatile de ridicat, accesoriille acestora, inclusiv elementele componente si elementele de
fixare, de ancorare si de sprijin trebuie sa fie rezistente, corect instalate si utilizate, intretinute in
stare buna de functionare, verificate periodic si manevrate de lucratori calificati, cu o pregatire
corespunzatoare; instalatiile de ridicat si accesoriile lor nu pot fi utilizate in alte scopuri decét
cele pentru care sunt destinate;

- masini pentru manipularea materialelor trebuie sa fie ergonomice, mentinute in stare buna de
functionare si utilizate in mod corect;

- operatorii masinilor pentru manipularea materialelor trebuie sa aiba pregatirea necesarg;

- Uneltele de mana, cu sau fara motor, trebuie sa fie ergonomice, mentinute in stare bund de
functionare, folosite exclusiv pentru lucrdrile pentru care au fost proiectate si manevrate de
catre lucratori avand pregatirea corespunzatoare.

Cerintele inserate mai sus nu au caracter limitativ si nu sunt exhaustive, ele putand fi
completate cu oricare altele menite sa asigure securitatea i sanatatea muncitorilor pe santier.

4. Primul ajutor,interventii in situatii de urgenta
Trusa de prim ajutor se afla la locul stabilit si comunicat de catre coordonatoru Isantierului.

Stabilirea locului de amplasare a trusei de prim ajutor se face la prima instruire SSM efectuata
angajatilor inainte de intrarea pe santier, in acelasi mod fiecare sub anteprenor va trebui sa aiba pe
santier truse de prim ajutor suficiente ca numar si continut pentru toti muncitorii dizlocati in zona si
adaptata naturii riscurilor evaluate pentru fiecare tip de lucrare executata.
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Beneficiarul va dota organizarea de santier cu un pichet de incendiu cu dotare completd,
semnalizat cu inscriptii usor de identificat in caz de situatii deosebite si va afisa o listd cu numerele de
telefon ale reprezentantilor sai care pot interveni in cazuri deosebite de accidente sau situatii de urgenta
(pompieri, salvare, politie, ITM, ISC, etc.), dar si ale serviciilor specializate locale ale organelor in drept
a interveni pentru normalizarea situatiei si indepartarea pericolelor, sau limitarea efectelor.

C. Organizarea de santier

in zona lucrarii exista conditii pentru realizarea unei organizari de santier provizorii. Masurarea
lucrarilor executate de constructor va fi facuta atat de catre acesta cat si de dirigintele de santier
(responsabilul cu executia). Protejarea lucrarilor executate si a materialelor de pe santier sunt in sarcina
constructorului care va lua masuri de amenajare a unor spatii de depozitare a materialelor, precum i
paza acestora prin organizarea de santier. Curatenia pe santier este obligatia constructorului i consta
in asigurarea unor spatii de depozitare a materialelor, cai de acces libere care sa nu determine
accidente de munca.

La realizarea lucrarilor se va respecta Legea 10/1995 - Legea calitatii in constructii. Nu se va
pune in opera nici un produs care nu are agrement tehnic, norma tehnica sau standard de produs.
Legile si normativele nu sunt limitative. Conducerea santierului este datoare sa ia orice masurd privind
sanatatea si securitatea in munca , necesara desfasurarii in deplina siguranta a muncii pe santier.

Organizarile de santier trebuie dotate cu containere pentru birouri, vestiare, grup sanitar cu apa
potabila si canalizare locala si/sau WC-uri ecologice. Toate containerele trebuie racordate la instalatia
electrica centralizata de iluminat.

Antreprenorii Si subantreprenorii vor avea in santier in dotare truse de prim ajutor iar managerul
de proiect va organiza la sediul organizarii de santier al beneficiarului un punct de prim ajutor. Toti
contractantji vor asigura alimentatia de protectie mai ales pentru sezonul cald/rece.

Conform HG 300/2006, executantul va intocmi propriul Plan de securitate si sanatate in
munca pe parcursul executdrii lucrarilor ce fac obiectul prezentului proiect si va desemna o persoana
pentru coordonarea activitatii in materie de sénatate si securitate in muncé.

D. MASURI PRIVIND SECURITATEA LA INCENDII

Executarea lucrarilor la care face referire prezentul proiect se vor face numai de catre personal
autorizat, dupd semnarea in prealabil a FISEl PERSONALE DE SECURITATE LA INCENDII si a celei
de SANATATE SI SECURITATE IN MUNCA.

E. MASURI PRIVIND PROTECTIA MEDIULUI

Avand in vedere activitatile specifice lucrdrilor propuse prin proiect, se considera ca nu

sunt necesare amenajari i dotari speciale pentru protectia Tmpotriva zgomotului i a vibratjilor.

Deseurile sunt de tip deseuri rezultate din constructii, modul de gospodarire se va face conform
legislatiei in vigoare. Executantul are sarcina de a colecta si evacua deseurile rezultate din activitatea
desfasuratd in locurile indicate de Primaria comunei pe teritoriul cdruia se desfasoara activitatea si de a
face dovada predarii acestora sau va incheia un contract cu o societate autorizatd in preluarea
deseurilor rezultate din constructii.
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Dupa terminarea lucrarilor se vor evacua toate materialele ramase, se vor dezafecta terenurile
si platformele de lucru ocupate de constructor. Este strict interzisa blocarea céilor de acces, sau
depozitarea materialelor pe trotuar, pe stradd aducand astfel prejudicii circulatiei normale in zona.

Protectia aerului
Principalele surse de poluanti ce ajung in atmosfera sunt:
- praful rezultat din activitatile specifice lucrarilor din cadrul prezentului proiect;
- gazele de esapament de la mijloacele de transport ce vor accesa obiectivul.
Cum mijloacele de transport sunt surse mobile, n vederea protectiei mediului sunt reglementari
specifice.

Protectia impotriva zgomotelor si vibratiilor

Pentru utilajele folosite in cadrul procesu lui tehnologic, respectiv utilaje pentru terasamente
executate mecanizat, utilaje folosite pentru manevrarea materialelor si utilajelor este prevazut un numar
redus de ore de functionare, iar zgomotul generat de aceasta nu este de natura sa deranjeze
vecinatatile.

Zgomotul produs in cadrul obiectivului analizat este situat la un nivel redus si nu necesita
masuri speciale de reducere a acestuia.

Protectia solului si subsolului

Ca masuri de protectie privind poluarea solului si subsolului, s-au prevazut depozite pentru
colectarea si depozitarea corespunzatoare a deseurilor, evacuarea lor in timp util, conform celor
precizate la punctele anterioare

Protectia impotriva radiatiilor
In cadrul obiectivului de investitie analizat nu sunt surse generatoare de radiatji.

Protectia fondului forestier
Nu este cazul.

Protectia ecosistemelor, biodiversitatii si ocrotirii naturii

Protectia ecosistemelor se realizeazd prin colectarea Si evacuarea corespunzatoare a
deseurilor, prin respectarea legislatiei in vigoare privind protectia mediului, respectiv prin respectarea
celor prezentate in aceasta documentatie. Protectia ecosistemelor terestre se realizeaza prin masurile
de protectie a calitdtii aerului si prin colectarea si evacuarea organizatd a deseurilor in locuri special
amenajate, preluate de unitati specializate.

Protectia peisajului si a zonelor de interes traditional
Se va realiza prin colectarea Si evacuarea corespunzatoare a deseurilor, prin interzicerea
depozitarii materialelor sau deseurilor in zona spatjilor verzi sau pe trotuar.
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Gestiunea degeurilor
Deseurile rezultate din constructii vor fi colectate selectiv conform legislatiei in vigoare i
evacuate in locuri special amenajate, preluate de unitati specializate.

Gestiunea substantelor toxice si periculoase
Substante toxice si periculoase nu au fost identificate n cadrul activitatii prezentate.

Gestiunea ambalajelor

Ambalajele de lemn sau hartie cu care sunt prevazute diverse materiale utilizate la realizarea
obiectivului, vor fi colectate selective in containere speciale si preluate de unitati de profil. Verificarea
calitatii i receptia lucrarilor de constructi se vor realiza cu respectarea prevederilor normative
prezentate mai sus, completate cu prevederile din normativul C.56-2002 “Normativ pentru verificarea
calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferenteconstructiilor” si imbunatatite prin metodologia de
aplicare a instructiunilor din Legeal 0/1995 privind “calitatea in constructii".

in executie, constructorul va asigura pe propria raspundere respectarea prevederilor prezentului
proiect, Ord. 91/1991 al MLPAT, Legea 50/1991 si a normativelor privind sanatatea i securitatea in
munca aferente lucrarilor de constructii - montaj si de prevenire a incendiilor.

Se impune cu necesitate respectarea normelor tehnice specifice executiei, de securitate Si
sanatate in munca si de securitate la incendii. Se vor respecta fazele determinante la care va fi
convocat obligatoriu proiectantul. Orice modificare fatd de proiect fara avizul proiectantului il absolva pe
acesta de orice responsabilitate.

Antreprenorul este obligat sa instruiasca angajatii sai la locul de munca si sa tind seama de
calificarea profesionald si de modul cum fiecare muncitor poate sa-si insuseasca notiunile din
instructajul facut, incat s& poata folosii fard pericol instalatiile, utilajele, sculele si uneltele la locul de
munca unde este repartizat, insistand in special asupra accidentelor provenite din nerespectarea
instructajului, dandu-se exemple concrete.

Nu se va primi la lucru nici un angajat fard a avea instructajul de sanatate si securitate Tnmunca
si de securitate la incendii, facut, insusit si consemnat in scris. Obligatia efectudrii instructajului o au cei
ce organizeaza, controleaza si conduc procesele de munca.

Ori de cate ori un angajat este mutat de la un loc de munca la altul i se va face instructajul la
noul loc de muncd, chiar daca este aceiasi unitate. Pentru instructajul de sénatate si securitate in
munca se vor avea in vedere cel putin capitolele:

- Mijloace individuale de protectie;
Dispozitive de securitate i sanatate in munca;
- incarcarea, descarcarea Si depozitarea materialelor;
- Electrosecuritatea;
- Terasamente;
- Schele, esafodaje si scari;
- Montarea prefabricatelor si a utilajelor tehnologice;
- Sudurg;
- Instalatii si masini de ridicat.
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Antreprenorul va prelucra cu angajatii sai masurile enumerate mai sus impreuna cu alte masuri

pe care le gaseste necesar a fi luate in vederea asigurarii executarii lucrarilor in bune conditii de
calitate, fara accidente sau incendii.

F. STANDARDE, NORMATIVE $I ALTE PRESCRIPTII DE PROIECTARE

F.1. NORME PRIVIND SANATATEA Sl SECURITATEA IN MUNCA

La proiectarea si executia lucrarilor se vor respecta normele privind sanatatea si

securitatea in munca prevazute de :

Legea nr.319/2006 - Legea securitdii Si sanatatii in muncé;

HG 1048/2006 - Cerinte minime de securitate si sanatate pentru utlizarea de cétre lucratori a
echipamentului individual de protectie la locul de muncg;

HG 1051/2006 - Cerinte minime de securitate $i sanatate pentru manipularea manualda a
maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni dorsolombare;

HG 1091/2006 - Cerinte minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;

HG 1146/2006 - Cerinte minime de securitate Si sanatate pentru utlizarea in munca, de catre
lucratori, a echipamentelor de munca;

HG 1425/2006 - Aprobarea normelor metodologice de aplicare a Legii 319/2006;

HG 493/2006 - Cerinte minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la
riscurile generate de zgomot - modificata prin HG nr.601/2007;

HG 971/2006 - Cerinte minime pentru semnalizarea de securitate si/sau sanatate la locul de
munca;

HG 1876/2005 - Cerinte minime de securitate i sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la
riscurile generate de vibratii;

Legea 130/2002 - Masuri de protectie a persoanelor incadrate in munca actualizate prin Legea
450/2006;

H.G. nr. 300 din 2 martie 2006 - privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporare sau mobile;

F.2. NORME SPECIFICE DE PROTECTIE IMPOTRIVA INCENDIILOR

ORDIN nr.163 din 28 februarie 2007, al ministrului administratiei si internelor pentru aprobarea
Normelor generale de aparareimpotriva incendiilor;

ORDIN nr.1.822/394 din 2004, a ministrului transporturilor, constructiilor si turismului i al
ministrului de stat, ministruladministratiei si internelor, pentru aprobarea Regulamentului privind
clasificarea si incadrarea produselor pentru constructii pe baza performantelor de comportare la
foc;

Ordin nr.786/2005 al ministrului administratiei si internelor privind modificarea si completarea
Ordinului ministrului administratiei si internelor nr. 712/2005 pentru aprobarea Dispozitiilor
generale privind instruirea salariatilor in domeniul situatiilor de urgenta;

ORDIN nr.1.184 din 6 februarie 2006, al ministrului administratiei si internelor pentru aprobarea
Normelor privind organizarea siasigurarea activitatii de evacuare in situatii de urgenta;

Normativ P.118/2-2013 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
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F.3. LEGISLATIA IN DOMENIUL PROTECTIEI MEDIULUI
ORDIN nr.95 din 12 februarie 2005, a ministrului mec
stabilirea criteriilor de acceptare si procedurilor prelimif
depozitare si lista nationala de deseuri acceptate in fiecare

H.G. nr.856/2002 - privind evidenta gestiunii deseurilor si p> inzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase;
ORDIN nr.756 din 26 noiembrie 2004 al ministrului mediului si gosf apelor pentru

aprobarea Normativului tehnic privind incinerarea deseurilor

Ordin nr.757/26-11-2004 (M.M.G.A.), ORDIN al ministrului mediului si gospodaririi apelor pentru
aprobarea Normativului tehnic privind depozitarea deseurilor;

Ordin nr.1.230/2005 - a ministrului mediului si gospodaririi apelor privind modificarea anexei la
Ordinul ministrului mediului si gospodaririi apelor nr. 757/2004 pentru aprobarea Normativului
tehnic privind depozitarea deseurilor;

OUG nr.195/2005 - privind protectia mediului - aprobata prin Legea 265/2006

OUG nr.78/2000 - privind regimul deseurilor

Data, ntocmit,
Februarie 2023
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05 PROGRAM PRIVIND CONTROLUL CALITATII

in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 republicate in 2016, a normativului C56/2002,
HG 272/95 si HG 343/2017, participantii care concura la realizarea planj*JjAMAKA& N rm aririi
executiei, astfel incat lucrarile executate sa fie conforme cu preved
instalatia executatd sa se Tncadreze in parametri normali de performan
B= Investitor (dirigintele de santier desemnat de acesta);
E= Executantul (responsabilul tehnic cu executja);

P= Proiectantul (seful de proiect);

Nr. Documente ce urmeaza sa
crt Lucrarea de executat Cine verifica Faza lucrdrii stea la baza atestarii
calitati
0 i 2 3 4
Stabilirea traseelor si coordonarea cu celelalte instalatii (termice,
electrice, telecomunicatii etc) precum si amplasarea utilajelor in Proces verbal de receptie calitativa
1 centrala termica B+E+P
Verificarea caracteristicilor si calitdtii materialelor (inclusive a corpurilor ) R
2 deincalare) B4E Proces verbal de receptie calitativd
3 Verificarea caracteristicilor si calitdtii utilajelor B+E Proces verbal de receptie calitativa
5 Verificarea montdrii conductelor de incalare B+E Proces verbal de receptie calitativa
7 Verificarea montarii armaturilor si a corpurilor de incalare B+E Proces verbal de receptie calitativa
8 Verificarea montdrii echipamentelor B+E Proces verbal de receptie calitativa
9 Spalarea instalatiei cu apd potabild B+E Proces verbal de receptie calitativa
10 Proba la rece B+E Proces verbal de receptie calitativa
11 Proba la cald B+E+P Proces verbal de receptie calitativa
12 Proba de eficacitate B+E+P Proces verbal de receptje calitativa
13 Receptia preliminara B+E+P P.V. de receptie calitativa
14 Receptia la terminarea lucrdrilor B+E+P Proces verbal de receptie calitativa

Participantii la fazele de urmarire a calitatii lucrarilor vor fi anuntati de catre Executant, fie direct,

fie prin intermediul Investitor.

intocmit,
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Proiectare si executie Nr. Pr.

»Varianta de ocolire Timisoara Sud”

Proiect Tehnic -

Denumirea lucrarii:
Amplasament:

Investitor:
Proiectant:
Proiectant de Specialitate:

Nr. Proiect:
Obiectul:

Categoria de importanta a lucrarii:

Nr. Denumirea lucrarilor

Crt.

Rest de Executat

ntocmit:

556

ing. Sebastian
CHIRICUTA

Data: 02.2023

01\PT+DEMT\06

Pagina: 1

PROIECTARE $I EXECUTIE ,,VARIANTA DE OCOLIRE TIMISOARA SUD”

Cele doua parcari si retelele din incinta acestora vor fi amplasate pe varianta

de ocolire Timisoara Sud ce urmeaza a se realiza impreuna cu acestea
Compania Nationalda de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A.

S.C. DP CONSULT S.A.
S.C. QUANTUM INSTAL S.R.L.

556

INSTALATII TERMICE

C constructie de importanta normala

PROGRAM PRIVIND FAZELE DETERMI

ce se

receptioneaza calitativ si/sau

in faza determinantd pentru

rezistenta Si

constructiei

1 Proba de

etanseitate la rece

2 Proba de

etanseitate la cald

3 Proba de

instalatiei

Proiectant,

stabilitatea

rezistenta si

rezistenta Si

eficacitate a

S.C. QUANTUM INSTAL S.R.L

Data
Febri

PARTICIPA:

- Proiectant
- Beneficiar
- Executant

- Subcontractor

B, ES, P, I

B, ES, P, I

B.ES, P I

Investitor,

- Inspectoratul in constructii =l

Proces7" ‘'verbal de
control a

lucrarilor pe faze
determinante
(PVCFD )

Proces verbal de control
a calitatii lucrdrilor fin
faza determinanta

Proces verbal de control

a calitati lucrdrilor 1n
faza determinanta

Proces verbal de control
a calitatii lucrdrilor in

faza determinanta

Executant,
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4 4 4 4 4 4 OPE-Xa0 (6x2imm Nr. circuite: 1 buc;
Suprafata: 1757 mp Pas: 20 cm;
Nr. circuite: 1 buc;
Pas.ri20 cm; +
P-02
4, 4 GRUPSANItARB, 4 .4+ 4 K4 (404 01600 mm + 4 OPE-XaOlB@mm  +
Suprafata: 10.48 mp 4 + 4 Suprafata: 1031 mp 4 OPE-Xa 0 16x2 mm
4 4 4 4 Nr. circuite: 1 buc; Nr. circuite: 1 buc; we 4 Suprafata: 9.40 mp
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LEGENDA INSTALATII TERMICE:
3 - Conductd PPR FC apa calda circ. incalzire - TUR, proiectatd,
3 - Conductd PPR FC apa calda circ. incalzire - RETUR, proiectatd;
CE - Microcentrala electrica trifazata, murala, cu functie simpla (numai incélzire), P=9 KW, 400V;
BE 3001 - Boiler termo electric pentru prepararea apei calde menajere cu o serpentina, avand
capacitatea V=3001,9KW, 400V, proiectat;
u A ! V\_J VEI 251 - Vas expansiune inchis cu membrana aferent instalatiei de acm, capacitate V=251 PN 10 bar,
proiectat;
N AA - Distribuitor-colector, aferent instalatiei de incalzire, proiectat;
CARACTERISTICILE IMOBILULUI: «uftSiw ’)) _ RS 3 . T
Categona de importantd a constructiei: C - normal; Sl - Sistem de mcalfzwe in pardclmseala cu plagla cu /nutun_, ballwda poerlmetrala, conducte OPE-Xa
Clasa de importantd aconstructiei:  IIl: De16x2.0mm, functionare la temperaturile tur/retur= 45/ 40 °C
Risc de incendiu: mediu; s OPE-Xa?lGIxZ mm
Grad de rezistentd la foc: II; Nr léﬁ[iﬁ?f%ﬂc, - Indicativ date tehnice instalatie de incdlzire in pardoseald
Zona seismica: ag=0,20 g. .Pas: 10.cm' '
P06 - Simbolul incaperii
- Temperatura interioara de calcul °C
DENUMIRE PROIECT REVIZII
INVESTITOR PROIECTARE SI EXECUTIE FAZA PROIECT DENUMIRE PLANSA
PROIECTANT GENERAL VA?-:?AT$TOAA%§C)S%%E|RE PROIECT TEHNIC NR. REV. DATA SEMN.
ELABORARE PROIECT TEHNIC REST DE EXECUTAT PLAN PARTER
INSTALATII TERMICE
REST DE EXECUTAT
3 Data : 03.2023
ISULT NUMAR CONTRACT: 550/36/09.02.2023 Scara: 1150
DP CONSULT S.A. VERIFICATOR TEHNIC . :
NUMAR PROIECT: 556 NUMAR PLANSA

556-VOTM-IT-01
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CARACTERISTICILE IMOBILULUI:
Categoria de importantd a constructiei: C - normalg;
Clasa de importanta a constructiei: I1l;

Risc de incendiu: mediu;

Grad de rezistenta la foc: II;

Zona seismica: ag=0,20 g.
INVESTITOR

PROIECTANT GENERAL

BAT rcWE | ktob NEiwn

ISULT
D P CONSULT S.A.

|
COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE

A INFRASTRUCTURII RUTIERE SA

Cu Da22----------- Cu Ds22: Cu De22- Cu De22- Cu De22-

panta-h5%-
r\ receptor teras

ACOPERIS TERASA NECIRCULABILA
104 mp

co
(0]

receptor terasa

panta 1£% panta 1%

patila min 4°----- »

®
10
g

AMPLASAMENT DENUMIRE PROIECT
PROIECTARE SI EXECUTIE
"VARIANTA DE OCOLIRE
TIMISOARA SUD”
ELABORARE PROIECT TEHNIC

REST DE EXECUTAT

FAZA PROIECT
PROIECT TEHNIC
REST DE EXECUTAT

B Data : 03.2023
NUMAR CONTRACT: 550/36/09.02.2023
VERIFICATOR TEHNIC

NUMAR PROIECT : 556

D
+3:80
-G
<N
Panouri solare cu 15 tuburi
vidate fiecare
LEGENDA INSTALATII TERMICE:
cu De22-----— - Conducta Cu De22 apd calda circ. incdlzire - RETUR, izolatd, pentru panouri solare, proiectatd;
cu De22------- - Conducta Cu De22 apa calda circ. incdlzire - TUR, izolata, pentru panouri solare, proiectatd;
REVIZII DENUMIRE PLANSA
NR. REV. DATA SEMN.

PLAN INVELITOARE
INSTALATII TERMICE

Scara: 1:50
NUMAR PLANSA
556-VOTM-IT-02



Regulator si statie de pompare
pentru panouri solare X

? 2ssyl
S eba %

Umplere sistem
panoun solare A
otzner

Apaca'da de consum menajer

K RSV

De la reteaua de apa rece

INVESTITOR
PROIECTANT GENERAL

BMTnaME!  Bexeo THE UHR

a
CONSULT
DP CONSULT S.A.
COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE

A INFRASTRUCTURII RUTIERE SA

PANOU

SOLAR

15 luburi vidate

B

\VBC34*setata lai

Temp 45 «C
(ft—

BOLER
tem electric
cu oserpentina
3001-9KW

PANOU SOLAR
15 tuburi vidate

b2

o 3
a
0 3
o a
&
AMPLASAMENT

D1-C1
016x2 - 8 circuite
8x016 OPE-Xa

i3ad I

DENUMIRE PROIECT
PROIECTARE SI EXECUTIE

"VARIANTA DE OCOLIRE
TIMISOARA SUD"
ELABORARE PROIECT TEHNIC
REST DE EXECUTAT

NUMAR CONTRACT: 550/36/09.02.2023

NUMAR PROIECT : 556

AAlaak

PWRREn R ke

FAZA PROIECT
PROIECT TEHNIC
REST DE EXECUTAT

Data : 03.2023

VERIFICATOR TEHNIC

LEGENDA INSTALATII TERMICE:

- Conductd Cu De22 apd calda circ. incélzire - RETUR, izolatd, pentru panouri solare, proiectata;
- Conducta Cu De22 apa calda circ. incdlzire - TUR, izolatd, pentru panouri solare, proiectatd;

CE
BE 3001
VEI 251
RS
CS
SS

ce

- Conducta apa rece potabild OL Zn 1", proiectata;

- Microcentrala electrica trifazata, murala, cu functie simpla (numai incalzire), P=9KW, 400V;
- Boiler termo electric pentru prepararea apei calde menajere cu o serpentina, avandcapacitatea V=3001,9KW, 400V, proiectat;

- Vas expansiune Tnchis cu membrand aferent instalatiei de acm, capacitate V=251, PN 10 bar, proiectat;

- Robinet cu sertar;

- Clapeté de sens;

- Supapa de siguranta;

- Ventil de aerisire;

- Ventil de aerisire cu 3 cdi;
- Pompa;

- Conductd PPR-FC De32mm apa calda circ. incdlzire - TUR, proiectatd;
- Conductd PPR-FC De32mm apa calda circ. incdlzire - RETUR, proiectatd;

- Microcentrala electrica trifazata, murala, cu functie simpla (numai incalzire), P=9 KW, 400V;

REVIZII

NR. REV. DATA

CARACTERISTICILE IMOBILULUI:
Categoria de importanta a constructiei: C - normala;
Clasa de importantd a constructjei: Il;

Risc de incendiu: mediu;
Grad de rezistenta la foc: II;
Zona seismica: ag=0,20 g.

DENUMIRE PLANSA
SEMN.

SCHEMA
INSTALATII TERMICE

Scara: 1:30
NUMAR PLANSA
556-VOTM-IT-03
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INVESTITOR

f)

|
COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE

AINFRASTRUCTURII RUTIERE SA

DETALIU

SUPORT DE PERETE ZINCAT

©

DISTRIBUITOR-COLECTOR

CASETA DISTRIBUITOR OTEL ZINCAT.

PROIECTANT GENERAL

MTTOMI1 una NEiun

ISULT
D P CONSULT S.A.

®

AMPLASAMENT

DETALIU IMBINARE

PARTER
DISTRIBUITOR 8 CIRCUITE

COLECTOR 8 CIRCUITE |Q|D0<j 5
JH. rfjM g
H O) X
0 ®

DENUMIRE PROIECT
PROIECTARE SI EXECUTIE

"VARIANTA DE OCOLIRE
TIMISOARA SUD”
ELABOFIARE PROIECT TEHNIC
REST DE EXECUTAT

NUMAR CONTRACT: 550/36/09.02.2023

NUMAR PROIECT : 556

FAZA PROIECT
PROIECT TEHNIC
REST DE EXECUTAT

Data : 03.2023

VERIFICATOR TEHNIC

LEGENDA:

Nr. crt. Denumire material

1 Caseta distribuitor otel-zincat 8 circuite. 665x110/175
2 Racord 01"

3 Niplu 01"

4 Robinet cu obturator sferic cu olandez FI-FE 01"

5 Suport de perete zincat

6 Distribuitor 01"

7 Teu distribuitor 01/2'x1"x1/2"
8 Aerisitor automat 01/2"

9 Robinet de qolire 01/2’

10 Racord | 01/2*

11 Tv. PPR-FC 016x2.0

12 Tv. PPR-FC 032x4.4

NOTA:

Toate lucrarile se vor executa pe baza caietelor de sarcini
corelate cu agrementele tehnice pentru materiale si tehnologii.

Categoria de importanta "C".
Clasa de importanta |ll.

v v\
PUAmTILiifer
7
REVIZII
NR. REV. DATA

DENUMIRE PLANSA
SEMN. DETALIU
DISTRIBUITOR-COLECTOR

INSTALATII TERMICE

Scara:
NUMAR PLANSA
556-VOTM-IT-04



