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AquAaPROIECT lasi

STUDIU
HIDROLOGIC

privind determinarea debitelor lichide maxime cu diferite
probabilitati de depasire pe paraul Timisul Mort la intersectia cu DN 59 km 23+073

Podul studiat este amplasat pe DN 59 km 23+073, judeful Timis la intersectia cu pardul
TImisul Mort. Acesta are rol de asigurare a continuitatii drumului national . Paraul Timisul Mort este
afluent al rdului Timis.

Din punct de vedere al precipitatiilor medii anuale amplasamentul se incadraza in zona cu
precipitatii medii de 700 mm/an . Din punct de vedere al precipitatiilor deosebite in zona s-au
inregistrat in anul 1915, precipitatii in cantitate de 100.0 mm pe durata a 24 h.

Precipitatii deosebite inregistratein Romania (Slanescu § Drobot 2002)
B T Wh; & G - 3 N
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Calculul debitului lichid in regim neamenajat cu probabilitatea de depasire de 1%
H(60)aF

se calculeaza cu relatia: Qo = 0.28x FrD7

unde
a - coef. global de scurgere;
H(60) -ploaia cu probabilitatea de depasire 1%b;
F —suprafata bazinului hidrografic in kmz;

n — coef. de reducere;
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Zonarea preciphistiilor maxime crare in Roménk (Diaconu gl colab. 1585)
UCRAINKA
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a - coef. global de scurgere; a=0.2
H(60) -ploaia cu probabilitatea de depasire 1%; H=100 I/s ;
n — coef. de reducere; n=0.67 ;

F —suprafata bazinului hidrografic in km’ : F=33.70 km?;

100 = 0.2 * 33.70

Qe = 0.28x o0 ¥ Do

= 17.53 mc/s

Conform distributiei Pearson III cu coeficientul de variatie Cv=1 si coeficientul de
asimetrie Cs=4, rezulta:

Valorile coeficientului de trecere de la probabilitatea de depasire de 1% la
probabilitate p%. :

p% 1% 2% 5% 10%

17.53 13.85 9.45 6.49

( ana;(“ [mc?s] )

Intocmit,
Ing. Apostol Lucian
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Padureni

Pod pe dn 59 Km 23+073

PLAN DE INCADRARE IN ZNA
SCARA 1:10000
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BORDEROU

A. PIESE SCRISE

Borderou
Memoriu tehnic

Capitolul I-Cerinte generale

a) Date generale si localizarea cbiectivului

b) Caracterizarea zonei de arnplasare

¢) Scopul investitiei si elemente de coordonare

Capitolui II — Cerinte specifice lucrarilor de traversare a cursurilor de api

B. ANEXE

- Studiu hidrologic;
- Certificat de inregistrare;

C. PIESE DESENATE

1. Plan de Incadrare in zona pod sc. 1:5000

2. Plan de situatie pod sc. 1:500

3. Cheie limnimetrica pod sc. 1:200

4. Vederi si sectiuni pod/albie sc. 1:200;1:100;1:50;1:20
Intocmit,

Apostol Lucian
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MEMORIU TEHNIC

Documentatie tehnica — calcul hidraulic

“Pod pe DN 59 km 23+073”

a) DATE GENERALE $I LOCALIZAREA OBIECTIVULUI

a.1) Denumirea lucrarii:

Documentatie tehnica — calcul hydraulic pentru “Pod pe DN 59 km 23+073”

Amplasament:
DN 59, km 23+073, judetul Timis

Bazinul hidrografic

Bazinul hidrografic Timis ,cursul de apa Paraul Timisul Mort.

a.2) Titularul si beneficiarul investitiei, proiectantul general si proiectantii de

specialitate: numele, adresa, telefon:

Beneficiar: CNAIR prin D.R.D.P. Timisoara
Proiectant general: SC ROYAL CDV G2 SRL-SUCEAVA ROMANIA

Suceava, str. Eroilor, nr. 46F

CUI: 29301672;

Nr. de ordine la Reg. Comertului; J33/ 1002/2011;
Tel. 0742 870 326;

Fax: 0330 808 135;

Proiectant de specialitate: SC AQUAPROIECT SRLIASI
lagi. str. Th. Vascéauteanu, nr. 10;

CUI: 11806826;

Nr. de ordine la Reg. Comertului: J22/362/1999;
Telefon: 0332 410 394

Fax: 0232 410 394

Email: proiect. aqua@gmail.com.
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a.3) Denumirea completa a societatii beneficiare, forma de proprietate: capital de
stat, privat, mixt, persoana fizica, profilul de activitate, cod CAEN, CUI, atribut fiscal, numar
de inregistrare in Registrul Comertului, adresa sediului principal, adresa punctului de lucru
pentru care se solicita avizul, cod postal, telefon fix si mobil, fax, cod IBAN si banca,

reprezentanti: director general, director economic, administrator etc:

D.R.D.P. Timisoara, judetul Timis, Romania
Cod postal: 300238
telefon nr. 0256-246 602

b) CARACTERIZAREA ZONEI DE AMPLASARE
b.1) Date hidrologice de baza - niveluri, debite si volume de apa — necesare
pentru amplasarea si dimensionarea lucrarilor, cu evidentierea unor situatii
caracteristice:
Conform studiului hidrologic intocmit de SC AQUA PROIECT SRL rezulta urmatoarele
date:
Podul de pe cursul de apa Paraul Timisul Mort in sectiunea de intersectie cu DN 59 :
Coordonate Stereo X = 459563.714 (NORD), Y =203923.651 (EST).
-Suprafata bazinului hidrografic : Paraul Timisul Mort - F=33,7 kmp.
-Debite maxime cu diferite probabilitati de depasire:
Qmax 1% = 17,53 m¥s;
Qmax 2% = 13,85 ms;

b.2) Geomorfologie, geotehnica, clima si seismicitate:

Amplasmentul podului se afla in judetul Timis, la 23 km sud de Timisoara in apropiere
de localitatea Jebel, pe DN 59 km 23+073 peste cursul de apa Timisul Mort.

Geologic, zona apartine Bazinului Pannonic, coloana litologica a acestui areal
cuprinzand un etaj inferior afectat tectonic si o cuvertura posttectonico.

La alcatuirea geologica a etajului inferior - presenonian, participa, in baza, formatiuni
cristalofiliene, mezo- si epizonale, proterozoic superioare, reprezentate prin micasisturi,
micasisturi biottto-sericitoase, micasisturi cu granati. paragnaise, cuartite micacee, sisturi
sericito-cloritoase, sisturi cuartito-cloritoase si sisturi sericito-talcoase. La partea superioara,
aceste formatiuni prezinta o zona alterata de grosimi variabile, cuprinsa in general, intre 50 -
100 m. Uneori, rocile metamorfice din fundament sunt strabatute de roci eruptive: granite
(Santana, Turnu, Varias efc.), dacite (Pecica), andezite (Pancota), bazalte (lanova), diabaze

(Bencec, Giarmata etc.).
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Peste formatiunile cristalofiliene se dispun formatiuni penniene si mezozoice.

Acestea sunt reprezentate prin gresii silicioase verzifrosii si conglomerate cu intercalatii
de argile (Permian), conglomerate si gresii cuartitice roscate, sisturi argiloase-nisipoase rosii si
verzi, calcare stratificate, negre bituminoase, dolomitice, calcare pseudo-oolitice cenusii cu
intercalatii locale de sisturi argiloase (Triasic), argile grezoase si gresil cuartitice, marnocalcare
cu intercalatli de sisturi argilo-marnoase, marne pseudo-oolitice (Jurasic).

Formatiunile cretacice inferioare din Padurea Craiului se continua spre vest, pe sub
cuvertura sedimentara senonian-neogena din fundamental Depresiunii Pannonice, si dispun
transgresiv peste Jurasic , ocupand aproximativ aceleasi suprafete ca si formatiunile jurasice,
pe care le depasesc, insa, ca extindere. Sedimentarea Cretacicului inferior incepe cu calcare
lacustre negre sau cenusii, dupa care urmeaza calcare stratificate in bancuri groase,
marnocalcare in alternanta cu calcare bioclastice, apoi calcare cenusii masive iar, in final, gresii
glauconitice, sisturi marno-argiloase, gresii grosiere, microconglomerate, calcare, sisturi
argiloase si gresii fine argiloase.

Date climatice
Factorii climatici determina existenta unui climat temperat continental moderat, cu influente

mediteraneene si oceanice, specific zonelor de campie din Campia Banatului.

Conditiile climatice din zona pot fi sintetizate prin urmatorii parametrii:

Temperatura aerului:

- Media lunara minima: —1,2°C — lanuarie;

- Media lunara maxima: +21,5°C — lulie, August;

- Temperatura minima absoluta: —35,53°C;

- Temperatura maxima absoluta: +42,5°C;

- Temperatura medie anuala: +10,7°C;

Precipitatii:

- Media anuala: 600...700 mm.

Date geologice si hidrogeologice:

HIDROLOGIC, zona se incadreaza in bazinul hidrografic al raului Timis, fiind caracteristicd
tipului de ses cu perioade de ape mari provenite din topirea zapezilor (lunile Il si IV) sau a ploilor
convective (lunile V si VI) si ape mici toamna si iarna, datorate alimentarii subterane, deci reteaua
hidrografica are o alimentare pluvio—-nivo—subterana (ape freatice, suprafreatice si de stratificatie).

Regimul de inghet, este caracteristic anotimpului de iarna, cand apar si formatiunile de gheata
(pod de gheata, prezent din luna XII pana in luna Il) care apar in jurul datei de 15.XI. si dispar in jurul
datei de 15.11I.

Izoliniile parametrilor hidrologici ne permit sa constatam corelatii ale elementelor scurgerii, cu
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m
morfografia, dar si cu intreg ansamblul componentelor fizico—geografice ale regiunii.
Scurgerea solida, datoritd conditiilor climatice, relief, litologie si invelis vegetal este favorabila

proceselor erozionale, iar transportul materialelor erodate au loc sub forma de suspensii (95% din
volumul total).

HIDROGEOLOGIC, zona este reprezentata prin urmatoarele categorii de ape subterane, de
adancime, suprafreatice, freatice si de stratificatie, dar in zona intereseaza numai categoriile:

e ape suprafreatice, localizate in zona argiloasa de sub stratul de sol vegetal, prezinta debite
mici (sub 0,1 I/s), fiind influentate de variatiile sezoniere ale climei,

e ape freatice, acumulate in orizonturile de nisipuri de varsta sarmatiana si al caror regim
hidrogeologic este influentat de factorii climatici.

Directia de curgere este influenfatd de panta depozitului argilos, aceasta avand caracter

consecvent.

Adancimi de inghet
In conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei”,

adancimea maxima de inghet pentru zona studiata este de 60-70cm (harta de mai jos).
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Adéncimi maxime de inghef. Zonarea teritoriului Roméniei. Conform STAS 6054

Presiunea de referintd a vantului, mediata pe 10 minute gr = 0.4 kPa, conform Indicativ CR 1- 1 -
4/ 2012. Incércarea din z&pada pe sol sox = 1.5 kN/m2, Indicativ CR 1-1-3/ 2012

Seismicitatea zonei
Zona studiatd este incadratd, conform cu SR 11100/1-93 — “Zonarea seismic3d. Macrozonarea

teritoriului Roméniel® —la gradul 74 pe scara MSK (harta de mai jos).
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SR 11100/1-93 — “Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Roméaniei”

Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte
social-culturale, agrozootehnice si industriale” indicad urmétoarele valori pentru coeficientii aq si Tc

(ag—coeficient seismic; Tc—perioada de colt [s]):
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Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani si 20%
probabilitate de depasire in 50 de ani conform P100 - 2013

o ag=0.25¢g
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SLARA
11000 200

Te=07s

Zonarea tentoriului Roméniei in termeni de perioada de control (colf), TC
a spectrului de raspuns
Tc=0.70s

c) SCOPUL INVESTITIEI$I ELEMENTE DE COORDONARE

c.1) Elemente privind profilul si capacitatile investitiei, in functie de
care se dimensioneaza lucrarile ce fac obiectul avizului:

In prezent, pe aceasta locatie exista un pod degradat ce a fost expertizat de catre
societatea SC ROYAL CDV G2 SRL, Suceava, expert tehnic dr. ing. Brosteanu Teodor, prin
expertiza tehnica recomandandu-se lucrari de reparatii pentru a readuce circulatia rutiera la
conditii de siguranta si confort.

Din punct de vedere al importantei constructilor proiectate conform STAS

4273-83 privind Constructii Hidrotehnice - clasa de importanta este , llI", conform tab.11.

Conform STAS 4086-2/1987 dimensionarea hidraulica se va realiza la debitul cu
probabilitatea teoretica Qmax2, iar debitul de verificare Qumaxi% dupa cum urmeaza:

Podul peste Timisul Mort - Qmax 2% = 13,85 m’/s, Qmax 1% =17,53 m¥s;

c.2) Necesitatea investitiei si impactul ei major asupra mediului si comunitatii din
zona :

In prezent, pe aceasta locatie exista un pod degradat care a fost expertizat de catre societatea
SC ROYAL CDV G2 SRL, Suceava, expert tehnic dr. ing. Brosteanu Teodor, prin expertiza tehnica
recomandandu-se lucrari de reparatii pentru a se readuce circulatia rutiera in conditii de siguranta si
confort.
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c.3) Precizari referitoare la alte documente si avize emise anterior, anexate in copie la
documentatie; certificat de urbanism si documente care sa ateste detinerea terenului pe care se
executa investitia:

- Studiu hidrologic intocmit de SC AQUA PROIECT SRL

c.4) incadrarea lucrarilor in clasa si categoria de importanta conform STAS 4273-83, cu
privire la asigurarea sursei de apa si la apararea impotriva inundatiilor, impreuna cu
fundamentarea tehnico-economica a incadrarii respective:

Din punct de vedere al importantei constructilor proiectate conform STAS 4273-83

privind Constructii Hidrotehnice - clasa de importanta este ,III', conform tab.11.

c.5) Influenta lucrarilor proiectate asupra obiectivelor existente in zona, cu
indicarea masurilor sau lucrarilor prevazute pentru evitarea unor pagube sau
afectarea acestor obiective, inclusiv refacerea folosintelor sau a lucrarilor care au avut de

suferit:

In general, ca urmare a realizarii lucrarilor de reparatii, impactul asupra factorilor
de mediu va fi pozitiv, inclusiv din punct de vedere economic si social.

In timpul executiei lucrariler nu se vor utiliza materiale poluante.

Impactul asupra mediului ca urmare a realizarii unor conditii de circulatie superioare
celor actuale se va manifesta prin :

- Asigurarea sigurantei traficului

- Scaderea poluarii aerului, prin reducerea emisiilor de substante poluante-praf-,
datorata unei suprafete de rulare moderne;

- Reducerea vibratiilor ca urmare a refacerii structurii rutiere.

Impactul in urma realizarii investitiei este unul pozitiv, avand influente favorabile
asupra mediului prin reducerea poluarii fonice, a noxelor, reducerea consumului de
combustibil, cresterea sigurantei ftraficului, in pericada de operare precum si unul pozitiv
in perioada de executie a lucrarilor.

Se vor respecta urmatoarele reglementari de mediu:
> Directivele 85/337/EC si 97/11/EC
> Legea nr. 137/1995 si Directiva 85/337/EC amendata de directiva
97/11/CE , si toate legile si reglementarile in vigoare cu privire la protectia

mediului.
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D) DESCRIEREA LUCRARILOR PROPUSE S| A MASURILOR DE INTEGRARE IN SISTEM

d1) Descrierea situatiei existente

Podul traverseaza paraul Timisul Mort din Judetul Timis, pe drumul national DN 59,
apartinand si fiind in proprietatea si administrarea D.R.D.P. Timisoara.

Clasificat d.p.d.v. al oblicitatii, podul este normal.

Podul are o lungime totala de 35.00 m iar lungimea suprastructurii este de 24,40m. Latimea
podului este de 10.30 m. Podul prezinta o deschidere cu lumina 1 x 23.30 m (elevatie culee-culee).

Latimea suprastructurii este de 10.80 m si este alcatuita astfel:

-latime carosabil: 2 x 3.90 m;

-latime trotuare: 2 x 1.25 m;

-latime lisa parapet: 2 x 0.25 m.

Ca urmare a degradarilor produse asupra podului de trecere peste paraul Timisul Mort,

s-a propus de catre expertul tehnic dr. ing. Brosteanu Teodor executia unor lucrari de

intretinere/reparatii.
d2) Descrierea lucrarilor de intretinere/reparatii propuse prin expertiza

Podul traverseaza péaraul Timisul Mort din Judetul Timis, pe drumul national DN 59,
apartinand si fiind in proprietatea si administrarea D.R.D.P. Timisoara.
Lucrarile de intretinere/reparatii care se vor realiza sunt cele descrise in cadrul expertizei

tehnice realizata de catre expertul tehnic dr. ing. Brosteanu Teodor.

Date sintetice:

Cota talveg existent: 81.63 MdMN

Nivel debit cu probabilitatea teoretica 1% = 83.19 MdMN
Cota intrados zona centrala pod: 84.73 MdMN
Q1%=17.53 mc/s

Qmax=61.69 mc/s

Conform rezultatelor calcului hidraulic podul asigura scurgerea debitului
preconizat - Q1% ( Q1% < Qmax).
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== =
BREVIAR DE CALCULE HIDRAULICE

Calculul cheii limnimetrice

CHEIE LIMNIMETRICA

Cota h [m] A [mp] P [m] R [m] Cc Q [mc/s] v [m/s]
81.63 0 0 0 0 0 0 0

82.13 0.5 7.67 2523 0.30 10.25 1.46 0.19082
82.63 1 20.50 26.74 0.77 11.96 7.25 0.35353
83.13 1.5 33.90 28.26 1.20 12.88 16.15 0.47648
83.63 2 47.86 29.78 1.61 13.53 2771 0.57907
84.13 2.3 62.39 31.29 1.99 14.02 41.71 0.6686
84.73 3.1 80.72 33.13 2.44 14,50 61.69 0.76419

Q=AxV"=AxCx vRI

Q=Ax—R* xVRI
unde:
A- aria sectiunii de scurgere (mp)
| - panta de scurgere
R = A/P - raza hidraulica (m)
P - perimetrul udat (m)

I v ” ; ; oz ;
C=;R” in care ,n" este coeficientul de rugozitate al albiei, care depinde de natura

terenului din care este formata albia: n= 0.080 pentru rauri si albii majore, abundent acoperite
de vegetatie, cu scurgere lenta si cu gropi mari si adanci; y = 1/6 pentru rauri de ses.

Viteze critice de antrenare a particulelor solide de pe patul albiei (Vcr)

Pamantul din patul Ver pt.
albiei H<2,00 m
Argile si argile 15
nisipoase '

Conditii de stabilitate a albiei

V < 2 Ver albie stabila
V >2 Ver albie instabila

V=0.49 m/s si Vcr=2x7.5 => V < 2Ver => Albie stabila.




Aquaproiect Iasi
Pod pe DN 59 km 23+073
=

CALCULUL AFUIERILOR
Calculul coeficientului de afuiere generala:

gt
Vit
in care:
vup — Viteza medie a apei in albia minora in sectiunea podului inainte de producerea
afuierilor
Q15 17.53
Vap = u*Afnp =Tr3707 = 0547 m/s

Conform “Normativ pentru proiectarea hidraulica a podurilor si podetelor”, indicativ P, D.
96-2002, pentru poduri cu o singura deschidere, la care numai culeele influenteaza scurgerea
apelor, se va lua u = & x e reprezentand influenta contractiei.

Coeficientul de contractie hidraulica se calculeaza din tabel 6./
= 1,00 - pentru lumina deschiderii de 23.30 m
o singura deschidere => u=s=1

Amp — aria sectiunii de scurgere in albia minora in sectiunea podului inainte de
producerea afuierifor

Amp=Am— Ap = 33.53 — 1.46 =32.07 m*?
vmL — viteza medie in regim natural in albia minora, calculata numai pe latimea acoperita
de pod
Qp _ 16.81

VML = % = ﬁ = 0.524 m/s
in care:
Qut=Q1% — Qopstr. = 17.63 — 0.72 =16.81 m*/sec
Rezulta : E = me=23%7_1 04 < | 4 (se verifica)
Vimp 0.524

Calculul afuierilor:
Pentru debitul cu asigurarea 1% - Qg

Afuierea generala :
hmax=1.56 m
Rafmax=EXhmax=1.04x1.56=1.62 m
aff max=1.62-1.56=0.06 m







Proiectant

ROYAL CDV G2 AV

RO29301672, Suceava, Romania

Beneficiar

DRDP Timisoara

PLAN DE AMPLASARE

Padureni

POﬁ PE DN 59 km 23+073

G

Sef proiect / Design Team Leader ing. Franciuc Vasile 2 C.H.

Proiectat / Designer ing. Jitariuc Robert
ing. Calancea Darius

iunie 2018

Proiectat / Designer

Proiect numar X Data

Titlu proiect

Titlu plansa

Expertiza pod pe

59, km 23+073 |

PLAN DE AMPLASARE

Revizia
Format
Plansa nr.

PA-01




PLAN DE SITUATIE

83.02
82.43

84.41
o
84.23
-]
84.36
o
_86.19
86.21
85,90 o Sy - BGET 86.53 86.5]
) 86.00 _ _ 86.31 _ TIMISOARA 86.59
85.90
nDU.Ui
84.94
o
83.68 83.77
84.43 84345, 08 ° e
Ph °84%33,03
83.14 °84.7E
82.81 83.16
-] o
84.7¢
o
83.83
° g LEGENDA
082.74
EXISTENT
TTTT———— - Margine drum existent
TTTTT——— - Trotuar
82.80 —_ ¥
° ——— - Sant/Taluz sus/Taluz jos
¢B32:36 ’ - — Curs de apa
T - Limita proprietate(garduri,
terenuri, constructii)
083‘65 = . - Pod
T ———— — Parapet de siguranta
é\/ — Stalp electric
\ N B? 54 w,
r Proiectant Beneficiar Verificator / Expert ICeninra Faza Titlu proiect i\ 5 Revizia A
Sef proiect / Design Team Leader ing. Franciuc Vasile C.H. Expé\r‘tiz_g pod pé"DN 59, km 23+073 FOO -
' orma
RO I AL C DV G2 Ag DRDP Timisoara Fisisctn T g g JHanic Siabisr Scara Titlu plansa A3 comiiom
RO29301672, Suceava, Romania Frofectat / Designer ing. Calancea Darius 1:500 Plansa nr.
Proiect numar ~ x Data  iunie 2018 Plan de situatie PS-01 )
\




VEDERE IN PLAN - SITUATIA EXISTENTA
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SECTIUNE TRANSVERSALA - SITUATIA EXISTENTA
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VEDERE LONGITUDINALA - SITUATIA EXISTENTA
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CHEIE LIMNIMETRICA - CALCUL HIDRAULIC
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