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REFERAT
privind verificarea de calitate la cerinţa “Rezistenta mecanică si stabilitatea terenului de fundare a 

construcţiilor si masivelor de pamant — “ a proiectului:
STUDIU GEOTEHNIC pentru “Amenajare intersecţie DN 7 cu DN 76"

1. Date de identificare:
■ Beneficiar: CNADNR SA prin DRDP Timişoara
■ Proiectant de specialitate geotehnica: IPTANA SA
■ Faza de proiectare: SF
■ Data prezentării proiectului pentru verificare: 08 august 2016

2. Caracteristici principale ale construcţiei:
Studiul geotehnic verificat a fost efectuat cu scopul de a furniza informaţiile geologice, 

geotehnice si hidrogeologice din arealul intersecţiei DN 7 cu DN 76 la Deva necesare întocmirii 
proiectului de optimimizare a traficului in aceasta intersecţie.

Din punct de vedere administrativ amplasamentul studiat se afla in judeţul Hunedoara la 
ieşirea din municipiul Deva, la limita de extravilan cu comuna Soimus. iar din punct de vedere 
morfologic zona cercetata este situata pe partea stanga a râului Mureş, pe terasa superioara a 
acestuia.

In vederea intocmirii prezentului studiu geotehnic a fost efectuata o cartare a terenului si au 
fost executate doua foraje geotehnice cu adancimea de 15 m.

Observaţiile de teren au fost insotite de fotografii reprezentative iar coordonatele punctelor 
considerate de interes au fost măsurate topografic (cu aparatul GPS Magellan Explorist).

Din foraje au fost prelevate probe de teren, tulburate si netulburate, care au fost analizate in 
laboratorul de specialitate si, in situ, au fost efectuate teste SPT (Standard Penetration Test) pentru 
determinarea stării de indesare a pământurilor necoezive.

Investigaţiile in situ si rezultatele analizelor de laborator au evidenţiat, sub umpluturile 
aferente DN 7 respectiv drumului de exploatare, un teren natural reprezentat de depozitele de terasa 
ale râului Mureş sortate granulometric normal in adâncime, care repauzeaza pe roca de fundament 
a zonei (straiele de Deva reprezentate prin gresii cenuşii compacte - tari).

Din punct de vedere geomecanic argilele prăfoase de la partea superioara a terenului se afla 
in domeniul de consistenta "plastic consitent - plastic vârtos", au "plasticitate mare si foarte mare" 
si "compresibilitate medie - mare" iar depozitele necoezive sunt uscate si "indesate".

Valorile caracteristice ale parametrilor de compresibilitate si forfecare ale acestor pământuri 
sunt prezentate in tabelul 7 din studiu.

Apa subterana nu a fost interceptata decât sub forma unor slabe infiltraţii cantonate in baza 
depozitele necoezive. Este insa posibil ca in perioadele cu precipitaţii lungi si abundente volumul
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acestor infiltraţii sa fie mai ridicat. Deasemenea este posibil ca in condiţiile unui paleorelief al rocii 
de baza valurit, in zonele de chiuveta sa fie acumulata apa.

Conform normativului NP 074/2014 “Normativ privind documentaţiile geotehnice pentru 
construcţii1'’ relaţia dintre viitoarea construcţie (in cazul in care aceasta va fi pasaj subteran executat

Principalele recomandări ale documentaţiei geotehnice sunt:
■ in cazul in care optimizarea traficului in intersecţia DN 7 cu DN 76 se va face prin 

executarea unui pasaj subteran executat la zi, taluzurile viitoarelor săpături sa fie sprijinite cu 
elemente fişate incastrate in roca de baza. Adâncimea de încastrare va fi stabilita in urma unui 
calcul de stabilitate ( împingere ).

■ tehnologia de forare a elementelor fişate sa fie adapatata si la condiţiile in care in depozitele 
necoezive este acumulata apa. Aceasta posibilitate face necesara si executarea de hidroizolatii 
pentru viitorul pasaj.

■ In cazul in care viitorul pasaj va fi fundat in depozitele aluvionare necoezive ( nisip cu 
pietriş si elemente de bolvanis) pentru acestea, poate fi luata in considerare, conform NP 112-2014. 
Normativ privind proiectarea fundaţiilor de suprafaţa, o presiune convenţionala, ca valoare de 
baza, pconv = 350 KPa

3. Documente ce se prezintă la verificare:
■ REFERAT GEOTEHNIC
- FISE SONDAJ GEOTEHNIC
- CENTRALIZATOR ANALIZE LABORATOR 
« DIAGRAME ANALIZE LABORATOR
■ PLAN DE SITUAŢIE CU AMPLASAMENTUL SONDAJELOR GEOTEHNICE
- PROFIL GEOLITOLOGIC PRIN FORAJELE FI si F2

4. Concluzii asupra verificării:
■ In urma verificării se consideră ca studiul geotehnic răspunde solicitărilor din tema de 

proiectare, pentru faza de proiectare verificata, semnându-se si stampilându-se conform 
îndrumătorului.

la zi) si terenul de fundare se incadreaza in categoria geotebnica 2 respectiv "risc geotehnic 
moderat"

Am primit 4 exemplare
IPTANA SA
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REFERAT GEOTEERFtC 
Amenajare intersecţie DN 7 / DN 76

1. DATE GENERALE

1.1. Beneficiar ^
Compania Naţionala de Autostrăzi si Drumuri Naţionale din Romania - Direcţia Regionala de 

Drumuri si Poduri Timişoara

1.2. Date de tema. Obiectul studiului.
Prezentul studiu geotehnic a fost realizat cu scopul de a furniza informaţiile geologice, 

geotehnice si hidrogeologice din arealul intersecţiei DN 7 cu DN 76 la Deva necesare întocmirii 
proiectului de optimimizare a traficului in aceasta intersecţie.

1.3. Date administrative
Din punct de vedere administrativ amplasamentul studiat se afla in judeţul Hunedoara la ieşirea 

din municipiul Deva, la limita de extravilan cu comuna Soimus (figura 1).

Figura 1. Planul zonei studiate

— amplasamentul studiat dn ? spre Deva
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1.4. Date morfologice si hidrologice

Zona cercetata este situata pe partea stanga a râului Mures, pe terasa superioara a acestuia si 
poate fi încadrata din punct de vedere geomorfologic in unitatea depresionara a culoarului Mureşului. 
Aceasta cunoscuta si ca depresiunea Ilia se compune din doua ingustari (Branisca - taiata in cristalin si 
Burjuc - Zam in piroclastite) ce inchid culoarul depresionar.

Din punctul vedere al proceselor geomorfologice actuale zonele depresionare sunt caracterizate 
de procese geomorfologice specifice (eroziuni laterale si aluvionari, revărsări coluviale, siroiri, 
torentialitate, alunecări de teren si pluviodenudari). Zonele de lunca sunt afectate, pe langa excesul de 
umiditate, de inundaţii si aluvionari parţiale. In afara degradărilor naturale mai exista si cele datorate 
antropicului de tipul excavarilor din zonele miniere, depunerile de steril si halde.

Din punct de vedere hidrologic zona este tributara râului Mures. Acesta străbate pe o lungime 
de 105 km, un culoar larg între Munţii Şureanu şi Poiana Ruscă la sud şi Munţii Apuseni la nord. 
Bazinul râului (6591 km2) este asimetric, afluenţii de dreapta fiind scurţi (sub 35 km), iar cei dinspre 
sud sunt lungi (până la 92 km).

Debitul mediu multianual al Mureşului, pentru perioada ultimilor 30 de ani, variază între 120 
m3/s şi 165 m3/s, valorile marcând zona de intrare, respectiv de ieşire a râului de pe teritoriul 
judeţului Hunedoara. Volumul maxim scurs pe anotimpuri se produce la sfârşitul primăverii şi 
începutul verii (aprilie-iunie), şi cel minim toamna (septembrie-noiembrie). Fenomenele de îngheţ 
(pod de gheaţă, curgeri de sloiuri, gheaţă la mal) au o durată medie de 45-50 de zile şi se înregistrează 
în medie pentru 80%-90% din ierni.

1.5, Date geologice
Intr-un areal mai larg, din punct de vedere geologic si structural-tectonic, structura geologica 

este complexa fiind alcatuira din unitati cristalino-mezozoice apartinand Carpatilor Meridionali si din 
unitati sedimentaro-vulcanice ce alcătuiesc Carpatii Apuseni de sud care se imbina in lungul culoarului 
tectonic al Mureşului. Astfel in S se delimitează cristalinul autohton (danubian) si Panza Getica.

Autohtonul se compune mai ales din sisturi cristaline injectate puternic cu granite, granodiorite, 
gnaise peste care repauzeaza formaţiuni sedimentar - mezozoice, mai ales calcare jurasice.

Masivele Pânzei Getice sunt constituite dominant din sisturi cristaline in care se afla migmatite, 
pegmatite, amfibolite, calcare si dolomite cristaline. Peste formaţiunea cristalina sunt si petice de 
sedimentar jurasic si cretacic (calcare, microconglomerate, gresii). In depresiunea Haţeg - Hunedoara 
peste sedimentarul getic (permian, jurasic si cretacic) urmeaza paleogenul (conglomerate, gresii, 
argile), tortonian - sarmatianul (conglomerate, gresii, mame, calcare) si pannonianul (pietrişuri, 
nisipuri, argile).

Local, zona studiata se afla amplasata pe depozitele de terasa ale râului Mures, de varsta 
pleistocen. Acestea sunt reprezentate din punct de vedere litologic prin nisipuri, pietrişuri si 
bolovanisuri si au grosimi cuprinse intre 5 - 20 m.

Aceste depozite repauzeaza pe formaţiuni sedimentare neocretacice (senonian - turonian) 
constituite din gresii cenuşii dispuse in strate si cunoscute in literatura ca straiele de Deva.
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Figura 2. Harta geologica a zonei
(extras din foaia Deva scara 1:50000)
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Figura 3. Harta tectonica a zonei
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1.6 . Date climatice

Temperatura aerului.
Temperatura medie multianuală în zon a Deva, in perioada 1961-2010, a avut o valoare medie 

de 9,8°C, fapt ce poziţionează arealul studiat atat în zona climatului temperat de tranziţie, cat şi într-un 
spaţiu specific, de culoar, generat de cursul Mureşului. Din acest punct de vedere tcpoclimatul 
culoarului Mureşului se caracterizeasa printr-o dinamică a maselor de aer in care se remarca prezenţa 
brizelor de vale, mai ales cele de noapte. Din punct de vedere termic culoarul Mureşului se 
caracterizează prin temperatură mai scăzută faţă de arealul urban din centrul oraşului datorită rolului 
de moderator termic al apei.

Zonal, variaţiile termice multianuale sunt influenţate atât de factori fizico-geografici cât şi de 
cei antropici care imprimă suprafeţei active elementele de specificitate.

Precipitaţiile atmosferice.
Arealul oraşului Deva se află sub influenţa maselor de aer provenite din vest şi nord-vest, adică 

a maselor de aer oceanice umede, dar şi a maselor de aer de origine submediteraneană. Prezenţa 
culoarului Mureşului determină o dinamică accentuată a maselor de aer în arealul oraşului Deva, dar 
pe de altă parte Dealul Cetăţii favorizează dezvoltarea unui climat de adăpost la baza acestuia, dovadă 
în acest sens fiind frecvenţa ridicată a calmului atmosferic, 49,2% din cazuri. Cantitatea medie 
multianuală de precipitaţii, la nivelul oraşului Deva, este de 577,9mm/an.

Regimul vântului
Poziţia geografică a oraşului Deva, determină anumite particularităţi ale parametrilor ce 

caracterizează vântul impuse de prezenţa unor culoare de vale, culoarului Mureşului, culoarul 
Streiului, defileul Mureşului de la Brănişca, de interferenţa dintre Munţii Apuseni şi Munţii Poiana 
Ruscă, dar şi de construcţiile urbane, înălţimea clădirilor şi modul de dispunere a reţelei stradale. 
Direcţia dominantă a vântului, la Deva, este nordvestică, cu o frecvenţă de 10,2%, urmată de cea 
vestică, 9,3%. Frecvenţa medie multianuală a calmului atmosferic, pentru perioada 1961-2010, a fost 
de 49,2. Viteza medie multianuală are o valoare de 1,4 m/s.

1.7. Date seismice
Conform normativului PI00/1-2013 valoarea de vârf a acceleraţiei terenului pentru proiectare 

este ag = 0.1 Og pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani si 20 % 
probabilitate de depăşire. Valoarea perioadei de control (colt) Tc a spectrului de răspuns este 0.7 s.

Conform STAS 11100/1-93, din punctul de vedere al macrozonarii seismice, zona se 
incadreaza in gradul 6 pe scara MSK.

Studiu geotehnic - Amenajare intersecţie DN 7 / DN 76
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Figura 4. Zonarea 
valorilor de vârf ale 
acceleraţiei 
terenului pentru 
proiectare (as)

zona studiata

zona studiata

Figura 5. Zonarea 
teritoriului 
României in 
termeni de perioada 
de control (colt), Tc

(extras din P 
100/2013)

2. SINTEZA INFORMAŢIILOR OBŢINUTE DIN INVESTIGAREA TERENULUI

2.1. Lucrări efectuate
In vederea intocmirii prezentului studiu geotehnic a fost efectuata o cartare a terenului si au 

fost executate doua foraje geotehnice cu adancimea de 15 m.
Observaţiile de teren au fost insotite de fotografii reprezentative si masurarea topografica (cu 

aparatul GPS Magellan Explorist) a coordonatelor punctelor considerate de interes. Aceste puncte 
topografice notate cu WP sunt prezentate pe planul de situaţie anexat si explicitate in tabelul 1.

Studiu geotehnic - Amenajare intersecţie DN 7 / DN 76 
Pag. 7 /1 7



Din foraje au fost prelevate probe de teren, tulburate si netulburate, care au fost analizate in 
laboratorul de specialitate si, in situ, au fost efectuate teste SPT (Standard Penetration Test) pentru 
determinarea stării de indesare a pământurilor necoezive.

Tabel 1. Explicitarea punctelor GPS

Denu-
mire
punct

COORDONATE
Descriere punctWGS 84 STEREO 70

Latitude Longitude x(Nord) y (Est)

WP197 45° 54'25.27" N 022° 52' 30.07" E 491896.631 335288.429 amplasament F I

WP198 45° 54' 23.11" N 022° 52' 28.66" E 491830.78 335256.274 podeţ tubular pe drumul de 
acces la EM  Deva

WP199 45° 54'25.92" N 022° 52' 25.64" E 491919.235 335193.523 capat zid debleu pe partea stg 
DN 7 (spre Deva)

WP200 45° 54' 26.46" N 022° 52' 23.05" E 491937.389 335138.168 capat zid debleu pe partea stg 
DN 7 (spre L uuoj)

WP201 45° 54' 26.13" N 022° 52' 15.85" E 491931.345 334982.778 punct intoarcere pe DN 7 
spre Deva

WP204 45° 54’ 23.90" N 022° 52' 28.45" E 491855.281 335252.400 amplasament F2

23. Rezultate obţinute
2.3.1. Observaţii teren

Venind pe DN 76 spre Deva intersecţia DN 76 cu DN 7 (Deva - Ilia) incepe imediat după 
terminarea podului ce traversează râul Mureş si calea ferata Deva - Arad (foto 1).

După traversarea podului, accesul pe DN 7 atat spre Deva cat si Ilia se face pe o bretea de 
legătură (foto 2) după care, pe DN 7 (spre Ilia) la aproximativ 400 m fata de intersecţie exista un 
punct de intoarcere (la 180°) spre Deva (foto 7).

Sectorul de drum de pe DN 7 cuprins intre intersecţie si punctul de intoarcere (WP 201) este 
executant in debleu cu inaltimi de 3 - 5 m atat pe partea stanga cat si pe dreapta.

Pe partea stanga a drumului pe o distanta de circa 60 m (intre WP 199 si WP 200) exista un zid 
de sprijin executat din zidărie de piatra bruta a cărui inaltime creste de la 0.80 - 1,0 m la capete la 
aproximativ 1,80 - 2,0 m in ax. La baza debleului (zidului de sprijin acolo unde exista) a fost executat 
un sânt de beton după care urmeaza direct carosabilul drumului (fara acostamente) - foto 8.

La circa 30 m fata de intersecţie, de pe 
partea stanga a DN 7, se desprinde un drum de 
acces către Exploatarea Miniera Deva (foto 6).

Forajul geotehnic (FI) a fost executat in 
intersecţia DN 7 cu DN76 (foto 3) iar forajul F2 a 
fost executat pe partea stanga a drumului de acces 
la Exploatarea Miniera Deva la circa 35 m fata de 
DN 7 (foto 9).

Amplasamentele celor doua foraje sunt 
figurate pe planul de situaţie anexat iar 
coordonatele sunt prezentate in tabelul 1.
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Foto 2. Vedere intersecţie DN 76 /  DN 7 Foto 3. Vedere intersecţie DN 7 / DN 76 spre Brad

; pod peas iaul Muras {DN 78 spm Brad)

Foto 4. Vedere intersecţie cu amplasament FI

InlgailBigaatnQNTa -  * DN/(dalaBradtpraIta(Dona)
Foto 5. Amplasament FI

Foto 6. Vedere DN 7 spre Ilia Foto 7. Vedere punct de întoarcere pe DN 7 spre Deva
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Tabel 2. Coordonate foraje geotehnice

Nr. crt
Denumire

punct

COORDONATE
WGS 84 STEREO 70

Latitude Longitude x(Nord) y (Est)

1 FI 45°54'25.27"N 22°52'30.07"E 335288.4290 491896.6310

2 F2 45°54'23.90"N 22°52'28.45"E 335252.4000 491855.2810

2.3.2. Caracteristicile geomecanice ale terenului

Sondajele geotehnice F I si F2 au pus in evidenta, pe adâncime, următoarea stratificatie:

Tabel 3. Caracteristicile litologice si geomecanice ale terenului - FI
Stra
tul

Intervalul de
adâncime Denumirea

1. 0,00-0.40 m • Pietriş si bolovanis (umplutura)

2. 0.40-2.80 m • Umplutura formata din argila prafoasa cafenie, plastic consistenta spre 
vartoasa cu fragmente de roca

3. 2.80 -4.60 m • Argila prafoasa galben-verzuie cu oxizi de Fe, plastic vartoasa cu 
conctretiuni calcaroase si calcar alterat

4. 4.60 -6.60 m • Nisip galben fin si mediu, uscat, îndesat

5. 6.60 -9.40 m
• Pietriş cafeniu cu elemente de bolovanis in masa nisipoasa, uscat, 

îndesat.
- dimensiunile materialului cresc in adâncime.
- in baza slabe infiltraţii de apa

6. 9.40 -15.0 m • Gresie cenuşie compacta, tare
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Tabel 4. Caracteristicile litologice si geomecanice ale terenului - F2
Stra
tul

Intervalul de 
adâncime Denumirea

1. 0,00-0.60 m • Pietriş si bolovanis (umplutura)

2. 0.60-1.40 m • Umplutura formata piatra sparta in matrice argiloasa prafoasa cafenie, 
plastic consistenta spre vartoasa

3. 1.40-5.30 m • Argila prafoasa cafeniu - gălbuie plastic consistenta - plastic vartoasa 
cu fragmente mici de roca (deluviu de panta)

4. 5.30 -9.20 m • Argila prafoasa galbena cu oxizi de Fe, plastic vartoasa cu concretiuni 
calcaroase si calcar alterat

5. 9.20-10.10 m • Nisip mediu, cafeniu, îndesat, uscat

6. 10.10-12.30 m • Nisip galben cu pietriş si elemente de bolovanis, umed 
- in baza bolvanis nerulat

7 12.30-15.0 m • Gresie cenuşie compacta, tare

Studiu geotehnic - Amenajare intersecţie DN 7 / DN 76
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Pe baza observaţiilor de teren si a datelor obţinute din foraje si analize de laborator putem 
concluziona ca terenul natural din amplasament este reprezentat de depozitele de terasa ale râului 
Mures sortate granulometric normal in adâncime (trecere gradata de la argile prăfoase - nisipuri 
fme/medii - pietrişuri si bolovanisuri) - figura 1, care repauzeaza pe roca de fundament a zonei 
reprezentata prin gresii cenuşii compacte - tari (straiele de Deva de varsta senonian - turonian).

Din punct de vedere geomecanic argilele prăfoase de la partea superioara a terenului se afla in 
domeniul de consistenta "plastic consitent - plastic vârtos", au "plasticitate mare si foarte mare" si 
"compresibilitate medie - mare", conform STAS 1243/88. Clasificarea si identificarea pământurilor. 
Parametrii de forfecare ai acestor pământuri, determinaţi in laborator in aparatul de forfecare directa, in 
condiţii neconsolidat - nedrenat (UD) au pus in evidenta valori ale unghiului de frecare <j> = 16 - 18° si 
ale coeziunii c = 48 - 50 KPa.

Depozitele necoezive aflate in succesiune litologica sunt uscate si "indesate", conform STAS 
1243/88. Pentru acestea pot fi luate in considerare valori caracteristice ale modulului de deformatie 
liniara E cuprinse intre 15000 - 25000 KPa (acestea crescând o data cu adancimea si cu trecerea de la 
nsipuri la pietrişuri si bolovanisuri). Valorile caracteristice ale parametrilor de forfecare ale acestor 
pământuri sunt unghiul de frecare (j) = 28 - 35° (creşterea fiind data de marirea dimensiunilor 
elementelor granulare) si coeziune c = 0 KPa.

2.3.3. Apa subterana
Apa subterana nu a fost interceptata in cele doua foraje executate decât sub forma unor slabe 

infiltraţii cantonate in baza depozitele necoezive.

Studiu geotehnic - Amenajare intersecţie DN 7 / DN 76
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Figura 1. Distribuţia granulometrica a depozitelor de terasa din zona studiata
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3. ÎNCADRAREA l u c r ă r ii in  c a t e g o r ia  g e o t e h n ic a

Conform normativului NP 074/2014 ‘‘Normativ privind documentaţiile geotehnice pentru 
constructir încadrarea lucrării1 in categoria geotehnica se face pe baza următorilor factori de definire 
ai riscului geotehnic, astfel:

Tabel 5. Factori de definire a riscului geotehnic

Nr.crt. Factori de definire ai riscului geotehnic Clasificare Punctaj
1 Condiţii de teren terenuri bune 2 puncte
2 Apa subterana epuizmente normale 2 puncte
3 Clasa de importanta a construcţiei deosebita, excepţionala 5 puncte
4 Vecinătăţi risc major* 4 punct
5 Zona seismica de calcul <ig =  0.10 1 punct

NOTA: * a fo s t considerata "vecinătate cu risc m ajor" subtraversarea drumului naţional 7 TOTAL: 
14 puncte

Pe baza sumei acestor factori (14 puncte) relaţia dintre viitoarea construcţie si terenul de 
fundare poate fi incadrata in categoria ueotehnica 2 risc geotehnic “moderat”.

1 in cazul in care aceasta va f i  pasaj subteran executat la zi _
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4. INCADRARAREA TERENULUI PE TIPURI LITOLOGICE CONFORM TS-1996

Normativul TS 1996 -  Tabel 1 privind clasificarea pământurilor după proprietăţile lor coezive si 
modul de comportare la săpat stabileşte următoarele caracteristici:

Tabel 6. Tabel cu clasificarea pământurilor după proprietăţile lor coezive si modul de comportare la săpat

Poz. tabel

Denumirea pământurilor si altor 
roci dezagregate

Proprietăţi
coezive

Categoria de teren dupa modul de 
comportare la sapat

Greutate 
medie in 

situ
(in

săpătură)

Afa-
narea
după
execu
tarea
săpă­
turii

Manual

Mecanizat

Excavator cu 
lingura sau 

echipam
ent de 

dragi ina

Buldozer, 
autogrefer, greier 

cu tractor

M
otoscreper cu 

tractor

Kg/m3 %
1 2 3 4 5 6 7 8 9

11 Nisip mijlociu necoeziv uşor I II II 1600 - 
1850 8- 17

12 Nisip mare necoeziv Uşor I II II 1650-
1850

8-
17%

13 Nisip prafos slab coeziv mijlociu I II II 1500-
1700

8-
17%

15 Nisip argilos slab coeziv mijlociu I I I 1500-
1700

8-
17%

17 Nisip cu pietriş (balast nisipos cu 
dimensiuni pana la 70 mm slab coeziv mijlociu II II II 1700-

1900
14-

23%

18 Pietriş de rau cu nisip (balast) 
pana la 150 mm slab coeziv tare II II - 1750-

2000
14-

28%

21 Argila prafoasa (lut) coeziune
mijlocie tare II II II 1800-

2000
24-

30%

22 Argila prafoasa nisipoasa (lut) coeziune
mijlocie tare I I I 1800-

1900
24-

30%

23 Argila nisipoasa compacta cu 
pietriş pana la 10%

coeziune
mijlocie tare II II II 1800-

1900
24-

30%

47 Stanca dezagregată (gresie, 
calcar, ardezie, etc) necoeziva foarte

tare IV IV IV 1800-
2000

8-
17%

55 Roci tari si foarte tari derocate coeziune
mijlocie

foarte
tare V V - 2000-

2200
30-

45%

56 Roci stancoase derocate coeziune
mijlocie

foarte
tare V V - 2000-

2300
45-

50%

5. CONCLUZII SI RECOMANDĂRI

Obiectivul studiului geotehnic a fost "Amenajare intersecţie DN 7 cu DN 76 la Deva" iar 
scopul acestuia a fost de a furniza informaţiile litologice, geomecanice si hidrogeologice necesare 
realizării proiectului de amenajare.

Pentru aceasta au fost efectuate observaţii de teren si au fost executate doua foraje geotehnice: 
cu adancimea de 15,0 m. Din foraje au fost prelevate probe de pamant care au fost analizate in 
laboratorul geotehnic si au fost efectuate teste SPT.

In urma observaţiilor de teren si a investigaţiilor geotehnice se pot concluziona următoarele:
■ Zona cercetata este situata pe partea stanga a râului Mureş, pe terasa superioara a acestuia. 

Venind pe DN 76 spre Deva intersecţia DN 76 cu DN 7 (Deva - Ilia) incepe imediat după terminarea 
podului ce traversează râul Mureş si calea ferata Deva - Arad

Studiu geotehnic - Amenajare intersecţie DN 7 / DN 76
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■ După traversarea podului, accesul pe DN 7 atat spre Deva cat si Ilia se face pe o bretea de 
legătură după care, pe DN 7, spre Ilia, la aproximativ 400 m fata de intersecţie, exista un punct de 
intoarcere (la 180°) spre Deva.

■ Din intersecţie si pana la punctul de intoarcere spre Deva DN 7 este executant in debleu cu 
inaltimi de 3 - 5 m atat pe partea stanga cat si pe dreapta. Pe partea stanga a drumului pe o distanta 
de circa 60 m exista un zid de sprijin executat din zidărie de piatra bruta a cărui inaltime creste de la 
0.80 - 1,0 m in capete la aproximativ 1,80 - 2,0 m in ax.

■ La circa 30 m fata de intersecţia DN 7 cu DN 76, de pe partea stanga a DN 7 se desprinde un 
drum de acces către Exploatarea Miniera Deva.

Investigaţiile in situ si rezultatele analizelor de laborator au evidenţiat, sub umpluturile aferente 
DN 7 respectiv drumului de exploatare, un teren natural reprezentat de depozitele de terasa ale râului 
Mureş sortate granulometric normal in adâncime, care repauzeaza pe roca de fundament a zonei 
(straiele de Deva reprezentate prin gresii cenuşii compacte - tari).

Din punct de vedere geomecanic argilele prăfoase de la partea superioara a terenului se afla in 
domeniul de consistenta "plastic consitent - plastic vârtos", au "plasticitate mare si foarte mare" si 
"compresibilitate medie - mare" iar depozitele necoezive sunt uscate si "îndesate".

Valorile caracteristice ale parametrilor de compresibilitate si forfecare ale acestor pământuri 
sunt prezentate in tabelul 7.

Tabel 7. Valorile caracteristice ale parametrilor de compresibilitate si forfecare ale pământurilor din zona
studiata

Denumirea pământului
COMPRESIBILITATE FORFECARE
Modul de deformatie 

linaira (E)
Unghi de 
frecare (f) Coeziune (c)

Argile prăfoase plastic vartoasc 9000 - 12000 KPa 0\ 1 00 o 48 - 50 KPa

Nisiuri fine si medii uscate, îndesate 15000- 17000 KPa 28 -30° 0 KPa

Pietrişuri si bolvanisuri uscate, îndesate 17000-25000 KPa 30 -35° 0 KPa

Apa subterana nu a fost interceptata decât sub forma unor slabe infiltraţii cantonate in baza 
depozitele necoezive. Este insa posibil ca in perioadele cu precipitaţii lungi si abundente volumul 
acestor infiltraţii sa fie mai ridicat. Deasemenea este posibil ca in condiţiile unui paleorelief al rocii de 
baza valurit, in zonele de chiuveta sa fie acumulata apa.

Conform normativului NP 074/2014 “Normativ privind documentaţiile geotehnice pentru 
construcţii” relaţia dintre viitoarea construcţie2 si terenul de fundare se incadreaza in categoria 
geotehnica 2 respectiv "risc geotehnic moderat"

Pe baza acestor informaţii recomandam ca in cazul in care optimizarea traficului in intersecţia 
DN 7 cu DN 76 se va face prin executarea unui pasaj subteran executat la zi, taluzurile viitoarelor 
săpături sa fie sprijinite cu elemente fişate incastrate in roca de baza. Adâncimea de incastrare va fi 
stabilita in urma unui calcul de stabilitate ( împingere ).

2 injzazul in care aceasta yafipasaj subteran executat la zi
Studiu geotehnic - Amenajare intersecţie DN 7 / DN 76
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Deasemenea recomandam ca tehnologia de forare a elementelor fişate sa fie adapatata si la 
condiţiile in care in depozitele necoezive este acumulata apa. Aceasta posibilitate face necesara si 
executarea de hidroizolatii pentru viitorul pasaj .

In cazul in care viitorul pasaj va fi fundat in depozitele aluvionare necoezive ( nisip cu pietriş 
si elemente de bolvanis) pentru acestea, poate fi luata in considerare, conform NP 112-2014. Normativ 
privind proiectarea fundaţiilor de suprafaţa, o presiune convenţionala, ca valoare de baza, 
pconv = 350 KPa

Sef proiect geotehnic:

/
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ANEXE

1. Legenda harţii geologice
LEGENDA
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Denumirea lucrării: Amenajare intersecţie DN 7 / DN 76 Contract: 489 / 28.04.2016
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Deva - Intersecţie DN7 cu DN76 
FI Adâncime (m): 4,00-4,20
4 Tip proba: netulburata
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Umiditatea Limita superioara Limita inferioara
Mersul determinărilor Unitatea naturala de plasticitate de plasticitate

de W Wl Wp
măsură 1 2 3 1 2 3 1 2 3

¡Sticla de ceas nr. 23 15 17 174 175 177
Proba umeda+tara A 9 639,3 37,607 39,2 38,51 21,701 22,894 21,585
Proba uscata+tara B g 587 33,028 34,014 33,602 20,999 22,062 20,822
Tara C g 367,4 23,651 24,079 23,85 17,323 17,831 17,032

Umiditatea w= Adixioo
B-C

% 23,82 48,83 52,20 50,33 19,10 19,66 20,13

Numărul de căderi ale cupei N - - 30 12 21 -

Media determinărilor 23,82 Wl 25caderi= 49,71 19,63

a b
5,323 289,6

^  S.C. CARMEN 
GEOPROIECT S.R.L.

Auf. ISCnr. 3070/24.09.2015 
Str. Popa Nan nr. 22 B. 
sector 2, Bucureşti 
Tel. 0731 334 385

Raport: 190/15.07.2016 
Comanda 164/07.07.2016 

Locaţia: Deva - Intersecţie DN7 cu DN76 
Sondaj: FI Adâncime: 4,00-4,20
Proba: 4 Tip proba: netulburata

LIMITE DE PLASTICITATE
STAS 1913/4-86

75

65

55

45

35

25

15

5

DETERMINAREA GRAFICA A LIMITEI SUPERIOARE DE PLASTICITATE
y = -5,3239x + 289,61

ecuaţia dreptei: y=ax+b

I i :
i ;
i i

: : i

¡4+
I i

i i

: î
j I

? i r
i j i

4-L

: ! ; 
i : i

Ü L

i i

: i

-î—I—I—{-

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
w, (%)

Descriere material: Argilaprafoasa p i vârtoasa

Umiditatea naturala w= 23,82 %
Limita superioara de plasticitate wl= 49,71 %
Limita inferioara de plasticitate wp= 19,63 %
Indicele de plasticitate Ip= 30,08 %
Indicele de consistenta Ic= 0,86
Indicele de lichiditate 11= 0,14

ÎNTOCMIT:

I
Formular cod PTL 04-01, Ediţia 1, Revizia 0, Ex nr..

VERIFICAT: 
Sef Laborator 
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w  S.C. CARMEN

GEOPROIECT S.R.L.

Aut ISC nr. 3070/24.09.2015 
Str. Popa Nan nr. 22 B, 
sector 2, Bucureşti 
Tel. 0731 334 385

Raport: 190/15.07.2016
Comanda: 164/07.07.2016
Locaţia: Deva -  Intersecţie D N 7 cu DN76
Sondaj: Fi Adâncime (m): 4,00-4,20
Proba: 4 Tip proba: netulburata

ÎNCERCAREA d e  f o r f e c a r e  d ir e c t a
tulţiufsr'^ netulburat

S TA S  8942/2 -  82; BS 1377:partea 7/1990; procedura interna PTL 06

umiditate naturala 

consolidat drenat 

consolidat nedrenat 

neconsolidat nedrenat UU

(J) = 1 8 , 2  grade

C =  50,3 k Pa

y = 0,3292x + 50,278

Descriere ARGILA PRAFOASA pl vaitoasa
Caracteristicile 

cri nivelelor
Simbol Unit de 

măsură
Epruveta 1 EpniYcta 2 Epruvcta 3
initial final initial final initial final

Inaltimea h cm 2,000 2,000 2,000

Tasarea s cm 0,000 0,000 0,000

Volumul V cm3 72,00 72,00 72,00

Umiditatea w % 23,71 24,20 23,39

Densitatea scheletului mineral Ps g/cm3 2,67

Densitatea in stare naturala Pu g/cm3 1,93 1,93 1,94

Densitatea in stare uscata Pd g/cm3 1,56 1,56 1,57

Greutatea volumica in stare naturala Yu kN/m3 18,98 18,95 19,05

Greutatea volumica in stare uscata Yd kN/m3 15,34 15,26 15,44

Porozitatea n % 41,43 41,74 41,06

Indicele porilor e - 0,71 0,72 0,70

Grad de saturaţie Sr - 0,90 0,90 0,90

Efort unitar normal C IdPa 100 200 300
Efort de taiere T kPa 82,22 118,06 148,06
Deplasarea orizontala d mm 10,000 10,000 10,000

Viteza de forfecare V mm/min 2,000

ÎNTOCMIT: VERIFICAT:
P/»/* 1

\  ....................
Formular cod PTL 06-01 Ediţia 1, Revizia 0, Exemplar nr............... .......................................................................................................................pag._________ . . . I



S.C. CARMEN
GEOPROIECTS.R.L

Autorizaţie ISC nr. 3070/24.09.2015
Str. Popa Nan nr. 22B, sector 2, Bucureşti
Tel. 0731 334 384

Raport:
Comanda:
Locaţia:
Sondaj:
Proba:

190/15.07.2016
164/07.07.2016
Deva - Intersecţie DN7 cu DN76
FI
4

Adâncime: 4,00-4,20 
Tip proba: netulburata

IIfţl

g

12422 kPa

£2 = 1,7 %

av = 0,00014 I/kPa

mv = 0,00008 1/kPa

initial final
Umiditatea 23,82 22,69 %
Greutate volumica naturala 18,99 19,54 kN/m3
Greutate vohunica uscata 15,33 15,93 kN/m3
Porozitate 41,46 39,20 %
Indicele porilor 0,71 0,64
Grad de saturaţie 0,90 0,94

OBSERVAŢII

compresibilitate medie

ÎNTOCMIT: ...........

VERIFICAT: Sef Laborator

Formular cod PTL 07-02, Ediţia 1, Revizia 0, Exemplar nr..

CURBA DE COMPRESIUNE - TASARE 
STAS 8942/1-89
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^  S.C. CARMEN
GEOPROIECT S.R.L.

Autorizaţie ISC nr. 3070/24.09.2015
Str. Popa Nan nr. 22 B, sector 2, Bucureşti
Tel. 0731 334 384

Raport:
Comanda:
Locaţia:
Sondaj:
Proba:

DIAGRAMA DISTRIBUŢIEI GRANULOMETRICE

190/15.07.2016
164/07.07.2016
Deva - Intersecţie DN7 cu DN76 
FI Adâncime (m): 6,00-6,10
6 Tip proba: tulburata

0,001 diametrul (mm) 0,01 0,1 1 10 100

0,001

procent:

0,001 0,002 0,005 0,05 0.25 0.5 2 20 70 200
ARGILA FIN MIJLOCIU MARE MIC MARE
coloidala ARGILA PRAF NISIP PIETRIŞ BOLOVANIS

procent: 0 0 0 15 36 40 9 0 0
DENUMIREA MATERIALULUI - STAS 1243-88: NISIP

d«o_ 0,60 VERIFICAT:
V-’-V

ÎNTOCMIT: 0,220 SefLaborator
n  -  -

0,002___________ 0,0063______________04)2_____________ 0.063_______________ 02______________063________________ 2_______________03_______________20_______________ 63____________ 200
ARGILA

(CI)
FIN (FSi) | MIJLOCIU (MSi) [MARE (CSi) FTN (FSa) |MIJLOCIU(MSn) | MASE (CSa) MIC(FGr) | MIJLOCIU (MGr) | MARE (CGr) BOLOVANIS

(CotPRAF (Si) NISIP (Sa) PIETRIŞ (Gr)
0 0 0 1 7 55 28 4 5 0 0

DENUMIREA MATERIALULUI - SR EN ISO 14688/2-2005: NISIP (Sa)

Formular cod PL GEO 05 -  FQ2, Ediţia 3, Revizia 0, Exemplar nr. Pagina:



w  S.C. CARMEN
GEOPROIECT S.R.L

Autorizaţie ISC nr. 3070/24.09.2015
Str. Popa Nan nr. 22 S, sector 2, Bucureşti
Tel. 0731 334 384

Raport:
Comanda:
Locaţia:
Sondaj:
Proba:

DIAGRAMA DISTRIBUŢIEI GRANULOMETRICE

190/15.07.2016
164/07.07.2016
Deva - Intersecţie DN7 cu DN76 
FI Adâncime (m): 9,00-9,10
9 Tip proba: tulburata

0,001

procent:

0.002____________ 0,0063______________ 002_____________ 0.063_______________ 02______________ 063_________________2_______________ 03_______________ 20________________63_____________200
ARGILA

(CI)
FIN(ESi) 1 MULOCIU (MSi) |MARE (CSi) HN(FSn) 1 MIJLOCIU (MSa) | MARE(CSa) MIC (FGr) IMULOCIU (MGr) | MARE (CGr) BOLOVANIS

(Co)PRAF (Si) NISIP (Sa) PIETRIŞ (Gr)
0 0 0 0 1 2  3 4 13 77 0

DENUMIREA MATERIALULUI - SR EN ISO 14688/2-2005: PIETRIŞ (Gr)

0.001 0,002 0.005 0.05 025 0,5 2 20 70 200
ARGILA NN MIJLOCIU MARE MIC MARE
coloidala ARGILA PRAF NISIP PIETRIŞ BOLOVANIS

procent: 0 0 0 2 1 3 17 77 0
DENUMIREA MATERIALULUI - STAS 1243-88: PETRIŞ

dfio- 32,00
ÎNTOCMIT: dm= 6.300

¿3 T T ~

VERIFICAT:
K a f  I . n h n r a t n r

Formular cod PL GEO 05 - F02, Ediţia 3, Revizia 0, Exemplar nr. Pagina:



W  S.C. CARMEN
GEOPROIECT S.R.L.

Autorizaţie ISC nr. 3070/24.09.2015
Str. Popa Nan nr. 22 B, sector 2, Bucureşti
Tel. 0731 334 384

Raport:
Comanda:
Locaţia:
Sondaj:
Proba:

DIAGRAMA DISTRIBUŢIEI GRANULOMETRICE

190/15.07.2016
164/07.07.2016
Deva - Intersecţie DN7 cu DN76 
F2 Adâncime (m): 6,00-6,20
5  Tip proba: netulburata

0,001 0,003___________ 0,0063______________ÇL02_____________ 0,063_______________0 2 _____________ 063________________ 2_______________03_______________ 20_______________ 63____________ 200
ARGILA

(CI)
HNCFSi) | MIJLOCIU (MSi) |MARE(CSi) FIN (FSa) I MIJLOCIU (MSa) | MARE (CSa) MIC (FGr) | MIJLOCIU (MGr) | MARE(CGr) BOLOVANIS

(Co)PRAF (Si) NISIP (Sa) PIETRIŞ (Gr)
33 19 13 17 17 1 0 0 0 0 0

DENUMIREA MATERIALULUI - SR EN ISO 14688/2-2005: ARGILĂ PRAFOASA (siCI)

0.001 0,002 0.005 0,05 OJ25 0,5 2 20 70 200
ARGILA HN MIJLOCIU MARE MIC MARE
coloidala ARGILA PRAF NISIP PIETRIŞ BOLOVANIS

procent: 33 15 30 22 0 0 0 0 0
DENUMIREA MATERIALULUI - STAS 1243-88: ARGILĂ

dû«- - VERIFICAT:
ÎNTOCMIT: dijif - S ef Laborator

u n= »VALUE!

Formular cod PL GEO 05 - F02, Ediţia 3, Revizia 0, Exemplar nr. Pagina:



w  S.C. CARMEN 
GEOPROIECT S.R.L.

Aut. ISC nr. 3070/24.09.2015 
Str. Popa Nan nr. 22 B, 
sector 2, Bucureşti 
Tel. 0731 334 385

Raport: 190/15.07.2016 
Comanda 164/07.07.2016 

Locaţia: Deva - Intersecţie DN7 cu DN76 
Sondaj: F2 Adâncime: 6,00-6,20
Proba: 5 Tip proba: netulburata

LIMITE DE PLASTICITATE
STAS 1913/4-86

Mersul determinai ilar Unitatea
de

Umiditatea
naturala

W

Limita superioara 
de plasticitate 

Wl

Limita inferioara 
de plasticitate 

Wp
măsură 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Sticla de ceas nr. 3 19 20 194 195 198
Proba umeda+tara A g 510,7 36,82 34,056 35,597 25,123 25,279 24,945
Proba uscata+tara B 9 478 32,425 29,229 30,921 24,41 24.542 24,197
Tara C 9 336,7 24,336 21,447 22,871 20,757 20,751 20,374

Umiditatea w= AcSxioo
B-C % 23,14 54,33 62,03 58,09 19,52 19,44 19,57

Numărul de căderi ale cupei N - - 33 13 23 -

Media determinărilor 23,14 Wlæcaâa1= 57,38 19,51

a b
2,5987 174,11

DETERMINAREA GRAFICA A LIMITEI SUPERIOARE DE PLASTICITATE
y =-2 ,5987x + 174,11

ecuaţia dreptei: y=ax+b

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
w, (%)

Descriere material: Argilăprafoasaplastic vârtoasă

Umiditatea naturala w= 23,14 %
Limita superioara de plasticitate wl= 57,38 %
Limita inferioara de plasticitate wp= 19,51 %
Indicele de plasticitate Ip= 37,87 %
Indicele de consistenta Ic= 0,90
Indicele de lichiditate 11= 0,10

ÎNTOCMIT-

Formular cod PTL 04-01, Ediţia 1, Revizia 0, Ex tir..

VERIFICAT: 
S e f Laborator



• S.C. CARMEN 
GEOPROIECT S.R.L.

Aut ISC nr. 3070/24.09.2015 
Sir. Popa Nan nr. 22 B, 
sector 2, Bucureşti 
Tel. 0731334 385

Raport: 190/15.07.2016
Comanda: 164/07.07.2016
Locaţia: Deva - Intersecţie DN7 cu DN76
Sondaj: F2 Adâncime (m): 6,00-6,30
Proba: 5 Tip proba: netulburata

ÎNCERCAREA d e  f o r f e c a r e  d ir e c t a
tujtjupsf^ netulburat

S TA S  8942/2 -  82; BS 1377:partea 7/1990; procedura interna PTL 06

umiditate naturala 

consolidat drenat 

consolidat nedrenat 

neconsolidat nedrenat UU

(j) = 16,3 
C = 48,4

grade 

k Pa

50 100 150 200 250 300 350 400

CT (kPa)

y = 0,2931x + 48,426

Descriere ARGILA PRAFOASA pl vartoasa
Caracteristicile

epruvetelor
Simbol Unit de 

măsură
Epruveta 1 Epruveta 2 Epruveta 3
initial final initial final initial final

înălţimea h cm 2,000 2,000 2,000

Tasarea s cm 0,000 0,000 0,000

Volumul V cm3 72,00 72,00 72,00

Umiditatea w % 23,66 23,70 24,13
Densitatea scheletului mineral Ps g/cm3 2,67

Densitatea in stare naturala p,l g/cm3 1,92 1,91 1,94

Densitatea in stare uscata Pd g/cm3 1,56 1,55 1,56

Greutatea volumica in stare naturala Yu kN/m3 18,87 18,78 18,99

Greutatea volumica in stare uscata Yd kN/m3 15,26 15,18 15,30

Porozitatea n % 41,74 42,05 41,58

Indicele porilor e - 0,72 0,73 0,71
Grad de saturaţie S, - 0,88 0,87 0,91

Efort unitar normal G kPa 100 2 0 0 300

Efort de taiere X kPa 79 ,1 7 1 0 4 ,1 7 137 ,78

Deplasarea orizontala d mm 10,000 10,000 10,000

Viteza de forfecare V mm/miu 2,000

ÎNTOCMIT:
1

Formular cod PTL 06-01 Ediţia 1, Revizia 0, Exemplar nr,,

VERIFICAT: 
S e f  Laborator



S.C. CARMEN 
6E0PR0IECTS.R.L.

Autorizaţie ISC nr. 3070/24.09.2015 
Str. Popa Nan nr. 22B, sector 2, Bucureşti 
Tel. 0731 334 384 CURBA DE COMPRESIUNE ■ TASARE 

STAS 8942/1-89

Raport: 190/15.07.2016
Comanda: 164/07.07.2016
Locaţia: Deva - Intersecţie DN7 cu DN76
Sondaj: F2 Adâncime: 6,00-6,20
Proba: 5 Tip proba: netulburata

II2

9524 kPa

s 2 = 3,2 %

¡3v = 0,00018 1/kPa

mv = 0,00011 1/kPa

initial final
Umiditatea 23,14 20,51 %
Greutate volumica naturala 18,50 19,26 kN/m3
Greutate volumica uscata 15,02 15,98 kN/m3
Porozitate 42,66 38,98 %
Indicele porilor 0,74 0,64
Grad de saturaţie 0,83 0,86

O B S E R V A Ţ II

compresibilitate mare

ÎNTOCMIT:
Vi

VERIFICAT: Sef Laborator

Formular cod PTL 07-02, Ediţia 1. Revizia 0, Exemplar nr.,..
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^  S.C. CARMEN
GEOPROIECT S.R.L.

Autorizaţie ISCnr. 3070/24.09.2015
Str. Popa Nan nr. 22 B, sector 2. Bucureşti
Tel. 0731 334 384

Raport:
Comanda:
Locada:
Sondaj:
Proba:

DIAGRAMA DISTRIBUŢIEI GRANULOMETRICE

190/15.07.2016
164/07.07.2016
Deva - Intersecţie DN7 c p  DN76 
F2 Adâncime (m): 9,00-9,10
8 Tip proba: tulburata

0.001

procent:

0,002___________ 0.0063______________002_____________ 0063_______________02______________063________________ 2_______________03_______________20_______________ 63____________ 200
ARGILA

(CI)
HN(FSi) 1 MIJLOCIU (MSi) |MARE (CSi) HN(FSa) | MIJLOCIU (MSa) 1 MARE(CSa) MIC (FGr) | MIJLOCIU (MGr) | MARE (CGr) BOLOVAN1S

(Co)PRAF (Si) NISIP (Sa) PIETRIŞ (Gr)
14 10 11 13 26 23 3 0 0 0 0

DENUMIREA MATERIALULUI - SR EN ISO 14688/2-2005: ARGILĂ PRĂFOASĂ NISIPOASĂ

0O01

procent:

0002 0.005 005 0.25 0,5 2 20 70 200
ARGILA FIN MIJLOCIU MARE MIC MARE
coloidal a ARGILA PRAF NISIP PIETRIŞ BOLOVANIS

14 7 24 38 12 5 0 0 0
DENUMIREA MATERIALULUI - STAS 1243-88: NISIPARGILOS

deo- - VERIFICAT:
T K IT n r\/ÎT T - — '  ' d10= - SefLaborator

UÍH #VALUE1
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S.C. CARMEN
GEOPROIECT S.R.L.

Autorizaţie ISCnr. 3070/24.09.2015
Str. Popa Nan nr. 22 B, sector 2, Bucureşti
Tel. 0731 334 384

Raport:
Comanda:
Locaţia:
Sondaj:
Proba:

DIAGRAMA DISTRIBUŢIEI GRANULOMETRICE

190/15.07.2016
164/07.07.2016
Deva - Intersecţie DN7 cu DN76 
F2 Adâncime (m): 11,00-10,10
10 Tip proba: tulburata

0
0,0oi diarmîtrul (mm) 0,01

--1------1----
0,1

"T“i—r- - i 
1 10

1 I— *
100

0,001 0.002 0.0063 0,02 0.063 022 0.63 2 6 3 20 63 200
ARGILA BNCFSi) g § 1 O C/D FIN (FSa) MIJLOCIU (MSaJ MARE (CSa) MIC (FGr) ] MIJLOCIU (MGr) MARE (CGr) BOLOVANIS

(CI) PRAF (Si) NISIP (Sa) PIETRIŞ (Gr) (Co)

procent: 0 1 7 8 8 22 26 8 15 5 0
DENUMIREA MATERIALULUI - SR EN ISO 14688/2-2005: NISIP CV PIETRIŞ (sa.Gr)

0,001 0,002 0,005 0.05 0 2 5 0,5 2 20 70 200
ARGILA FIN MIJLOCIU MARE MIC MARE
coloidala ARGILA PRAF NISIP PIETRIŞ BOLOVANIS

procent: 0 0 15 13 11 33 23 5 0
DENUMIREA MATERIALULUI - STAS 1243-88: NISIP PRAFOS CV PETRIŞ

d«!- -

ÎNTOCMIT: djŢC -

u ¡H »VALUE!

VERIFICAT: 
S ef Laborator

Formular cod PL GEO 05 - F02, Ediţia 3, Revizia 0, Exemplar nr. Pagina:






