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1 ANEXA 1 Plan de situatie cu amplasarea lucrarilor

2.

geotehnice  efectuate, fise  foraje

geotehnice.

ANEXA 2 Buletine de analiza privind

caracteristicile fizice si mecanice.
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STUDIU GEOTEHNIC

pentru

“EXPERTIZA TEHNICA POD PE
DN 66A KM

1. INTRODUCERE
Prezentul Studiu Geotehnic a fost intocmit la
pentru Tntocmirea proiectului necesar reabilitarii podului de pe DN 66A.

34+395, peste raul Jiul de Vest, la Campul lui Neag Jud. Hunedoara.

2. CATEGORIA GEOTEHNICA A LUCRARII
Studiul geotehnic a fost intocmit conform urmatoarelor prevederi tehnice:
> Normativul NP 074/2014 - Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii;
> SR EN ISO 14688/1 - 2004 si SR EN ISO 14688/2-2005 - Cercetari
si Tncercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor.
Partea 1 Identificare si descriere; Partea 2: Principii pentru o
clasificare;
> STAS 3300/1-85 si STAS 3300/2-85 - Teren de fundare. Principii
generale de calcul. Calculul terenului de fundare in cazul fundarii

directe;
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Normativul NP 112-2014 - normativ privind proiectarea fundatiilor
de suprafata;

P 100/1-2013 - Cod de proiectare seismicd. Prevederi de proiectare
pentru cladiri;

NORMATIV NP 126/2010 - Fundarea constructiilor pe pamanturi cu
umflari si contractii mari;

NE 0001-96: Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate
pe pamanturi cu umflari si contractii mari;

CP 012/1 -2007 - Cod de practica pentru producerea betonului:

LEGE nr.575 din 22 octombrie 2001 privind aprobarea ,,Planului de
amenajare a teritoriului national - Sectiunea a V-a - Zone de risc

natural”;

Conform Normativului NP 074 / 2014 intitulat ,,NORMATIV PRIVIND
PRINCIPIILE, EXIGENTELE SI METODELE CERCETARII GEOTEHNICE A
TERENULUI DE FUNDARE", se stabileste nivelul de risc geotehnic, pentru,

infrastructura cladirii, conform Tabelului 1

Tabelul 1
Factori de influenta Caracteristici ale Punctaj
amplasamentului

Conditii de teren Terenuri medii J
Apa subterana Epuismente 1
Clasificarea constructiei dupa
categoria de importanta Normala 3
Vecinatati Fara riscuri 1

TOTAL PUNCTAJ 8

La punctajul stabilit pe baza celor 4 (patru) factori se adauga un singur punct

corespunzator zonei seismice de calcul a amplasamentului, deoarece pentru zona

investigatd, acceleratia terenului pentru proiectare este (pentru componenta

orizontala a miscarii terenului) ag= 0,10 g.



Rezultd un total de 9 (noud) puncte, ceea ce incadreaza lucrarea din punct de
vedere al riscului geotehnic in tipul SCAZUT", iar din punctul de vedere a
categoriei geotehnice In CATEGORIA GEOTEHNICA 1”.

3. DATE GENERALE PRIVIND AMPLASAMENTUL

3.1. Geologia si geomorfologia zonei

Campu lui Neag este o localitate componenta a orasului Uricani din judetul
Hunedoara, Transilvania, Roméania.

Localitatea se afla la poalele Muntilor Retezat si apartine de orasul Uricani.

Un document datand din anul 1493, emis de curtea regelui Vladislav al Il-lea
al Ungariei, arata ca boierul Mihail Cande stapaneste mai multe mosii in zona
Uricani, printre care si Campu lui Neag (Nzakmezeu). aceasta fiind cea mai veche
mentionare a localitatii.

Din punct de vedere geologic, teritoriul judetului Hunedoara se suprapune pe
doud mari unitati tectono-structurale structurale: autohtonul danubian si péanza
geticd. Rezultatul al tectogenezei active, au fost delimitate doua zone: zona
cristalino-mezozoica apartinand Carpatilor Meridionali si Muntilor Banatului si
zona sedimentar vulcanica a Carpatilor Apuseni de sud. Cristalinul autohton
(danubian) este intalnit in masivele Valcan, Parang, Retezat, Tarcu iar panza getica
in Muntii Godeanu, Sureanu si Poiana Rusca. Prima zona este alcatuita din sisturi
cristaline, peste care se suprapun formatiuni sedimentar-mezozoice, n special
calcare jurasice. Formatiuni permo-carbonilere (conglomerate, brecii) si mezozoice
(gresii, sisturi argiloase, calcare), constituie Tnvelisul sedimentar al cristalinului.
Sisturile cristaline ce constituie panza geticd, sunt suprapuse de structuri
sedimentare, mai ales Tn vestul Muntilor Sureanu si in Poiana Rusca. Zona
sedimentaro-eruptiva a Carpatilor Apuseni este alcatuita din formatiuni
sedimentare mezozoice (calcare, mame, sisturi argiloase, conglomerate, gresii) i
magmatite (gabrouri, bazalturi), precum si din formatiuni neogene (bazalturi,

andezite, piroclastite).

3.2 Reteaua hidrografica

Din punct de vedere hidrogeologic se disting 3 categorii de apa subterana:
3



- apa freatica cantonatd si cu circulatia in aluviunile recente din lunca
pardielor din zona, la adancimi relativ reduse, de 1.00...2,00 m si care este in
stransa legatura cu volumul precipitatiilor;

- apa subterana freatica cantonata si cu circulatia in stratul argilos de pe
terase la adancimi de 10,00... 15,00 m;

- apa subterana de adancime medie si mare.

3.3 Adancimea de inghet

Adancimea de Tnghet in zona cercetata este de 60 cm ... 70 cm, conform

STAS 6054-77.
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3.4 Clima si regimul pluviometric

Clima judetului Hunedoara este caracterizata de climatul de munte si de un
climat continental moderat de deal, in restul judetului.

lernile sunt relativ umede, iar verile sunt Tnsorite, cu regim pluviometric
echilibrat.

Vantul predominant in judetul Hunedoara bate in timpul iernii pe directia

vest-nord-vest, iar in timpul verii pe directia est-sud-est.



3.5 Seismicitatea zonei

Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare aycu IMR = 225 ani si 20% probabilitate de
depasire n 50 de ani

Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control Tc a spectrului de raspuns

Conform Codului de proiectare seismica P 100/1-2013, acceleratia terenului
pentru proiectare (pentru componenta orizontalda a miscarii terenului) este

ag= 0,10 g, iar perioada de colt este Tc= 0,70 sec, conform figurilor de mai sus.



4. CERCETARI GEOTEHNICE SI STRATIFICATIA TERENULUI

Pentru ntocmirea Studiului Geotehnic pe amplasamentul cercetat s-au
efectuat doua foraje geotehnice F 1, F 2 cu diametrul de 5", pana la adancimea de
-8,00 m de la suprafata terenului. Pe parcursul executarii forajelor s-au prelevat
probe de pamant care au permis stabilirea coloanei stratigrafice al acestuia.

n ANEXA 1, pe planul de situatie, sunt prezentate pozitiile in amplasament
a lucrarilor geotehnice efectuate pe teren.

Programul de investigatii geotehnice a urmarit stabilirea urmatoarelor
elemente semnificative din punct de vedere geotehnic ale amplasamentului:

> Identificarea succesiunii stratigrafice ale straturilor de pamant care
alcatuiesc terenul de fundare din amplasament;

> Determinarea pozitiei nivelului hidrostatic al apelor subterane;

> Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale straturilor de
pamant care alcatuiesc terenul de fundare din amplasament, prin
analize si incercari de laborator;

> Concluzii si recomandari privind conditiile geotehnice ale terenului de
fundare din amplasamentul cercetat.

Pentru atingerea acestor obiective a fost recoltata din foraje un numar de o
proba de pamant tulburata.

Asupra probelor de pamant recoltate din forajele geotehnice efectuate s-au
efectuat urmatoarele analize si determinari de laborator:

> Analiza granulometrica a pamanturilor;
> Determinarea umiditatilor naturale (w);

Rezultatele tuturor determinarilor si analizelor efectuate in laborator sunt
prezentate in Fisele de foraj F 1, F 2 din ANEXA 1 si in buletinele de analiza
prezentate in ANEXA 2.

Clasificarea tipurilor de pamant din amplasamentul investigat s-a efectuat
conform normativului SR EN ISO 14688/1 si SR EN ISO 14688/2 intitulat
CERCETARI Sl INCERCARI  GEOTEHNICE - IDENTIFICAREA Sl
CLASIFICAREA PAMANTURILOR si a standardelor geotehnice in vigoare.



Stratificatia terenului de fundare din amplasamentul cercetat este
prezentata Tn mod detaliat ca tipuri de pamanturi, limite de straturi i
caracteristici fizico-mecanice determinate pe baza incercarilor de teren i
laborator in FISELE FORAJELOR GEOTEHNICE F 1, F2 din ANEXA 1

Valorile parametrilor fizico-mecanici prezentati in fisele forajelor pe un fond
verde, sunt valori preluate din STAS 3300/1-85, Anexa C.

Stratificatia terenului de fundare din amplasament este urmatoarea:

FORAJUL F 1

+0,00 m...-8,00 m - Pietris cu bolovanis si intercalatii de nisip;

-8,00 m...injos - Stratul continua.

FORAJUL F 2
+0,00 m...-8,00 m - Pietris cu bolovanis si intercalatii de nisip:

-8,00 m...injos - Stratul continua.

Terenul de fundare din amplasamentul cercetat este alcatuit din pamanturi
necoezive.

Pamanturile necoezive sunt formate din pietrisuri cu bolovanisuri si
intercalatii de nisip, aflate in stare de Tndesare medie.

Pamanturile necoezive din amplasamentul cercetat se caracterizeaza prin
urmatorii parametri geotehnici medii determinati pe baza incercarilor efectuate si
conform STAS 3300/1-85 - ANEXA C, tabelele 8si 9

> Greutate volumica y=19,5kN/m3

> Umiditatea naturala w = 10.20 %

> Modul de deformatie edometric M23= 18.000 kN/nr
> Unghi de frecare interioara 0 =28°

Pentru realizarea unei noi infrastructuri, cota minima de fundare
recomandata, 1n cazul abordarii unei fundatii directe, trebuie sa atinga
minim 3,00 m sub talvegul apei. In cazul fundatiilor indirecte, lungimea

pilotilor trebuie sa He minim 6,00 m.



5. APA SUBTERANA

Apa subterana a fost interceptata pe adancimea forajelor efectuate la
adancimea de -6,00 m. Sunt posibile si acumulari de apa meteorica in zona
superioara a terenului de fundare in perioadele cu ploi abundente sau de topire a
zapezilor. Acest nivel de apa din suprafata terenului prezinta caracter temporar.

Nivelul maxim absolut al apelor subterane poate fi stabilit numai in
urma executarii unor studii hidrogeologice complexe, realizate pe baza unor
observatii asupra fluctuatiilor nivelului apelor subterane, de-a lungul unei perioade
indelungate de timp (in functie de anotimpuri, cantitatea de precipitatii, etc).

Luand Tn considerare prescriptiile CP 012/1-2007, referitoare la clasa de
expunere a constructiilor in conditiile de mediu se considera ca betoanele utilizate
la realizarea elementelor de infrastructura se vor incadra in clasa de expunere
XA1+XC 2 (umed, rareori uscat), conform Tabelul 1 din CP 012/1-2007
intitulat COD DE PRACTICA PENTRU PRODUCEREA BETONULUI

pentru fundatiile situate Tn interiorul constructiilor.

6. CONCLUZII SI RECOMANDARI

6.1 Totalul de 9 (noud) puncte acumulate Conform Normativului
NP 074/2014 intitulat ,NORMATIV PRIVIND PRINCIPIILE, EXIGENTELE
SI METODELE CERCETARII GEOTEHNICE A TERENULUI DE
FUNDARE?”, pentru stabilirea riscului geotehnic al lucrarii Tncadreaza terenul de
fundare din amplasamentul cercetat in tipul de risc ,,SCAZUT”, iar din punctul de
vedere al categoriei geotehnice in ,,CATEGORIA GEOTEHNICA 1%

6.2 Pentru Tntocmirea Studiului Geotehnic pe amplasamentul cercetat s-au
efectuat doua foraje geotehnice F 1, F 2 cu diametrul de 5”, pana la adancimea de
-8,00 m de la suprafata terenului. Pe parcursul executarii forajelor s-au prelevat

probe de pamant care au permis stabilirea coloanei stratigrafice al acestuia.

6.3 Terenul de fundare din amplasamentul cercetat este alcatuit din

pamanturi necoezive.



Pamanturile necoezive sunt formate din pietrisuri cu bolovanisuri si

intercalatii de nisip, aflate in stare de Tndesare medie.

6.4 Pamanturile necoezive din amplasamentul cercetat se caracterizeaza
prin urmatorii parametri geotehnici medii determinati pe baza incercérilor
efectuate si conform STAS 3300/1-85 - ANEXA C. tabelele 8 si 9:

> Greutate volumica y= 19,5 kN/m3

> Umiditatea naturald w= 10,20%

> Modul de deformatie edometric M23= 18.000 KN/m2
> Unghi de frecare interioara 0 =28°

Pentru realizarea unei noi infrastructuri, cota minima de fundare
recomandata, 1in cazul abordarii unei fundatii directe, trebuie sa atinga
- - - A - - - -
minim 3,00 m sub talvegul apei. In cazul fundatiilor indirecte, lungimea

pilotilor trebuie sa fie minim 6,00 m,

6.5 Capacitatea portanta a terenului de fundare din amplasamentul
cercetat, determinata conform NP 112-2014 pentru o fundatie cu latimea
B = 1,00 msi o cota de fundare Df=-2,00 m este:

Pconv 300,00 kN/m2;

Pentru alte dimensiuni ale talpii fundatiilor, precum si in cazul unor
incarcari aplicate excentric, se va reface calculul valorilor capacitatilor
portante ale terenului de fundare conform paragrafului 3.3.1 si 421 din
STAS 3300/2-85, respectiv ANEXA D din normativul NP 112-2014.

6.6 Luand in considerare prescriptiile CP 012/1-2007, referitoare la clasa de
expunere a constructiilor in conditiile de mediu se considera ca betoanele utilizate
la realizarea elementelor de infrastructurda se vor incadra in clasa de expunere
XAL1+XC 2 (umed, rareori uscat), conform Tabelul 1 din CP 012/1-2007
intitulat COD DE PRACTICA PENTRU PRODUCEREA BETONULUI

pentru fundatiile situate Tn interiorul constructiilor.
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6.7 Eventualele lucrari de sapaturi, sprijiniri, umpluturi sau epuismente se
vor executa cu respectarea normativului C 169 - 88 intitulat ,NORMATIV
PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR DE TERASAMENTE PENTRU
REALIZAREA FUNDATIILOR CONSTRUCTIILOR CIVILE Sl
INDUSTRIALE”.

Din punctul de vedere al rezistentei la sapare, (Indicator de norme de Deviz
TS/1981) pamanturile se pot incadra astfel:

> Sapatura manuala - teren tare
> Sdpatura mecanica - teren categoria |l.
Se recomanda sistematizarea atenta a zonei din punct de vedere a colectarii
apelor meteorice, pentru ca infiltraia apelor meteorice in terenul de fundare s& nu

afecteze in timp caracteristicile fizico-mecanice ale acestuia.

6.8 Daca la efectuarea sapaturilor se vor constata nepotriviri fata de cele

mentionate in prezentul referat, acestea vor fi aduse n timp util la cunostinta

proiectantului cat si elaboratorului studiului geotehnic.

6.9 Pe timpul executarii sapaturilor si turndarii betonului in fundatii, se vor lua

masurile necesare pentru asigurarea stabilitatii peretilor sapaturii prin folosirea unor

sprijiniri adecvate.
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CLASA DE INCARCARE:
ANUL CONSTRUCTIELI:
VECHIMEA PODULUL:
SCEMA STATICA:

ACCELERATIA TERENULUL:
PERIOADA DE COLT A SPECTRULUI DE RASPUNS:
CATEGORIA DE IMPORTANTA:

E(A30, V80)
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Tc=0,7s

ng"

PROIECTANT:
S.C. POD-PROIECT S.R.

.U, b IS Lws VX
/ X Yo
>mw.pwl-pfolK» m

C.N.AD.NR. -:
O.R.D.P. TIMISO/
Timnoar« **t Cono»an Bdnr
Judelui Tvht*
T =40 256 248 602
»40 256 248 632
cul 16Q$4388
Rcgcom J40*52/7004

DENUMIRE PROIECT

POD PE D.N. 66A
KM 34+395

FAZA: EXPERTIZA TEHN
EXPERT TEHNIC
arof. dr.

ing

ucnumiRE PLANSA

PLAN AMPLASAMEN1

Plansa nr.:

Scara:

Contract nr.: 550/141/09 07:
Expertiza nr.: 141/09.07 :
Rev.: /



Fotografii amplasament



ANEXA 2



VARIATIA UMIDITATII SI A LIMITELOR DE PLASTICITATE CU ADANCIMEA / MOISTURE CONTENT AND CONSISTENCY LIMITS VARIATION WITH DEPTH

Conform/According to STAS 1913/1 - 82 - Laborator autorizat/Authonzed laboratory - Gradul I! - Aut. nr./Aut. No 3091/05 10.2015
BULETIN DE ANALIZA nr. / ANALYSIS REPORT no. 38.126 / 28.09.2018

Obiect: POD PE DN 66A, km 34+395, peste raul Jiul de Vest, la cAmpul lui Neag, jud Hunedoara Foraj: F1

Variatia umiditatii si a limitelor de

Adancime m, il2 m3 Umiditatea / Moisture content plasticitate cu adancimea/Consistency
limits variation with depth
/ Depth id Id Id w |%|
4.00-420m 8975 8218 789 10.2
Umiditatea / Moisture content [%)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Q0
1.0
2.0
30
K. |
Lucrat: i 4.0
Sef laborator: ing
5.0
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AUSTRIA

z > ;'d Su $irrion S6nxjii'jnr.9. Core = Mc
, Lo « f**Jr-lucru Sif.Mircec C£l $<Slro»' \t ' ri-*ocrc
Qo/iv; ' n-c? :onconslruCt*8ychoo com ‘'ej -s ' 6 Ho3

DETERMINAREA GRANULOZITATII PAMANTURILOR PRIN METODA CERNERII/PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS BY SIEVING
Conform/According to SR EN iSO 14688-2 - Laborator autorizat/Authorized laboratory - Gradul Il - Aut. nr./Aut. N0.3091/05.10.2015
BULETIN DE ANALIZA nr / ANALYSIS REPORT no. 38.127 /28.09.2018

Obiect: POD PE DN 66A, km 34+395, peste raul Jiu! de Vest, la cAmpul lui Neag, jud. Hunedoara Foraj: F 1 Adancime: -4,00-4.20 m
Diagrama distributiei granulometrice / Granulometric curve Argild / Clay d < 0,002 Cll%] 0
Praf fin / Fine Silf 0.002 <d < 0,0063 FSi [%] 0
Praf mijlociu / Medium Silf 0,0063 <d < 0,02 MSi [%] 0
] Praf mare / Coarse Silt 0,02 <d < 0,063 CSi [%] 1
100.0 Cl FS MSi CsSi 13a MSa Csa FGi MCr Nisip mic / Fine Sand 0,063 <d <0,2 FSa [%} 2
) 90.0 Nisip mijlociu / Medium Sand 0,2 <d<0,63 MSa [%] 12
Q) 80.0 Nisip mare / Coarse Sand 0.63 <d <2 CSa [%] 24
. 100 Pietris mic / Fine Gravei 2<d<6,3 FGr [%] 10
o Pietris mijlociu / Medium Gravei 6.3 <d <20 MGr [%] 51
) 60.0 Pietris mare / Coarse Gravei 20 <d <63 CGr [%] 0
23 50.0
Y 40.0
o 30.0
; 20.0
c 10.0 Argila / Clay d < 0,002 Cl [%] 0
° o0 Praf / Silt 0,002 <d <0,063  Si[%]
e o 0.002 0.0063gqgig 0020 ° 0630 100 °“200 0.6301 oqo 2.000 JJ0 000 Nisip / Sand 0.063 <d <2 Sa[%] 38
0 L .
¢ Diametrul particulelor/Particle's diameter [mm] Pietri / Gravei 2<d<63 Gr [%] 61
o
Lucrat: inc
Sef labora

DENUMIRE PAMANT / SOIL TYPE
PIETRIS CU NISIP / GRAVEL WITH SAND - saGr
BL - CER - 01 Pag. 11



FISA FORAJULUI F 1

Santierul: Pod pe DN 66A, km 34+395, peste raul Jiul de Vest, la Campul lui Neag ,jud. Hunedoara

Pozitia: CONFORM PLANULUI DE SITUATIE

Executant foraj: S.C. GEOLOGIC SITE S.R.L. inceput la: 10.08.2018
Beneficiar: DRDP TIMIS Terminat la : 10.08.2018

Granulozitate

Caracterizarea Adancimea forata, Proba Panze de ol s 0 . 0 ‘]6)
- - . i A < E E - 0 °
pamantului din strat Coloana grosimea stratului adancimea apa si %ﬁ g ? 0 13 ) ¢ c a £ (S e) N
conform SR EN 1SO 14688-1  Stratifi- nr. umiditatea 7, G )
$ISREN ISO 14688-2 catiei  adan-  grosimea probei pamantului y n w wL Wp Ip Mo3 O c RR
cimea borcan  stut % % % % %  kN/mc % % % % % kPa grad kPa daN/
cm’
Pietris cu bolovanis si
intercalatii de nisip
it -4.00 61 38 19.5 0.50 33.0 10.2 18000  28.0
NH=-6,00 m
-8.00 -8.00
ntocr{Tit r
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ieoLogic-

Caracterizarea
pamantului din strat

conform SR EN 1SO 14688-1
si SR EN ISO 14688-2

Pietris cu bolovanis si
intercalatii de nisip

FOR-01

Santierul:
Pozitia:
Executant foraj:
Beneficiar:

Adancimea forata,

Coloana grosimea stratului

Stratifi
catiei  adan-
cimea
-8.00

grosimea

-8.00

FISA FORAJULUI F 2

Pod pe DN 66A, km 34+395, peste raul Jiul de Vest, la Campul lui Neag ,jud. Hunedoara
CONFORM PLANULUI DE SITUATIE
S.C. GEOLOGIC SITE S.R.L.

DRDP TIMIS

Granulozitate

N, —

Panzede & . §
. B E ¢ £ f -t
was € ® 0 @
umiditatea  £- 9\1 0

pamantului

% % % %
61 38
NH=-6,00 m

'8

< D5 th

%

kN/mc

19.5

0.50

33.0

¢Pr-———-

inceput la: 10.08.2018
Terminatia: 10.08.2018

&2
C
0.
U
T3
w WL WP 1=]
% % % %

10.2

Qn

Id

Mp-3
kPa

18000

o)
¢
D

O
grad

28.0

4 &
c
kPa daN/
cm?
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